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ตอนท่ี 3 ผลทางไซโตจินิติคของสีสกดัจากพืช(ลกูหม่อน) สีสกัดจากไซยาโนแบคทีเรีย (Spirulina platensis)
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     (ครัง้ท่ี 1)   

5   การทดสอบหาระดบัความเข้มข้นท่ีเหมาะสมของสีผสมอาหารเออริโธรซิน   63 
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     แบคทีเรีย สีท่ีสกดัจากพืช และสีสงัเคราะห์เออริโธรซินท่ีระดบัความ 

     เข้มข้นตา่งๆในเซลล์เม็ดเลือดขาวของมนษุย์ในอาหาร 

7   แสดงอตัราการหกัของโครโมโซม คดิเป็น break/cell เน่ืองจาก    67 

     ผลของสีท่ีสกดัจากไซยาโนแบคทีเรีย ในระดบัความเข้มข้นตา่งๆ โดยนบั 

     จํานวนการหกัจากเซลล์เมทาเฟสจํานวน 50 เซลล์ตอ่แตล่ะหนว่ยทดลอง 
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     ท่ีสกดัจากพืชในระดบัความเข้มข้นตา่งๆ โดยนบัจํานวนการหกัจากเซลล์ 

     เมทาเฟสจํานวน 50 เซลล์ตอ่แตล่ะหนว่ยทดลอง 

9   แสดงอตัราการหกัของโครโมโซมทัง้ 4 รูปแบบ เน่ืองจากผลของสีผสม   68 

     อาหารเออริโธรซินในระดบัความเข้มข้นตา่งๆ โดยนบัรวมจากจํานวน 

     เซลล์ในระยะเมทาเฟสจํานวน 50 เซลล์ตอ่แตล่ะหนว่ยทดลองทัง้ 3 ซํา้ 

10 ผลของสีผสมอาหารเออริโธรซิน ในระดบัความเข้มข้นตา่งๆ ท่ีก่อให้   75 

     เกิดความผิดปกตขิอง โครโมโซมแบบหดสัน้ ในเซลล์ระยะเมทาเฟส 

     จํานวน 50 เซลล์ตอ่แตล่ะหนว่ยทดลอง 
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ตอนท่ี 2 การศกึษาโครงสร้างทางเคมีของแอนโทไซยานินท่ีสกดัจากพืช เพ่ือย้อมโครโมโซม 
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9   การย้อมตดิสีในระยะแอนาเฟสด้วยสารสกดัสีจากหมอ่นในตวัทํา   37 

     ละลายกรดอะซิตกิ 0.1% ในเมทานอลท่ีอตัราส่วนตา่งๆ 

10  การติดสีโครโมโซมท่ีย้อมด้วยสีสกดัจากพืชชนิดตา่งๆ หลงัสกดัสีให้บริสทุธ์ิ  39 

11  NMR Spectrum ของสารสกดัจากหมอ่น      40 
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ตอนท่ี 3 ผลทางไซโตจินิติคของสีสกดัจากพืช(ลกูหม่อน) สีสกัดจากไซยาโนแบคทีเรีย (Spirulina platensis)

และสีสงัเคราะห์เคมี( Erythrosine)ตอ่เซลล์เม็ดเลือดขาวของคนในอาหารเพาะเลีย้ง    
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     กบัอตัราการแบง่เซลล์ของเซลล์เม็ดเลือดขาวคิดเป็นเปอร์เซ็นต์ 
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     เออริโธรซินกบัอตัราการแบง่เซลล์ของเซลล์เม็ดเลือดขาวคิดเป็นเปอร์เซ็นต์ 
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     เออริโธรซิน (mg/5ml) กบัอตัราการเกิดการหกัของโครโมโซมทัง้ 4 แบบ 
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     การเหน่ียวนําด้วยไมโตมยัซิน-ซี ท่ีระดบัความเข้มข้น 0.5 ไมโครกรัม 

     ตอ่มิลลิลิตร 

9   ลกัษณะของโครโมโซมท่ีผิดปกตใินระยะเมทาเฟสซึง่เป็นผลมาจาก   72 

     การเหน่ียวนําด้วยผสมอาหารเออริโธรซินท่ีระดบัความเข้มข้น 6 มิลลิกรัม 

     ตอ่ 5 มิลลิลิตร 

10  ลกัษณะของโครโมโซมท่ีผิดปกตใินระยะเมทาเฟสซึง่เป็นผลมาจาก   73 

      การเหน่ียวนําด้วยสีผสมอาหารเออริโธรซินท่ีระดบัความเข้มข้น 4 มิลลิกรัม 

      ตอ่ 5 มิลลิลิตร  

11  ลกัษณะของโครโมโซมท่ีผิดปกตใินระยะเมทาเฟสซึง่เป็นผลมาจากการ  74 

      เหน่ียวนําด้วยสีสกดัจากไซยาโนแบคทีเรีย ท่ีระดบัความเข้มข้น 2 มิลลิลิตร 

      ตอ่ 5 มิลลิลิตร  

12  ลกัษณะของโครโมโซมท่ีผิดปกตใินระยะเมทาเฟสซึง่เป็นผลมาจากการ  74 

      เหน่ียวนําด้วยสีสกดัจากพืชท่ีระดบัความเข้มข้น 2 มิลลิลิตรตอ่ 5 มิลลิลิตร  

13  กราฟเปรียบเทียบอตัราการเกิดจํานวนเซลล์ท่ีมีความผิดปกตขิอง   76 

      โครโมโซมใน 3 รูปแบบ 

14  ลกัษณะของโครโมโซมท่ีผิดปกตใินระยะเมทาเฟสแบบตา่งๆ ท่ีได้รับ   77 

      สีผสมอาหารเออริโธรซิน                   



 
 

 

คาํนํา 

 

 รายงานฉบับนีมุ้่ง ท่ีจะศึกษาหาวิธีการสกัดสีย้อมจากพืชท้องถ่ินและไซยาโนแบคทีเรียท่ีมี

ประสิทธิภาพสงูสดุเพ่ือใช้ทดแทนสีย้อมท่ีได้จากการสงัเคราะห์ทางเคมีเพ่ือลดปัญหามลภาวะเป็นพิษ และลด

การใช้สารเคมีและลดคา่ใช้จา่ยในการนําเข้าสีย้อม รวมทัง้ ทดสอบความเป็นพิษของสีท่ีสกดัได้จากพืชท้องถ่ิน

และไซยาโนแบคทีเรียเปรียบเทียบกบัสีสงัเคราะห์เคมีโดยการศกึษาความเป็นพิษของสีในระดบัโครโมโซมโดย

ใช้เซลล์เม็ดเลือดขาวของคนในอาหารเพาะเลีย้งเป็นตวัทดสอบ เพ่ือพฒันาสีท่ีได้นําไปใช้เป็นสีย้อมในระดบั

อุตสาหกรรมต่อไป และนําข้อมูลพืน้ฐานของชนิดของพืชและไซยาโนแบคทีเรียท่ีจะนํามาใช้ในการเตรียมสี

ย้อมเพ่ือทดแทนสีย้อมทางเคมี และข้อมูลวิธีการสกัดสีท่ีประหยัด สะดวก ง่าย และเหมาะสมท่ีสุดต่อพืช

ตวัอยา่งตา่งๆกนัมาเสริมในวิชาเรียนได้ และนํามาใช้ย้อมสีดโูครโมโซมได้ ในด้านคณุภาพชีวิตและสขุอนามยั 

ทําให้ผู้ บริโภคได้ใช้สีท่ีผลิตจากธรรมชาติไม่ก่อให้เกิดผลเสียต่อสุขภาพ และปราศจากโลหะหนักซึ่งเป็น

อนัตรายต่อสขุภาพของผู้บริโภค  จึงมีการนําภูมิปัญญาท้องถ่ินในเร่ืองการใช้สีจากส่วนตา่งๆของพืช เช่น ใบ 

ดอกเพ่ือประโยชน์สงูสุดและเพ่ือยกระดบัคณุภาพชีวิตให้กบัตวัผู้บริโภคให้มีข้อมลูและมีทางเลือกเพิ่มขึน้อีก

ทัง้ในเชิงการพฒันา ได้พฒันาทกัษะในการทํางานวิจยัของนกัวิจยัรุ่นใหม่  เพ่ือให้มีการเรียนรู้กระบวนการใน

การปฏิบตักิารทางวิทยาศาสตร์ และพฒันาความคดิในเชิงวิทยาศาสตร์ และพฒันางานวิจยัใหม่ๆ ตอ่ไป   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

กติตกิรรมประกาศ 

 

 ขอขอบพระคณุผู้ ร่วมวิจยัทกุทา่น ท่ีทํางานวิจยัเป็นผลสําเร็จและลลุว่งเป็นอยา่งดี และงานวิจยัฉบบันี ้

ได้รับการสนบัสนนุจากสถาบนัวิจยัและพฒันาแหง่มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ และคณะศลิปศาสตร์และ

วิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกําแพงแสน 
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