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บทคัดย่อ 

 

งานวิจยัดาํเนินการใน  2  ขั้นตอน      ขั้นตอนแรกเป็นการศึกษาปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหว่างดินกบั

อุปกรณ์จานไถชนิดใชก้าํลงัขบั      การศึกษาถูกทาํในกระบะดินภายใตก้ารควบคุมเง่ือนไขต่างๆกนั      ทั้งน้ี

เพื่อเขา้ใจการทาํงานของอุปกรณ์จานไถชนิดใช้กาํลงัขบั    อุปกรณ์ใช้วดัค่าเฉพาะอยา่งและกระบะดินถูกใช้

สําหรับการศึกษาในคร้ังน้ี    Double  extended  octagonal  ring  (DEOR)  transducer     ทรานสดิวเซอร์วดั

แรงบิดและ slip  ring ถูกใชส้ําหรับวดัค่าแรงกระทาํต่อจานไถทดลอง       และค่าแรงบิด      สมรรถนะการ

ทาํงานของจานไถสามชนิด     ทั้งชนิดจานไถถูกขบัจากตน้กาํลงัจากภายนอกและจานไถชนิดหมุนอิสระถูก

ศึกษาในกระบะดินชนิดดินร่วนทราย      ค่ามุมจานไถ  3  ค่า     และความเร็วการหมุนรอบจานไถ  3 ค่า

สําหรับการทดลองจานไถชนิดใช้กาํลงัขบัจากภายนอก      เช่นเดียวกนัมุมจานไถในลาํดบัค่าเดียวกนัจะถูก

ศึกษาสาํหรับการหมุนของจานไถชนิดหมุนอิสระ 

จากการศึกษาในกระบะดินยอมรับวา่แรงฉุดลากในแนวระดบัสามารถถูกทาํให้ลดลงไดเ้ม่ือจานไถ

ทาํงานถูกหมุนจากตน้กาํลงัภายนอกเม่ือเปรียบเทียบกบัชนิดจานไถหมุนอิสระ       ยิ่งกว่านั้นจานไถชนิด

หมุนจากตน้กาํลงัจากภายนอกยงัสามารถช่วยปรับปรุงการเคล่ือนยา้ยดินท่ีถูกไถไดดี้กวา่      ลาํดบัถดัมาจาน

ไถชนิดถูกขบัจากแหล่งต้นกาํลงัจากภายนอกถูกพบว่ามีประโยชน์เหนือจานไถชนิดหมุนอิสระในด้าน

คุณสมบติั     ความสมํ่าเสมอการเคล่ือนยา้ยดิน      ความยากง่ายการเคล่ือนยา้ยดิน     การพลิกกลบัดินของ

กอ้นข้ีไถ     การลดลงของแรงกระทาํ      และการใชป้ระโยชน์จากพลงังาน     พิจารณาอีกดา้นหน่ึงผลจาก

การศึกษาในกระบะดินเป็นท่ียอมรับวา่ค่าแรงฉุดลากในแนวระดบัของจานไถมีค่าลดลงอยา่งมีนยัสําคญัยิ่ง

ทางสถิติสําหรับจานไถชนิด  spiral  notched  disc   เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบกบัจานไถชนิด  standard  disc   

และแบบ  notched  disc      ยิ่งกวา่นั้นจานไถชนิด  spiral  notched  disc     การตดัเศษพืชและดินทาํได้

ราบเรียบดีกวา่เม่ือเปรียบเทียบกบัจานไถชนิด  standard  disc    และแบบ  notched  disc      ลกัษณะการตดัเศษพืช

และดินของจานไถชนิด  spiral  shaped  disc  เป็นการกระทาํชนิดการเฉือน    จึงทาํไดร้าบเรียบดีกวา่      ดงันั้น

จึงมีประโยชน์มากสาํหรับการไถแบบอนุรักษณ์นิยมซ่ึงเป็นการตดัเศษพืชท่ีหลงเหลืออยูบ่นผิวหนา้ดินและ

ดินท่ียงัไม่ถูกไถพรวน     ลาํดบัต่อมาจานไถชนิด  spiral  notched  disc  จึงถูกเลือกมาเพื่อพฒันาเคร่ืองมือ

พรวนจานชนิดใชก้าํลงัขบั 

ลาํดบัต่อมาเคร่ืองมือไถจานชนิดใช้กาํลงัขบัจะถูกพฒันาข้ึนมาตามเหตุผลจากการศึกษาปฏิกิริยา

สัมพนัธ์ระหว่างจานไถกบัดิน      และต่อมาเคร่ืองมือจะถูกทดสอบเพื่อประเมินสมรรถนะการทาํงานใน

แปลงทดลองท่ีความเร็วแตกต่างกนั      โดยท่ีสมรรถนะการทาํงานของเคร่ืองมือไถจานชนิดใชก้าํลงัขบัจะ

                                                ก 



ถูกเปรียบเทียบกบัเคร่ืองมือไถจานชนิดจานไถหมุนอิสระสําหรับการทาํงานท่ีเง่ือนไขการทาํงานคลา้ยคลึง

กนั 

การประเมินสมรรถนะเคร่ืองมือในแปลงทดลองจะถูกทาํซํ้ ากนัคลา้ยกบัการศึกษาในกระบะดิน      

ผลการศึกษาพบวา่การลดลงของแรงฉุดลากในแนวระดบั      การปรับปรุงการแทงทะลุดิน      การปรับปรุง

การพลิกกลบัดินท่ีถูกไถ      ทั้งน้ีเคร่ืองมือไถจานชนิดใชก้าํลงัขบัสามารถทาํไดดี้กวา่เคร่ืองมือไถจานชนิด

จานไถถูกหมุนอิสระ     จากการทาํงานในแปลงยอมรับวา่การทาํงานท่ีตาํแหน่งเกียร์  2L เป็นการทาํงานท่ี

เหมาะสมของเคร่ืองมือไถจานชนิดใช้กาํลงัขบั       ทั้งน้ีเคร่ืองมือไถจานชนิดใช้กาํลงัขบัถูกยอมรับว่ามี

ประโยชน์สําหรับการไถแบบอนุรักษนิ์ยม       เม่ือพิจารณาคุณสมบติัการแทงทะลุดินท่ีดี      การทาํงานท่ี

ราบเรียบ      การลดลงของแรงฉุดลากในแนวระดบั      การปรับปรุงการตดัและการผสมเศษพืชปกคลุม

ผวิหนา้ดิน      การพลิกกลบัดินก็ทาํไดดี้กวา่     ตลอดจนการใชพ้ลงังานอยา่งมีประสิทธิภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Abstract 

 

This  research  was  conducted  in  two  steps.  In  the  first  part  interaction  between  soil  and  

powered  disc  was  studied  in  the  soil  bin  under  controlled  conditions  for  better  understanding  of  

its  performance.  A  specially  instrumented  soil  bin  setup  consisting  of  soil  bin  system  and  

measurement  system  was  fabricated.  Double  extended  octagonal  ring  (DEOR)  transducer  and  

torque  transducer  with  slip  ring  were  used  for  forces  and  torque  measurements.  Performance  of  

the  three  different  types  of  tillage  discs  in  powered  and  free  rolling  mode  was  evaluated  in  the  

sandy  loam  soil.  Three  different  levels  of  the  disc  angle  and  three  different  levels  of  the  

rotational  speed  were  considered  for  the  powered  discs,  whereas  three  different  levels  of  the  disc  

angle  were  considered  for  the  free  rolling  disc. 

Soil  bin  studies  were  revealed  reduced  draft  requirements  when  disc  was  changed  from  free  

rolling  to  the  powered  mode. Moreover it  provided  improved  soil  handling  capabilities.  

Consequently  powered  disc  was  found  advantageous  over  free  rolling  disc  in  terms  of  smooth  soil  

displacement,  easy  soil  volume  handling,  better  inversion  of the  furrow  slice,  reduced  soil  

reactions  and  improved  energy  utilization.  On  the  other  hand,  soil  bin  results  were  revealed  

significantly  lower  draft  for  the  spiral  notched  disc  than  standard  and  notched  disc.  Moreover  

spiral  shaped  cutting  edge  provided  smooth  cutting  operation  which  identified  as  the  shear  cutting  

action,  most  useful  in  conservation  tillage  for  cutting  of  the  crop  residues.  Consequently  spiral  

notched  disc  was  selected  for  the  development  of  the  powered  disc  harrow. 

In  the  next  part  a  powered  disc  harrow  was  developed  based  on  the  soil  disc  interaction  studies  

and  subsequently  evaluated  for  its  field  performance  at  different  forward  speeds.  Performance  of  

the  powered  disc  harrow  was  compared  with  unpowered  disc  harrow  at  similar  operating  

conditions. 

Field  evaluation  studies  replicated  similar  trend  of  the  soil  bin  studies.  It  provided  reduced  draft,  

improved  penetration  and  improved  inversion  than  unpowered  disc  harrow.  Operating  gear  2L  was  

revealed  appropriated  for  operating  powered  disc  harrow.  In  short,  powered  disc  harrow  was  

revealed  advantageous  for  the  conservation  tillage  practice  in  terms  of  the  excellent  penetration,  

smooth  tillage  operation,  reduced  draft  requirements,  improved  cutting  and  mixing  of  the  weeds,  

improved  soil  inversion  and  better  energy  utilization.    
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