
ใบนนนสสงรนยงนนววจจย

เลขทททรรบ(สวพ)....................................................................................

วรนทททรรบ...............................................................................................
ขอสสงรายงานววจรย มก. ประจจาปปงบประมาณ (1) 2557

(2) ลรกษณะโครงการ เปปนโครงการววจรยเดททยว  รหรส ว -ท(พ-ท(ด)111.56) ชชทอโครงการ การยสอยสลายทางชทวภาพ

ของสารประกอบโพลทไซคลวก อะโรมาตวก ไฮโดรคารรบอน (พทเอเอช) ดดวยจจลวนทรทยรเขตรดอน

(3) หรวหนดาโครงการ ผศ.สจรชรย ธชทพรนธร

(4) หนสวยงาน ภาคววชาเคมท คณะววทยาศาสตรร บางเขน

(5) ประเภทโครงการววจรย โครงการววจรย 3 สาขา โครงการววจรยสาขาววทยาศาสตรรและเทคโนโลยท

(6) รายงานทททสสง รายงานผลการววจรยฉบรบสมบบรณร (ฉบรบจรวง) จจานวน 3 ชจด พรดอม CD/Diskette 5 แผสน

(7) การเผยแพรสผลงานววจรย ประสงครใหด สวพ. เผยแพรสไดด

สวพ-ว-4(1)*61120145610106000*
เลขทททเอกสาร: 61120145610106000

ลงชชทอ.............................................................................

( ผศ.สจรชรย ธชทพรนธร )

หรวหนดาโครงการ

19 ต.ค. 2558



สวพ-ว-4(1)
ใบรจบรนยงนนววจจย

เลขทททรรบ(สวพ)....................................................................................

วรนทททรรบ...............................................................................................
ขอสสงรายงานววจรย มก. ประจจาปปงบประมาณ (1) 2557

(2) ลรกษณะโครงการ เปปนโครงการววจรยเดททยว  รหรส ว -ท(พ-ท(ด)111.56) ชชทอโครงการ การยสอยสลายทางชทวภาพ

ของสารประกอบโพลทไซคลวก อะโรมาตวก ไฮโดรคารรบอน (พทเอเอช) ดดวยจจลวนทรทยรเขตรดอน

(3) หรวหนดาโครงการ ผศ.สจรชรย ธชทพรนธร

(4) หนสวยงาน ภาคววชาเคมท คณะววทยาศาสตรร บางเขน

(5) ประเภทโครงการววจรย โครงการววจรย 3 สาขา โครงการววจรยสาขาววทยาศาสตรรและเทคโนโลยท

(6) รายงานทททสสง รายงานผลการววจรยฉบรบสมบบรณร (ฉบรบจรวง) จจานวน 3 ชจด พรดอม CD/Diskette 5 แผสน

(7) การเผยแพรสผลงานววจรย ประสงครใหด สวพ. เผยแพรสไดด

ลงชชทอ.............................................................................

( เจดาหนดาทททสถาบรนววจรยและพรฒนา )

........../........../..........



1
สวพ-ว-5(ด)

รนยงนนผลกนรววจจยฉบจบสมบบรณณ

ททนอทดหนทนววจจย มก.ปปงบประมนณ 2557

รหจสโครงกนรววจจย ว-ท(พ-ท(ด)111.56)  

 กนรยสอยสลนยทนงชชวภนพของสนรประกอบโพลชไซคลวก อะโรมนตวก ไฮโดรคนรณบอน 

(พชเอเอช) ดดวยจทลวนทรชยณเขตรดอน

 Biodegradation of Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs) 

by tropical microorganisms

หจวหนดนโครงกนร ผศ.สทรชจย ธชชพจนธณ

หนสวยงนนตดนสจงกจด  ภนคววชนเคมช คณะววทยนศนสตรณ บนงเขน

หนสวยงนนหลจก  ภนคววชนเคมช คณะววทยนศนสตรณ บนงเขน

  

แหลสงทจน : ทจนอจดหนจนววจรย มก.

สถาบรนววจรยและพรฒนาแหสงมหาววทยาลรยเกษตรศาสตรร
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แบบรนยงนนผลกนรววจจยฉบจบสมบบรณณ
โครงกนรววจจย (Project)

โครงกนรววจจยททนอทดหนทนววจจย มก. ปปงบประมนณ 2557

สสวนทชท 1 ขดอมบลโครงกนรววจจย

1.1  รหรส ว-ท(พ-ท(ด)111.56) ชชทอโครงการววจรย การยสอยสลายทางชทวภาพของสารประกอบโพลทไซคลวก อะโร

มาตวก ไฮโดรคารรบอน (พทเอเอช) ดดวยจจลวนทรทยรเขตรดอน

1.2  ลรกษณะโครงการ เปปนโครงการววจรยเดททยว

1.3  ชชทอหรวหนดาโครงการ  ผศ.สจรชรย ธชทพรนธร

1.4  หนสวยงานตดนสรงกรด ภาคววชาเคมท คณะววทยาศาสตรร บางเขน

       หนสวยงานหลรก  ภาคววชาเคมท คณะววทยาศาสตรร บางเขน

1.5  ประเภทโครงการ  โครงการววจรย 3 สาขา โครงการววจรยสาขาววทยาศาสตรรและเทคโนโลยท

1.6  ระยะเวลาดจาเนวนงานววจรยตลอดโครงการ 2 ปป   ตรตงแตสปปงบประมาณ 2556 ถถงปปงบประมาณ 2557

1.7  สถานทททดจาเนวนงานววจรย/เกกบขดอมบล 

- ภาคววชาเคมท และภาคววชาจจลชทวววทยา คณะววทยาศาสตรร  มหาววทยาลรยเกษตรศาสตรร 

1.8  งบประมาณรวมตลอดโครงการ 460,000.00 บาท ประกอบดดวย 

 ปปงบประมาณ 2556 ไดดรรบ 200,000.00  บาท 

 ปปงบประมาณ 2557 ไดดรรบ 260,000.00  บาท 

1.9  วรตถจประสงครโครงการววจรย 

1. เพชทอศถกษาความเปปนไปไดดในการใชดจจลวนทรทยรเขตรดอนยสอยสลายสารประเภทพทเอเอช (PAHs)

2. เพชทอทจาการครดเลชอกกลจสมแบคททเรทยทททมทความสามารถในการยสอยสลายสารประเภทพทเอเอช

3. เพชทอทจาการครดเลชอกกลจสมราทททมทความสามารถในการยสอยสลายสารประเภทพทเอเอช

4. เพชทอศถกษาและเปรทยบเททยบความสามารถในการยสอยสลายสารประเภทพทเอเอชของกลจสมแบคททเรทยและรา

ในเขตรดอน

1.10  เปปาหมายผลงานววจรยตลอดโครงการ  

ปปงบประมาณ เดชอนททท ผลงานววจรยทททคาดวสาจะไดด

2557 1-6 ตรวอยสางราจากธรรมชาตว

7-12 1. การเพวทมจจานวนราทททมทความสามารถในการยสอยสลายสารพทเอเอช 

2. ผลทดสอบเบชตองตดนของประสวทธวภาพของราในการยสอยสลายสารพทเอเอช

2556 1-6 ตรวอยสางแบคททเรทยจากธรรมชาตว

7-12 1. การเพวทมจจานวนแบคททเรทยทททมทความสามารถในการยสอยสลายสารพทเอเอช
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2. ผลทดสอบเบชตองตดนของประสวทธวภาพของแบคททเรทยในการยสอยสลายสารพท

เอเอช

1.11  สรจปผลการดจาเนวนงานววจรยตลอดโครงการ

- วรตถจประสงคร (ตามแผน)

    1.ศถกษาขดอมบลและสรทงซชตออจปกรณรและสารเคมททททจจาเปปน

    2.การเกกบตรวอยสางราจากธรรมชาตวแหลสงตสาง ๆ ในประเทศไทย

    3.การเพวทมจจานวนราจากดวนทททมทความสามารถในการยสอยสลายสารพทเอเอช

    4.การครดเลชอกและครดแยกราทททมทความสามารถยสอยสลายสารพทเอเอช

    5.การทดสอบประสวทธวภาพการยสอยสลายสารพทเอเอช

    6.สรจปผลการทดลอง

- เปปาหมาย/ผลทททคาด (ตามแผน)

    1.อจปกรณรและสารเคมททททจจาเปปน

    2.ตรวอยสางราจากแหลสงธรรมชาตว

    3.สามารถเพวทมจจานวนราทททมทความสามารถในการยสอยสลายสารพทเอเอชไดด

    4.ราทททมทความสามารถยสอยสลายสารพทเอเอช

    5.ผลการทดสอบประสวทธวภาพการยสอยสลายพทเอเอช

    6.รายงานผลการทดลอง

- ผลการดจาเนวนงาน (ปฏวบรตวไดดจรวง)

   1.อจปกรณรและสารเคมททททจจาเปปนสจาหรรบการทดลอง

   2.ตรวอยสางราจากแหลสงธรรมชาตว

   3.สามารถเพวทมจจานวนราทททมทความสามารถในการยสอยสลายสารพทเอเอชไดด

   4.ราทททมทความสามารถยสอยสลายสารพทเอเอช

   5.ผลการทดสอบประสวทธวภาพการยสอยสลายพทเอเอช

   6.รายงานผลการทดลอง

1.12  ผลการดจาเนวนงานววจรยเปปนไปตามแผนหรชอไมส อยสางไร 

- เปปนไปตามแผน

1.13  ปปญหา อจปสรรคในการดจาเนวนงาน และแนวทางแกดไข 

- ไมสมทปปญหาและอจปสรรค

1.14   สรจปผลการดจาเนวนงานตามวรตถจประสงคร 

- บรรลจ

1.15  ผลผลวต/สวทงทททไดดจากการววจรย (Outputs) 

- หรวเรชทองการศถกษาปปญหาพวเศษทททสนรบสนจน
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การยสอยสลายทางชทวภาพของสารประกอบโพลทไซคลวก อะโรมาตวก ไฮโดรคารรบอน (พทเอเอช)ดดวยจจลวนทรทยร

เขตรดอน

1.16  จจดเดสนของผลงานววจรย / ผลผลวต / สวทงทททไดดจากการววจรย (outputs)

- สรดางองครความรบดใหมส/นวรตกรรมททททรนสมรย

สายพรนธจรแบคททเรทยและราทททมทความสามารถในกายสอยสลายสารพทเอเอช

- สรดางนรกววจรยหนดาใหมส/พรฒนานรกววจรย

พรฒนาศรกยภาพนรกววจรย

- อชทนๆ

นจาผลการศถกษาไปใชดประโยชนรนการกจาจรดสารพทเอเอชทททปนเปปปอนในสวทงแวดลดอม

1.17  การนจาผลการววจรยไปใชดประโยชนร (Outcomes) 

1. การนจาผลการววจรยไปเผยแพรส/ถสายทอด 

1.1 วารสารววชาการระดรบชาตว/วารสารววชาการระดรบนานาชาตว  1 เรชทอง

อยบสระหวสางสสงตทพวมพร/กจาลรงเขทยนตดนฉบรบ ในวารสารววชาการระดรบนานาชาตว

- ผบดแตสง : C. Pothiratana, T. Jitthanasuwan, J. Ratchawong and S. Thachepan

- ชชทอเรชทอง : Phenanthrene biodegradation by Pseudomonas sp. CH3 isolated from 

oil-contaminated soil  ชชทอวารสาร : Chiang Mai J. Sci.

1.2 นจาเสนอในการประชจม/สรมมนาระดรบชาตวและนานาชาตว  1 เรชทอง

นจาเสนอในการประชจม/สรมมนาระดรบนานาชาตว

- ลรกษณะเอกสาร/รบปแบบการนจาเสนอ : บทความเตกมรบปแบบ/ภาคโปสเตอรร

- ชชทอผบดเสนอผลงาน : Churapa Teerapatsakul, Chetsada Pothiratana, Surachai Thachepan and 

Lerluck Chitradon

- ชชทอเรชทอง : Ligninolytic Enzymes of Lentinus polychrous and Its Application in Xenobiotic 

Biodegradation

- ชชทอการประชจมสรมมนา : MIE Bioforum 2014

- วรน/เดชอน/ปป : จาก 18 พ.ย. 2557 ถถง 21 พ.ย. 2557

- สถานททท/เมชอง/ประเทศ : Shima, Mie, Japan

- หนดา : 0 ถถง 0

1.3 เผยแพรสผลงานในรบปแบบการจรดนวทรรศการ 

   -

1.4 บทความ 

   -
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1.5 จรดอบรมถสายทอด 

   -

1.6 นจาเสนอทางสชทอผสม 

   -

1.7 ภาครรฐนจาไปใชดกจาหนดแผน/นโยบาย

   -

1.9 อชทนๆ

   -

2. เปปาหมายการนจาผลลรพธร / ผลสจาเรกจทททไดด / หรชอคาดวสาจะไดดจากการววจรยไปใชดประโยชนร 

1 . ดดานการศถกษา/เสรวมการเรทยนการสอน

- ใชดประโยชนรจากการววจรยเพชทอเปปนตรวอยสางสจาหรรบการเรทยนการสอน

2 . ดดานทรรพยากรธรรมชาตว/สวทงแวดลดอม

- นจาความรบดทททไดดไปประยจกตรใชดในการบจาบรดสารทททมทสมบรตวคลดายคลถงกรนในสวทงแวดลดอม

3 . นจาความรบดไปววจรย/พรฒนาขรตนตสอไป

- นจาความรบดทททไดดไปววจรยและพรฒนาตสอเพชทอประยจกตรใชดในการบจาบรดสารทททมทสมบรตวคลดายคลถงกรนในสวทงแวด

ลดอมตสอไป

1.18  ผลกระทบ (Impact) ทททเกวดจากการนจาผลการววจรยไปใชด สอดคลดองกรบยจทธศาสตรรดดานใด

- ยจทศาสตรรการบรวหารราชการแผสนดวน (พ.ศ.2548 - 2551)

1 . ยจทธศาสตรรการปรรบโครงสรดางเศรษฐกวจสบสการเตวบโตอยสางมทคจณภาพและยรทงยชน

 เปปาประสงคร  การพรฒนาววทยาศาสตรร เทคโนโลยท ววจรย และนวรตกรรม

2 . ยจทธศาสตรรการจรดการทรรพยากรธรรมชาตวและสวทงแวดลดอมอยสางยรทงยชน

 เปปาประสงคร  การอนจรรกษร ฟปปนฟบ และสรดางความมรทนคงของฐานทรรพยากรธรรมชาตวและสวทงแวดลดอม

3 . ยจทธศาสตรรการพรฒนาคนสบสสรงคมแหสงการเรทยนรบดตลอดชทววตอยสางยรทงยชน

 เปปาประสงคร  การสสงเสรวมการเรทยนรบดตลอดชทววต

- นโยบายและยจทธศาสตรรการววจรยของชาตว(พ.ศ.2551 - 2553)

ยจทธศาสตรรการววจรยททท 4 การสรดางศรกยภาพและความสามารถเพชทอการพรฒนานวรตกรรมและบจคลากรทาง

การววจรย

กลยจทธรการววจรยททท 1 พรฒนา ววทยาศาสตรรเทคโนโลยท และนวรตกรรมสบสเชวงพาณวชยร รวมทรตงองครความรบดใหมส

ทางววทยาศาสตรร สรงคมศาสตรร และการพรฒนาองครความรบดใหมสในววทยาการตสาง ๆ

แผนงานววจรยททท 1 การววจรยและพรฒนาเกททยวกรบนวรตกรรม สวทงประดวษฐรและองครความรบดใหมสทางววทยาศาสตรร

และเทคโนโลยท เชสน เทคโนโลยทชทวภาพ วรสดจศาสตรร เทคโนโลยทสารสนเทศและการสชทอสาร นาโนเทคโนโลยท 

ววทยาศาสตรรการแพทยรและสาธารณสจข สรตวรทดลองและววธทการอชทนเพชทอทดแทนการ
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1.19  การรรบความคจดมครองทรรพยรสวนทางปปญญา

-

1.20  การไดดรรบรางวรล  

-

1.21  งานทททจะทจาตสอไป  

- 1. ทดสอบจจลวนทรทยรสายพรนธจรทททไดดกรบสารพทเอเอชชนวดอชทนนอกจากฟปแนนทรทน ฟลบออรทน และไพรทน เพชทอใหด

ครอบคลจมสารพทเอเอชหลากหลายชนวดและโครงสรดาง

2. เกกบตรวอยสางเพวทมเตวมเพชทอครดเลชอกจจลวนทรทยรทททมทประสวทธวภาพสบงในการยสอยสลายสารพทเอเอช

3. ศถกษากลไกการยสอยสลายทางชทวภาพของสารพทเอเอชโดยจจลวนทรทยรทททไดดจากผลงานววจรย

1.22  คจาชทตแจงแพวทมเตวม

-

ลงชชทอ..........................................................................หรวหนดาโครงการ

(ผศ.สจรชรย ธชทพรนธร)

19 ต.ค. 2558

1.23  ไดดแนบรายงานผลการววจรยฉบรบสมบบรณรของโครงการ (Project) ตามหรวขดอในสสวนททท 2 มาดดวยแลดว
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สสวนทชท 2 รนยงนนผลกนรววจจยฉบจบสมบบรณณ
โครงกนรววจจยททนอทดหนทนววจจย มก. ปปงบประมนณ 2557

โครงการววจรยรหรส ว-ท(พ-ท(ด)111.56)

การยสอยสลายทางชทวภาพของสารประกอบโพลทไซคลวก อะโรมาตวก ไฮโดรคารรบอน (พทเอเอช) ดดวยจจลวนทรทยรเขต

รดอน

(1)สสรชชย ธชชพชนธธ, (2)เจษฎา โพธธรชตนธ, (3)ชสรภา ธชรภชทรสกสล

(1)Surachai Thachepan, (2)Chetsada Pothiratana, 

(3)churapa teerapatsakul

                                                                   บทครดยสอ

งานววจรยนทตไดดทจาการแยกแบคททเรทยทททมทความสามารถในการยสอยสลายฟปแนนทรทน (strain CH3) 

จากดวนทททปนเปปปอนนตจามรนในประเทศไทยดดวยเทคนวค spraying plate ผลการววเคราะหรลจาดรบ 16S 

rDNA ของแบคททเรทย strain CH3 นทตแสดงวสาเปปน Pseudomonas sp. เมชทอทจาการเลทตยงในอาหาร 

minimal salt medium พบวสา แบคททเรทย Pseudomonas sp. CH3 ยสอยสลายฟปแนนทรทนทรตงหมดใน

อาหารไดดภายใน 3 วรน ทททอจณหภบมวหดอง (30?2oC) และภายใน 6 วรนทททอจณหภบมว 37 oC เมชทอเลทตยง

แบคททเรทย Pseudomonas sp. CH3 ทททอจณหภบมว 42oC พบวสา แบคททเรทยสามารถเจรวญไดดและยสอย

สลายฟปแนนทรทนไดดประมาณ 23% ของความเขดมขดนฟปแนนทรทนเรวทมตดนในอาหาร ดรงนรตน แบคททเรทยชนวด

นทตจถงเหมาะสมสจาหรรบใชดในการยสอยสลายฟปแนนทรทนในเขตรดอนทททอาจมทอจณภบมวเกวน 40oC ในฤดบรดอน 

นอกจากนทต แบคททเรทย Pseudomonas sp. CH3 สามารถใชดสารอะโรมาตวกและสารประกอบคารรบอนททท

มทขนาดเลกก ซถทงนรบเปปนการกจาจรดวรตถจมทพวษดดวยววธททททเปปนมวตรตสอสวทงแวดลดอม

นอกจากแบคททเรทยแลดว งานววจรยนทตศถกษาและครดเลชอก white rot fungi ทททสามารถยสอยสลาย PAHs ไดด

แกส ฟปแนนทรทน ฟลบออรทน และไพรทน ผลการศถกษาพบ white rot fungi ชนวดใหมส คชอ strain RYNF13 ททท

สามารถยสอยสลายพทเอเอชอยสางมทประสวทธวภาพสบง ราชนวดนทตยสอยสลายฟปแนนทรทนทรตงหมดในอาหาร 

mineral salt glucose medium ไดดภายใน 18 วรนทททอจณหภบมวหดอง (30?2?C) และยสอยสลายฟลบออรทน

และไพรทนไดด 95% และ 50% ตามลจาดรบทททสภาวะแบบเดทยวกรน  ในการยสอยสลายทางชทวภาพของพทเอ

เอช strain RYNF13 หลรทงเอนไซมรยสอยสลายลวกนวน 3 ชนวด ไดดแกส manganese peroxidase, laccase 

และ lignin peroxidase  เอนไซมรหลรกทททหลรทงออกมา คชอ manganese peroxidase โดยวรดคสา 

enzyme activity ไดดสบงสจด คชอ 178 UmL?1 ในอาหารทททผสมฟปแนนทรทน ดรงนรตน strain RYNF13 เปปนรา

ในเขตรดอนทททมทศรกยภาพสจาหรรบการกจาจรดวรตถจมทพวษจากสวทงแวดลดอม

คจาสจาครญ : การยสอยสลายทางชทวภาพ , สารประกอบโพลทไซคลวกอะโรมาตวกไฮโดรคารรบอน , แบคททเรทย

ทททใชดออกซวเจน , ราจจาพวกทททยสอยสลายลวกนวน , รากลจสมไวรอท
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                                                               ABSTRACT

In this research, phenanthrene-degrading bacteria strain CH3 was isolated from 

oil-contaminated soil in Thailand using a spraying plate technique. The strain CH3 was 

identified as Pseudomonas sp. CH3 based on its 16S rDNA sequence analysis. Complete 

degradation of phenanthrene in the minimal salt medium culture was observed within 3 

days of incubation at room temperature (30?2oC) whereas at 37 oC, complete degradation 

of phenanthrene occurred within 6 days. At 42oC, the strain CH3 was still able to grow and 

degrade approximately 23% of phenanthrene. Therefore, the strain CH3 is suitable for 

phenanthrene bioremediation in tropical areas, where temperature may exceed 40oC 

during the hot season.  Additionally, Pseudomonas sp. CH3 can utilize aromatics and small 

carbon compounds, thus offering an environmentally friendly method to remove hazardous 

substances from the environment.

Screening of white rot fungi with capability to degrade PAHs, phenanthrene, fluorene and 

pyrene, were investigated. A newly isolated white rot fungal strain RYNF13 was selected 

according to its high efficiency in biodegradation of PAHs. Complete degradation of 

phenanthrene in the mineral salt glucose medium culture was observed within 18 days of 

incubation at room temperature (30?2?C) whereas 95% of fluorene and 50% of pyrene were 

degraded in the same condition. The strain RYNF13 secreted three kinds of ligninolytic 

enzyme, manganese peroxidase, laccase and lignin peroxidase, during PAHs 

biodegradation. Manganese peroxidase was the major enzyme produced by the fungus. In 

the culture containing phenanthrene, manganese peroxidase showed the highest enzymatic 

activity at 178 UmL?1. Thus, RYNF13 is a promising tropical white rot fungus for an 

environmentally friendly removal of hazardous substances from the environment.

Key words : Biodegradation , PAHs , aerobic bacteria , ligninolytic fungi , white rot fungi
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