
สวพ-ว-4(ด) 

(หน้า 1) 

รายงานผลการวจัิยฉบับสมบูรณ์ (ฉบับจริง) 

โครงการวจัิย (Project) 

โครงการวจัิยทุนอุดหนุนวจัิย มก. ปีงบประมาณ.....2552……... 

  

ส่วนที ่1 ข้อมูลโครงการวจัิย 

1.1 รหสั ก-ษ(ด) 2.51 ช่ือโครงการ  การพฒันาการผลติผลิตภัณฑ์บีทชีนิดนํา้เข้มข้นระดับกึง่อุตสาหกรรม  

                                          Development of Concentrate BT Production at Pilot Scale 

1.2 ลกัษณะโครงการ          เป็นโครงการวจิยัเด่ียว  

  เป็นโครงการยอ่ยในชุดโครงการวจิยั (ระบุช่ือชุดโครงการวจิยั)   

 

1.3 ช่ือหวัหนา้โครงการ      รศ.ดร.จริยา  จันทร์ไพแสง  

 

1.4 หน่วยงานหลกัรับผิดชอบ   ภาควชิากฏีวทิยา  คณะเกษตร   มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์  

 

1.5 ประเภทโครงการ    โครงการวิจยั 3 สาขา;   เกษตรศาสตร์       วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี       

สังคมศาสตร์ฯ 

 โครงการวจิยัสถาบนัเพื่อพฒันาคุณภาพ      

 โครงการวจิยัและถ่ายทอดงานวจิยัสู่ประชาชน 

 โครงการเสริมสร้างความเขม้แขง็ดา้นการวจิยั 

 โครงการวจิยัเพื่อพฒันาหน่วยปฏิบติัการวจิยัเช่ียวชาญเฉพาะ (SRU) 

 โครงการวจิยัและพฒันาเพื่อเพิ่มศกัยภาพเชิงบูรณาการเพื่อการแข่งขนัฯ 

 โครงการวจิยัพฒันาร่วมภาครัฐและเอกชน 

1.6 ระยะเวลาดาํเนินงานวจิยัตลอดโครงการ   2  ปี ตั้งแต่ปีงบประมาณ  2551 ถึงปีงบประมาณ   2552 

 

1.7 สถานท่ีดาํเนินงานวจิยั/เก็บขอ้มูล 

-   หอ้งปฏิบติัการ ภาควชิากีฏวทิยา คณะเกษตร มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 

-   หอ้งปฏิบติัการ ภาควชิาเทคโนโลยชีีวภาพ คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 

-   หน่วยปฏิบติัการเทคโนโลยชีีวภาพเพื่ออุตสาหกรรม สถาบนัคน้ควา้และพฒันาผลิตผลทางการเกษตร   

    และอุตสาหกรรมเกษตร มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 

   

  1.8 งบประมาณรวมตลอดโครงการ 2,500,000  บาท ประกอบดว้ย 

       ปีงบประมาณ     2551      ไดรั้บ    1,300,000 บาท   

      ปีงบประมาณ     2552  .....ไดรั้บ…1,200,000  บาท 
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1.9 วตัถุประสงคโ์ครงการวิจยั   

      1. เพื่อขยายการผลิต (scale up) ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที JC590   ท่ีมีตน้ทุนตํ่าในระดบัก่ึงอุตสาหกรรม 

          ใหอ้ยูใ่นรูปผลิตภณัฑ์นํ้าเขม้ขน้ 

      2. ทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีที JC590   เพื่อควบคุมแมลงศตัรูผกัท่ีสาํคญัใน 

          หอ้งปฏิบติัการ 

      3. เพื่อศึกษาการพฒันาสูตรผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที JC590   ในรูปแบบนํ้าเขม้ขน้สาํเร็จพร้อมใช ้

      4. เพื่อศึกษาอายกุารเก็บรักษาของผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที JC590    

      5. เพื่อศึกษาช่วงระยะเวลา (interval) การฉีดพน่ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที JC590 ในเรือนปลูกทดลอง เพื่อ

เป็นแนวทางในการไปใชใ้นแปลงปลูกเกษตรกร 

      6. เพื่อศึกษาช่วงระยะเวลาการฉีดพน่แบคทีเรียบีที JC590   ในแปลงปลูกเกษตรกรเพื่อใหก้ารนาํไปใช ้  

          ใหเ้กิดประโยชน์สูงสุด 

 

 

1.10 เป้าหมายผลงานวจิยัตลอดโครงการ 

      

ปีที ่ เดือนที ่ ผลงานวจัิยทีค่าดว่าจะได้ 

1 1-6 - ไดข้ยายการผลิตแบคทีเรียบีทีในถงัหมกัขนาด 20 ลิตร ท่ีมีประสิทธิภาพในการ 

   ควบคุมหนอนกระทูผ้กัในหอ้งปฏิบติัการ 

- รายงานความกา้วหนา้การดาํเนินงานโครงการวิจยั 

7-12 - ไดข้ยายการผลิตแบคทีเรียบีทีในถงัหมกัขนาด 20 ลิตร ท่ีมีประสิทธิภาพในการ 

   ควบคุมหนอนกระทูผ้กัในหอ้งปฏิบติัการและแปลงปลูกเกษตรกร 

- ไดสู้ตรผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีสาํเร็จพร้อมใช ้

- รายงานประจาํปีผลการดาํเนินงานโครงการวจิยั 

2 1-6 - อายกุารเก็บรักษาผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีสาํเร็จพร้อมใชแ้ละประสิทธิภาพในการการควบคุม  

  หนอนกระทูผ้กัในห้องปฏิบติัการและช่วงระยะเวลาการฉีดพน่ผลิตภณัฑบี์ที JC 590   

  ในเรือนปลูกทดลอง 

- ไดข้อ้มูลระยะเวลาการฉีดพ่นท่ีเหมาะสม 

- ไดข้อ้มูลการผลิตผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีในประเทศไทย ผลการวเิคราะห์ความเป็นไปได ้

   เชิงธุรกิจและผลกระทบทางเศรษฐกิจ 

- รายงานความกา้วหนา้การดาํเนินงานโครงการวิจยั 
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7-12 - อายกุารเก็บรักษาผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีสาํเร็จพร้อมใชแ้ละประสิทธิภาพในการการควบคุม 

  หนอนกระทูผ้กัในห้องปฏิบติัการและแปลงปลูกเกษตรกร 

- ไดข้อ้มูลระยะเวลาการฉีดพ่นท่ีเหมาะสม 

- ไดข้อ้มูลการผลิตผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีในประเทศไทย ผลการวเิคราะห์ความเป็นไปไดเ้ชิง 

  ธุรกิจและผลกระทบทางเศรษฐกิจ 

-  วเิคราะห์ผล  แปลผล  และสรุปผล 

-  รายงานการดาํเนินงานโครงการวจิยัฉบบัสมบูรณ์ 

 

1.11  สรุปการดาํเนินงานวจิยัตลอดโครงการ 

วตัถุประสงค์  (ตามแผน) เป้าหมาย / ผลทีค่าด (ตามแผน) ผลการดาํเนินงาน (ปฏิบตัไิด้จริง) 

1. เพื่อขยายการผลิตผลิตภณัฑ์

แบคทีเรียบีที JC590 ท่ีมีตน้ทุนตํ่าใน

ระดบัก่ึงอุตสาหกรรมให้อยูใ่นรูป

ผลิตภณัฑน์ํ้าเขม้ขน้ 

2.ทดสอบประสิทธิภาพของผลิต ภณัฑ์

แบคทีเรียบีที JC590 เพื่อควบคุมแมลง

ศตัรูผกัท่ีสาํคญัในหอ้งปฏิบติัการ 

3. เพื่อศึกษาการพฒันาสูตรผลิตภณัฑ ์

แบคทีเรียบีที JC590 ในรูปแบบนํ้า

เขม้ขน้สาํเร็จพร้อมใช ้

4. เพื่อศึกษาอายกุารเก็บรักษาของ

ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที JC590 

5. เพื่อศึกษาช่วงระยะเวลา การฉีดพน่

ผลิตภณัฑ์ แบคทีเรียบีที JC590ในเรือน

ปลูกทดลองเพื่อเป็นแนวทางในการไป

ใชใ้นแปลงปลูกเกษตรกร 

6. เพื่อศึกษาช่วงระยะเวลาการฉีดพน่

แบคทีเรียบีที JC590   ในแปลงปลูก

เกษตรกรเพื่อใหก้ารนาํไปใชใ้หเ้กิด

ประ โยชน์สูงสุด 

1. ไดผ้ลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที JC590นํ้า

เขม้ขน้ 

2. การทดสอบประสิทธิภาพผลิต ภณัฑ์

บีทีท่ีไดจ้ากถงัหมกัในการควบคุม

หนอนกระทูผ้กัและหนอนใยผกัใน

หอ้งปฏิบติัการ 

3. พฒันาสูตรผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที 

JC590 ในรูปแบบนํ้าเขม้ขน้สาํเร็จ

พร้อมใช ้

4. อายกุารเก็บรักษาของผลิตภณัฑ์

แบคทีเรียบีที JC590 

5. ช่วงระยะเวลาการฉีดพน่ผลิตภณัฑ ์

แบคทีเรียบีที JC590ในเรือนปลูก

ทดลอง 

6. ช่วงระยะเวลาในการฉีดพ่น

แบคทีเรียบีที JC590   ในแปลงปลูก

เกษตรกร  

 

 

1. ไดผ้ลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที 

JC590นํ้าเขม้ขน้ 

2. ไดผ้ลการทดสอบประสิทธิ 

ภาพผลิต ภณัฑบี์ทีท่ีไดจ้ากถงั

หมกัในการควบ คุมหนอนกระทู้

ผกัและหนอนใยผกัในห้อง 

ปฏิบติัการ 

3. ไดสู้ตรผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบี

ที JC590 ในรูปแบบนํ้าเขม้ขน้

สาํเร็จพร้อมใช ้

4. ไดอ้ายกุารเก็บรักษาของผลิต 

ภณัฑแ์บคทีเรียบีที JC590 

5. ไดช่้วงระยะเวลาการฉีดพ่น

ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที JC590

ในเรือนปลูกทดลอง 

6. ไดช่้วงระยะเวลาการฉีดพ่น

แบคทีเรียบีที JC590   ในแปลง

ปลูกเกษตรกร 
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1.12  สรุปผลการดาํเนินงานตามวตัถุประสงค ์

         บรรลุ  

 บรรลุบางส่วน (ร้อยละ………….) เหตุผล   

 ไม่บรรลุ เหตุผล  

 

1.13  ผลผลิต/ ส่ิงท่ีไดจ้ากการวจิยั (Outputs)  (โปรดระบุรายละเอียด) 

         องคค์วามรู้/ขอ้มูลพื้นฐาน  การขยายการผลิต แบคทีเรียบีทีสาํเร็จรูป ตน้ทุนตํ่า   

 สายพนัธ์ุพืช/สัตว/์จุลินทรีย ์   

         ผลิตภณัฑ์  ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีสาํเร็จรูปชนิดนํ้าเขม้ขน้เพื่อใชใ้นการควบคุมแมลงศตัรูพืช   

 ส่ิงประดิษฐ์   

 ฐานขอ้มูล/ซอฟแวร์   

คู่มือ    

วดีิทศัน์    

 การสร้างนกัวจิยั/สนบัสนุนนิสิตปริญญาตรี   1 คน ปริญญาโท คน ปริญญาเอก   คน 

 สนบัสนุนการศึกษาปัญหาพิเศษ    1    เร่ือง (ระบุ)  ผลของสารปรุงแต่งต่อการเจริญของ           

Bacillus thuringiensis JC590  

 

1.14  ผลลพัธ์/ผลสาํเร็จท่ีได/้หรือคาดวา่จะไดจ้ากการนาํผลการวจิยัไปใชป้ระโยชน์ (Outcomes)  

(1)  เป้าหมายการนาํไปใชป้ระโยชน์ (ระบุกลุ่มเป้าหมายของงานวจิยัเชิงปริมาณ/คุณภาพ) 

                 ดา้นการศึกษา/เสริมการเรียนการสอน ส่งเสริมการสร้างนกัวจิยัรุ่นใหม่และผลิตนิสิตในระดบั          

  ปริญญาตรี                 

                 ดา้นการเกษตร  ไดผ้ลิตภณัฑบี์ทีสาํเร็จรูปชนิดนํ้าเขม้ขน้ เพื่อใชใ้นการควบคุมแมลงศตัรูพืช  

นาํไปสู่แนวทางการเกษตรดีท่ีเหมาะสม          

ดา้นอุตสาหกรรม  

                 ดา้นทรัพยากรธรรมชาติ/ส่ิงแวดลอ้ม เป็นการนาํทรัพยากรในประเทศท่ีมีความหลากหลาย

ทางสายพนัธ์ุ มาใชป้ระโยชน์อยา่งย ัง่ยนื  

ดา้นคุณภาพชีวิต สุขภาพอนามยั  

                 ดา้นเศรษฐกิจ สร้างมูลค่าเพิ่มและขยายผลไปสู่การผลิตเชิงพาณิชย ์ลดการนาํเขา้ผลิตภณัฑ ์  

บีทีและสารเคมีกาํจดัแมลงจากต่างประเทศ  

ดา้นสังคม  

ดา้นการทาํนุบาํรุงศิลป ศาสนา วฒันธรรม  

                 ดา้นการถ่ายทอดเทคโนโลย/ีฝึกอบรมแก่กลุ่มเป้าหมาย   

 

 
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เสนอภาครัฐ เพื่อใชก้าํหนดแผน/นโยบาย ฯลฯ   

นาํความรู้ไปวิจยั/พฒันาขั้นต่อไป  

ก่อใหเ้กิดความร่วมมือระหวา่งหน่วยงาน/การสร้างเครือข่าย  

อ่ืนๆ (ระบุ)  

(2)  การนาํผลการวิจยัไปเผยแพร่/ถ่ายทอด (ระบุรายละเอียด อยูร่ะหวา่งดาํเนินการส่งตีพิมพ/์ตีพิมพแ์ลว้

ในรูปแบบเอกสารอ้างองิและแนบสําเนาเป็นภาคผนวกของรายงาน) 

ตีพิมพใ์นวารสารวชิาการต่างประเทศ     เร่ือง (ระบุ)       

                 ตีพิมพใ์นวารสารวชิาการในประเทศ        1         เร่ือง (ระบุ)   อยูร่ะหวา่งดาํเนินการส่งตีพิมพ์

วารสารวทิยาศาสตร์เกษตร   

นาํเสนอในการประชุม/สัมมนา ต่างประเทศ     เร่ือง (ระบุ)   

                 นาํเสนอในการประชุม/สัมมนา ในประเทศ 1     เร่ือง (ระบุ)  ยงัไม่สามารถระบุได ้   

นาํเสนอทางวทิยุ/โทรทศัน์/Website                         เร่ือง/คร้ัง (ระบุ)   

นาํเสนอทางนิทรรศการ                 เร่ือง/คร้ัง (ระบุ)    

บทความ/เอกสารส่ิงพิมพ/์วดีีทศัน์          เร่ือง/คร้ัง (ระบุ)           

ถ่ายทอด/ฝึกอบรมแก่เกษตรกร/ผูส้นใจ                    เร่ือง/คร้ัง (ระบุ)    

ถ่ายทอดสู่ภาคเอกชน/อุตสาหกรรม/ผูป้ระกอบการ (ประโยชน์เชิงพาณิชย)์          เร่ือง/คร้ัง

(ระบุ)   

ภาครัฐนาํไปใชก้าํหนดแผน/นโยบาย ฯลฯ (ระบุ)    

มีผูน้าํผลงานวจิยัไปอา้งอิง (ระบุ)    

อ่ืนๆ (ระบุ)      

 

1.15   การยืน่จด        สิทธิบตัร      อนุสิทธิบตัร      ลิขสิทธ์ิ           เคร่ืองหมายการคา้ 

                    มีศกัยภาพท่ีจะยืน่จด (ระบุ)  ผลิตภณัทแ์บคทีเรียบีที           ยืน่จดแลว้ เม่ือ            

 

1.16  ผลกระทบ (Impact) ท่ีเกิดจากการนาํผลการวิจยัไปใช ้(ระบุวา่ก่อให้เกิดผลกระทบอยา่งไร) 

  ดา้นความมัน่คง อาทิ การเมืองการปกครอง กฎหมาย การต่างประเทศ โครงสร้างพื้นฐาน และ

บริการโทรคมนาคม ฯลฯ (ระบุ)   

 ดา้นการเศรษฐกิจ อาทิ การพาณิชยกรรม การเกษตรกรรม การอุตสาหกรรม การท่องเท่ียว   

      วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีพลงังาน ฯลฯ (ระบุ)  เป็นการนาํทรัพยากรธรรมชาติในประเทศท่ีมี

ความหลากหลายทางสายพนัธ์ุมาใชป้ระโยชน์อยา่งย ัง่ยนื โดยไดผ้ลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีสาํเร็จรูป

ชนิดนํ้าเขม้ขน้ เพื่อใชใ้นการควบคุมแมลงศตัรูพืช นาํไปสู่แนวทางการเกษตรดีท่ีเหมาะสม เป็นการ
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สร้างมูลค่าเพิ่มและขยายผลไปสู่การผลิตเชิงพาณิชย ์สามารถลดการนาํเขา้ผลิตภณัฑบี์ทีและสารเคมี

กาํจดัแมลงจากต่าง ประเทศ 

  ดา้นคุณภาพชีวิตและสังคม ศกัยภาพของคนและการศึกษา การแพทยแ์ละสาธารณสุข 

หลกัประกนัความมัน่คง สวสัดิการสังคม วฒันธรรม จริยธรรมและค่านิยม ฯลฯ (ระบุ)   

           ดา้นทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม การบริการจดัการ การใชท้รัพยากรใหเ้กิดประโยชน์     

                การป้องกนัการทาํลาย ลดการสูญเสีย การฟ้ืนฟูทรัพยากรและส่ิงแวดลอ้ม ฯลฯ  

  อ่ืนๆ (ระบุ)   

 

1.17 ผลการดาํเนินงานวิจยัสอดคลอ้งกบัยทุธศาสตร์ชาติ ในดา้น   

ยทุธศาสตร์การขจดัความยากจน 

ยทุธศาสตร์การพฒันาคนและสังคมท่ีมีคุณภาพ 

ยทุธศาสตร์การปรับโครงสร้างเศรษฐกิจใหส้มดุล และแข่งขนัได ้

             ยทุธศาสตร์การบริหารจดัการทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม 

 ยทุธศาสตร์การต่างประเทศและเศรษฐกิจระหวา่งประเทศ 

 ยทุธศาสตร์การพฒันากฎหมายและส่งเสริมการบริหารกิจการบา้นเมืองท่ีดี 

 ยทุธศาสตร์การส่งเสริมประชาธิปไตยและกระบวนการประชาสังคม 

 ยทุธศาสตร์การรักษาความมัง่คงของรัฐ 

 ยทุธศาสตร์การรองรับการเปล่ียนแปลงและพลวตัโลก 

 อ่ืนๆ โปรดระบุ          

 

1.18 ปัญหา อุปสรรค ในการดาํเนินงานวจิยัและแนวทางแกไ้ข    

 การศึกษาช่วงระยะเวลาการฉีดพน่ผลิตภณัฑ ์B. thuringiensis JC 590 ไดท้ดสอบในฤดูฝนทาํใหมี้

ปัญหาเก่ียวกบัการเกิดโรคของคะนา้ เน่ืองจากมีความช้ืนสูง ตน้คะนา้ท่ีใชท้ดสอบจึงเน่าเสีย บางตน้เห่ียว

และใบไหม ้ทาํใหไ้ม่สามารถประเมินความเสียหายของใบในทุกตน้ได ้
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1.19 งานท่ีจะทาํต่อไป/คาํช้ีแจงเพิ่มเติม....................................................  

 

1.20 ไดแ้นบ “รายงานผลการวจัิยฉบับสมบูรณ์ของโครงการ (Project)” ตามหวัขอ้ ในส่วนที ่2           

(หนา้ถดัไป)   มาดว้ยแลว้  

  

                                                            

  

                                                            ลงช่ือ     หวัหนา้โครงการ 

      (รศ.ดร.จริยา จนัทร์ไพแสง) 

          / กุมภาพนัธ์    / 2557  
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ส่วนที่ 2     รายงานฉบับสมบูรณ์  โครงการวจิยัทุนอุดหนุนวิจยั มก. ปีงบประมาณ  2552 

 

โครงการวจิยัรหัส    ก-ษ(ด) 2.51  การพฒันาการผลติผลติภัณฑ์บีทีชนิดนํา้เข้มข้นระดบักึง่อุตสาหกรรม 

      Development of Concentrate BT Production at Pilot Scale 
 

จริยา จนัทร์ไพแสง1 ยพุา ปานแกว้2 สุทธิพนัธ์ุ  แกว้สมพงษ์3  และรุ่งอรุณ สุ่มแกว้2 

Jariya Chanpaisaeng 1 Yupa Pankaew2 Suttipun Keawsompong3 and Rungarun Sumkaew2 

          

บทคัดย่อ 

 การทดลองขยายการผลิตแบคทีเรียบีที JC590 ในถงัหมกัขนาด 20 ลิตร โดยใช้อาหารเล้ียงเช้ือท่ีมี

องคป์ระกอบของนํ้าอามิ-อามิ และนํ้าตาลกลูโคส พบว่า สามารถเพาะเล้ียงไดจ้าํนวนเซลลท่ี์มีชีวิตอยู่ในช่วง 108-

109 cfu/ml และจาํนวนสปอร์ทั้งหมดอยู่ในช่วง 107-108 cfu/ml และหลงัจากการปรับแต่งสูตรผลิตภณัฑส์ําเร็จ

พร้อมใช้จาํนวน 5 สูตร พบว่าสูตร B มีจาํนวนเซลล์ท่ีมีชีวิต สปอร์ และความเป็นพิษกับหนอนกระทูผ้กั 

(Spodoptera litura) และหนอนใยผกั (Plutella xylostella) ไดดี้ท่ีสุด จึงนาํไปศึกษาระยะเวลาการเก็บรักษาท่ี

อุณหภูมิหอ้ง พบว่าการอยู่รอดของเซลลท่ี์มีชีวิตลดลงเม่ือมีระยะเวลาการเก็บรักษาท่ีเพ่ิมข้ึน จาํนวนเซลลท่ี์มีชีวิต

เร่ิมตน้ท่ี 0 วนัเท่ากบั  4.60×1015 cfu/มล.  เม่ือเกบ็รักษาไวจ้นถึงวนัท่ี 28 ลดลงเหลือ 1.40×107 cfu/มล. เช่นเดียวกบั

จาํนวนสปอร์ท่ี 0 วนัเท่ากบั 1.55×1015  สปอร์/มล. เม่ือเก็บรักษาถึงท่ี 28 ลดลงเหลือ 1.80×108 สปอร์/มล. ซ่ึงผลน้ี

สอดคลอ้งกบัการทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนกระทูผ้กั โดยระยะเวลาการเกบ็รักษาผลิตภณัฑท่ี์นาน

ข้ึน ส่งผลต่อประสิทธิภาพของผลิตภณัฑใ์นการควบคุมหนอนกระทูผ้กัมีค่าลดลงดว้ย ในการฉีดพ่นผลิตภณัฑ์

แบคทีเรียบีที JC590 ทุกๆ 3 วนั 5 วนั และ 7 วนัมีประสิทธิภาพดีในการควบคุมหนอนกระทูผ้กัในเรือนปลูก

ทดลอง โดยมีค่าร้อยละประสิทธิภาพในการควบคุมท่ี 100, 100 และ 95.34 ตามลาํดบัและมีค่าการทาํลายใบท่ี

ระดบั 2, 2 และ 3 ตามลาํดบั การผลิตแบคทีเรียบีทีเขม้ขน้เพ่ือใชท้ดสอบในสภาพแปลงปลูกคะนา้ ทาํการผลิตจาก

แบคทีเรียบีทีท่ีหมกั 120 ลิตร โดยมีจาํนวนเซลลท่ี์มีชีวิตระหว่าง  2.11 × 106-  6.40 × 109 cfu/มล. และจาํนวน

สปอร์ 2.10 × 105-  8.42 × 108สปอร์/มล. ผลการทดสอบประสิทธิภาพกบัหนอนกระทูผ้กั พบว่ามีค่าการตาย

ระหวา่ง  90-100 เปอร์เซ็นต ์หลงัจากผลิตเป็นแบคทีเรียเขม้ขน้และผ่านการปรุงแต่งสูตร จะมีอตัราส่วนแบคทีเรีย

บีทีเขม้ขน้ต่อนํ้าสะอาดเท่ากบั 1:20  ส่วนการฉีดพ่นผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที JC590 ตามช่วงระยะเวลาต่างๆ เพ่ือใช้

ควบคุมแมลงศตัรูพืชสาํคญัในแปลงคะนา้ คือ หนอนใยผกั หนอนกระทูผ้กั หนอนชอนใบ (Liriomyza brassicae) 

และหมดักระโดด (Phyllotreta sinuata) ในช่วงระยะเวลาการฉีดพ่นเม่ือคะนา้มีอายุ 14, 21, 26, 31, 34, 37, 40, 43 

และ 46 วนั และกรรมวิธีฉีดพ่นนํ้ากลัน่ (ชุดควบคุม) มีความการระบาดของหนอนใยผกัมากท่ีสุดทาํให้มีความ

เสียหายของคะนา้มากท่ีสุดดว้ย แต่อย่างไรก็ตามนํ้าหนกัของคะนา้จากทุกกรรมวิธีไม่แตกต่างกนัทางสถิติ  แต่เม่ือ

พิจารณาถึงประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงแลว้ ผลิตภณัฑ ์B. thuringiensis JC590 สูตร B ท่ีผลิตไดน้ี้จึงเป็นสาร

ชีวภณัฑท่ี์มีศกัยภาพในการควบคุมแมลงศตัรูพืชในกลุ่มหนอนผีเส้ือไดดี้ มีความเหมาะสมท่ีจะนาํไปทดแทนการ

ใชส้ารเคมีกาํจดัศตัรูพืช ส่งผลใหไ้ดผ้ลผลิตท่ีมีคุณภาพและปลอดภยัต่อผุบ้ริโภคและส่ิงแวดลอ้ม 

 

 
1 ภาควชิากีฏวทิยา คณะเกษตร มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 
2 หน่วยปฏิบติัการเทคโนโลยชีีวภาพเพ่ืออุตสาหกรรม สถาบนัคน้ควา้และพฒันาผลิตผลทางการเกษตร 

และอุตสาหกรรมเกษตร 
3 ภาควชิาเทคโนโลยชีีวภาพ คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 
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Abstract 

 
 The production upscaling from laboratory scale to pilot 20-liter scale of Bacillus thuringiensis JC590 

with the using media containing Ami-Ami and glucose, The observation have found that total viable cell counts 

and total spores counts of B. thuringiensis JC590 were in the range of 108-109 cfu/ml and 107-108 cfu/ml, 

respectively. After product formulating by 5 formulas, formulation B had a higher viable cell count, total spore 

count, and toxic effect on Spodoptera litura and Plutella xylostella. Therefore this formulation was selected for 

study on shelf life. The shelf life of formulation B at a room temperature showed the survival cell count 

decreased on the time of preservation, in that viable cell count was 4.60×1015 cfu/ml at 0 day and 

1.40×107 cfu/ml at 28 days later. Similarity, the total spore count were 1.55×1015 spore/ml at 0 day and 1.80×108 

spore/ml at 28 days later. These results were correlated to toxicity study on S. litura that the long time of shelf 

life affected on efficiency of product in controlling S. litura. The study on interval time of application product 

for controlling S. litura in green house condition was indicated that interval time at 3, 5 and 7 days had high 

efficacy for controlling as 100%, 100%, and 95.34 %, respectively ; and a leaf damage index were rated as  2, 2 

and 3 , respectively. Bt concentrate was production from 120 litre of B. thuringiensis for controlling insect pest 

in Chinese kale. Accoding to 120 litre of B. thuringiensis, the viable cell count were    2.11×106 - 6.40×109  and 

total spore count were 2.10×105 - 8.42×1015 cfu/ml. The toxicity on S. litura was 90-100% motality. After 

concentration and formulation, the proportion of Bt JC590 product for application in field was diluted 1:20 of 

water. The application of Bt JC590 product on interval time for controlling insect pest in Chinese kale found that 

the pests were P. xylostella, S. litura, Liriomyza brassicae and Phyllotreta sinuate The application of Bt JC590 

product at 14, 21,26, 31, 34, 37, 40, 43 and 46 days of Chinese kale and water application (control) showed the 

highest damage of P. xylostella and highest maketable yield loss. However no significant different were found 

on weight of Chinese kale in all treatment. According efficiency for controlling insect pest, Bt JC590 product 

shown as the potential bioinsecticide for controlling lepidopteran pest and substitute the insecticide. The 

application of Bt JC590 product give a high quality of yield and not harmful to consumer and environment. 
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บทนํา 
 

จากปัญหาการใช้สารเคมีกาํจดัศตัรูพืชท่ีก่อให้เกิดผลเสียต่อสุขภาพของผูบ้ริโภค เกษตรกรและ

สภาพแวดล้อมอย่างต่อเน่ือง  ทาํให้ผูบ้ริโภคทั้งในและต่างประเทศตระหนักถึงอนัตรายของสารเคมีท่ี

ตกคา้งในผลิตภณัฑเ์กษตรกนัมากข้ึน ส่งผลใหผ้ลิตภณัฑท่ี์ปลอดสารพิษมีราคาสูง ดงันั้นการส่งเสริมระบบ

ปลูกพืชปลอดสารพิษ โดยการนาํชีวภณัฑ์เข้าทดแทนการใช้สารเคมีจะช่วยลดมลพิษท่ีเกิดจากการใช้

สารเคมี และคืนสมดุลให้กบัธรรมชาติ แมลงมีประโยชน์หลายชนิดสามารถมีชีวิตอยู่รอด ขยายพนัธ์ุ และ

แสดงศกัยภาพของตวัมนัเองในการช่วยควบคุมแมลงศตัรูอ่ืนไดอี้กทางหน่ึง ทาํให้การเกษตรปลอดสารพิษ 

หรือการเกษตรดีท่ีเหมาะสมเป็นแนวทางท่ีไดรั้บความสนใจเป็นอยา่งยิ่ง อีกทั้งการนาํเขา้ผลิตภณัฑ์เกษตร

ปลอดสารพิษซ่ึงเป็นสินคา้เกษตรท่ีผลิตตามระบบมาตรฐาน มีการจดัการท่ีดี และราคาแพง เป็นมูลเหตุจูง

ใจสําคญัท่ีทาํให้เกษตรกรไทยต่ืนตวัในเร่ืองการลดการใชส้ารเคมี และหนัมาใชจุ้ลินทรียห์รือส่ิงมีชีวิตอ่ืน

ในการควบคุมศตัรูพืชเพื่อเพิ่มมูลค่าใหผ้ลผลิตทางการเกษตรมากข้ึน  

จุลินทรียช์นิดหน่ึงท่ีนิยมนาํมาใช้ คือ แบคทีเรีย Bacillus thuringiensis หรือท่ีรู้จกัทัว่ไปว่า

แบคทีเรียบีที แบคทีเรียชนิดน้ีสามารถสร้างผลึกโปรตีนท่ีมีความเป็นพิษต่อหนอนแมลงศตัรูพืช โดยออก

ฤทธ์ิอยา่งจาํเพาะเจาะจง ต่อกลุ่มแมลงท่ีเป็นเป้าหมายเท่านั้น และไม่มีผลขา้งเคียงต่อมนุษย ์สัตวเ์ล้ียง และ

ส่ิงมีชีวิตอ่ืนๆ ทาํให้แมลงท่ีมีอยู่ตามธรรมชาติกลุ่มอ่ืนไม่ได้รับอนัตรายจากพิษของผลึกโปรตีนจาก 

แบคทีเรียบีที   

แบคทีเรียบีทีเป็นสารชีวภณัฑ์ชนิดหน่ึงท่ีมีผลิตในระดบัอุตสาหกรรม และมีราคาท่ีเกษตรกร

สามารถซ้ือได ้แต่ยงัคงมีราคาแพงเม่ือเปรียบเทียบกบัสารสังเคราะห์หรือสารเคมีท่ีใชก้าํจดัแมลงชนิดต่างๆ 

อย่างไรก็ตามการเพาะเล้ียง แบคทีเรียบีที โดยใช้สายพนัธ์ุท่ีคดัเลือกได้จากภายในประเทศ ใช้อาหาร

เพาะเล้ียงท่ีหาไดง่้ายราคาตํ่าลง จะเป็นแนวทางในการผลิตเพื่อใหไ้ดผ้ลิตภณัฑข์อง  แบคทีเรียบีที ในราคาท่ี

ถูกลง และกระบวนการผลิตแบคทีเรียบีที เพื่อใชใ้นการควบคุมแมลงศตัรูพืชยงัขาดองคค์วามรู้ในประเทศ

เก่ียวกบัการทาํผลิตภณัฑใ์หอ้ยูใ่นรูปผลิตภณัฑ์สําเร็จรูปท่ีมีอายุการเก็บรักษาท่ีนาน และมีประสิทธิภาพสูง 

ดงันั้นคณะผูว้ิจยัจึงมุ่งท่ีจะศึกษากระบวนการท่ีเหมาะสมในการผลิตผลิตภณัฑ์บีทีในรูปนํ้ าเขม้ขน้ โดยใช้

เช้ือแบคทีเรียบีที JC590 เป็นจุลินทรียต์น้แบบในการทดลอง และทาํการทดสอบประสิทธิภาพในการ

ควบคุมหนอนและช่วงเวลาในการใช้บีทีในระดบัห้องปฏิบติัการและเรือนปลูกทดลอง เพื่อพฒันาสูตร

ต่างๆ จนสามารถคดัเลือกไดสู้ตรท่ีเหมาะสม จึงนาํไปทดสอบประสิทธิภาพและช่วงเวลาการใชท่ี้เหมาะสม

ในแปลงปลูกของเกษตรกร ผลท่ีได้จะใช้เป็นแนวทางเบ้ืองต้นในการพัฒนาการผลิตบีทีในระดับ

อุตสาหกรรมต่อไป  
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วธีิวจิัย 
 

1. การผลติแบคทีเรียบีที 

 

 1.1 การเตรียมกล้าเช้ือ 

 นาํเช้ือแบคทีเรียบีที JC590 ใส่ลงในอาหารเล้ียงเช้ือ Nutrient Broth (NB) ปริมาตร 200 มิลลิลิตร 

ซ่ึงบรรจุในฟลาสก์ขนาด 500 มิลลิลิตร ทาํการเพาะเล้ียงเช้ือในเคร่ืองเขยา่(ภาพท่ี 1)แบบควบคุมอุณหภูมิ 

(Shaking Incubator) ควบคุมความเร็วรอบท่ี 250 รอบต่อนาที อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 18 

ชัว่โมง วดัค่าความขุ่นเซลลท่ี์ 660 นาโนเมตร ไดป้ระมาณ 1.3-1.8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่1  เคร่ืองเขยา่แบบควบคุมอุณหภูมิ (Shaking Incubator) 

 

1.2 การเลีย้งขยายแบคทเีรียบีทใีนถังหมักขนาด 20 ลติร 

ถ่ายกลา้เช้ือ 5 เปอร์เซ็นตโ์ดยปริมาตร ลงในถงัหมกัขนาด 20 ลิตร(ภาพท่ี 2) ท่ีมีอาหารเล้ียงเช้ือซ่ึง

มีระดบัความเขม้ขน้ของนํ้าอามิ-อามิ 5 เปอร์เซ็นต ์นํ้ าตาลกลูโคส 20 กรัมต่อลิตร ในสภาวะท่ีมีการควบคุม 

pH 7.0 อตัราการใหอ้ากาศ 1.0 vvm อตัราการกวน 750 รอบต่อนาที ควบคุมอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เป็น

เวลา 48 ชัว่โมง  
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ภาพที ่2  ถงัหมกัขนาด 20 ลิตร ท่ีใชใ้นขั้นตอนการศึกษาการผลิตแบคทีเรียบีที JC590  

 

2. การทดสอบแบคทเีรียบีททีีผ่ลติได้ 

 

2.1 การวเิคราะห์หาจํานวนเซลล์ทีม่ีชีวติและจํานวนสปอร์ทั้งหมด   

 นาํตวัอยา่งแบคทีเรียบีที JC590 ท่ีไดจ้ากถงัหมกัมาวเิคราะห์หาจาํนวนเซลลมี์ชีวติ (total viable cell 

count) และจาํนวนสปอร์ทั้งหมด (total spore count) โดยดูดผลิตภณัฑป์ริมาตร 0.5 มิลลิลิตร ลงในนํ้ากลัน่

ท่ีผา่นการฆ่าเช้ือแลว้ปริมาตร 4.5 มิลลิลิตร ผสมใหเ้ขา้กนัและทาํการเจือจางแบบ 10 เท่า (10-fold dilution) 

ใหไ้ดร้ะดบัความเขม้ขน้ 10-7-10-9 ดูดสารละลายท่ีไดป้ริมาตร 0.1 มิลลิลิตร ใส่ในจานเพาะเล้ียงเช้ือท่ีมี

อาหาร Nutrient agar (NA) เกล่ียใหท้ัว่ (spread plate) จนผวิหนา้อาหารแหง้ ทาํระดบัความเขม้ขน้ละ 2 ซํ้ า 

แลว้นาํไปบ่มท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส นาน 24 ชัว่โมง จากนั้นนบัจาํนวนโคโลนีเด่ียวๆ ท่ีเจริญบน

ผวิหนา้อาหาร (อยูร่ะหวา่ง 30-300 โคโลนี) และคาํนวณหาจาํนวนเซลลท์ั้งหมดต่อสารละลาย 1 มิลลิลิตร 

และนบัจาํนวนสปอร์ทั้งหมดเช่นกนั ทาํ heat shock โดยนาํผลิตภณัฑไ์ปแช่ในนํ้าร้อนท่ีอุณหภูมิ 80 องศา

เซลเซียส เป็นเวลา 15 นาที เพื่อทาํลายเซลลข์องแบคทีเรียบีทีก่อนทาํการเจือจาง 
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 2.2 การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงของผลิตภัณฑ์แบคทีเรียบีท ี JC590ในสภาพ

ห้องปฏิบัติการ 

 

ทาํการทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีที JC590 ท่ีไดจ้ากถงัหมกักบัหนอนกระทู้

ผกั (Spodoptera litura) และหนอนใยผกั (Plutella xylostella) ดว้ยวิธีจุ่มใบ (leaf dipping method) โดยนาํ

ผลิตภณัฑ์มาทาํให้เจือจาง (serial dilution) ในนํ้ าท่ีผ่านการฆ่าเช้ือแลว้ให้ได้ความเขม้ขน้ระดบัต่างๆ 3 

ระดบั และผสมกบัสารจบัใบในอตัราส่วน 0.001 ต่อมิลลิลิตร จากนั้นตดัใบผกัคะนา้เป็นรูปวงกลมโดยใช้

อุปกรณ์สําหรับเจาะใบ (puncher) ขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 2.5 เซนติเมตร แลว้จุ่มในสารละลายท่ีเตรียมไว ้

พกัใบคะน้าไวใ้ห้หมาด แลว้ใส่ลงในถว้ยพลาสติกขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 3 เซนติเมตร ถว้ยละ 1 ช้ิน ใส่

หนอนทดสอบวยั 2 ลงไปถว้ยละ 10 ตวั ทาํจาํนวน 3 ซํ้ าต่อความเขม้ขน้ (ภาพท่ี 3) นบัจาํนวนหนอนท่ีตาย

หลงัจากทดสอบท่ีเวลา 24   48 และ 72 ชัว่โมง บนัทึกขอ้มูลและวิเคราะห์หาค่าความเขม้ขน้ของแบคทีเรีย

บีทีท่ีทาํให้หนอนตาย 50 เปอร์เซ็นต์ (LC50) ดว้ยโปรแกรม Probit analysis (Finney, 1971) โดยทาํการ

ทดสอบทุกๆ คร้ังท่ีมีการผลิต เพื่อตรวจสอบความคงท่ีของประสิทธิภาพของผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีที 
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ภาพที ่3  ขั้นตอนการทดสอบประสิทธิภาพแบคทีเรียบีที JC590 ในหอ้งปฏิบติัการ 

 1. ทาํการเจือจางผลิตภณัฑบี์ทีในนํ้าท่ีผา่นการฆ่าเช้ือแลว้ 

 2. ตดัใบผกัคะนา้เป็นรูปวงกลมขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 2.5 เซนติเมตร 

 3. จุ่มใบผกัคะนา้ในสารละลายและพกัไวใ้หห้มาด 

 4. ใส่หนอนทดสอบลงไปในถว้ยทดสอบ 

 5. ถว้ยทดสอบท่ีปล่อยหนอนลงไปแลว้ 

 

 

3. 

2.

 

1. 

5. 

4. 
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3. การปรับแต่งสูตรผลติภัณฑ์บีทพีร้อมใช้ 

 

3.1 การปรุงแต่งผลติภัณฑ์บีทพีร้อมใช้ 

นาํผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีที JC590 ท่ีไดจ้ากถงัหมกัไปป่ันเหวี่ยง (centrifugation) ท่ี 8,000 รอบต่อ

นาที เพื่อให้ไดแ้บคทีเรียบีที JC590 เขม้ขน้ จากนั้นทาํการปรุงแต่งผลิตภณัฑ์โดยผสมเซลล์แบคทีเรียบีที 

JC590 เขม้ขน้กบัสารปรุงแต่งโดยใชสู้ตรตามตารางท่ี 1   ซ่ึงมีดงัน้ี สูตรท่ี A ไม่เติมสารปรุงแต่ง สูตร B 

ปรุงแต่งดว้ยนํ้ าตาลแลคโตส (5%) และกลีเซอรอล (10%) สูตร C ปรุงแต่งดว้ยนํ้ าตาลแลคโตส (5%) และ

กลีเซอรอล (20%)  สูตร D ปรุงแต่งดว้ยนํ้ าตาลแลคโตส นํ้ ามนัปาล์ม และTween 60   สูตร E ปรุงแต่งดว้ย

นํ้าตาลแลคโตส นํ้ามนัปาลม์ และ Triton x-100 

 

ตารางที ่1  แสดงสูตรของการปรุงแต่งผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที JC590 

 

สูตรที ่

ส่วนผสม (% นํา้หนัก/นํา้หนกั) 

เซลลแ์บคทีเรียบีที 

JC590 เขม้ขน้ 

นํ้าตาล

แลคโตส 
กลีเซอรอล นํ้ามนัปาลม์ Tween 60 Triton x-100 H20 

A 10 - - - - - 90 

B 10 5 10 - - - 75 

C 10 5 20 - - - 65 

D 10 5 - 10 1 - 74 

E 10 5 - 10 - 1 74 

 

 3.2 การตรวจสอบผลติภัณฑ์  

 นาํผลิตภณัฑท่ี์ผา่นการปรุงแต่งมาวเิคระห์จาํนวนเซลลท่ี์มีชีวติ จาํนวนสปอร์ และค่าความเขม้ขน้ท่ี

ทาํใหห้นอนตาย 50 เปอร์เซ็นต ์(LC50) ตามวธีิการในขอ้ 2.1 

 

4.  การศึกษาอายุการเกบ็รักษาผลติภัณฑ์แบคทเีรียบีท ีJC590 และการทดสอบประสิทธิภาพของผลติภัณฑ์

หลงัการเกบ็รักษา 

  

  นาํผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที JC590 มาวเิคราะห์หาจาํนวนเซลลท่ี์มีชีวติทั้งหมด (Total 

Viable Count, TVC) จาํนวนสปอร์ทั้งหมด (Spore Count, SC) และเปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิตของเซลลแ์ละ

สปอร์ทั้งหมดในวนัท่ี 0, 7, 14, 21, 28, 60, 90, 120, 150 และ 180 วนัของการเก็บ ทาํการนบัจาํนวนเซลล์

และสปอร์ตามวธีิการในขอ้ 2.1 จากนั้นนาํมาทดสอบประสิทธิภาพกบัหนอนกระทูผ้กั โดยใชค้วามเขม้ขน้ 

2 ระดบัคือความเขม้ขน้ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที JC590 100 เปอร์เซ็นต ์และความเขม้ขน้ของผลิตภณัฑ ์ 
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แบคทีเรียบีที JC590 50 เปอร์เซ็นต ์ ซ่ึงเตรียมไดจ้ากการเจือจางกบันํ้ากลัน่ในอตัราส่วน 1:1 ทาํการทดสอบ

เช่นเดียวกบัวธีิการในขอ้ 2.2 บนัทึกจาํนวนหนอนท่ีตายหลงัจากไดรั้บสารละลาย แบคทีเรียบีที 24, 48 และ 

72 ชัว่โมง (เม่ือหนอนกินใบผกัคะนา้ท่ีจุ่มสารละลายแบคทีเรียบีทีหมด จะเปล่ียนมาใหกิ้นใบผกัคะนา้ท่ี

ปลอดสารพิษตามปกติ) นาํขอ้มูลท่ีไดม้าคาํนวณหาอตัราการตายท่ีแทจ้ริงดว้ยวธีิ Abbott’s formula โดยทาํ

การทดสอบในวนัท่ี 0, 7, 14, 21, 28, 60, 90, 120, 150 และ 180 วนัหลงัการเก็บรักษา  

  

 สูตร Abbott’s formula (Abbott, 1925) 

  P = C + (1-C) P'  

 เม่ือ P   คือ อตัราการตายอยา่งแทจ้ริงของแมลง 

  C   คือ อตัราการตายของแมลงในชุดควบคุม (control)  

  P'  คือ อตัราการตายท่ีไดจ้ากการทดลอง   

 

5. การศึกษาช่วงระยะเวลาการฉีดพ่นผลติภัณฑ์แบคทเีรียบีท ีJC590 ในการควบคุมหนอนกระทู้ผกั

(Spodoptera litura ) ในเรือนปลูกพชืทดลอง 

 

 ทาํการศึกษาระยะเวลาการฉีดพ่นผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีที JC590 ในการควบคุมหนอนกระทูผ้กัใน

สภาพเรือนปลูกพืชทดลอง ของภาควชิากีฏวทิยา คณะเกษตร มหาวิทยาลยั เกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขน 

และใชต้น้ผกัคะนา้ยอดตน้ใหญ่สําหรับการทดสอบ ทาํการปลูกคะนา้ในกระถางขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง  8 

น้ิว ดูแลรักษาและรดนํ้ าอย่างสมํ่าเสมอจนตน้คะน้ามีอายุ 1 เดือน คดัเลือกตน้คะนา้ท่ีมีขนาดและใบใกล ้

เคียงกนัจากนั้นปล่อยหนอนกระทูผ้กัวยั 2 (ท่ีงดอาหารแล้ว เพื่อให้หนอนได้กินใบผกัคะน้าท่ีฉีดพ่น

แบคทีเรียบีทีอย่างเต็มท่ี) กระถางละ 20 ตวั แลว้ทาํการฉีดพ่นสารละลายแบคทีเรียบีที(ภาพท่ี 4) โดยวาง

แผนการทดลองแบบ CRD (Completely Randomize Design) มี 4กรรมวธีิ 4 ซํ้ า ดงัต่อไปน้ี 

 

 กรรมวธีิท่ี 1 ฉีดพน่ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที JC590 ทุกๆ 3 วนั  

 กรรมวธีิท่ี 2 ฉีดพน่ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที JC590 ทุกๆ 5 วนั  

 กรรมวธีิท่ี 3 ฉีดพน่ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที JC590 ทุกๆ 7 วนั  

 กรรมวธีิท่ี 4 ชุดควบคุม (Control) ทาํการฉีดพน่ดว้ยสารประกอบในผลิตภณัฑ์ 

 

 ทุกกรรมวิธีฉีดพ่น ผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีที JC590 ในอตัรา 1 มิลลิลิตรต่อนํ้ า 20 มิลลิลิตร ผสมกบั

สารจบัใบในอตัราส่วน 0.0005 ต่อมิลลิลิตร ต่อการฉีดพ่น 1 ซํ้ า ฉีดพ่นสารละลายผลิตภณัฑ์ดว้ยกระบอก

ฉีดนํ้ าให้ทัว่ทั้งตน้ ในช่วงเวลาเยน็ (16.00 -17.00 น.) เพื่อหลีกเล่ียงรังสีอุลตร้าไวโอเลต จากแสงแดด 

บนัทึกขอ้มูลโดยนบัจาํนวนหนอนกระทูผ้กัท่ีตายและรอดชีวิตหลงัการฉีดพ่นสารทุกๆ 24 ชัว่โมง เป็นเวลา 
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9 วนั นาํขอ้มูลท่ีไดม้าคาํนวณหาประสิทธิภาพของผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีในการควบคุมหนอนกระทูผ้กั 

โดยใชสู้ตร Henderson and Tilton (1955) 

 

 ประสิทธิภาพการควบคุม (%) =              

 

 เม่ือ C1, C2 = จาํนวนแมลงท่ีพบก่อนและหลงัการฉีดพ่นสารในแปลงควบคุม 

  T1, T2 = จาํนวนแมลงท่ีพบก่อนและหลงัการฉีดพ่นสารในแปลงท่ีมีการฉีดพน่สาร 

 ทาํการประเมินความเสียหายของผลผลิต โดยคิดจากพื้นท่ีใบของผกัคะนา้ท่ีถูกหนอนกระทูผ้กั

ทาํลาย ภายหลงัการตรวจสอบคร้ังสุดทา้ย โดยแบ่งเป็นระดบัคะแนนดงัน้ี 

 

  0 คะแนน = ไม่พบการทาํลาย 

  1 คะแนน = พบพื้นท่ีใบถูกทาํลาย 1-25 เปอร์เซ็นต ์

  2 คะแนน = พบพื้นท่ีใบถูกทาํลาย 26-50 เปอร์เซ็นต ์

  3 คะแนน = พบพื้นท่ีใบถูกทาํลาย 51-75 เปอร์เซ็นต ์

  4 คะแนน = พบพื้นท่ีใบถูกทาํลายมากกวา่ 75 เปอร์เซ็นต ์

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่4   การทดสอบประสิทธิภาพผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที JC590 ในเรือนปลูกพืชทดลอง  

 1. ปล่อยหนอนกระทูผ้กัท่ีตน้คะนา้ตน้ละ 20 ตวัก่อนการฉีดพน่ 

 2. ฉีดพน่ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที JC590 ท่ีตน้คะนา้ใหท้ัว่ทั้งตน้ 

6. การเตรียมแบคทเีรียบีทเีข้มข้นเพือ่ใช้ศึกษาช่วงระยะเวลาการฉีดพ่นผลติภัณฑ์ในการควบคุมแมลง

ศัตรูพชื ในสภาพแปลงปลูก 

C2T1 – C1T2  × 100 

       C2T1 

 

 
 

1 2 
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ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีเขม้ขน้ท่ีใชใ้นการทดลองในขอ้ 7 จะใชป้ริมาตรทั้งหมด 12 ลิตร ดงันั้นใน

การเตรียมใหไ้ดใ้นปริมาตรท่ีตอ้งการน้ี ตอ้งทาํการหมกัแบคทีเรียบีทีทั้งหมด 120 ลิตร จากนั้นนาํแบคทีเรีย

บีทีท่ีได้จากถงัหมกัไปป่ันเหวี่ยงท่ี 8,000 รอบต่อนาที เพื่อให้ได้แบคทีเรียบีทีเขม้ขน้ ทาํการปรุงแต่ง

ผลิตภณัฑโ์ดยผสมเซลลแ์บคทีเรียบีทีเขม้ขน้กบัสารปรุงแต่ง (ตารางท่ี 1) เลือกสูตรท่ีให้ค่า LC50 ตํ่าสุดแลว้

นาํผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที มาศึกษาช่วงระยะการฉีดพน่เพื่อควบคุมแมลงศตัรูพืชในสภาพแปลงปลูกต่อไป  

 

7. การศึกษาช่วงระยะเวลาการฉีดพ่นผลติภัณฑ์แบคทเีรียบีท ีJC590 เพือ่ควบคุมแมลงศัตรูพชื ในสภาพ

แปลงปลูก 

 

 จากการศึกษาระยะเวลาการฉีดพน่แบคทีเรียบีที JC590 ในเรือนทดลอง จึงนาํผลท่ีศึกษาไดม้าวาง

แผนการฉีดพน่โดยกาํหนดระยะการฉีดพน่ท่ีเวลาต่างๆ กนั เพื่อลดทั้งปริมาตรการใช ้และลดจาํนวนคร้ัง

การฉีดพน่แบคทีเรียบีที เพื่อใหไ้ดรั้บความสะดวกและสอดคลอ้งกบัการจดัการของเกษตรกรในพื้นท่ีจริง 

และสามารถควบคุมแมลงศตัรูพืชในแปลงไดด้ว้ย  ซ่ึงการทดสอบน้ีไดท้ดสอบในแปลงคะนา้ของเกษตรใน 

ต.ท่ามะขาม อ.เมือง จ.กาญจนบุรี โดยใชพ้ื้นท่ีประมาณ 1 ไร่ ทาํการทดสอบโดยใชแ้บคทีเรียบีทีฉีดพน่เพื่อ

ควบคุมแมลงศตัรูพืช โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB ประกอบดว้ย 6 กรรมวธีิ  ซํ้ า ทาํการวางผงั แปลง

ทดลอง ใหแ้ปลงปลูกมีขนาดความกวา้ง x ความยาวเท่ากบั 1x12 เมตร (12 ตารางเมตร) และมี guard row ท่ี

บริเวณหวัและทา้ยแปลงปลูก (ภาพท่ี 5) 

 

กรรมวธีิ T 1 ฉีดพน่แบคทีเรียบีทีท่ีระยะเวลาดงัน้ี ท่ีคะนา้อาย ุ14, 21, 28, 33, 38, 43 และ 46 วนั  

                    (ช่วงเวลา 7, 7, 5, 5, 5 และ 3 วนั) 

 

กรรมวธีิ T2 ฉีดพน่แบคทีเรียบีทีท่ีระยะเวลาดงัน้ี ท่ีคะนา้อาย ุ14, 21, 28, 33, 38, 41, 44 และ 47 วนั 

       (ช่วงเวลา 7, 7, 5, 5, 3, 3 และ 3 วนั) 

 

กรรมวธีิ T3 ฉีดพน่แบคทีเรียบีทีท่ีระยะเวลาดงัน้ี ท่ีคะนา้อาย ุ14, 21, 26, 31, 34, 37, 40, 43 และ 46 วนั 

       (ช่วงเวลา 7, 5, 5, 3, 3, 3, 3 และ 3 วนั) 
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กรรมวธีิ T4 ฉีดพน่แบคทีเรียบีทีท่ีระยะเวลาดงัน้ี ท่ีคะนา้อาย ุ14, 21, 26, 31, 36, 39, 42  และ 45 วนั 

                    (ช่วงเวลา 7, 5, 5, 5, 3, 3 และ 3 วนั) 

 

 กรรมวธีิ T5 ฉีดพน่นํ้ากลัน่ท่ีระยะเวลาดงัน้ี ท่ีคะนา้อาย ุ14, 19, 24, 29, 34, 39, 44 และ 47 วนั 

       (ช่วงเวลา 5, 5, 5, 5, 5, 5 และ 3 วนั) 

 

กรรมวธีิ T6 ฉีดพน่บีทีการคา้ท่ีระยะเวลาดงัน้ี ท่ีคะนา้อาย ุ14, 19, 24, 29, 34, 39, 44  และ 47 วนั 

       (ช่วงเวลา 5, 5, 5, 5, 5, 5 และ 3 วนั) 

 

 นาํแบคทีเรียบีทีเขม้ขน้ท่ีผา่นการปรุงแต่งจากห้องปฏิบติัการ ผสมในนํ้าสะอาดในอตัราส่วน 1:20  

เติมสารจบัใบ และผสมใหเ้ขา้กนัทาํการฉีดพน่แปลงคะนา้  ในการรวบรวมขอ้มูลการเปล่ียนแปลงชนิดและ 

ปริมาณประชากรของแมลงศตัรูผกัในพื้นท่ีทดลอง บนัทึกจาํนวนและชนิดของแมลงศตัรูพืชและแมลงศตัรู

ธรรมชาติก่อนการฉีดพน่และ 3 วนั หลงัการฉีดพน่ (ตารางท่ี 2) โดยทาํการสุ่มนบัภายใน Quardrat ท่ีมี

ขนาดกวา้ง x ยาว เท่ากบั 50 x 50 เซนติเมตร สุ่มเก็บขอ้มูลในแต่ละซํ้ า ซํ้ าละ 5 คร้ังหรือกรรมวธีิละ 15 คร้ัง

ต่อการฉีดพน่หน่ึงคร้ัง สาํหรับตารางการปฏิบติังาน (ตารางท่ี 3) คณะผูว้จิยัไดจ้ดัทาํข้ึนเพื่อระบุกิจกรรมท่ี

เกษตรกรจะปฏิบติั ในแต่ละวนั เพื่อให้เกษตรกรไดเ้ขา้ใจไดง่้ายและสามารถปฏิบติังานไดโ้ดยมีอยา่งมี

ประสิทธิภาพ   
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ภาพที ่ 5  แผนผังการทดลองในแปลงปลูกคะน้า 
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ตารางที ่2 ชนิดและจํานวนแมลงทีพ่บในแปลงผกัคะน้า

ชนิดของแมลงศัตรูพชื T1R1 T1R2 T1R3 

1 2 3 4 5 รวม 1 2 3 4 5 รวม 1 2 3 4 5 รวม 

หนอนใยผกั                   

หนอนกระทู้ผัก                   

หนอนชอนใบ                   

หมัดกระโดด                   

เพลีย้อ่อน                   

จิง้หรีด                   

                   

ชนิดแมลง/แมงทีม่ี

ประโยชน์ 

                  

ด้วงเต่า                   

แมลงปอ                   

แมงมุม                   
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ตารางที ่ 3  แผนการฉีดพ่นแบคทเีรียบีทใีนแปลงคะน้า 

วนัที ่ อายุพชื (วนั) 

กจิกรรมทีป่ฏิบัตใินแปลงปลูก 

T1 T2 T3 T4 T5 T6 

1 ธ.ค. 52 14 นบั + ฉีดพ่น นบั+ ฉีดพ่น นบั+ ฉีดพ่น นบั+ ฉีดพ่น นบั+ ฉีดพ่น นบั+ ฉีดพ่น 

4 ธ.ค. 52 17 นบั นบั นบั นบั นบั นบั 

6 ธ.ค. 52 19     นบั+ ฉีดพ่น นบั+ ฉีดพ่น 

8 ธ.ค. 52 21 นบั + ฉีดพ่น นบั+ ฉีดพ่น นบั+ ฉีดพ่น นบั+ ฉีดพ่น   

11 ธ.ค. 52 24 นบั นบั นบั นบั นบั+ ฉีดพ่น นบั+ ฉีดพ่น 

13 ธ.ค. 52 26   นบั+ ฉีดพ่น นบั+ ฉีดพ่น   

15 ธ.ค. 52 28 นบั + ฉีดพ่น นบั + ฉีดพ่น     

16 ธ.ค. 52 29   นบั นบั นบั+ ฉีดพ่น นบั+ ฉีดพ่น 

18 ธ.ค. 52 31 นบั  นบั+ ฉีดพ่น นบั+ ฉีดพ่น   

20 ธ.ค. 52 33 นบั + ฉีดพ่น นบั+ ฉีดพ่น     

21 ธ.ค. 52 34   นบั+ ฉีดพ่น  นบั+ ฉีดพ่น นบั+ ฉีดพ่น 

23 ธ.ค. 52 36 นบั   นบั+ ฉีดพ่น   

24 ธ.ค. 52 37   นบั+ ฉีดพ่น    

25 ธ.ค. 52 38 นบั + ฉีดพ่น นบั+ ฉีดพ่น     

26 ธ.ค. 52 39    นบั+ ฉีดพ่น นบั+ ฉีดพ่น นบั+ ฉีดพ่น 

27 ธ.ค. 52 40   นบั+ ฉีดพ่น    

28 ธ.ค. 52 41 นบั นบั+ ฉีดพ่น     

29 ธ.ค. 52 42    นบั+ ฉีดพ่น   

30 ธ.ค. 52 43 นบั + ฉีดพ่น  นบั+ ฉีดพ่น    

31 ธ.ค. 52 44  นบั+ ฉีดพ่น   นบั+ ฉีดพ่น นบั+ ฉีดพ่น 

1 ม.ค. 53 45    นบั+ ฉีดพ่น   

2 ม.ค. 53 46 นบั + ฉีดพ่น  นบั+ ฉีดพ่น    

3 ม.ค. 53 47  นบั+ ฉีดพ่น   นบั+ ฉีดพ่น นบั+ ฉีดพ่น 

4 ม.ค. 53 48    นบั   

5 ม.ค. 53 49 นบั  นบั    

6 ม.ค. 53 50  นบั   นบั นบั 
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ภาพที ่6  แปลงปลูกผกัคะนา้ท่ีตาํบลท่ามะขาม อาํเภอเมือง จงัหวดักาญจนบุรี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ภาพที ่7  การตรวจนบัแมลงในแปลงปลูกผกัคะนา้ก่อนทาํการฉีดพน่ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีและ 

                     หลงัจากฉีดพน่ 3 วนั 
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3.3  บนัทึกผลการทดลองโดยทาํการชัง่นํ้าหนกัผลผลิตของผกัต่อไร่ และตรวจคุณภาพของผลผลิต 

นาํขอ้มูลท่ีไดม้าวิเคราะห์ผลตามวิธีทางสถิติ  เปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวิธี DMRT ผลการวิเคราะห์จะแสดง

ใหเ้ห็นวา่ กรรมวธีิใดจะเหมาะสมและคุม้ค่าในการนาํมาใชค้วบคุมแมลงศตัรูผกัในแปลงปลูกของเกษตรกร

ได ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่8  การชัง่นํ้าหนกัคะนา้และนาํผลผลิตมาตรวจแยกระดบัการทาํลายของแมลง
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ผลและวจิารณ์ 

 

1. การผลติแบคทีเรียบีที 

 

 ผลการวเิคราะห์จาํนวนแบคทีเรียบีที JC590 ทั้งหมดท่ีไดจ้ากการขยายการผลิตในถงัหมกัขนาด 20 

ลิตร หลงัทาํการเพาะเล้ียงเป็นเวลา 48 ชัว่โมง จาํนวน 5 คร้ัง พบวา่ ผลิตภณัฑ์บีทีท่ีไดมี้จาํนวนเซลล์และ

สปอร์คงท่ีและอยูใ่นมาตรฐานท่ีกาํหนด โดยมีจาํนวนเซลล์ท่ีมีชีวิตทั้งหมด (total viable cell count) เท่ากบั 

2.28 × 109, 2.62 × 109, 2.02 × 109, 1.60 × 108 และ 8.10 × 108 cfu/มล. ตามลาํดบั และมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 1.58 

× 109cfu/ml และมีจาํนวนสปอร์ทั้งหมด (total spore count) เท่ากบั 2.06 × 108, 2.47 × 108, 3.85 × 108, 1.35 

× 107 และ 3.35 × 107 cfu/มล. ตามลาํดบั โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 1.77 × 108cfu/มล. ตามตารางท่ี 4 

 

ตารางที่ 4  จาํนวนเซลล์ท่ีมีชีวิตทั้งหมด ( total viable cell count) จาํนวนสปอร์ทั้งหมด (total spore count)

ในถงัหมกัขนาด 20 ลิตร  และความเขม้ขน้ของผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีที (Bacillus thuringiensis JC590) ท่ีฆ่า

หนอนกระทูผ้กั (Spodoptera litura) และหนอนใยผกั (Plutella xylostella) ให้ตายร้อยละ50 (LC50) ใน

หอ้งปฏิบติัการ 

 

 

 

*   ไม่มีการทดสอบผลิตภณัฑบี์ทีกบัหนอนกระทูผ้กั เน่ืองจากหนอนมีความอ่อนแอจาํนวนหนอนท่ีเล้ียงปกติรอดตาย 

นอ้ยมาก 

 

 

 

 

 

คร้ังที่ 
จํานวนเซลล์ทีม่ีชีวติ 

ทั้งหมด (cfu/มล.) 

จํานวนสปอร์ 

ทั้งหมด (cfu/มล.) 

LC50(cfu/มล.) 

หนอนกระทู้ผัก หนอนใยผกั 

1 2.28 × 109 2.06 × 108 5.07 × 1014 1.80 × 108 

2 2.62 × 109 2.47 × 108 3.78 × 108 2.05 × 108 

3 2.02 × 109 3.85 × 108 9.84 × 109 8.82 × 107 

4 1.60 × 108 1.35 × 107 -* 2.64 × 107 

5 8.10 × 108 3.35 × 107 1.90 × 107 1.12 × 107 



สวพ-ว-4(ด) 

(หน้า 26) 

2. การทดสอบประสิทธิภาพการทาํลายแมลงของบีททีีไ่ด้จากถังหมัก 

 

 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรียบีที JC590 ท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงในถงัหมกัขนาด 20 

ลิตร เป็นเวลา 48 ชัว่โมง ในการควบคุมหนอนกระทูผ้กั และหนอนใยผกัจาํนวน 5 คร้ัง พบวา่แบคทีเรียบีที

มีค่าความเขม้ขน้ท่ีฆ่าหนอนกระทูผ้กัตายร้อยละ 50  (LC50) เท่ากบั 5.07 × 1014, 3.78 × 108, 9.84 × 109 และ 

1.90 × 107 cfu/มล. ตามลาํดบั โดยในการผลิตคร้ังท่ี 4 ไม่ไดมี้การทดสอบ เน่ืองจากหนอนมีความอ่อนแอ 

จาํนวนหนอนท่ีเล้ียงปกติรอดตายนอ้ยมาก และมีค่าความเขม้ขน้ท่ีทาํให้หนอนใยผกัตายร้อยละ 50 (LC50) 

เท่ากบั 1.80 × 108, 2.05 × 108, 8.82 × 107, 2.64 × 107และ 1.12 × 107cfu/มล. ตามลาํดบั ตามตารางท่ี 4 

 

3. การศึกษาผลของการปรับแต่งสูตรผลิตภัณฑ์บีทีพร้อมใช้ในรูปนํ้าเข้มข้น และการทดสอบประสิทธิภาพ

การทาํลายแมลงของผลติภัณฑ์บีทสํีาเร็จพร้อมใช้ 

 

ผลการปรับแต่งสูตรผลิตภณัฑ์บีทีพร้อมใช้ในรูปนํ้ าเขม้ขน้จากกระบวนการหมกัขา้งตน้ เม่ือทาํ

การแต่งสูตรตามตารางท่ี 3 ผลิตภณัฑ์ท่ีไดมี้ลกัษณะดงัภาพท่ี 4 เม่ือแบ่งเก็บรักษท่ีอุณหภูมิห้อง พบว่า

จาํนวนเซลล์ท่ีมีชีวิตทั้งหมด และจาํนวนสปอร์ทั้งหมด แสดงตามตารางท่ี 5  โดยสูตรผลิตภณัฑ์ A  มี

จาํนวนเซลล์ท่ีมีชีวิต 6.05 × 107 - 4.34 × 1010 cfu/มล. มีจาํนวนสปอร์ 2.33 × 106- 9.50 × 106 สปอร์/มล.             

สูตรผลิตภณัฑ ์B มีจาํนวนเซลลท่ี์มีชีวิต 5.80 × 107 - 1.78 × 1010 cfu/มล. มีจาํนวนสปอร์ 2.50 × 106- 4.70 × 

107 สปอร์/มล.  สูตรผลิตภณัฑ์  C  มีจาํนวนเซลล์ท่ีมีชีวิต 3.75 × 107- 2.20 × 108 cfu/มล. มีจาํนวนสปอร์ 

2.19 × 106- 5.10 × 107  สปอร์/มล. สูตรผลิตภณัฑ์ D มีจาํนวนเซลล์ท่ีมีชีวิต 5.90 × 107 -2.75 × 109 cfu/มล. 

มีจาํนวนสปอร์ 2.10 × 106- 1.68 × 107  สปอร์/มล. และสูตรผลิตภณัฑ์ D มีจาํนวนเซลล์ท่ีมีชีวิต 3.60 × 107 -

3.50 × 108 cfu/มล. มีจาํนวนสปอร์ 3.01 × 106- 2.70 × 107สปอร์/มล. 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนกระทู้ผกัและหนอนใยผกัของผลิตภัณฑ์

แบคทีเรียบีที JC590 รูปนํ้ าเขม้ข้นท่ีได้หลงัจากการปรุงแต่งจาํนวน 5 สูตร ด้วยวิธีการจุ่มใบ พบว่า 

ผลิตภณัฑ์บีทีสําเร็จพร้อมใชสู้ตร A B C D และ E มีค่าความเขม้ขน้ท่ีทาํให้หนอนกระทูผ้กั และหนอนใย

ผกัตาย 50 เปอร์เซ็นต ์(LC50)  ตามตารางท่ี 5  สูตร A เม่ือทดสอบกบัหนอนกระทูผ้กัมีค่า LC50 เท่ากบั 2.85 

× 106- 1.92 × 1010 สปอร์/มล. หนอนใยผกัมีค่า LC50 เท่ากบั 1.68 × 106- 1.04× 109 สปอร์/มล.  สูตร B 

ทดสอบกบัหนอนกระทูผ้กัมีค่า LC50 เท่ากบั 1.76 × 108- 1.56 × 1011สปอร์/มล. หนอนใยผกัมีค่า LC50 

เท่ากบั 6.03 × 105- 1.07× 109 สปอร์/มล. สูตร C กบัหนอนกระทูผ้กัมีค่า LC50 เท่ากบั 1.68 × 106- 7.30 × 

1010 สปอร์/มล. หนอนใยผกัมีค่า LC50 เท่ากบั 1.61 × 106- 1.57× 108  สปอร์/มล. สูตร D กบัหนอนกระทูผ้กั

มีค่า LC50 เท่ากบั 1.57 × 108- 1.51 × 109 สปอร์/มล.หนอนใยผกัมีค่า LC50 เท่ากบั 5.68 × 105- 4.17× 109 

สปอร์/มล. และสูตร E  กบัหนอนกระทูผ้กัเท่ากบัมีค่า LC50 1.94 × 109- 4.34 × 109สปอร์/มล. หนอนใยผกัมี

ค่า LC50 เท่ากบั 4.17 × 105- 1.90× 1010 สปอร์/มล. 
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การปรุงแต่งผลิตภณัฑ์บีทีมีองคป์ระกอบในการปรุงแต่งคือ เซลล์แบคทีเรียบีที JC590   นํ้ าตาล

แลคโตส กลีเซอรอล นํ้ ามนัปาล์ม Tween 60   Triton x-100 และนํ้ า โดยแต่ละชนิดมีหนา้ท่ีดงัน้ี เซลล์

แบคทีเรียบีที JC590 เข้มข้นทาํหน้าท่ีเป็นสารออกฤทธ์ิ นํ้ าตาลแลคโตสทาํหน้าท่ีรักษาความเสถียร           

กลีเซอรอล และนํ้ ามนัปาล์มทาํหนา้ท่ีเป็นตวัพา  Tween 60  และ Triton x-100 ทาํหนา้ท่ีเป็นอิมลัซิไฟเออร์ 

และนํ้า ทาํหนา้ท่ีตวัทาํละลาย 

 

ผลการนบัจาํนวนเซลลท่ี์มีชีวติ จาํนวนสปอร์และประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนกระทูผ้กัและ

หนอนใยผกั พบว่าผลิตภณัฑ์บีทีสําเร็จพร้อมใช้สูตร B เป็นสูตรท่ีดีท่ีสุดเม่ือเทียบกบัอีก 4 สูตรท่ีเหลือ 

เพราะมีจาํนวนของเซลล์และสปอร์อยูใ่นเกณฑ์ดีและสูตรน้ี เม่ือผา่นการปรุงแต่งผลิตภณัฑ์แลว้ยงัสามารถ

คงประสิทธิภาพท่ีดีในการควบคุมหนอนกระทูผ้กัและหนอนใยผกั ดว้ยเหตุน้ีคณะผูว้ิจยัจึงเลือกสูตรปรุง

แต่งผลิตภณัฑพ์ร้อมใชสู้ตร B มาศึกษาระยะเวลาการเก็บรักษาและประสิทธิภาพหลงัการเก็บรักษาในเวลา

ต่างๆ กนัต่อไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่9  ลกัษณะปรากฏของผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที JC590 รูปนํ้าเขม้ขน้สูตร A B C D และ E (อาย ุ0 วนั) 
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ตารางที ่5  จาํนวนเซลลท่ี์มีชีวติทั้งหมด และจาํนวนสปอร์ทั้งหมดในผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที JC590  

ปรุงแต่งสูตร A B C D และ E และความเขม้ขน้ท่ีฆ่าหนอนกระทูผ้กั (Spodoptera      

litura) และหนอนใยผกั (Plutella xylostella) ใหต้ายร้อยละ 50 ในหอ้งปฏิบติัการ 

 

คร้ังที่ 
สูตร 

ผลติภัณฑ์ 

จํานวนเซลล์ทีม่ีชีวติ 

ทั้งหมด (cfu/มล.) 

จํานวนสปอร์ทั้งหมด 

(cfu/มล.) 

LC50(cfu/มล.) 

หนอนกระทู้ผัก หนอนใยผกั 

1 A 4.34 × 1010 9.50 × 106 1.92 × 1010 1.04 × 109 

 B 1.78 × 109 2.50 × 106 1.56 × 1011 1.07 × 109 

 C 2.20 × 108 4.50 × 106 7.30 × 1010 1.35 × 108 

 D 2.75 × 109 3.50 × 106 1.51 × 109 4.17 × 109 

 E 3.50  × 108 4.00 × 106 1.94 × 109 1.90 × 1010 

2 A 9.50 × 107 1.14 × 108 nt 3.38 × 106 

 B 9.50 × 107 4.70 × 107 nt 6.03 × 105 

 C 1.00 × 108 5.10 × 107 nt 1.61 × 106 

 D 1.50 × 108 1.68 × 107 nt 4.19 × 106 

 E 8.00  × 107 2.70 × 107 nt 1.00 × 106 

3 A 6.05 × 107 2.33 × 106 2.85 × 106 1.68 × 106 

 B 5.80 × 107 3.81 × 106 1.76 × 108 1.14 × 106 

 C 3.75 × 107 2.19 × 106 1.68 × 106 1.57 × 108 

 D 5.90 × 107 2.10 × 106 1.57 × 108 5.68 × 105 

 E 3.60 × 107 3.01 × 106 4.34 × 109 4.17 × 105 

 

nt =ไม่มีการทดสอบผลิตภณัฑบี์ทีกบัหนอนกระทูผ้กั เน่ืองจากหนอนมีความอ่อนแอ จาํนวนหนอนท่ีเล้ียงปกติรอดตาย

นอ้ยมาก 
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4. ศึกษาอายุการเกบ็รักษาผลิตภัณฑ์แบคทเีรียบีท ีJC590 และการทดสอบประสิทธิภาพของผลติภัณฑ์หลัง

การเกบ็รักษา 

 

 ผลการศึกษาอายกุารเก็บรักษาผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีที JC590 สูตร B พบวา่เปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิต

ของเซลลใ์นผลิตภณัฑ์ แบคทีเรียบีที  JC590 สูตร B ค่อยๆ ลดลง และลดลงมากกวา่ 50 เปอร์เซ็นต ์ในช่วง 

21 วนัแรกหลงัทาํการเก็บรักษา ซ่ึงการรอดชีวิตของเซลล์ทั้งหมดท่ี 0, 7, 14, 21 และ 28 วนั มีค่าเท่ากบั 

4.60×1015, 3.00×1014, 7.00×1010, 1.10×108 และ 1.40×107cfu/มล.  ตามลาํดบั ขณะท่ีการอยูร่อดของสปอร์

ลดลงมากกวา่ 50 เปอร์เซ็นตใ์นช่วง 14 วนัแรกของการเก็บรักษา การรอดชีวิตของสปอร์ท่ี 0, 7, 14, 21 และ 

28 วนั มีค่าเท่ากบั 1.55×1015, 1.47×1015, 3.65×109,  3.70×108 และ 1.80×108 สปอร์/มล. ตามลาํดบั เม่ือ

พิจารณาภาพท่ี 5 พบวา่ความชนัของเส้นกราฟแสดงการอยูร่อดของเซลล์มีค่าเท่ากบั 2.346 ซ่ึงมีความชนั

มากกวา่การอยูร่อดของสปอร์ท่ีมีค่าเท่ากบั 2.046 แสดงวา่การอยูร่อดของเซลล์ในผลิตภณัฑ์ แบคทีเรียบีที 

JC590 ลดลงอยา่งรวดเร็ว และเร็วกวา่การลดลงของสปอร์ 

 หลงัทาํการเก็บรักษาผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีที  JC590 สูตร B ท่ีอุณหภูมิห้องเป็นเวลา 0, 7, 14, 21 

และ 28 วนั ท่ีความเขม้ขน้ของผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีที JC590 100 เปอร์เซ็นต์ มีประสิทธิภาพในการฆ่า

หนอนกระทูผ้กัใหต้ายมากกวา่ร้อยละ 50 ในทุกระยะของการเก็บรักษา ขณะท่ีความเขม้ขน้ของผลิตภณัฑ์

แบคทีเรียบีที JC590 ร้อยละ 50 เม่ือเก็บรักษาไวน้าน 28 วนั มีประสิทธิภาพในการฆ่าหนอนกระทูผ้กัให้

ตายน้อยกว่าร้อยละ 50  ดังตารางท่ี 6 สรุปได้ว่าระยะเวลาการเก็บรักษาผลิตภณัฑ์ท่ีนานข้ึน มีผล

ประสิทธิภาพของผลิตภณัฑใ์นการควบคุมหนอนมีค่าลดลง  

 ตุลยา (2551) พบวา่สูตรบีทีท่ีประกอบดว้ยเซลล ์B. thuringiensis JC590 เขม้ขน้ 10 เปอร์เซ็นตโ์ดย

นํ้าหนกั นํ้ามนัปาลม์ 50 เปอร์เซ็นตโ์ดยปริมาตร ไข่แดง 12.50 เปอร์เซ็นตโ์ดยปริมาตร นํ้าตาลแลกโทส 4 

เปอร์เซ็นต์โดยนํ้ าหนกั และนํ้ ากลัน่ 26 เปอร์เซ็นตโ์ดยปริมาตร มีอายุการเก็บรักษาผลิตภณัฑท่ี์มีความ

เหมาะสมท่ีสุด โดยผลิตภณัฑ์สามารถเก็บรักษาไดน้านท่ีสุด มีการเปล่ียนแปลงหลงัจากกระบวน การผลิต

และเก็บรักษาน้อยท่ีสุด และยงัคงมีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนกระทูผ้กั Spodoptera litura 

(Fabricius) คือ 60 วนั มี จาํนวนการรอดชีวิตของสปอร์ทั้งหมด เท่ากบั 1.1 x 108, 1.2 x 108 และ 1.25 x 

108  cfu/mlคิดเป็น 14.28, 11.21 และ 15.06 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั เม่ือเทียบกบัการเก็บรักษาเร่ิมตน้ และมีค่า 

ความเขม้ขน้ท่ีทาํใหห้นอนกระทูผ้กัตาย 50 เปอร์เซ็นต (LC50) เท่ากบั 1.82 x 109, 1.36 x 1011 และ 

3.26 x 109 cfu/ml ตามลาํดบั 
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ภาพที ่10  จาํนวนของเซลลท่ี์มีชีวติทั้งหมดและสปอร์ทั้งหมดในผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีที JC590 สูตร   

                      B  ท่ีรอดชีวติเม่ือเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 0, 7, 14, 21, และ 28 วนั 

 

ตารางที ่6  เปอร์เซ็นตก์ารตายของหนอนกระทูผ้กัเม่ือทดสอบกบัผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที JC590 

                  สูตร B หลงัจากการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิห้องเป็นเวลา 0, 7, 14, 21 และ28 วนั 

 

 

ระยะเวลาเก็บรักษา 

                   (วนั)  

          

เปอร์เซ็นตก์ารตายของหนอนกระทูผ้กั1/ 

ความเขม้ขน้ของผลิตภณัฑ ์ 

แบคทีเรียบีที JC590100% 

ความเขม้ขน้ของผลิตภณัฑ ์ 

แบคทีเรียบีที JC590 50% 

0 100.00 80.00 

7 93.33 62.22 

14 88.88 53.33 

21 73.33 53.33 

28 71.11 44.44 

 
1/ ค่าการตายท่ีแทจ้ริง โดยใช ้Abbott’s formula 

 

 

log  

วนัหลงัการเกบ็รักษา 

cfu/ml spore/ml 



สวพ-ว-4(ด) 

(หน้า 31) 

5. การศึกษาระยะเวลาการฉีดพ่นผลติภัณฑ์แบคทเีรียบีที JC590 สูตร B ในการควบคุมหนอนกระทู้ผัก 

( Spodoptera litura) ในเรือนปลูกพชืทดลอง 

 

 ผลการศึกษาระยะการฉีดพ่นผลิตภณัฑ์ B. thuringiensis JC590 สูตร B ทุกๆ 3 วนั 5 วนั และ 7 วนั 

เพื่อให้แบคทีเรียบีที JC590 มีประสิทธิภาพสูงสุดในการควบคุมหนอนกระทูผ้กั ตามตารางท่ี 7 พบวา่การ

ฉีดพ่นทุกๆ 3 วนั 5 วนัและ 7 วนัมีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนกระทูผ้กัสูง ท่ีระดบัร้อยละ 100    

100    และ 95.34  ตามลาํดบั ขณะท่ีระดบัคะแนนการทาํลายพบวา่ไม่มีความแตกต่างกนัในระยะการฉีดพ่น

ต่างๆ ซ่ึงมีระดบัคะแนนการทาํลายเท่ากบั 2 แต่มีความแตกต่างกนักบัการทดลองชุดควบคุมท่ีมีระดบั

คะแนนการทาํลายเท่ากบั 4 ดงันั้นการฉีดพ่นผลิตภณัฑ์แบคทีเรีย JC590 สูตร B ฉีดพ่นไดทุ้กๆ 5 วนั 

เน่ืองจากมีประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงไดเ้ท่ากบั 100 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงอยูใ่นระดบัเดียวกบัการฉีดพ่น

ทุกๆ 3 วนั แต่การฉีดพน่ทุกๆ 3 วนั จะทาํใหส้ิ้นเปลืองแรงงานและค่าใชจ่้ายมากกวา่ ดงันั้นการฉีดพ่นทุกๆ 

5 วนัจึงเหมาะสมท่ีสุดตามวตัถุประสงคท่ี์กาํหนดไว ้ 

 สรุปผลการทดสอบผลิตภณัฑ์แบคทีเรีย JC590 สูตร B ทั้งในสภาพหอ้งปฏิบติัการและเรือนปลูก

ทดลองท่ีผลิตไดน้ั้น เป็นผลิตภณัฑ์ท่ีมีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมแมลงศตัรูผกั ในกลุ่มหนอนผีเส้ือ  

ดงันั้นผลิตภณัฑน้ี์ จึงมีความเหมาะสมท่ีจะนาํไปใชใ้นแปลงปลูกคะนา้ของเกษตรกร เพื่อควบคุมแมลงศตัรู

ต่อไป 
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ตารางที ่7 จาํนวนหนอนกระทูผ้กัท่ีพบก่อนและหลงัฉีดพน่ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที JC590 สูตร B ตาม

ระยะเวลาการฉีดพน่ 

 

ช่วงเวลาการ

ฉีดพน่ (วนั) 

ประสิทธิภาพการควบคุมหนอนกระทูผ้กั (%)2/,  

ของผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที JC590 ระดบัการถูก

ทาํลาย3/
 ฉีดพน่คร้ังท่ี 1 ฉีดพน่คร้ังท่ี 2 ฉีดพน่คร้ังท่ี 3 3 วนัหลงัการพน่สาร 

คร้ังสุดทา้ย 

3 66.24 14.14 4.32 100  2 

5 57.31 57.52 0.64 100  2 

7 52.45 45.93 - 95.34  3 

ควบคุม -1/ - - -  4 

 
                  1/ไม่ไดท้าํการฉีดพน่เน่ืองจากไม่พบหนอนกระทูผ้กั 

          2/ คาํนวณประสิทธิภาพของผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที JC590ในการควบคุมหนอนกระทูผ้กั โดยใช้

 สูตร Henderson and Tilton (1955) 

         3/ ระดบัการถูกทาํลายของใบผกัคะนา้ 0 คะแนน = ไม่พบการทาํลาย 1 คะแนน = พบพื้นท่ีใบถูก  

 ทาํลาย  1-25 เปอร์เซ็นต ์2 คะแนน = พบพื้นท่ีใบถูกทาํลาย 26-50 เปอร์เซ็นต ์3 คะแนน = พบ

 พื้นท่ีใบถูกทาํลาย 51-75 เปอร์เซ็นต ์4 คะแนน = พบพื้นท่ีใบถูกทาํลายมากกวา่ 75 เปอร์เซ็นต ์ 
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6.  การเตรียมแบคทเีรียบีท ีJC590 เข้มข้นเพือ่ใช้ศึกษาช่วงระยะเวลาการฉีดพ่นผลติภัณฑ์ในการควบคุม

แมลงศัตรูพชื ในสภาพแปลงปลูก 

 

 แบคทีเรียบีทีท่ีผลิตจากถงัหมกั ขนาด 20 ลิตร ทาํการหมกัทั้งหมดจาํนวน 10 คร้ัง ไดผ้ลิตภณัฑ์

แบคทีเรียบีทีปริมาตรรวม 120 ลิตร ซ่ึงผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ากการหมกัน้ีมีจาํนวนเซลลท่ี์มีชีวติและสปอร์ตาม

ตารางท่ี 11 โดยจาํนวนเซลลท่ี์มีชีวติระหวา่ง  2.11 × 106-  6.40 × 109 cfu/มล. และจาํนวนสปอร์ 2.10 × 105-  

8.42 × 108 cfu/มล.   และผลการทดสอบประสิทธิภาพกบัหนอนกระทูผ้กัพบวา่มีค่าการตายระหวา่งร้อยละ  

90-100 (ตารางท่ี 11) หลงัจากผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีท่ีผา่นการตรวจสอบแลว้ นาํมาป่ันเหวีย่งและปรุงแต่ง

ใหไ้ดต้ามสูตร B จากนั้นให้นาํไปทดสอบในขอ้ท่ี 7 โดยมีอตัราส่วนผสมกบันํ้าคือ แบคทีเรียบีทีเขม้ขน้ต่อ

นํ้าสะอาดเท่ากบั 1:20 ผสมสารจบัใบ ก่อนฉีดพน่ในแปลง (ภาพท่ี 11) 

 

 

ตารางที ่11  ผลการวเิคราะห์จาํนวนเซลลท่ี์มีชีวติทั้งหมด และจาํนวนสปอร์ทั้งหมดในผลิตภณัฑแ์บคทีเรีย 

              บีที JC590 ท่ีผลิตได ้และประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนกระทูผ้กั (Spodoptera litura) ใน 

             หอ้งปฏิบติัการ 

 

 

 

คร้ังทีผ่ลติ 
จํานวนเซลล์ทีม่ีชีวติ 

ทั้งหมด (cfu/มล.) 

จํานวนสปอร์ทั้งหมด 

(cfu/มล.) 

ร้อยละการตายของ 

หนอนกระทู้ผัก 

1 2.10 × 107 8.00 × 106 100 

2 5.23 × 108 2.10 × 105 90 

3 2.11 × 106 1.50 × 107 100 

4 6.22 × 107 3.50 × 107 100 

5 1.50  × 108 5.35 × 106 90 

6 3.52 × 106 8.42 × 108 100 

7 1.40 × 107 9.21 × 107 100 

8 7.30 × 107 4.92 × 107 100 

9 6.40 × 109 2.12 × 107 100 

10 7.36  × 106 3.20 × 107 100 
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ภาพที ่11  เกษตรกรนาํผลิตภณัฑแ์บคทีเรียเขม้ขน้ JC590 ท่ีผา่นการปรุงแต่งสูตรมาใชเ้พื่อฉีดพน่ในแปลง 

                 ทดสอบ 
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7. การทดสอบประสิทธิภาพแบคทเีรียบีทเีข้มข้นในการควบคุมแมลงศัตรูพชืในแปลงคะน้า 

 

 7.1. จํานวนของแมลงศัตรูทีพ่บในแปลง 

 แมลงศตัรูพืชท่ีพบในแปลงปลูกคะนา้มีจาํนวน 4 ชนิด คือ หนอนใยผกั หนอนกระทูผ้กั ดว้งหมดั

กระโดด และหนอนชอนใบ โดยหนอนใยผกัเร่ิมพบในช่วงก่อนการฉีดพน่คร้ังท่ี 2 หลงัจากการฉีดพ่นคร้ังท่ี 

7 หนอนใยผกัมีจาํนวนลดลง ในการสาํรวจก่อนการฉีดพ่นคร้ังท่ี 6 พบวา่กรรมวิธีท่ี 5 (ควบคุม) มีการระบาด

ของหนอนใยผกัมากท่ีสุด 48.33 ตวัต่อแปลง รองลงมาไดแ้ก่กรรมวิธีท่ี 2 ท่ีมีการระบาดของหนอนใยผกั 

43.33 ตวัต่อแปลง จาํนวนเฉล่ียของหนอนใยผกันอ้ยท่ีสุดพบท่ีกรรมวิธีท่ี 6 และ 2 โดยมีจาํนวนเฉล่ีย 1.33- 7 

และ 0.33-19.67 ตวัต่อแปลงตามลาํดบั (ภาพท่ี 12) 

 จาํนวนของหนอนกระทูผ้กัเฉล่ีย ก่อนและหลงัการฉีดพ่นในทุกกรรมวิธีแสดงในภาพท่ี 13 แต่ละ

กรรมวิธีพบปริมาณหนอนกระทูผ้กันอ้ย โดยมีจาํนวนเฉล่ีย 0.33 - 3 ตวัต่อแปลง ยกเวน้กรรมวิธีท่ี 6 ท่ีมี

จาํนวนเฉล่ีย 28.33 ตวัต่อแปลง ในการสาํรวจก่อนการฉีดคร้ังท่ี 4 

 จาํนวนหมดักระโดดและหนอนชอนใบเฉล่ียก่อนและหลงัการฉีดพ่นในทุกกรรมวิธีแสดงในภาพท่ี 

14 และภาพท่ี 15 เม่ือเปรียบเทียบจาํนวนหนอนทั้งสองชนิดก่อนและหลงัพ่นสารเคมีพบวา่หมดักระโดดเร่ิม

มีการระบาดในช่วงก่อนการฉีดพ่นคร้ังท่ี 2 แต่หลงัจาการฉีดพ่นพบว่าจาํนวนของหนอนลดลง แต่หนอน

ชอนใบเร่ิมระบาดก่อนการฉีดพน่ในคร้ังท่ี 2 โดยทุกกรรมวธีิมีจาํนวนเฉล่ีย 0.33-9.33 ตวัต่อแปลง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่12  จาํนวนหนอนใยผกั (Plutella xylostella) เฉล่ียก่อนและหลงัการฉีดพน่ทุกกรรมวธีิ 

จาํ
น

วน
ห

น
อน

ใย
ผกั

พ
บ

ใน
แป

ลง
 (ต

วั)
 

จาํนวนคร้ังทีฉี่ดพ่น 

ก่อนฉีดพ่น  หลงัฉีด (1)  หลงัฉีด (2)  หลงัฉีด (3)  หลงัฉีด (4)   หลงัฉีด (5)  หลงัฉีด (6)  หลงัฉีด (7)  หลงัฉีด (8) หลงัฉีด (9)   
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ภาพที ่13  จาํนวนหนอนกระทูผ้กั (Spodoptera litura) เฉล่ียก่อนและหลงัการฉีดพน่ทุกกรรมวธีิ 

 

 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่14  จาํนวนหมดักระโดด (Phyllotreta sinuata) เฉล่ียก่อนและหลงัการฉีดพน่ทุกกรรมวธีิ 

 

จาํ
น

วน
ห

น
อน

กร
ะทู้

ผกั
ท

ีพ่
บ

ใน
แป

ลง
 (ต

วั)
 

จาํนวนคร้ังทีฉี่ดพ่น 

ก่อนฉีดพ่น  หลงัฉีด (1)  หลงัฉีด (2)  หลงัฉีด (3)  หลงัฉีด (4)   หลงัฉีด (5)  หลงัฉีด (6)  หลงัฉีด (7)  หลงัฉีด (8) หลงัฉีด (9)   

จาํนวนคร้ังทีฉี่ดพ่น 

ก่อนฉีดพ่น  หลงัฉีด (1)  หลงัฉีด (2)  หลงัฉีด (3)  หลงัฉีด (4)   หลงัฉีด (5)  หลงัฉีด (6)  หลงัฉีด (7)  หลงัฉีด (8) หลงัฉีด (9)   

จาํ
น

วน
ด้ว

งห
มดั

กร
ะโ

ดด
พ

บ
ใน

แป
ลง

 (ต
วั)
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ภาพที ่15  จาํนวนหนอนชอนใบ (        ) เฉล่ียก่อนและหลงัการฉีดพน่ทุกกรรมวธีิ 

 

 

 

7.2  ความเสียหายจากการทาํลายแมลงในแปลงปลูกผกัคะน้า 

       ลกัษณะของผกัคะนา้ในแต่ละกรรมวิธีแสดงในภาพท่ี 16 จากนั้นทาํการประเมินความเสียหาย

จากการทาํลายของแมลงในแปลงปลูกผกัคะนา้ พบวา่กรรมวิธีท่ี 6 มีร้อยละการทาํลายของแมลงนอ้ยท่ีสุดคือ 

6.67 ซ่ึงไม่แตกต่างทางสถิติกบักรรมวิธีท่ี 4   กรรมวิธีท่ี 2 และกรรมวิธีท่ี 1 โดยมีร้อยละการทาํลายของแมลง

เท่ากบั 10.00, 11.67 และ 13.33 ตามลาํดบั (ภาพท่ี 17) ซ่ึงกรรมวิธีเหล่าน้ีมีความแตกต่างอยา่งมีนยัสําคญักบั

กรรมวิธีท่ี 5 และกรรมวิธีท่ี 3 ท่ีมีร้อยละการทาํลายของแมลงเท่ากบั 23.33 และ 18.33 (ภาพท่ี 18 และภาพท่ี 

19) (ตารางท่ี 12)  

          

 

 

 

 

 

 
 

ก่อนฉีดพ่น  หลงัฉีด (1)  หลงัฉีด (2)  หลงัฉีด (3)  หลงัฉีด (4)   หลงัฉีด (5)  หลงัฉีด (6)  หลงัฉีด (7)  หลงัฉีด (8) หลงัฉีด (9)   

จาํ
น

วน
ห

น
อน

ชอ
น

ใบ
พ

บ
ใน

แป
ลง

 (ต
วั)

 

จาํนวนคร้ังทีฉี่ดพ่น 
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          T5 ฉีดพ่นนํ้ากลัน่ท่ีระยะเวลาดงัน้ี ท่ีคะนา้อาย ุ14, 19, 24, 29, 34, 39, 44  

                และ 47 วนั (ช่วงเวลา 5, 5, 5, 5, 5, 5 และ 3 วนั) 0.57a 

          T6 ฉีดพ่นบีทีการคา้ท่ีระยะเวลาดงัน้ี ท่ีคะนา้อาย ุ14, 19, 24, 29, 34, 39,  

                44  และ 7 วนั (ช่วงเวลา 5, 5, 5, 5, 5, 5 และ 3 วนั)                                                                            0.92a 

           F-test                                                                                                                                                      0.873 
1/ค่าเฉล่ียท่ีตามด้วยอกัษรเหมือนกนัในแต่ละกรรมวิธี ไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมัน่ 95% คาํนวณโดยใช้วิธี 

Duncan’s new multiple range test (DMRT) 

 

1/ 

1/ 

ตารางท่ี 12   การทําลายของแมลงศัตรูคะน้าได้แก่ หนอนใยผัก หนอนกระทู้ผัก ด้วงหมัดกระโดด และหนอนชอนใบ ในแปลงปลูก

ผักคะน้า ท่ี จังหวัดกาญจนบุรี เดอืนกรกฎาคม ปี 2553 
 

กรรมวิธี ร้อยละการทําลาย 

T1 ฉีดพ่นแบคทีเรียบีทีท่ีระยะเวลาดงัน้ี ท่ีคะนา้อาย ุ14, 21, 28, 33, 38, 43 และ  46 วนั   

(ช่วงเวลา 7, 7, 5, 5, 5 และ 3 วนั) 

T2 ฉีดพ่นแบคทีเรียบีทีท่ีระยะเวลาดงัน้ี ท่ีคะนา้อาย ุ14, 21, 28,33, 38, 41, 44 และ 47 วนั 

(ช่วงเวลา 7, 7, 5, 5, 3, 3 และ 3 วนั) 

                

                13.33a 

 

                11.67a 

T3 ฉีดพ่นแบคทีเรียบีทีท่ีระยะเวลาดงัน้ี ท่ีคะนา้อาย ุ14, 21, 26, 31, 34,   37, 

40, 43 และ 46 วนั (ช่วงเวลา 7, 5, 5, 3, 3, 3, 3 และ 3 วนั) 

                                     

                                   18.33b 

T4 ฉีดพ่นแบคทีเรียบีทีท่ีระยะเวลาดงัน้ี ท่ีคะนา้อาย ุ14, 21, 26, 31, 36, 39, 

42  และ 45 วนั (ช่วงเวลา 7, 5, 5, 5, 3, 3 และ 3 วนั) 

                                    

                                   10.00a 

T5 ฉีดพ่นนํ้ากลัน่ท่ีระยะเวลาดงัน้ี ท่ีคะนา้อาย ุ 14, 19, 24, 29, 34, 39, 44 

และ 47 วนั (ช่วงเวลา 5, 5, 5, 5, 5, 5 และ 3 วนั) 

                                     

                                   23.33b 

T6 ฉีดพ่นบีทีการคา้ท่ีระยะเวลาดงัน้ี ท่ีคะนา้อาย ุ14, 19, 24, 29, 34, 39, 44  

และ 47 วนั (ช่วงเวลา 5, 5, 5, 5, 5, 5 และ 3 วนั) 

                                     

                                    6.67a 

 F-test                                      4.612 
1/ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรเหมือนกนัในแต่ละกรรมวิธี ไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% คาํนวณโดยใช้

วธีิ Duncan’s new multiple range test (DMRT) 

 

7.3 นํ้าหนักเฉลีย่ของผักคะน้าต่อไร่ 

นํ้าหนกัเฉล่ียของคะนา้แสดงในตารางท่ี 13 โดยกรรมวธีิท่ี 3 มีนํ้ าหนกัของผกัคะนา้มากท่ีสุด 1.13 กิโลกรัมต่อ 10 ตน้ ซ่ึงไม่

แตกต่างทางสถิติกบักรรมวธีิท่ี 4 กรรมวธีิท่ี 1 กรรมวธีิท่ี 4 กรรมวธีิท่ี 6 กรรมวธีิท่ี 2   และกรรมวธีิท่ี 5 โดยมีนํ้าหนกัเฉล่ียของ

ผกัคะนา้ 1.03   0.95   0.92   0.84 และ 0.57 กิโลกรัมต่อ 10 ตน้ตามลาํดบั 

 

 ตารางท่ี 13  นํ้าหนักเฉลีย่ของผักคะน้า (กโิลกรัมต่อ 10 ต้น) ในแปลงปลูกผักคะน้า ท่ี จังหวัดกาญจนบุรี เดอืนกรกฎาคม  ปี 2553 
 

กรรมวิธี นํ้าหนักเฉลีย่ของผักกวางตุ้ง  

(กโิลกรัม/10 ต้น) 

T1 ฉีดพ่นแบคทีเรียบีทีท่ีระยะเวลาดงัน้ี ท่ีคะนา้อาย ุ14, 21, 28, 33, 38, 43 

และ  46 วนั   (ช่วงเวลา 7, 7, 5, 5, 5 และ 3 วนั)                                    0.95a 

T2 ฉีดพ่นแบคทีเรียบีทีท่ีระยะเวลาดงัน้ี ท่ีคะนา้อาย ุ14, 21, 28, 33, 38, 41, 

44 และ 47 วนั (ช่วงเวลา 7, 7, 5, 5, 3, 3 และ 3 วนั) 0.84a 

T3 ฉีดพ่นแบคทีเรียบีทีท่ีระยะเวลาดงัน้ี ท่ีคะนา้อาย ุ14, 21, 26, 31, 34, 37, 

40, 43 และ 46 วนั (ช่วงเวลา 7, 5, 5, 3, 3, 3, 3 และ 3 วนั) 1.13a 

T4 ฉีดพ่นแบคทีเรียบีทีท่ีระยะเวลาดงัน้ี ท่ีคะนา้อาย ุ14, 21, 26, 31, 36, 39, 

42  และ 45 วนั (ช่วงเวลา 7, 5, 5, 5, 3, 3 และ 3 วนั) 1.03a 

 

 

 

 0.57a  
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                                 ภาพที ่16 ลกัษณะของผกัคะนา้จากทุกกรรมวธีิ 

 

 

 

 

กรรมวิธี T 1 ฉีดพน่แบคทีเรียบีทีท่ีระยะเวลาดงัน้ี ท่ีคะนา้อาย ุ14, 21, 28, 33, 38, 43 และ 46 วนั   (ช่วงเวลา 7, 7, 5, 5, 5 และ 3 วนั) 

กรรมวิธี T2 ฉีดพน่แบคทีเรียบีทีท่ีระยะเวลาดงัน้ี ท่ีคะนา้อาย ุ14, 21, 28, 33, 38, 41, 44 และ 47 วนั (ช่วงเวลา 7, 7, 5, 5, 3, 3 และ 3 วนั) 

กรรมวิธี T3 ฉีดพน่แบคทีเรียบีทีท่ีระยะเวลาดงัน้ี ท่ีคะนา้อาย ุ14, 21, 26, 31, 34, 37, 40, 43 และ 46 วนั (ช่วงเวลา 7, 5, 5, 3, 3, 3, 3 และ 3 วนั) 

กรรมวิธี T4 ฉีดพน่แบคทีเรียบีทีท่ีระยะเวลาดงัน้ี ท่ีคะนา้อาย ุ14, 21, 26, 31, 36, 39, 42  และ 45 วนั (ช่วงเวลา 7, 5, 5, 5, 3, 3 และ 3 วนั) 

กรรมวิธี T5 ฉีดพน่นํ้ากลัน่ท่ีระยะเวลาดงัน้ี ท่ีคะนา้อาย ุ14, 19, 24, 29, 34, 39, 44 และ 47 วนั (ช่วงเวลา 5, 5, 5, 5, 5, 5 และ 3 วนั) 

กรรมวิธี T6 ฉีดพน่บีทีการคา้ท่ีระยะเวลาดงัน้ี ท่ีคะนา้อาย ุ14, 19, 24, 29, 34, 39, 44  และ 47 วนั (ช่วงเวลา 5, 5, 5, 5, 5, 5 และ 3 วนั) 
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ภาพที ่17  ลกัษณะของผกัคะนา้จากกรรมวธีิท่ี 1 กรรมวธีิท่ี 2 กรรมวธีิท่ี 4 และกรรมวิธีท่ี 6 
 

(กรรมวิธี T 1 =ฉีดพน่แบคทีเรียบีทีท่ีระยะเวลาดงัน้ี ท่ีคะนา้อาย ุ14, 21, 28, 33, 38, 43 และ 46 วนั   (ช่วงเวลา 7, 7, 5, 5, 5 และ 3 วนั)) 

(กรรมวิธี T2 =ฉีดพน่แบคทีเรียบีทีท่ีระยะเวลาดงัน้ี ท่ีคะนา้อาย ุ14, 21, 28, 33, 38, 41, 44 และ 47 วนั (ช่วงเวลา 7, 7, 5, 5, 3, 3 และ 3 วนั)) 

(กรรมวิธี T4= ฉีดพน่แบคทีเรียบีทีท่ีระยะเวลาดงัน้ี ท่ีคะนา้อาย ุ14, 21, 26, 31, 36, 39, 42  และ 45 วนั (ช่วงเวลา 7, 5, 5, 5, 3, 3 และ 3 วนั)) 

(กรรมวิธี T6= ฉีดพน่บีทีการคา้ท่ีระยะเวลาดงัน้ี ท่ีคะนา้อาย ุ14, 19, 24, 29, 34, 39, 44  และ 47 วนั (ช่วงเวลา 5, 5, 5, 5, 5, 5 และ 3 วนั)) 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

ภาพท่ี 18  ลกัษณะของผกัคะนา้จากกรรมวธีิท่ี 3 และกรรมวธีิท่ี 5 
  

(กรรมวิธี T3= ฉีดพน่แบคทีเรียบีทีท่ีระยะเวลาดงัน้ี ท่ีคะนา้อาย ุ14, 21, 26, 31, 34, 37, 40, 43 และ 46 วนั (ช่วงเวลา 7, 5, 5, 3, 3, 3, 3 และ 3 วนั)) 

(กรรมวิธี T5= ฉีดพน่นํ้ากลัน่ท่ีระยะเวลาดงัน้ี ท่ีคะนา้อาย ุ14, 19, 24, 29, 34, 39, 44 และ 47 วนั (ช่วงเวลา 5, 5, 5, 5, 5, 5 และ 3 วนั)) 
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        B     แมงมุม            D    แมลงปอ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                 ภาพที ่19 ลกัษณะของผกัคะนา้จากทุกกรรมวธีิ 

 

(กรรมวิธี T 1 = ฉีดพน่แบคทีเรียบีทีท่ีระยะเวลาดงัน้ี ท่ีคะนา้อาย ุ14, 21, 28, 33, 38, 43 และ 46 วนั   (ช่วงเวลา 7, 7, 5, 5, 5 และ 3 วนั)) 

(กรรมวิธี T2= ฉีดพน่แบคทีเรียบีทีท่ีระยะเวลาดงัน้ี ท่ีคะนา้อาย ุ14, 21, 28, 33, 38, 41, 44 และ 47 วนั (ช่วงเวลา 7, 7, 5, 5, 3, 3 และ 3 วนั)) 

(กรรมวิธี T3 =ฉีดพน่แบคทีเรียบีทีท่ีระยะเวลาดงัน้ี ท่ีคะนา้อาย ุ14, 21, 26, 31, 34, 37, 40, 43 และ 46 วนั (ช่วงเวลา 7, 5, 5, 3, 3, 3, 3 และ 3 วนั)) 

(กรรมวิธี T4= ฉีดพน่แบคทีเรียบีทีท่ีระยะเวลาดงัน้ี ท่ีคะนา้อาย ุ14, 21, 26, 31, 36, 39, 42  และ 45 วนั (ช่วงเวลา 7, 5, 5, 5, 3, 3 และ 3 วนั)) 

(กรรมวิธี T5= ฉีดพน่นํ้ากลัน่ท่ีระยะเวลาดงัน้ี ท่ีคะนา้อาย ุ14, 19, 24, 29, 34, 39, 44 และ 47 วนั (ช่วงเวลา 5, 5, 5, 5, 5, 5 และ 3 วนั)) 

(กรรมวิธี T6= ฉีดพน่บีทีการคา้ท่ีระยะเวลาดงัน้ี ท่ีคะนา้อาย ุ14, 19, 24, 29, 34, 39, 44  และ 47 วนั (ช่วงเวลา 5, 5, 5, 5, 5, 5 และ 3 วนั)) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      ภาพที ่20 แมลงและแมงท่ีมีประโยชน์ท่ีพบในแปลงทดลองหลงัจากการฉีดพ่นแบคทีเรียบีที  

        ตลอดฤดูปลูก 

      A    ดว้งเต่าทอง      C    ตวัอ่อนดว้งเต่าทอง 

       

A B 

C D 
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   ภาพที ่21  แตนเบียน Apanteles  sp ท่ีเขา้เบียนหนอนกระทูห้อมและออกมาเขา้ดกัแดน้อกตวัแมลง 

 

การฉีดพ่นดว้ยผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีที JC590 สูตร B สามารถควบคุมแมลงศตัรูพืชได ้และเม่ือ

พิจารณาระดับการทาํลายแล้วการฉีดพ่นด้วยผลิตภัณฑ์น้ีให้ผลไม่แตกต่างกับผลิตภณัฑ์บีทีการค้า 

ผลิตภณัฑท่ี์ผลิตไดน้ี้จึงเป็นทางเลือกท่ีมีศกัยภาพสามารถใชเ้ป็นสารชีวภณัฑเ์พื่อควบคุมแมลงศตัรูพืชใน

แปลงปลูกโดยปลอดภยักบัเกษตรกรผูป้ลูก ผูบ้ริโภค และสภาพแวดลอ้มซ่ึงรวมทั้งแมลงท่ีมีประโยชน์

ต่างๆ ท่ีจะช่วยควบคุมแมลงศตัรูพืชไดอี้กทางหน่ึง ดงัเช่นในแปลงทดลองพบแมลงท่ีมีประโยชน์หลาย

ชนิด เช่น ดว้งเต่าทองและตวัอ่อนของดว้งเต่าทอง แมลงวนัหัวบุบ แมลงปอ และแมงมุม. (ภาพท่ี 20) 

นอกจากน้ีพบแตนเบียน Apanteles  sp   (ภาพท่ี 21) เขา้เบียนหนอนกระทูห้อมในแปลงอีกดว้ย แมลงท่ีมี

ประโยชน์เหล่าน้ีช่วยควบคุมแมลงศตัรูพืชในแปลงปลูกอีกทางหน่ึงนอกหนือ จากการควบคุมด้วย

แบคทีเรียบีที การท่ีมีความหลากหลายของแมลงท่ีพบน้ีแสดงถึงความปลอดภยัของสารท่ีฉีดพ่นวา่เป็น

มิตรกบัส่ิงแวดลอ้มและท่ีสาํคญัคือความปลอดภยักบัเกษตรกรผูป้ลูกและผูบ้ริโภค  
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สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

 การทดลองขยายการผลิตแบคทีเรียบีที JC590 ในถงัหมกัขนาด 20 ลิตร ไดผ้ลิตภณัฑ์บีทีท่ีมีจาํนวน

เซลล์ท่ีมีชีวิต 1.60 × 108 – 2.28 × 109cfu/มล.  และสปอร์  1.35 × 107 – 3.85 × 109 สปอร์/มล. เม่ือนาํมา

ทดสอบประสิทธิภาพของนํ้ าหมกั พบวา่บีทีท่ีไดมี้ประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนใยผกั              (P. 

xylostella) ไดดี้กวา่หนอนกระทูผ้กั (S. litura) เม่ือนาํมาทดลองปรับแต่งสูตรผลิตภณัฑ์บีทีจาํนวน 5 สูตร 

พบวา่สูตร B มีจาํนวนเซลล์ท่ีมีชีวิตทั้งหมด สปอร์ และประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนกระทูผ้กัและ

หนอนใยผกัดีท่ีสุด 

 ระยะเวลาในการเก็บรักษาแบคทีเรียบีที JC 590 สูตร B ท่ีอุณหภูมิห้องพบวา่การอยูร่อดของเซลล์ท่ี

มีชีวิตลดลงเม่ือมีระยะเวลาการเก็บรักษาท่ีเพิ่มข้ึนโดยมีจาํนวนเซลล์ท่ีมีชีวิตเร่ิมตน้ท่ี 0 วนัคือ  4.60×1015 

cfu/มล.  และลดลงเท่ากบั 1.40×107  cfu/มล.  ท่ี 28 วนัของการเก็บรักษา เช่นเดียวกบัจาํนวนสปอร์ท่ี 0 วนัคือ  

1.55×1015 สปอร์/มล.จากนั้นลดลงเท่ากบั 1.80×108 สปอร์/มล. ท่ี 28 วนัของการเก็บรักษา ซ่ึงผลน้ีสอดคลอ้ง

กบัการทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนกระทูผ้กั โดยระยะเวลาการเก็บรักษาผลิตภณัฑ์ท่ีนานข้ึน 

ทาํให้การอยู่รอดของเซลล์ท่ีมีชีวิตและสปอร์ลดลง ส่งผลให้ประสิทธิภาพของผลิตภณัฑ์ในการควบคุม

หนอนกระทูผ้กัมีค่าลดลงดว้ย 

 การฉีดพน่ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที JC590 ทุกๆ 3 วนั 5 วนั และ 7 วนัมีประสิทธิภาพดีในการควบคุม

หนอนกระทูผ้กัในเรือนปลูกทดลอง โดยมีเปอร์เซนตก์ารตายร้อยละ 100, 100 และ 95.34 ตามลาํดบัและมี

ระดบัการทาํลายใบท่ีไม่แตกต่างกนัของทุกๆ ระยะการฉีดพน่   

 การผลิตแบคทีเรียบีทีเขม้ขน้เพื่อใชท้ดสอบในสภาพแปลงปลูกคะนา้ ทาํการผลิตจากแบคทีเรียบีทีท่ี

หมกั 120 ลิตร โดยมีจาํนวนเซลล์ท่ีมีชีวิตระหวา่ง  2.11 × 106-  6.40 × 109 cfu/มล. และจาํนวนสปอร์ 2.10 × 

105-  8.42 × 108cfu/มล..   ผลการทดสอบประสิทธิภาพกบัหนอนกระทูผ้กั พบวา่มีค่าการตายระหวา่งร้อยละ  

90-100 หลงัจากปรุงแต่งเป็นผลิตภณัฑ์แบคทีเรียเขม้ขน้และผา่นการปรุงแต่งสูตร มีอตัราส่วนแบคทีเรียบีที

เขม้ขน้ต่อนํ้าสะอาดเท่ากบั 1:20 และผสมสารจบัใบก่อนการฉีดพน่  

 การฉีดพ่นผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีที JC590 ตามช่วงระยะเวลาต่างๆ เพื่อใช้ควบคุมแมลงศตัรูพืชใน

แปลงคะน้า แมลงศตัรูพืชท่ีพบคือ หนอนใยผกั หนอนกระทูผ้กั หนอนชอนใบ และหมดักระโดด ในช่วง

ระยะเวลาการฉีดพน่ท่ีคะนา้อาย ุ14, 21, 26, 31, 34, 37, 40, 43 และ 46 วนั และกรรมวิธีฉีดพ่นนํ้ ากลัน่มีความ

การระบาดของหนอนใยผกัมากท่ีสุดส่งผลใหมี้ความเสียหายของคะนา้มากท่ีสุดดว้ย แต่อยา่งไรก็ตามนํ้ าหนกั

ของคะนา้ของทุกกรรมวธีิไม่แตกต่างกนัทางสถิติ  ดงันั้นผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที JC590 สูตร B จึงเป็นสารชีว

ภณัฑ์ท่ีมีศกัยภาพในควบคุมแมลงในสภาพห้องปฏิบติัการ เรือนปลูกทดลอง และในสภาพแปลงปลูก

เกษตรกร และเป็นทางเลือกหน่ึงในการควบคุมแมลงโดยไม่ส่งผลเสียต่อสุขภาพของเกษตรกร ผูบ้ริโภค และ

ผลกระทบต่อสภาพแวดลอ้มอีกดว้ย 
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ภาคผนวก 

 
ตารางที่ 1 จาํนวนหนอนกระทูผ้กัท่ีพบบนตน้คะนา้หลงัฉีดพน่ดว้ยผลิตภณัฑแ์บคทีเรีย JC590 

 

ช่วงการ

ฉีดพน่ 

จาํนวนหนอนกระทูผ้กั จาํนวนหนอน

ท่ีพบก่อนการ

เก็บเก่ียว 

พน่คร้ังท่ี 1 พน่คร้ังท่ี 2 พน่คร้ังท่ี 3 

ก่อนพน่ หลงัพน่ 1 

วนั 

ก่อนพน่ หลงัพน่ 1 

วนั 

ก่อนพน่ หลงัพน่ 1 

วนั 

ควบคุม 231 229 226 114 93 78 65 

3 วนั 254 85 33 19 6 5 0 

5 วนั 241 102 14 3 - - 0 

7 วนั 227 107 11 3 - - 3 
           

 

ตารางที่ 2 เปอร์เซ็นตใ์บคะนา้ท่ีถูกทาํลายดว้ยหนอนกระทูผ้กัหลงัฉีดพน่ดว้ยผลิตภณัฑแ์บคทีเรีย JC590 
  

ซํ้ า เปอร์เซ็นตใ์บคะนา้ท่ีถูกทาํลายในช่วงการฉีดพน่ 

control 3 วนั 5 วนั 7 วนั 

ซํ้ าท่ี 1  84.16 28.75 28.89 64.16 

ซํ้ าท่ี 2 87.08 45.00 40.00 50.00 

ซํ้ าท่ี 3 78.12 23.12 50.83 48.33 

ซํ้ าท่ี 4 90.00 27.08 53.75 59.58 

เฉล่ีย 84.84 30.98 43.36 55.52 
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      ตารางที ่3 จาํนวนหนอนกระทูผ้กัท่ีพบบนตน้ผกัคะนา้หลงัฉีดพน่ดว้ยผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที JC590 ในการทดลองชุดควบคุม    

 

 

วนั เดือน ปี 

หมายเลขตน้ท่ี จาํนวนหนอน

คงเหลือ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

15 ก.ค. 2552 12 15 24 14 23 17 20 12 13 6 4 9 19 21 11 9 229 

16 ก.ค. 2552 12 16 21 13 19 16 18 15 16 7 4 13 18 23 13 7 231 

17 ก.ค. 2552 12 17 23 13 26 17 17 12 16 7 5 13 18 22 14 8 240 

18 ก.ค. 2552 12 19 22 14 25 13 14 13 15 6 5 14 13 18 15 8 226 

19 ก.ค. 2552 8 16 19 14 22 10 14 10 9 6 5 14 9 13 12 8 189 

20 ก.ค. 2552 3 11 3 10 14 6 5 8 7 6 5 13 1 6 9 7 114 

21 ก.ค. 2552 3 11 2 10 13 6 4 5 5 6 5 12 1 4 8 6 101 

22 ก.ค. 2552 3 7 2 10 13 6 4 4 5 6 5 12 1 2 7 5 92 

23 ก.ค. 2552 4 1 3 3 1 6 0 4 4 5 5 10 0 3 2 6 65 
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      ตารางที ่4 จาํนวนหนอนกระทูผ้กัท่ีพบบนตน้ผกัคะนา้หลงัฉีดพน่ดว้ยผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีJC590 ทุก ๆ 3 วนั 

 

 

วนั เดือน ปี 

หมายเลขตน้ท่ี จาํนวนหนอน

คงเหลือ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

15 ก.ค. 2552 19 18 11 13 20 26 9 18 12 11 26 13 18 9 21 10 254 

16 ก.ค. 2552 8 4 7 6 13 6 2 5 1 0 0 4 8 4 9 8 85 

17 ก.ค. 2552 3 2 4 3 5 1 2 4 1 2 0 2 1 1 7 2 40 

18 ก.ค. 2552 3 2 5 3 2 1 1 2 1 2 1 3 0 0 5 2 33 

19 ก.ค. 2552 2 2 4 2 1 0 0 2 1 0 0 2 0 0 2 1 19 

20 ก.ค. 2552 2 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 0 0 2 1 13 

21 ก.ค. 2552 1 0 0 2 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 6 

22 ก.ค. 2552 1 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 5 

23 ก.ค. 2552 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางที ่5 จาํนวนหนอนกระทูผ้กัท่ีพบบนตน้ผกัคะนา้หลงัฉีดพน่ดว้ยผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที JC590 ทุก ๆ 5 วนั 

 

 

วนั เดือน ปี 

หมายเลขตน้ท่ี จาํนวนหนอน

คงเหลือ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

15 ก.ค. 2552 12 19 11 27 13 16 18 15 9 9 18 12 12 16 17 17 241 

16 ก.ค. 2552 1 9 5 7 7 8 12 8 1 4 8 4 5 6 7 10 102 

17 ก.ค. 2552 2 1 0 2 5 7 8 2 1 2 5 2 0 0 5 3 45 

18 ก.ค. 2552 2 1 1 0 2 2 3 0 0 0 1 2 0 2 2 2 20 

19 ก.ค. 2552 2 1 0 0 2 0 2 1 0 1 1 2 0 2 2 2 18 

20 ก.ค. 2552 2 1 0 0 2 0 2 19 0 0 1 2 0 2 1 0 14 

21 ก.ค. 2552 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 3 

22 ก.ค. 2552 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 

23 ก.ค. 2552 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางที ่6 จาํนวนหนอนกระทูผ้กัท่ีพบบนตน้ผกัคะนา้หลงัฉีดพน่ดว้ยผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที JC590 ทุก ๆ 7 วนั 

 

 

วนั เดือน ปี 

หมายเลขตน้ท่ี จาํนวนหนอน

คงเหลือ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

15 ก.ค. 2552 4 9 12 15 20 12 17 15 23 7 21 9 18 14 12 19 227 

16 ก.ค. 2552 2 8 4 8 8 4 10 8 6 2 10 7 4 2 12 12 107 

17 ก.ค. 2552 0 7 2 5 2 1 5 2 1 0 2 5 2 1 11 11 57 

18 ก.ค. 2552 1 5 1 2 1 1 4 0 1 0 2 4 21 0 8 10 42 

19 ก.ค. 2552 0 4 3 2 0 0 3 0 0 0 1 1 2 0 6 8 29 

20 ก.ค. 2552 0 1 2 0 0 0 2 0 0 0 0 1 2 1 7 4 20 

21 ก.ค. 2552 0 1 2 0 0 0 1 0 0 0 1 0 2 1 3 2 13 

22 ก.ค. 2552 1 0 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 3 1 11 

23 ก.ค. 2552 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 3 
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บทสรุปผู้บริหาร 

 

การศึกษาความเป็นไปไดข้องการผลิตในเชิงธุรกิจและผลกระทบทางเศรษฐกิจการพฒันาการผลิต

ผลิตภณัฑบี์ทีชนิดนํ้าเขม้ขน้ระดบัก่ึงอุตสาหกรรม มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษา (1) สภาพทัว่ไปของตลาดและ

การนาํเขา้ผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีกาํจดัศตัรูพืชในประเทศไทย (2) ศึกษาขอ้ดี ขอ้เสีย และศกัยภาพในการ

แข่งขนัของผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัศตัรูพืช (3) ศึกษาทศันคติของเกษตรกรท่ีมีต่อผลิตภณัฑ์แบคทีเรีย

บีทีกาํจดัศตัรูพืชท่ีผลิตภายใตช่ื้อของมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ และ (4) เพื่อวิเคราะห์ความเป็นไปไดข้อง

การลงทุนในการผลิตผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีกาํจดัศตัรูพืชท่ีผลิตภายใตช่ื้อของมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 

ขอ้มูลท่ีใช้ในการศึกษาไดจ้ากการสัมภาษณ์บริษทัผูผ้ลิตและผูน้าํเขา้ 4 ราย ผูค้า้ปลีกและเกษตรกรผูใ้ช้

ผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีที ในอาํเภอเมือง จงัหวดักาญจนบุรี จาํนวน 9 รายและ 21 รายตามลาํดบั รวมทั้ง

นั ก วิ จั ย ใ น โ ค ร ง ก า ร ก า ร ผ ลิ ต ผ ลิ ต ภั ณ ฑ์ บี ที ช นิ ด นํ้ า เ ข้ ม ข้ น ร ะ ดั บ ก่ึ ง อุ ต ส า ห ก ร ร ม ข อ ง

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์  

 

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิเคราะห์ ได้แก่ การวิเคราะห์เชิงพรรณนาเพื่ออธิบายถึงสภาพทัว่ไปของ

อุตสาหกรรมแบคทีเรียบีทีกําจัดศัตรูพืช การวิเคราะห์ทางสถิติเพื่ออธิบายแนวโน้มและอัตราการ

เจริญเติบโตของความต้องการผลิตภัณฑ์แบคทีเรียบีที การวิเคราะห์โครงสร้างตลาดด้วยวิธีการวดั

อตัราส่วนการกระจุกตวั (concentration ratio: CR) และดชันีเฮอร์ฟินดลั (Herfindahl–Hirschman index: 

HHI) การวเิคราะห์ขอ้ดี ขอ้เสีย และศกัยภาพในการแข่งขนัของผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีท่ีผลิตภายใตช่ื้อของ

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ดว้ยเคร่ืองมือ SWOT analysis, TOWS matrix และ five – forces model การ

วิเคราะห์ความเป็นไปได้ของการลงทุนในการผลิตผลิตภัณฑ์แบคทีเรียบีที ท่ีผลิตภายใต้ช่ือของ

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ผา่นตวัช้ีวดัคือ NPV  BCR และ IRR ตลอดจนวิเคราะห์ความเส่ียงของการลงทุน

ดว้ยวิธีการวิเคราะห์ความอ่อนไหว (sensitivity analysis) และการวิเคราะห์ค่าความแปรเปล่ียน (switching 

value test: SVT) 

 

สภาพทัว่ไปของตลาดและการนําเข้าผลติภัณฑ์แบคทเีรียบีทกีาํจัดศัตรูพชื 

 

ผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืชท่ีใช้ในประเทศไทยเกือบทั้งหมดไดม้าจากการนาํเขา้ 

โดยในช่วงปี พ.ศ. 2545 – 2550 มีแนวโนม้ของปริมาณการนาํเขา้แบคทีเรียบีทีเพิ่มข้ึน 12.31 ตนัต่อปี ซ่ึงคิด

เป็นอตัราการเพิ่มร้อยละ 11.71 ต่อปี แบคทีเรียบีทีท่ีนาํเขา้มาในประเทศไทยเป็นผลิตภณัฑ์สําเร็จรูปทั้งส้ิน 

ซ่ึงนาํเขา้มาในรูปแบบของผลิตภณัฑส์าํเร็จรูปบรรจุขนาดสาํเร็จพร้อมจาํหน่ายและผลิตภณัฑส์าํเร็จรูป 

บรรจุขนาดใหญ่เพื่อนาํมาแบ่งบรรจุอีกคร้ัง โดยแบคทีเรียบีทีท่ีนาํเข้าเป็นสูตรสารแขวนลอย

เขม้ขน้ (SC หรือ F หรือ FL) ท่ีเป็นชนิดนํ้าในสัดส่วนท่ีมากท่ีสุด สะทอ้นถึงความตอ้งการผลิตภณัฑ ์
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แบคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืชท่ีเป็นชนิดนํ้ าในตลาด ทั้งน้ีเม่ือพิจารณาสัดส่วนของปริมาณและมูลค่าการ

นาํเขา้ระหว่างผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีกาํจดัศตัรูพืชและสินคา้ทดแทนท่ีเป็นสารเคมีกาํจดัแมลงพบว่ายงัมี

สัดส่วนท่ีน้อย โดยมีสัดส่วนของปริมาณและมูลค่าเฉล่ียเท่ากบัร้อยละ 3.52 และ 2.93 ซ่ึงจะเห็นได้ว่า

ผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีกาํจดัศตัรูพืชยงัมีโอกาสขยายตลาดเพื่อทดแทนส่วนตลาดท่ีมีการใชส้ารเคมีกาํจดั

แมลงได ้

 

การตลาดแบคทีเรียบีทีมีวิธีการจาํหน่ายโดยผ่านคนกลาง 3 ประเภท ไดแ้ก่ ตวัแทนจาํหน่ายหรือ

ผูค้า้ส่ง ผูค้า้ปลีก และหน่วยงานของรัฐ โดยช่องทางการตลาดแบคทีเรียบีทีจะเร่ิมจากบริษทัผูผ้ลิตหรือผู ้

นาํเขา้แบคทีเรียบีทีรวมกิจการเขา้ดว้ยกนั 3 ระดบั คือ การนาํเขา้ การผลิตหรือแบ่งบรรจุ และการคา้ส่ง ซ่ึง

จะจาํหน่ายสินคา้ให้กบัตวัแทนจาํหน่ายหรือผูค้า้ส่ง จาํหน่ายสินคา้ให้กบัผูค้า้ปลีกโดยตรง และจาํหน่าย

สินคา้ให้กบัหน่วยงานของรัฐ จากนั้นผลิตภณัฑ์จะถูกจาํหน่ายไปยงัผูใ้ช้หรือเกษตรกรต่อไป สําหรับกล

ยทุธ์ทางการตลาดแบคทีเรียบีที พบวา่ มีการใชก้ลยุทธ์ทางดา้นผลิตภณัฑ์โดยการทาํให้มีรูปแบบท่ีแตกต่าง

จากคู่แข่งทั้งคุณภาพและรูปลกัษณ์ของผลิตภณัฑ์ เช่น การออกแบบบรรจุภณัฑ์ให้มีลกัษณะสวยสะดุดตา

และมีขนาดบรรจุท่ีหลากหลาย เป็นตน้ โดยไม่นิยมใชก้ลยุทธ์ดา้นราคา แต่จะใช้ กลยุทธ์ดา้นการส่งเสริม

การตลาดต่างๆ ไดแ้ก่ การโฆษณา การจดัประชุมเกษตรกร การทาํแปลงสาธิต การแจกตวัอยา่งผลิตภณัฑ์

ใหท้ดลองใช ้การใหส่้วนลดเงินสดส่วนแถมหรือส่วนลดพิเศษ เป็นตน้ 

 

เม่ือพิจารณาโครงสร้างตลาดพบวา่ตลาดแบคทีเรียบีทีเป็นตลาดผูข้ายนอ้ยราย โดยมีอตัราส่วนการ

กระจุกตวัของผูผ้ลิตหรือผูน้าํเขา้รายใหญ่ 4 รายแรกมากกว่าร้อยละ 80 และค่าดชันีเฮอร์ฟินดลัโดยเฉล่ีย

เท่ากบั 0.43 ทั้งน้ีผูผ้ลิตหรือผูน้าํเขา้จะทาํการแข่งขนักนัทางดา้นผลิตภณัฑ์ในเร่ืองของคุณภาพและความ

น่าเช่ือถือของผลิตภณัฑ์มากกวา่การแข่งขนักนัทางดา้นราคา มีการส่งเสริมการตลาดโดยให้เกษตรกรได้

ทดลองใชผ้ลิตภณัฑ์และจดัอบรมเกษตรกรเพื่อให้ความรู้และให้เห็นถึงประโยชน์ของผลิตภณัฑ์แบคทีเรีย

บีที ซ่ึงท่ีผา่นมานกัวจิยัท่ีผลิตผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีภายใตช่ื้อของมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ไดด้าํเนินการ

มาแลว้และไดรั้บการตอบรับจากเกษตรกรเป็นอยา่งดี ซ่ึงเป็นความไดเ้ปรียบคู่แข่งของผลิตภณัฑ์แบคทีเรีย

บีทีท่ีผลิตภายใตช่ื้อของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 

 

ข้อดี ข้อเสีย และศักยภาพในการแข่งขันของผลติภัณฑ์แบคทเีรียบีทกีาํจัดศัตรูพชื 

 

การศึกษาขอ้ดี ขอ้เสีย และศกัยภาพในการแข่งขนัของผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัศตัรูพืชจากผูค้า้

ปลีก พบว่า ผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีกาํจดัศตัรูพืชมีศกัยภาพและความสามารถในการแข่งขนัอยู่ในระดบั

ปานกลาง ซ่ึงการท่ีผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีมีความปลอดภยัต่อผูบ้ริโภคไม่เป็นพิษต่อเกษตรกรและมี
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คุณสมบติัในการทาํลายเฉพาะศตัรูพืชเป้าหมาย การเป็นผลิตภณัฑ์ท่ีผลิตโดยมหาวิทยาลยั เกษตรศาสตร์ 

การมีผลิตภณัฑ์ให้ทดลองใช้ ขอ้ดีเหล่าน้ีเป็นปัจจยัสําคญัท่ีทาํให้ผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีมีศกัยภาพในการ

แข่งขนัมากข้ึน ประกอบกบัปัจจยัภายนอกท่ีสาํคญั ไดแ้ก่ การเขา้ไปถ่ายทอดเทคโนโลยีและส่งเสริมการใช้

แบคทีเรียบีทีแก่เกษตรกร การกาํหนดคุณภาพมาตรฐานและสุขอนามยัพืชของพืชผกัส่งออก การท่ีผูบ้ริโภค

หนัมาบริโภคผกัปลอดภยัจากสารพิษ นโยบายส่งเสริมของภาครัฐ จะส่งผลให้ผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีกาํจดั

ศตัรูพืชมีศกัยภาพในการแข่งขนัในตลาดมากยิ่งข้ึน ทั้งน้ีควรมีการปรับปรุงขอ้เสียของผลิตภณัฑ์และปรับ

กลยทุธ์เพื่อลดอุปสรรคต่างๆ ไดแ้ก่ การปรับปรุงประสิทธิภาพการกาํจดัศตัรูพืช การให้ความรู้แก่เกษตรกร

และผูจ้าํหน่ายผลิตภณัฑ์ การกาํหนดราคาผลิตภณัฑ์ท่ีไม่สูงเกินไป การปรับปรุงขอ้จาํกดัในการเก็บรักษา

และการใชข้องผลิตภณัฑ ์การขยายตลาดรองรับผลิตภณัฑป์ลอดภยัจากสารพิษ เป็นตน้ 

 

ทศันคติของเกษตรกรทีม่ีต่อผลติภัณฑ์แบคทเีรียบีทกีาํจัดศัตรูพชืของมหาวิทยาลยั เกษตรศาสตร์ 

 

จากการศึกษาทศันคติของเกษตรกร พบวา่ เกษตรกรมีทศันคติต่อผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีท่ีคาดว่า

จะออกสู่ตลาดโดยมีความพึงพอใจในดา้นผลิตภณัฑ์มากท่ีสุด โดยส่ิงท่ีเกษตรกรมีความพึงพอใจในระดบั

ความพึงพอใจมากท่ีสุด ไดแ้ก่ คุณสมบติัของผลิตภณัฑท่ี์ไม่เป็นอนัตรายต่อตวัเกษตรกรผูใ้ช ้คุณสมบติัของ

ผลิตภณัฑท่ี์ไม่ก่อให้เกิดสารพิษตกคา้งทั้งในพืชผลทางการเกษตรและส่ิงแวดลอ้ม ตราสินคา้ “บีทีเกษตร” 

หรือ “เกษตรบีที” ซ่ึงผลิตโดยมหาวทิยาลยั เกษตรศาสตร์และการจดัอบรมโครงการถ่ายทอดเทคโนโลยีการ

ใช้แบคทีเรียบีทีจากงานวิจยัสู่เกษตรกรของมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ท่ีผ่านมา รวมทั้งผลิตภณัฑ์ท่ีเป็น

ชนิดนํ้าเขม้ขน้ ทั้งน้ีเกษตรกรผูใ้ชไ้ดมี้ขอ้เสนอแนะต่างๆ ไดแ้ก่ การพฒันาผลิตภณัฑ์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ

ของผลิตภณัฑ์ การจดัอบรมการแนะนาํและให้ทดลองใช้ผลิตภณัฑ์โดยมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์เพื่อ

เสริมสร้างความน่าเช่ือถือและความมัน่ใจของผลิตภณัฑ์ ควรมีการประชาสัมพนัธ์เก่ียวกบัคุณสมบติัและ

ขอ้ดีของผลิตภณัฑใ์หเ้กษตรกรทราบอยา่งทัว่ถึง การออกแบบบรรจุภณัฑใ์หมี้ขนาดบรรจุท่ีหลากหลายมาก

ข้ึน ราคาของผลิตภณัฑค์วรถูกกวา่สารเคมีกาํจดัแมลง เป็นตน้ 

 

ความเป็นไปได้ของการลงทุนผลติผลติภัณฑ์แบคทเีรียบีทกีาํจัดศัตรูพชืของมหาวิทยาลยั เกษตรศาสตร์ 

 

การวิเคราะห์ผลตอบแทนทางการเงินของการลงทุนผลิตผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีที โดยใชเ้กณฑ์ใน

การตดัสินใจ 3 ตวัช้ีวดั คือ มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (NPV) อตัราส่วนผลตอบแทนต่อตน้ทุน (BCR) และอตัรา

ผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) โดยใช้อตัราคิดลดร้อยละ 5.25 ต่อปี พบว่า การผลิตผลิตภณัฑ์

แบคทีเรียบีทีทุกกรณีมีมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (NPV) เป็นบวก อตัราส่วนผลตอบแทนต่อต้นทุน (BCR) 

มากกว่า 1 และอตัราผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) มากกว่าอตัราคิดลด นัน่คือ (1) การผลิตโดยใช ้

starter ขนาด 50 ลิตร และ fermenter ขนาด 1,000 ลิตร มีค่า NPV BCR และ IRR เท่ากบั 9,566,442.97 บาท 
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1.13 และ 9.87% (2) การผลิตโดยใช้ starter ขนาด 100 ลิตร และ fermenter ขนาด 2,000 ลิตร มีค่า NPV 

BCR และ IRR เท่ากบั 38,719,946.84 บาท 1.31 และ 32.63% (3) การผลิตโดยใช้ starter ขนาด 150 ลิตร 

และ fermenter ขนาด 3,000 ลิตร มีค่า NPV BCR และ IRR เท่ากบั 67,973,450.70 บาท 1.39 และ 52.31% 

ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าการลงทุนผลิตผลิตภณัฑ์แบคทีเรีย บีทีทั้ง 3 กรณีมีความเป็นไปไดใ้นการลงทุนและมี

ความคุม้ค่าต่อการลงทุน 

 

สําหรับการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ เม่ือพิจารณาให้ตน้ทุนค่าอาหารเล้ียงเช้ือสําหรับ

การหมกัเพิ่มข้ึนร้อยละ 10 หรือราคาขายลดลงร้อยละ 10 หรือตน้ทุนค่าอาหารเล้ียงเช้ือสําหรับการหมกั

เพิ่มข้ึนร้อยละ 10 พร้อมกบัราคาขายลดลงร้อยละ 10 ส่งผลให้ค่าตวัช้ีวดัทั้ง NPV BCR และ IRR ของการ

ผลิตผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีทุกกรณีมีค่าลดลง แต่การลงทุนผลิตผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทียงัคงมีความเป็นไป

ไดใ้นการลงทุน มีเพียงกรณีท่ีตน้ทุนค่าอาหารเล้ียงเช้ือสาํหรับการหมกัเพิ่มข้ึนร้อยละ 10 พร้อมกบัราคาขาย

ลดลงร้อยละ 10 ของการผลิตกรณีท่ีใช ้starter ขนาด 50 ลิตร และ fermenter ขนาด 1,000 ลิตร เท่านั้นท่ีทาํ

ใหก้ารลงทุนไม่มีความคุม้ค่า นอกจากน้ีการลงทุนผลิตผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีทั้ง 3 กรณีมีอตัราความเส่ียง

ทางดา้นตน้ทุน (STVC) ซ่ึงเท่ากบัร้อยละ 13.42 31.49 38.95 ตามลาํดบั และดา้นผลตอบแทน (STVB) ซ่ึง

เท่ากบัร้อยละ 11.83 23.95 28.03 ตามลาํดบั ซ่ึงค่าดา้นตน้ทุนตํ่ากว่าผลตอบแทนประมาณ 1.13 1.31 และ 

1.39 เท่าตวั ตามลาํดบั แสดงว่าการผลิตผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีทั้ง 3 กรณีมีความเส่ียงทางด้านรายได้

มากกวา่ตน้ทุน จึงควรใหค้วามสนใจเนน้ท่ีราคาขายและปริมาณผลผลิตท่ีจะผลิตได ้

 

เม่ือพิจารณาทั้งสภาพแวดลอ้มโดยรวมและแนวโนม้ของตลาด ศกัยภาพและความสามารถในการ

แข่งขนัของผลิตภณัฑ์ ทศันคติของเกษตรกรท่ีมีต่อผลิตภณัฑ์ ตลอดจนความคุม้ค่าและความเป็นไปไดใ้น

การผลิตตามท่ีอธิบายข้างต้น แสดงให้เห็นถึงศักยภาพทางการตลาดและการลงทุนท่ีดีของการผลิต

ผลิตภัณฑ์แบคทีเรียบีทีภายใต้ช่ือมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ดังนั้ นจึงสรุปได้ว่าการผลิตผลิตภัณฑ์

แบคทีเรียบีทีภายใตช่ื้อมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์มีความเป็นไปไดใ้นทางธุรกิจ 
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การศึกษาความเป็นไปไดข้องการผลิตในเชิงธุรกิจและผลกระทบทางเศรษฐกิจของการพฒันาการผลิต

ผลิตภณัฑบี์ทีชนิดนํ้าเขม้ขน้ระดบัก่ึงอุตสาหกรรม มีวตัถุประสงคห์ลกัเพ่ือศึกษาขอ้ดี ขอ้เสีย และศกัยภาพในการ

แข่งขนัของผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัศตัรูพืช เพ่ือศึกษาทศันคติของเกษตรกรท่ีมีต่อผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที

กาํจดัศตัรูพืชท่ีผลิตภายใตช่ื้อของมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ และเพ่ือวิเคราะห์ความเป็นไปไดข้องการลงทุนใน

การผลิตผลิตภัณฑ์แบคทีเรียบีทีกาํจัดศัตรูพืชท่ีผลิตภายใต้ช่ือของมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ข้อมูลท่ีใช้ใน

การศึกษาไดจ้ากการสมัภาษณ์ผูค้า้ปลีกและเกษตรกรผูใ้ชผ้ลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที ในอาํเภอเมือง จงัหวดักาญจนบุรี 

จาํนวน 9 รายและ 21 รายตามลาํดบั รวมทั้งนักวิจยัในโครงการการผลิตผลิตภณัฑ์บีทีชนิดนํ้ าเขม้ขน้ระดบัก่ึง

อุตสาหกรรมของมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  

 

ผลการศึกษาเก่ียวกบัขอ้ดี ขอ้เสีย และศกัยภาพในการแข่งขนัของผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัศตัรูพืช 

พบว่า ผลิตภณัฑมี์ศกัยภาพและความสามารถในการแข่งขนัอยู่ในระดบัปานกลาง นอกจากน้ีเกษตรกรมีความพึง

พอใจต่อผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัศตัรูพืชท่ีระดบัความพึงพอใจมาก สําหรับผลการวิเคราะห์ความเป็นไปได้

ของการลงทุนในการผลิตผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัศตัรูพืชท่ีผลิตภายใตช่ื้อของมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ โดย

กาํหนดอายโุครงการเท่ากบั 15 ปี ณ อตัราคิดลดร้อยละ 5.25 ต่อปี ซ่ึงการวิเคราะห์แบ่งเป็น 3 กรณี ไดแ้ก่ กรณีการ

ใช ้starter ขนาด 50 ลิตร และ fermenter ขนาด 1,000 ลิตร  กรณีการใช ้Starter ขนาด 100 ลิตร และ fermenter 

ขนาด 2,000 ลิตร และกรณีการใช ้starter ขนาด 150 ลิตร และ fermenter ขนาด 3,000 ลิตร พบว่า การผลิต

ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัศตัรูพืชทั้ง 3 กรณีมีความคุม้ค่าต่อการลงทุน โดยให้ค่ามูลค่าปัจจุบนัสุทธิของการ

ลงทุน (NPV) เป็นบวก ค่าอตัราส่วนผลตอบแทนต่อตน้ทุน (BCR) มีค่ามากกว่า 1 และอตัราผลตอบแทนภายใน

โครงการ (IRR) มีค่ามากกวา่อตัราค่าเสียโอกาสเงินลงทุน (ร้อยละ 5.25) สาํหรับผลการวิเคราะห์ความอ่อนไหวใน 

3 กรณี คือ กรณีตน้ทุนค่าอาหารเล้ียงเช้ือสาํหรับการหมกัเพ่ิมข้ึนร้อยละ 10 ขณะท่ีผลตอบแทนคงท่ี  กรณีท่ีราคา

จาํหน่ายลดลงร้อยละ 10 ขณะท่ีตน้ทุนคงท่ี และกรณีท่ีตน้ทุนค่าอาหารเล้ียงเช้ือสาํหรับการหมกัเพ่ิมข้ึนพร้อมกบั

ราคาจาํหน่ายผลิตภณัฑล์ดลงจากเดิมร้อยละ 10 พบว่า การลงทุนผลิตผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีเกือบทุกกรณียงัคงมี

ความคุม้ค่าต่อการลงทุน มีเพียงการผลิตกรณีท่ีใช ้starter ขนาด 50 ลิตร และ fermenter ขนาด 1,000 ลิตร เท่านั้นท่ี

ทาํให้การลงทุนไม่มีความคุม้ค่า นอกจากน้ีผลการวิเคราะห์ค่าความแปรเปล่ียนของการลงทุนผลิตผลิตภณัฑ์

แบคทีเรียบีทีทั้ง 3 กรณี พบวา่ การเปล่ียนแปลงทางดา้นรายไดมี้ผลต่อการผลิตผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีมากกว่าการ

เปล่ียนแปลงทางดา้นตน้ทุน จากผลการศึกษาขา้งตน้สามารถสรุปไดว้่า การผลิตผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีภายใตช่ื้อ

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์มีความเป็นไปไดใ้นทางธุรกิจ 
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Abstract 

 

 Feasibility and economic impacts study of concentrate BT production at pilot scale has specific 

objectives which are (1) to study on pros and cons including potential of competitiveness of BT product (2) to 

investigate farmers’ attitude towards BT product under the KU trade brand and (3) to analyze finance feasibility 

of BT production investment. The data was collected via an interview from 9 BT retailers and 21 farmers in 

Amphoe Muang, Changwat Kanchanaburi. In addition, the data from researchers of research project, 

Development of Concentrate BT Production at Pilot Scale of Kasetsart University, was also collected. The study 

results regarding pros and cons including potential of competitiveness of BT product show that BT bacteria 

product has the potential and competitiveness quantified at moderate level. In addition, the results show high 

level of farmers’ attitude satisfaction in the BT product. Analysis on finance feasibility of production investment 

under 15 years project life and 5.25 discount rate were conducted in 3 cases which are (1) production with 50 

liters starter and 1,000 liters fermenter (2) production with 100 liters starter and 2,000 liters fermenter and (3) 

production with 150 liters starter and 3,000 liters fermenter. The results shown that BT production is feasible for 

all cases indicated by 3 indicators which net present values (NPV) are positive, the benefit cost ratios (BCR) are 

greater than 1 and the internal rate of return values (IRR) are higher than capital opportunity cost (5.25%). To 

analyze BT production investment risk, sensitivity analysis was performed to analyze production under 3 

possible situations whereby (1) under 10% increasing of bacterial culture media cost without changing of return  

(2) under 10% decreasing of BT product price without changing of cost and (3) under 10% increasing of 

bacterial culture media cost with 10% decreasing of BT product price. The results under the most of all these 

situations still show BT investment feasibility. There was only the case of 10% increasing in bacterial culture 

media cost with 10% decreasing of BT product price under production scheme by using 50 liters starter and 

1,000 liters fermenter showing financial unfeasibility. In addition, analysis results of switching value test present 

higher ability to be feasible of BT bacteria production towards cost variation than variation from income side. 

Based on these results the study can conclude that BT product production under the brand name of Kasetsart 

University has not only marketing potential to perform in the industry but also investment in BT product 

production is financially feasible. 
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การศึกษาความเป็นไปได้ของการผลติในเชิงธุรกจิและผลกระทบทางเศรษฐกจิ 

1. ความสําคัญของการวจัิย 

ปัจจุบนัผูบ้ริโภคทั้งในและต่างประเทศให้ความสําคญัและตระหนกัถึงความปลอดภยัของอาหารท่ี

จะส่งผลกระทบต่อสุขภาพในระยะยาว ซ่ึงจากประเด็นดงักล่าวไดถู้กนาํมาใช้เป็นมาตรการทางการคา้ท่ี

สาํคญัทั้งเพื่อป้องกนัผูผ้ลิตผูบ้ริโภคภายในประเทศรวมทั้งเป็นเหตุผลสําหรับการกีดกนัทางการคา้ระหวา่ง

ประเทศ จากภาวะดงักล่าวทาํให้ความตอ้งการผลิตและบริโภคอาหารรวมถึงผกัผลไมท่ี้มีความปลอดภยัมี

แนวโน้มเพิ่มข้ึน ดังจะเห็นได้จากความพยายามบงัคบัใช้มาตรการด้านความปลอดภยัของอาหาร การ

นาํเสนอผลิตภณัฑผ์กัผลไมท่ี้มีความปลอดภยัต่อผูบ้ริโภค เช่น ผกัอนามยั ผกัปลอดสารพิษ ผกัผลไมอ้อร์กา

นิก ผกัไฮโดรโปนิกส์ อยา่งต่อเน่ือง ซ่ึงความตอ้งการดงักล่าวมีผลต่อกระบวนการผลิตในระดบัฟาร์มท่ีตอ้ง

มีการปรับตวัต่อการเปล่ียนแปลง  ดว้ยเหตุผลดงักล่าวการจดัการศตัรูพืชโดยวิธีผสมผสาน (Integrated Pest 

Management: IPM) ถูกนาํมาปฏิบติัในกระบวนการผลิตเพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงผกัและผลไมท่ี้มีความปลอดภยัจาก

สารเคมี ทั้งน้ีภายใตก้ระบวนการจดัการดงักล่าวแบคทีเรียบีที (Bacillus thuringiensis) เป็นหน่ึงในทางเลือก

ของชีววธีิท่ีไดรั้บความนิยมมากท่ีสุดในกลุ่มของสารชีวภาพเพื่อการควบคุมกาํจดัแมลง (Bio-pesticide) ซ่ึง

ส่งผลต่อความตอ้งการท่ีเพิ่มมากข้ึนรวมทั้งในประเทศไทย 

จากขอ้มูลสถิติระหว่างปี 2545 – 2550 พบว่าประเทศไทยมีแนวโน้มการนาํเขา้แบคทีเรียบีทีท่ี

เพิ่มข้ึน คิดเป็นมูลค่าการนาํเขา้ท่ีเพิ่มข้ึนกวา่ 13 ลา้นบาทต่อปี (สํานกัควบคุมพืชและวสัดุการเกษตร, 2551) 

จากประเด็นดงักล่าวน้ีการผลิตผลิตภณัฑแ์บคทีเรียในประเทศเพื่อทดแทนการนาํเขา้จึงเป็นทางเลือกท่ีจะลด

การนาํเขา้ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีท่ีมีราคาแพงจากต่างประเทศ ดงันั้นคณะนกัวิจยัภายใตโ้ครงการวิจยัน้ีได้

ดําเนินการทดลองและพฒันาผลิตภัณฑ์แบคทีเรียบีทีภายใต้ช่ือมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ในระดับ

อุตสาหกรรม เพื่อใหไ้ดผ้ลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีท่ีมีประสิทธิภาพสูงและมีความเหมาะสมกบัสภาพแวดลอ้ม

ของประเทศไทย แต่อยา่งไรก็ตามการดาํเนินการผลิตและลงทุนในระดบัอุตสาหกรรมยงัตอ้งพิจารณาถึง

ความเป็นไปได้ในเชิงพาณิชยท่ี์จะส่งผลต่อความย ัง่ยืนของธุรกิจและการดาํเนินการในระยะยาว ดงันั้น

การศึกษาน้ีจึงมีวตัถุประสงค์ท่ีจะวิเคราะห์และนําเสนอความเป็นไปได้ของโครงการผลิตผลิตภณัฑ์

แบคทีเรียบีทีระดับอุตสาหกรรมในเชิงพาณิชย์ พร้อมทั้งนาํเสนอแนวทางในการพฒันาผลิตภณัฑ์เพื่อ

รองรับการแข่งขนัและความตอ้งการของตลาดเพื่อเป็นประโยชน์ต่อการพฒันาการผลิตผลิตภณัฑ์แบคทีเรีย

บีทีในระดบัอุตสาหกรรมของโครงการและของประเทศต่อไป 
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2. วตัถุประสงค์ของการศึกษา 

1) เพื่อศึกษาสภาพทัว่ไป จุดแข็ง จุดอ่อน อุปสรรค โอกาส ของธุรกิจในตลาดผลิตภณัฑแ์บคทีเรีย

บีที 

2) เพื่อศึกษาทศันคติและผลกระทบของผูบ้ริโภคจากการใชผ้ลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีท่ีผลิตภายใต้

ช่ือของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 

3) เพื่อศึกษาขอ้ดี ขอ้เสีย และศกัยภาพในการแข่งขนัของผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีท่ีผลิตภายใตช่ื้อ

ของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 

4) เพื่อศึกษาความเป็นไปไดข้องการลงทุนในการผลิตผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีท่ีผลิตภายใตช่ื้อของ

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 

3. ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

ผลการศึกษาสามารถใช้เป็นข้อมูลและแนวทางประกอบการตดัสินใจในการดาํเนินการผลิต

แบคทีเรียบีทีในเชิงพาณิชย์ ตลอดจนพฒันากลยุทธ์ทางการตลาดเพื่อรองรับการตดัสินใจในการผลิต 

นอกจากน้ียงัสามารถนาํผลการวิเคราะห์และขอ้เสนอแนะจากการศึกษาไปประกอบการพฒันาผลิตภณัฑ์

เพื่อเพิ่มศกัยภาพของผลิตภณัฑท์างการผลิตและการตลาดต่อไป 

4. ขอบเขตการศึกษา 

การดาํเนินการศึกษาสาํหรับวตัถุประสงคใ์นแต่ละขอ้อยูภ่ายใตข้อบเขตในการศึกษาดงัน้ี 

ภายใตว้ตัถุประสงค์ขอ้ท่ี 1 เพื่อศึกษาสภาพทัว่ไป จุดแข็ง จุดอ่อน อุปสรรค โอกาส ของตลาด

ผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีวิธีการศึกษา การศึกษาจะครอบคลุมลกัษณะทัว่ไปเก่ียวกบัการผลิตและการตลาด

ของหน่วยธุรกิจในระดบัภาพรวมของตลาดผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีที ในช่วงปี 2546 – 2550 นอกจากน้ี

การศึกษายงัครอบคลุมสารเคมีบางชนิดท่ีเป็นสินคา้ทดแทนเม่ือพิจารณาถึงคุณสมบติัการกาํจดัศตัรูพืช 

สําหรับวตัถุประสงค์ขอ้ท่ี 2 การศึกษาจะพิจารณาทศันคติและผลกระทบของผูบ้ริโภคจากการใช้

ผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีท่ีผลิตภายใตช่ื้อของมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ซ่ึงเป็นการพิจารณาในระดบัตลาด

คา้ปลีกท่ีเกษตรกรมีการผลิตผกัเป็นเป้าหมาย ซ่ึงเป็นการศึกษาศกัยภาพของผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีในดา้น

ของผูซ้ื้อ สําหรับการศึกษาน้ีกาํหนดกรอบตวัอยา่งของตลาดเป้าหมายจากพื้นท่ีท่ีมีกลุ่มเกษตรกรท่ีไดรั้บ

ทราบขอ้มูลข่าวสารและคุณสมบติัของผลิตภณัฑ์ภายใตโ้ครงการวิจยั “โครงการถ่ายทอดเทคโนโลยีการใช้

แบคทีเรียบีทีจากงานวจิยัสู่เกษตรกร” (จริยา และคณะ, 2547) กลุ่มเกษตรกรภายใตโ้ครงการวิจยัดงักล่าวจะ

ถูกกาํหนดใหเ้ป็นกรอบตวัอยา่งของประชากรกลุ่มเป้าหมายเน่ืองจากลุ่มดงักล่าวมีประสบการณ์จากการได้
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ทดลองและมีการนาํผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีไปใช้ รวมทั้งไดรั้บการแนะนาํและมีความรู้เก่ียวกบัการกาํจดั

ศตัรูพืชโดยสารชีวนิทรีย ์ซ่ึงกลุ่มตวัอยา่งน้ีจะมีความสามารถในการให้ขอ้มูล โดยขอ้มูลในการวิเคราะห์จะ

เป็นขอ้มูลเก่ียวกบัทศันคติของกลุ่มเป้าหมายต่อผลิตภณัฑ ์รวมทั้งผลกระทบของตน้ทุนผลตอบแทนในการ

ผลิตเม่ือมีการนาํผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีไปใช้ ซ่ึงเป็นขอ้มูลในช่วงตั้งแต่เร่ิมโครงการฯ 1 เมษายน 2551 

จนถึงกรกฎาคม 2552 

ขอบเขตการศึกษาในวตัถุประสงค์ข้อท่ี 3 การศึกษาจะเป็นการศึกษาศักยภาพของผลิตภณัฑ์

แบคทีเรียบีทีในดา้นของผูข้ายในตลาดเป้าหมายท่ีกาํหนดตามวตัถุประสงค์ขอ้ 2 โดยประชากรผูข้ายใน

ตลาดเป้าหมายกาํหนดใหเ้ป็นร้านคา้ปลีกท่ีมีการจาํหน่ายผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีในตลาดเป้าหมาย ทั้งน้ีการ

กาํหนดกลุ่มเป้าหมายอยูบ่นพื้นฐานท่ีวา่ร้านคา้ปลีกเป็นผูท้าํหนา้ท่ีการตลาดท่ีสาํคญั ซ่ึงมีประสบการณ์และ

ความรู้เก่ียวกบัผลิตภณัฑ์ การตลาด และลกัษณะของผูบ้ริโภคผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีในตลาดเป้าหมายท่ี

รับรู้และเขา้ใจเก่ียวกบัขอ้ดี ขอ้เสีย ศกัยภาพของผลิตภณัฑ์ รวมทั้งการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึน ณ ตลาดระดบั

คา้ปลีก (Kohls and Uhl, 2002) โดยขอ้มูลในการวิเคราะห์จะเป็นขอ้มูลเก่ียวกบัความคิดเห็นของผูค้า้ปลีก

ต่อผลิตภณัฑแ์ละการตลาดในระดบัคา้ปลีกในปี 2551 

ภายใตว้ตัถุประสงคข์อ้ท่ี 4 การศึกษาจะพิจารณาเฉพาะการผลิตผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีภายใตช่ื้อ

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ ซ่ึงขอ้มูลเก่ียวกบัการผลิตและการลงทุนจะใชข้อ้มูลในปี 2551 โดยการวิเคราะห์

อยูภ่ายใตข้อ้สมมติดงัน้ี 

1. ทาํการวเิคราะห์ความเป็นไปไดข้องโครงการจะพิจารณาเฉพาะรายการเงินเท่านั้น 

2. กาํหนดอายุโครงการของการผลิตแบคทีเรียบีทีกาํจดัศตัรูพืชเท่ากบั 15 ปี โดยพิจารณาจากอายุ

การใชง้านของเคร่ืองจกัรหลกัท่ีใชใ้นการผลิตคือ 15 ปี 

3. การคาํนวณค่าเส่ือมเคร่ืองจกัรอุปกรณ์การผลิตต่างๆ ท่ีใชใ้นการผลิตใชว้ิธีการคาํนวณค่าเส่ือม

แบบเส้นตรงโดยคิดตามอายุการใช้งานของเคร่ืองจกัรอุปกรณ์แต่ละประเภท ซ่ึงหลงัจากส้ินสุดอายุการใช้

งานแลว้เคร่ืองจกัรอุปกรณ์จะมีมูลค่าซากเหลืออยูต่ามสภาพของเคร่ืองจกัรอุปกรณ์แต่ละประเภท 

3. กาํหนดอตัราคิดลดเท่ากบัร้อยละ 5.25 ต่อปี โดยกาํหนดจากอตัราดอกเบ้ียเงินกูข้องธนาคารเพื่อ

การเกษตรและสหกรณ์การเกษตร (ธกส.) ซ่ึงอตัราดอกเบ้ียเงินกูถู้กจดัอยูใ่นกลุ่มผูป้ระกอบการท่ีเป็นนิติ

บุคคลชั้นดี (Minimum Loan Rate: MLR) เท่ากบัร้อยละ 5.25 ต่อปี 

4.1 การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

ภายใตว้ตัถุประสงคแ์ละขอบเขตของการศึกษา การเก็บรวมรวมขอ้มูลสําหรับการศึกษาในแต่ละ

วตัถุประสงคด์งัน้ี 
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วตัถุประสงค์ข้อที ่1 

ข้อมลูทุติยภูมิ 

ขอ้มูลท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ประกอบดว้ยขอ้มูลเก่ียวกบัการผลิตและการตลาดในภาพรวมทั้งตลาด

ของผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีและสารเคมีท่ีเป็นสินคา้ทดแทน ซ่ึงรวบรวมจากหน่วยงานของรัฐและเอกชน 

สถาบนัการศึกษา ท่ีอยูใ่นรูปของสรุปขอ้มูล เอกสาร บทความ งานวิจยั วิทยานิพนธ์ การศึกษาคน้ควา้ดว้ย

ตนเอง และรูปแบบอ่ืนๆ ซ่ึงไดมี้การจดัทาํและเก็บรวบรวมไว ้

ข้อมลูปฐมภูมิ 

ขอ้มูลไดจ้ากการสัมภาษณ์บริษทัผูผ้ลิตและผูค้า้รายใหญ่ในประเทศของผลิตภณัฑ์บีที จาํนวน 4 

รายจากผูผ้ลิตและผูค้า้ทั้งหมดในปี 2551 จาํนวน 8 ราย ซ่ึงเป็นขอ้มูลเก่ียวกบัสภาพทัว่ไปทางการผลิต 

การตลาด ลกัษณะสินคา้ คนกลางทางการตลาด ช่องทางการตลาด กลยุทธ์ทางการตลาด ตลอดจนจุดอ่อน 

จุดแขง็ อุปสรรค และโอกาส ของธุรกิจในการดาํเนินการในตลาด 

วตัถุประสงค์ข้อที ่2 

ข้อมลูปฐมภูมิ 

ขอ้มูลไดจ้ากการสัมภาษณ์เกษตรกรในตลาดเป้าหมายท่ีเลือก ซ่ึงตวัอย่างเกษตรกรถูกเลือกโดย

วิธีการเลือกตวัอย่างแบบหลายขั้นตอน (Multi-stage Sampling) ซ่ึงเร่ิมดว้ยการเลือกแบบกลุ่ม (Cluster 

Sampling) จากกลุ่มตวัอยา่งของประชากรเป้าหมายท่ีแบ่งตามเขตการปกครอง (อาํเภอและจงัหวดั) จากนั้น

จะทาํการสุ่มอยา่งง่าย (Simple Random Sampling) เพื่อเลือกเกษตรกรตวัอย่างภายในกลุ่มท่ีถูกเลือกจาก

บญัชีรายช่ือเกษตรกรกลุ่มเป้าหมายจาํนวน 20 ราย จากทั้งหมด 48 ราย โดยเก็บขอ้มูลจากตวัอยา่งดงักล่าว

จากการสัมภาษณ์ผา่นแบบสอบถามซ่ึงประกอบดว้ยขอ้มูล 2 ส่วน ไดแ้ก่ 

ส่วนท่ี 1 สภาพทัว่ไปทางเศรษฐกิจและสังคมของเกษตรกรผูต้อบแบบสอบถาม 

ส่วนท่ี 2 ขอ้มูลทศันคติ ขอ้คิดเห็น และความพึงพอใจในผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีท่ีไดท้ดลองใช ้ 

สําหรับขอ้มูลเก่ียวกบัตน้ทุนการผลิตของเกษตรกรเม่ือมีการใช้แบคทีเรียบีทีจะทาํการเก็บขอ้มูล

จากแปลงเกษตรกรท่ีใช้สารเคมีกาํจดัศตัรูพืชและเกษตรกรท่ีใช้ผลิตแบคทีเรียบีทีท่ีมีการผลิตพืชชนิด

เดียวกนัหรือใกลเ้คียงกนัโดยมีวธีิปฏิบติัของการผลิตตามท่ีเกษตรกรปฏิบติัจริง 

วตัถุประสงค์ข้อที ่3 

ข้อมลูปฐมภูมิ 
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ขอ้มูลไดจ้ากการสัมภาษณ์ผูค้า้ปลีกในตลาดเป้าหมาย ซ่ึงตวัอยา่งร้านคา้ปลีกถูกเลือกจาํนวน 9 ราย 

จากบญัชีรายช่ือร้านคา้ท่ีขายผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีของสํานกังานเกษตรจงัหวดักาญจนบุรี ปี 2551 ท่ีมี

ทั้งหมด 12 ราย โดยเป็นการสัมภาษณ์ผา่นแบบสอบถามท่ีประกอบดว้ยขอ้มูล 2 ส่วน ไดแ้ก่ 

ส่วนท่ี 1 ขอ้มูลทัว่ไปของผูต้อบแบบสอบถาม 

ส่วนท่ี 2 ขอ้มูลขอ้คิดเห็นเก่ียวกบัผลิตภณัฑ์ท่ีบอกถึงแนวโน้มของขอ้ดีและขอ้เสียของผลิตภณัฑ ์

แบคทีเรียบีทีท่ีผลิตภายใตช่ื้อมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ รวมทั้งขอ้คิดเห็นเก่ียวกบัสภาพการแข่งขนัและ

ส่ิงแวดลอ้มทางการตลาด ณ ระดบัคา้ปลีก ท่ีบอกถึงแนวโนม้ของระดบัการแข่งขนั อุปสรรค และโอกาส

ของผลิตภณัฑ์ดงักล่าวในตลาดเป้าหมาย ซ่ึงแบ่งเป็นประเด็นต่างๆ ในด้าน ผลิตภณัฑ์ ราคา ช่องทางจดั

จาํหน่าย และการส่งเสริมการตลาด 

วตัถุประสงค์ข้อที ่4 

ข้อมลูทุติยภูมิ 

ขอ้มูลไดจ้ากแหล่งขอ้มูลท่ีรวบรวมโดยหน่วยงานของรัฐและเอกชน สถาบนัการศึกษา ซ่ึงเป็น

ขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งสาํหรับการวิเคราะห์โครงการผลิตผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีที เช่น อตัราดอกเบ้ีย อตัราค่าจา้ง

แรงงาน เป็นตน้ 

ข้อมลูปฐมภูมิ 

ขอ้มูลได้จากการสัมภาษณ์นักวิจยัในโครงการ “การผลิตผลิตภณัฑ์บีทีชนิดนํ้ าเขม้ขน้ระดบัก่ึง

อุตสาหกรรม” เก่ียวกบัรายละเอียดของปัจจยัการผลิตและตน้ทุนการผลิตผลิตภณัฑบี์ที 

 

4.2 การวเิคราะห์ข้อมูล 

เพื่อบรรลุวตัถุประสงคแ์ต่ละขอ้การวเิคราะห์ขอ้มูลสาํหรับการศึกษาน้ีมีดาํเนินการดงัน้ี 

วตัถุประสงค์ข้อที ่1 

เพื่อใหบ้รรลุวตัถุประสงคข์อ้ท่ี 1 การวเิคราะห์ท่ีประยกุตใ์ชใ้นการศึกษามีดงัน้ี 

1) การวิเคราะห์เชิงพรรณนา (Descriptive Method) ถูกนาํมาใช้เพื่ออธิบายสภาพทัว่ไปของ

อุตสาหกรรมแบคทีเรียบีทีกาํจดัศตัรูพืช โดยจะเป็นการอธิบายถึงสถานการณ์การนาํเขา้ การผลิต ประเภท

คนกลาง ช่องทางการตลาด กลยุทธ์ทางการตลาด ตลอดจนปัญหาและอุปสรรคในการดําเนินธุรกิจ
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แบคทีเรียบีทีกาํจดัศตัรูพืช โดยการอธิบายจะใช้ขอ้มูลท่ีสรุปเป็นตวัเลขทางสถิติอยา่งง่ายในรูปของตาราง

และแผนภาพประกอบการอธิบาย 

2) การศึกษาเพื่อวิเคราะห์ถึงโครงสร้างตลาด (Market Structure) ซ่ึงเป็นส่วนสําคญัต่อการ

วิเคราะห์พฤติกรรม การแข่งขนั และการกาํหนดกลยุทธ์ของตลาดจะใช้ทฤษฎีการวดัการกระจุกตวัของ

ตลาดเป็นเคร่ืองมือในการวเิคราะห์ผา่นตวัช้ีวดั 2 ตวั (George et al., 1992) ดงัน้ี 

a. อตัราส่วนการกระจุกตวั (Concentration Ratio: CR) 

∑
=

==
n

i
in niTSCR

1

,...,3,2,1;  

เม่ือ 

CRn คือ อตัราส่วนการกระจุกตวัของตลาด 

Si  คือ ยอดขายของหน่วยธุรกิจท่ี i 

T  คือ ยอดขายทั้งหมดของตลาด 

i= 1, 2, …, n คือ จาํนวนหน่วยธุรกิจท่ีเรียงจากใหญ่ท่ีสุดลงมาเป็นลาํดบั 

n คือ จาํนวนหน่วยธุรกิจ 

ซ่ึงจากผลการวเิคราะห์สาํหรับกรณีท่ีอตัราส่วนการกระจุกมีค่าตํ่า แสดงวา่หน่วยธุรกิจจาํนวนมาก

ท่ีอยูใ่นตลาดมีการแข่งขนัค่อนขา้งมาก แต่สําหรับในกรณีตรงกนัขา้มหากอตัราส่วนการกระจุกสูงมีค่าสูง

จะแสดงถึงสภาวะของตลาดท่ีมีหน่วยธุรกิจรายใหญ่มีการครอบงาํตลาดทั้งทางดา้นขนาดของธุรกิจ การ

กาํหนดราคา และการทาํกาํไร ซ่ึงพฤติกรรมและกลยุทธ์ของหน่วยธุรกิจสําหรับแต่ละกรณีจะแตกต่างกนั

ไป 

b. ดชันี Herfindahl – Hirschman (Herfindahl – Hirschman Index: HI) 

( )∑
=

==
n

i
i niTXHI

1

,...,3,2,1;  

เม่ือ 

T คือ ยอดขายรวมในตลาด 

X คือ ยอดขายของแต่ละธุรกิจ 

i คือ จาํนวนของธุรกิจในตลาด 

โดยการวิเคราะห์ค่า HI จะทาํให้ทราบถึงระดบัการกระจุกตวั โดย HI จะมีค่าระหวา่ง 0 ถึง 1 ทั้งน้ี

ถา้ค่า HI ใกลเ้คียง 0 จะแสดงใหเ้ห็นวา่ธุรกิจในตลาดมีลกัษณะใกลเ้คียงตลาดแข่งขนัสมบูรณ์ ขณะท่ีกรณีท่ี
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ค่า HI ใกลเ้คียง 1 ตลาดจะมีแนวโน้มไปในลกัษณะใกลเ้คียงตลาดผูกขาด แต่ถา้ธุรกิจทั้งหมดในตลาดมี

ขนาดเท่าเทียมกนั HI จะมีค่าเท่ากบั 1/n 

3) การวิเคราะห์ศกัยภาพและสภาพการแข่งขนัในธุรกิจ จะเป็นการประยุกต์การวิเคราะห์ดว้ยวิธี

ดงัน้ี 

3.1 SWOT Analysis ซ่ึงเป็นการวิเคราะห์ประเมินภาพรวมของธุรกิจ (Kotler, 2003) ซ่ึง

เป็นการพิจารณาทั้งในดา้นของจุดแข็ง (Strengths) จุดอ่อน (Weaknesses) โอกาส (Opportunities) 

และอุปสรรค (Threats)  ซ่ึงจะทาํให้ทราบถึงศกัยภาพของธุรกิจเม่ือพิจารณาปัจจยัทั้งภายในและ

ภายนอกธุรกิจ 

3.2 TOWS Matrix เป็นการนาํผลจากการวิเคราะห์ SWOT analysis เพื่อกาํหนดเป็นกล

ยทุธ์สาํหรับธุรกิจ (Weihrich, 1982) โดยพิจารณาจากประเด็นแต่ละคู่ท่ีไดจ้าก SWOT analysis 

ปัจจยั ประเด็นจุดแขง็ (S) ประเด็นจุดอ่อน (W) 

ประเด็นโอกาส (O) OS OW 

ประเด็นอุปสรรค (T) TS TW 

3.3  Five Forces Model เป็นการประยุกต์เพื่อวิเคราะห์สภาพการแข่งขนัของธุรกิจ โดย

พิจารณาจากขอ้มูลทางการตลาดจากผูด้าํเนินธุรกิจ เพื่อวเิคราะห์สภาพการแข่งขนัซ่ึงสามารถแสดง

ผา่นปัจจยัสาํคญั 5 ประการท่ีมีผลต่อการแข่งขนัของตลาด (Porter, 1980; นงนุช และ สุวพร, 2551) 

โดยปัจจยัทั้ง 5 ประการ ไดแ้ก่ 

– สภาพแข่งขนัภายในอุตสาหกรรม ซ่ึงธุรกิจเดิมจะให้ประโยชน์แก่ผูบ้ริโภคมากข้ึนเม่ือ

สภาพการแข่งขนัรุนแรงข้ึน อนัเกิดจากการมองเห็นช่องทางในการทาํกาํไรมากข้ึน หรือมีธุรกิจ

ใหม่จะเขา้มาร่วมแข่งขนั ในทางตรงขา้มธุรกิจเดิมจะใหป้ระโยชน์แก่ผูบ้ริโภคนอ้ยลงหรือข้ึนราคา

สินคา้และบริการเม่ือสภาพการแข่งขนัไม่รุนแรง 

– ขอ้จาํกดัในการเขา้สู่อุตสาหกรรมของคู่แข่งขนัใหม่ โดยธุรกิจเดิมจะพยายามกีดกัน

ไม่ให้ธุรกิจรายใหม่เข้าสู่ตลาด ในขณะท่ีธุรกิจใหม่ต้องการเข้ามาเอาส่วนครองตลาด ดังนั้ น

ประเด็นของการตดัสินใจจึงอยูท่ี่การตอบโตข้องธุรกิจเดิม และตน้ทุนในการเจาะเขา้สู่ตลาด 

– อาํนาจต่อรองของลูกคา้ ซ่ึงถ้าลูกค้ามีอาํนาจต่อรองสูง จะมีผลให้ราคาสินคา้ตํ่า แต่

คุณภาพของสินคา้จะสูง 

– อาํนาจต่อรองของผูจ้ดัหาวตัถุดิบ ซ่ึงผูผ้ลิตถูกกดดนัจากผูจ้ดัหาวตัถุดิบให้ในดา้นราคา 

คุณภาพ ปริมาณ และการส่งมอบ 

– สินคา้ทดแทน โดยสินคา้ต่างชนิดกนั แต่สามารถตอบสนองความตอ้งการของลูกคา้ได้

เหมือนกนั ดงันั้นถา้มีค่าใชจ่้ายตํ่าในการเปล่ียนการใชสิ้นคา้อ่ืนทดแทน การใชสิ้นคา้ทดแทนจะมี

ความรุนแรงต่ออุตสาหกรรมมากข้ึน ซ่ึงถา้อุตสาหกรรมใดมีสินคา้อ่ืนมาทดแทนการใชไ้ดง่้าย จะมี

ความเส่ียงมากท่ีลูกคา้จะเปล่ียนไปใชสิ้นคา้อ่ืนทดแทน 
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4) การวเิคราะห์ทางสถิติ (Statistical Analysis) จะถูกนาํมาใชเ้พื่อประกอบการอธิบายแนวโนม้และ

อตัราการเติบโตของความตอ้งการผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีกาํจดัศตัรูพืช ซ่ึงรูปแบบสมการเพื่อวิเคราะห์

แนวโนม้ (Trend) และอตัราการเจริญเติบโต (Growth rate) ของความตอ้งการผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีแสดง

ไดด้งัน้ี 

สมการวเิคราะห์แนวโนม้ความตอ้งการ 

 bTaY +=  

สมการวเิคราะห์อตัราการเจริญเติบโตของความตอ้งการ 

rTaeY =ln  

เม่ือ Y คือ ปริมาณความตอ้งการผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที 

 T คือ ตวัแปรระยะเวลา (ปีท่ี) 

โดยสัมประสิทธ์ิจากการประมาณค่าทางสถิติของสมการสามารถบอกถึงแนวโนม้การเปล่ียนของ

ปริมาณความตอ้งการ (b) และอตัราการการเจริญเติบโต (r) เม่ือเวลาเปล่ียนแปลงไป (T) 

วตัถุประสงค์ข้อที ่2 

เพื่อให้บรรลุวตัถุประสงคข์อ้ท่ี 2 การวิเคราะห์เชิงพรรณนา (Descriptive Method) ถูกนาํมาใชเ้พื่อ

อธิบายทศันคติของกลุ่มเกษตรกรในตลาดเป้าหมายต่อผลิตภณัฑ์ ซ่ึงครอบคลุมประเด็นทางการตลาดทั้ง

ดา้นผลิตภณัฑ์ (Product) ราคา (Price) ช่องทางการจดัจาํหน่าย (Place) การส่งเสริมการขาย (Promotion) 

โดยการวดัทศันคติจะเป็นการใชม้าตราวดัทศันคติ (Attitude scale) แบบ Likert (Method of Summated 

Rating: Likert Scale) ซ่ึงเป็นการให้คะแนนเพื่อวดัทศันคติท่ีได้รับความนิยมมากจากนักวิจยัการตลาด

เพราะง่ายต่อความเขา้ใจและง่ายต่อการประยกุตใ์ช ้

สาํหรับการวเิคราะห์ผลกระทบตน้ทุนผลตอบแทนในการผลิตเม่ือมีการนาํผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีที

ไปใช้จะเป็นการวิเคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนต่อหน่วยพื้นท่ีการผลิตพร้อมทั้งเปรียบเทียบผลการ

วิเคราะห์ระหวา่งกรณีท่ีมีการใชแ้ละกรณีท่ีไม่ใช้ผลิตภณัฑ์บีทีตามวิธีปฏิบติัของเกษตรกรโดยปกติทัว่ไป 

โดยรายละเอียดของรายการสาํหรับการวเิคราะห์เป็นดงัน้ี 

ตน้ทุน เป็นค่าใช้จ่ายและค่าเสียโอกาสในการดาํเนินผลิต โดยตน้ทุนประกอบดว้ย ตน้ทุนผนัแปร

และตน้ทุนคงท่ี 

1) ต้นทุนผนัแปร หมายถึง ต้นทุนการผลิตท่ีเปล่ียนแปลงไปตามปริมาณของผลผลิต ซ่ึงเป็น

ค่าใชจ่้ายท่ีเกิดจากการใชปั้จจยัผนัแปรในการผลิต เป็นปัจจยัการผลิตท่ีผูผ้ลิตสามารถเปล่ียนแปลงปริมาณ

การใชไ้ดใ้นช่วงเวลาการผลิตหน่ึงๆ โดยทาํการวเิคราะห์ตน้ทุนผนัแปรทั้งท่ีเป็นเงินสดและไม่เป็นเงินสด 
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    1.1 ตน้ทุนผนัแปรท่ีเป็นเงินสด เป็นตน้ทุนผนัแปรท่ีผูผ้ลิตจ่ายออกไปเป็นเงินสดในการซ้ือปัจจยั

ผนัแปรต่างๆ ได้แก่ ค่าปุ๋ย ค่ายาปราบศตัรูพืช ค่านํ้ ามนัเช้ือเพลิง ค่าอุปกรณ์การเกษตรและวสัดุอ่ืนๆ ค่า

ซ่อมแซมอุปกรณ์การเกษตร เป็นตน้ 

    1.2 ตน้ทุนผนัแปรท่ีไม่เป็นเงินสด เป็นตน้ทุนผนัแปรท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัจจยัการผลิตต่างๆ ท่ีเป็น

ของผูผ้ลิตเอง หรือได้รับมาแล้วก็ใช้ไปในรูปของส่ิงของ ได้แก่ ค่าแรงงานของบุคคลในครอบครัว 

(ประมาณค่าออกมาเป็นตวัเงินตามอัตราค่าจ้างแรงงานในท้องถ่ินนั้นๆ) ค่าวสัดุอุปกรณ์การเกษตรท่ี

เกษตรกรผลิตไดเ้องหรือไดรั้บมาฟรี เป็นตน้ 

2) ตน้ทุนคงท่ี หมายถึง ตน้ทุนการผลิตท่ีไม่เปล่ียนแปลงไปตามปริมาณของผลผลิตไม่ว่าจะผลิต

ผลผลิตเป็นปริมาณมากนอ้ยเท่าไหร่ก็ตาม ตน้ทุนคงท่ีแบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ ตน้ทุนคงท่ีท่ีเป็นเงินสด 

และไม่เป็นเงินสด 

    2.1 ตน้ทุนคงท่ีท่ีเป็นเงินสด เป็นค่าใชจ่้ายท่ีผูผ้ลิตจะตอ้งจ่ายในรูปของเงินสดในจาํนวนท่ีคงท่ี 

แมจ้ะมีการผลิตหรือไม่มีการผลิตก็จาํเป็นตอ้งจ่าย เช่น ค่าเช่าท่ีดิน ค่าภาษีท่ีดิน เป็นตน้ 

    2.2 ตน้ทุนคงท่ีท่ีไม่เป็นเงินสด เป็นค่าใชจ่้ายจาํนวนคงท่ีท่ีผูผ้ลิตไม่ไดจ่้ายออกไปในรูปของเงิน

สด หรือเป็นค่าใช้จ่ายจากการประเมินกิจกรรม ไดแ้ก่ ค่าเส่ือมราคาของอุปกรณ์การเกษตร ค่าเสียโอกาส

ของเงินลงทุนในการซ้ืออุปกรณ์การเกษตร และค่าเสียโอกาสการใช้ท่ีดินเป็นของตนเอง (ประเมินตาม

อตัราค่าเช่าท่ีดินในทอ้งถ่ินนั้นๆ ) เป็นตน้ 

3) ตน้ทุนทั้งหมด หมายถึง ตน้ทุนทั้งหมดท่ีเกิดข้ึนทั้งท่ีเป็นเงินสดและไม่เป็นเงินสดจากการผลิตท่ี

ประกอบดว้ยตน้ทุนคงท่ีทั้งหมดและตน้ทุนผนัแปรทั้งหมด การคาํนวณหาตน้ทุนการผลิตทั้งหมดมกันิยม

คาํนวณออกมาในรูปตน้ทุนการผลิตต่อไร่ ซ่ึงหมายถึงตน้ทุนการผลิตทั้งหมดทั้งท่ีเป็นเงินสดและไม่เป็น

เงินสดท่ีเกิดข้ึนจากการผลิตท่ีคิดเฉล่ียต่อหน่วยพื้นท่ีเพาะปลูกหน่ึงไร่ นอกจากน้ี ยงันิยมคาํนวณตน้ทุนการ

ผลิตทั้งหมดในรูปตน้ทุนการผลิตต่อหน่วยผลผลิต ซ่ึงหมายถึง ตน้ทุนการผลิตทั้งหมดทั้งท่ีเป็นเงินสดและ

ไม่เป็นเงินสดท่ีเกิดจากการผลิตท่ีคิดเฉล่ียต่อผลผลิตหน่ึงหน่วย มีหน่วยเป็นบาทต่อกิโลกรัม บาทต่อตนั 

หรือบาทต่อเกวยีน เป็นตน้ 

3) กาํไรและผลตอบแทน ในการประกอบกิจการนั้นรายไดท้ั้งหมดท่ีไดจ้ากกระบวนการผลิตควร

จะสูงกวา่ตน้ทุนผนัแปร จึงจะสามารถทาํให้ผูป้ระกอบการดาํเนินธุรกิจต่อไปได ้ส่วนท่ีเกินน้ีเรียกวา่ กาํไร

จากการดาํเนินกิจการหรือรายได้สุทธิ แต่ถ้ารายได้ทั้งหมดหักด้วยต้นทุนทั้งหมด (ต้นทุนผนัแปรและ

ตน้ทุนคงท่ี) ผลต่างน้ีคือ กาํไรสุทธิ จากแนวความคิดดงักล่าว สามารถแสดงความสัมพนัธ์ในรูปแบบ

สมการไดด้งัต่อไปน้ี 

ตน้ทุนทั้งหมด  =    ตน้ทุนผนัแปรทั้งหมด + ตน้ทุนคงท่ีทั้งหมด 
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ตน้ทุนผนัแปร  =    ค่าพนัธ์ุ + ค่าปุ๋ยคอก + ค่าปุ๋ยเคมี + ค่าสารเคมี + ค่าแรงงานท่ีเป็นเงินสด + 

ค่าแรงงานท่ีไม่เป็นเงินสด + ค่านํ้ ามนัเช้ือเพลิง + ค่าซ่อมแซมอุปกรณ์ + ค่าเสียโอกาสเงินลงทุนในปัจจยั

ผนัแปร + ค่าเบด็เตล็ด 

 ตน้ทุนคงท่ี  =    ค่าเส่ือมราคาอุปกรณ์ + ค่าเช่าท่ีดิน + ค่าภาษีท่ีดิน + ค่าเสียโอกาสของเงิน

ลงทุน + ค่าดอกเบ้ียเงินกู ้

 รายไดท้ั้งหมด  =    จาํนวนผลผลิตทั้งหมด x ราคาท่ีขายเป็นกิโลกรัม 

 กาํไร   =    รายไดท้ั้งหมด – ตน้ทุนทั้งหมด 

 ผลตอบแทนเหนือตน้ทุนผนัแปร  =    รายไดท้ั้งหมด – ตน้ทุนผนัแปรทั้งหมด 

 ผลตอบแทนเหนือตน้ทุนท่ีเป็นเงินสด    =    รายไดท้ั้งหมด – ตน้ทุนท่ีเป็นเงินสดทั้งหมด 

วตัถุประสงค์ข้อที ่3 

เพื่อให้บรรลุวตัถุประสงคข์อ้ท่ี 3 การวิเคราะห์เชิงพรรณนา (Descriptive Method) ถูกนาํมาใชเ้พื่อ

อธิบายความคิดเห็นของกลุ่มผูค้า้ปลีกในตลาดเป้าหมายต่อผลิตภณัฑ์และสภาพการแข่งขนัในตลาดคา้ปลีก

หากมีการนาํสินคา้ผลิตภณัฑ์บีทีภายใตช่ื้อมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ออกจาํหน่ายสู่ตลาด ซ่ึงความคิดเห็น

ดงักล่าวจะเป็นขอ้คิดเห็นเก่ียวกบัขอ้ดี ขอ้เสีย โอกาส และอุปสรรค ของผลิตภณัฑ์ในตลาดท่ีครอบคลุม

ประเด็นทางการตลาดทั้งด้านผลิตภณัฑ์ (Product) ราคา (Price) ช่องทางการจดัจาํหน่าย (Place) การ

ส่งเสริมการขาย (Promotion) สําหรับความคิดเห็นเก่ียวกบัการแข่งขนัจะเป็นขอ้คิดเห็นท่ีครอบคลุมใน

ประเด็นท่ีมีผลต่อสภาพการแข่งขนัของผลิตภณัฑใ์นตลาดท่ีอาจจะเกิดข้ึน 

นอกจากน้ีความคิดเห็นของกลุ่มผูค้า้ปลีกเก่ียวกบัผลิตภณัฑ์และการแข่งขนัขา้งตน้จะถูกวิเคราะห์

ในเชิงปริมาณเพื่อสามารถระบุชดัเจนเก่ียวกบัปัจจยัท่ีมีความสําคญัต่อความสําเร็จของผลิตภณัฑ์เม่ือออกสู่

ตลาด โดยความคิดเห็นจะแสดงในรูปของค่าคะแนนถ่วงนํ้ าหนกัของแต่ละประเด็นท่ีสําคญัของผลิตภณัฑ ์

ซ่ึงเป็นผลของการถ่วงนํ้ าหนกัคะแนนความคิดเห็นท่ีผูค้า้ปลีกมีต่อประเด็นต่างๆ ซ่ึงผลรวมของค่าคะแนน

ถ่วงนํ้าหนกัของทุกประเด็นจะสามารถแสดงถึงศกัยภาพของผลิตภณัฑ์วา่อยูใ่นระดบัใดในตลาดซ่ึงแบ่งชั้น

คะแนนเป็นดงัน้ี 
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ช่วงผลรวมของค่าคะแนนถ่วงนํ้าหนกั ระดบัศกัยภาพผลิตภณัฑ์ 

1.00 – 1.99 อยูใ่นระดบัตํ่า 

2.00 – 2.99 อยูใ่นระดบัค่อนขา้งตํ่า 

3.00 – 3.99 อยูใ่นระดบัค่อนขา้งดี 

4.00 – 5.00 อยูใ่นระดบัดี 

วตัถุประสงค์ข้อที ่4 

เพื่อใหบ้รรลุวตัถุประสงคข์อ้ท่ี 4 การวเิคราะห์ประกอบดว้ย 

1) การวิเคราะห์การลงทุน (Capital Investment Analysis) ของการผลิตผลิตภณัฑ์บีทีภายใตช่ื้อ

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์จะถูกวิเคราะห์โดยใชว้ิธีการวิเคราะห์เก่ียวกบัตน้ทุนผลตอบแทน (Cost-Benefit 

Analysis) (Boehlje and Ehmke, 2005) ซ่ึงตวัช้ีวดัผา่นการวเิคราะห์สามารถใชป้ระกอบการตดัสินใจสําหรับ

การลงทุนของโครงการผลิตผลิตภณัฑท่ี์มีลกัษณะเป็นโครงการลงทุนท่ีมีอายุเกินกวา่หน่ึงปีซ่ึงตอ้งมีการนาํ

ความแตกต่างของค่าเงินในแต่ละช่วงเวลามาประกอบการวเิคราะห์ อยา่งไรก็ตามสําหรับการศึกษาน้ีจะเป็น

การวเิคราะห์เฉพาะตน้ทุนและผลตอบแทนทางการเงินเท่านั้น ซ่ึงจะไม่พิจารณารายการท่ีไม่เป็นตวัเงินใน

การวเิคราะห์ 

ตวัช้ีวดัภายใต้การวิเคราะห์จะเป็นเกณฑ์ท่ีใช้ในการตดัสินใจเพื่อการลงทุนซ่ึงตวัช้ีวดัสําหรับ

การศึกษาน้ีประกอบดว้ย 3 ตวัช้ีวดั ไดแ้ก่ 

1.1 มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (Net Present Value: NPV) เป็นตวัช้ีวดัท่ีแสดงถึงผลรวมของผลตอบแทน

สุทธิท่ีไดป้รับค่าของเงินตามเวลาแลว้ของโครงการ ซ่ึงเป็นการวิเคราะห์ความสามารถในการทาํกาํไรของ

โครงการ (Economic Profitability Analysis) โดยหากค่าของ NPV ท่ีไดมี้ค่ามากกวา่ 0 หรือเป็นบวกแสดง

วา่เป็นการลงทุนท่ีคุม้ค่า แต่ถา้ค่า NPV ท่ีไดมี้ค่านอ้ยกวา่ 0 หรือเป็นลบแสดงวา่เป็นการลงทุนท่ีไม่คุม้ค่า 

การคาํนวณมูลค่าปัจจุบนัสุทธิสามารถทาํไดด้งัน้ี 
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เม่ือ 

NPV คือ มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ 

Bt คือ ผลตอบแทนของโครงการในปีท่ี t 

Ct คือ ค่าใชจ่้ายของโครงการในปีท่ี t 

r คือ อตัราคิดลดหรืออตัราดอกเบ้ียท่ีเหมาะสม 
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t คือ ระยะเวลาของโครงการ (1, 2, …, n) 

n คือ ระยะเวลาส้ินสุดของโครงการ 

1.2 อตัราผลตอบแทนต่อค่าใชจ่้าย (Benefit Cost Ratio: BCR) เป็นตวัช้ีวดัท่ีแสดงถึงอตัราส่วนของ

มูลค่าปัจจุบนัของผลตอบแทนกบัมูลค่าปัจจุบนัของค่าใช้จ่ายตลอดอายุโครงการ ซ่ึงเกณฑ์ท่ีใช้ในการ

ตดัสินใจคือเม่ือโครงการมีค่า BCR เกินกวา่ 1 หมายถึงผลตอบแทนท่ีไดจ้ากโครงการมีค่ามากกวา่ค่าใชจ่้าย

ท่ีเสียไป โครงการจึงมีความคุม้ค่าต่อการลงทุน ทั้งน้ีการคาํนวณสามารถทาํไดด้งัน้ี 
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 เม่ือ  

BCR คือ อตัราส่วนผลตอบแทนต่อค่าใชจ่้าย 

Bt คือ ผลตอบแทนของโครงการในปีท่ี t 

Ct คือ ค่าใชจ่้ายของโครงการในปีท่ี t 

r คือ อตัราคิดลดหรืออตัราดอกเบ้ียท่ีเหมาะสม 

t คือ ระยะเวลาของโครงการ (1, 2, …, n) 

n คือ ระยะเวลาส้ินสุดของโครงการ 

1.3 อตัราผลตอบแทนภายในโครงการ (Internal Rate of Return: IRR) เป็นอตัราคิดลดท่ีทาํให้

มูลค่าปัจจุบนัของผลตอบแทนและมูลค่าปัจจุบนัของค่าใชจ่้ายของโครงการเท่ากนั อตัราคิดลดน้ีเป็นอตัรา

ท่ีแสดงถึงอัตราความสามารถของเงินลงทุนท่ีจะก่อให้เกิดรายได้คุ ้มกับเงินลงทุน การใช้ค่า IRR 

ประกอบการพิจารณาตดัสินใจลงทุนในโครงการทาํไดโ้ดยนาํค่า IRR ท่ีคาํนวณไดไ้ปเปรียบเทียบกบัอตัรา

ค่าเสียโอกาสของเงินทุน (r) ซ่ึงอาจเป็นอตัราดอกเบ้ียเงินกูข้องสถาบนัการเงิน อตัราผลตอบแทนขั้นตํ่าท่ี

ธุรกิจยอมรับได ้หรืออตัราผลตอบแทนในระยะยาวตามท่ีกฎหมายกาํหนด เช่น อตัราดอกเบ้ียพนัธบตัรของ

รัฐบาล 

ทั้งน้ีหากค่า IRR มีค่ามากกวา่ r แสดงวา่โครงการคุม้ค่ากบัการลงทุน แต่หากวา่ค่า IRR มีค่านอ้ย

กว่า r แสดงว่าโครงการไม่คุม้ค่ากบัการลงทุน ส่วนกรณีท่ีค่า IRR มีค่าเท่ากบั r แสดงว่าการลงทุนใน

โครงการมีความเสมอตวั 

2) การวเิคราะห์ความอ่อนไหว (Sensitivity Analysis) โดยการวิเคราะห์ความอ่อนไหว (Sensitivity 

analysis) เป็นการวดัว่าผลของการวิเคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนอ่อนไหวหรือไม่และอย่างไรต่อการ

เปล่ียนแปลงในตวัแปรใดตวัแปรหน่ึง (Variable – by – variable approach) หรือกลุ่มของตวัแปรเป็นวิธีการ

ของเร่ืองราว (Scenario approach) (ชูชีพ, 2540) 
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3) การวเิคราะห์ค่าความแปรเปล่ียนของโครงการ (Switching Value Test: SVT) 

การทดสอบค่าความแปรเปล่ียน (Switching Value Test: SVT) เป็นการวิเคราะห์ถึงระดบัการ

เพิ่มข้ึนของตน้ทุนหรือระดบัการลดลงของผลตอบแทนจนทาํให้การลงทุนผลิตของโครงการจึงไม่สามารถ

ลงทุนได ้(ชูชีพ, 2540) ซ่ึงผลการวิเคราะห์จะเป็นการแสดงถึงการเปล่ียนแปลงเป็นร้อยละ (Percentage 

Change) ของปัจจยัท่ีเช่ือวา่มีอิทธิพลต่อผลลพัธ์ของโครงการ ซ่ึงทาํให ้NPV มีค่าเท่ากบัศูนย ์ซ่ึงระดบัความ

เส่ียงภยัในโครงการสามารถพิจารณาจากขนาดของค่าความแปรเปล่ียน สําหรับการศึกษาน้ีจะวิเคราะห์ค่า

ความแปรเปล่ียน 2 วธีิ ไดแ้ก่ 

3.1 การทดสอบค่าความแปรเปล่ียนดา้นตน้ทุน (STVC) ซ่ึงแสดงถึงร้อยละของตน้ทุนของโครงการ

ผลิตผลิตภณัฑบี์ทีท่ีสามารถเพิ่มข้ึนก่อนท่ีจะทาํให้ NPV มีค่าเท่ากบัศูนย ์โดยสามารถแสดงการคาํนวณได้

ดงัน้ี 

100×
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
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NPVSTVC  

 เม่ือ   

SVTC คือ การทดสอบค่าความแปรเปล่ียนดา้นตน้ทุน 

NPV  คือ มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการผลิตผลิตภณัฑบี์ที 

PVC คือ มูลค่าปัจจุบนัของตน้ทุนของโครงการผลิตผลิตภณัฑบี์ที 

3.2 การทดสอบค่าความแปรเปล่ียนด้านผลประโยชน์ (STVB) ซ่ึงแสดงถึงร้อยละของ 

ผลประโยชน์โครงการผลิตผลิตภณัฑบี์ทีท่ีสามารถลดลงได ้ก่อนท่ีจะทาํให ้NPV มีค่าเท่ากบัศูนย ์

100×
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


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=

PVB
NPVSTVB  

 เม่ือ 

STVB คือ การทดสอบค่าความแปรเปล่ียนดา้นผลประโยชน์ 

NPV คือ มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการผลิตผลิตภณัฑบี์ที 

PVB คือ มูลค่าปัจจุบนัของผลประโยชน์ของโครงการผลิตผลิตภณัฑบี์ที 

ซ่ึงจากผลการศึกษาหาก  SVTC หรือ SVTB ท่ีคาํนวณไดมี้ค่าสูงแสดงถึงความเส่ียงภยัในโครงการ

ลงทุนผลิตผลิตภณัฑ์บีทีอยูใ่นระดบัตํ่า แต่หากค่าท่ีคาํนวณไดมี้ค่าตํ่าจะมีความเส่ียงภยัในโครงการลงทุน

ผลิตผลิตภณัฑบี์ทีอยูใ่นระดบัสูง 

4) การวิเคราะห์สัดส่วนการบริหารตน้ทุน (Cost Management Ratios) เป็นการวิเคราะห์เพื่อ

พิจารณาโครงสร้างตน้ทุนของโครงการในแต่ละรายการทั้งท่ีเป็นตน้ทุนในการลงทุน (Investment Cost) 

และตน้ทุนในการดาํเนินการ (Operating cost) หรืออาจจาํแนกเป็นตน้ทุนคงท่ี (Fixed Cost) และตน้ทุนผนั
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แปร (Variable Cost) ซ่ึงจะสามารถวิเคราะห์ประเภทของธุรกิจและทราบถึงรายการตน้ทุนท่ีสําคญั รวมถึง

รายการตน้ทุนท่ีสามารถปรับปรุงเพื่อเพิ่มศกัยภาพของโครงการธุรกิจ ทั้งน้ีการวิเคราะห์จะเป็นการคาํนวณ

สัดส่วนในรายละเอียดของค่าใชจ่้ายแต่ละรายการของโครงการเปรียบเทียบกบัตน้ทุนท่ีเกิดข้ึนทั้งหมดของ

กิจการ เช่น การคาํนวณอตัราส่วนร้อยละตน้ทุนวสัดุ (% of Materials cost) คาํนวณจากตน้ทุนวสัดุทั้งหมด

ต่อตน้ทุนทั้งหมดของธุรกิจ ((Direct material cost / Total Cost) * 100) หรืออตัราส่วนร้อยละของตน้ทุน

แรงงาน (% of Production labor cost) คาํนวณจากตน้ทุนแรงงานทั้งหมดต่อตน้ทุนทั้งหมดของธุรกิจ 

((Total labor cost / Total cost) * 100) เป็นตน้ 

4.3 กรอบแนวคิดการศึกษา 

สําหรับการศึกษาน้ีเพื่อวิเคราะห์ถึงศักยภาพของการผลิตผลิตภัณฑ์แบคทีเรียบีทีภายใต้ช่ือ

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ในเชิงพาณิชย์มีแนวคิดในการศึกษาท่ีมีการประยุกต์การวิเคราะห์ทาง

เศรษฐศาสตร์และทางธุรกิจในหลายระดบัเร่ิมตั้งแต่การศึกษาศกัยภาพการผลิตของหน่วยธุรกิจเองจนถึง

การศึกษาศกัยภาพของตลาดในภาพรวมของอุตสาหกรรมดงัแสดงในภาพท่ี 1 จากภาพ การศึกษาเพื่อให้ได้

คาํตอบของการมีศกัยภาพในการผลิตเชิงพาณิชยห์รือไม่ 

การศึกษาเร่ิมจากการศึกษาศกัยภาพการผลิตของหน่วยธุรกิจเพื่อประเมินความคุม้ค่าการลงทุนของ

หน่วยธุรกิจ (Capital investment analysis) ซ่ึงจะใชก้ารวิเคราะห์ตน้ทุนผลตอบแทนของโครงการ (Cost-

Benefit Analysis) ท่ีจะประเมินความศกัยภาพของการลงทุนของธุรกิจผ่านตวัช้ีวดัมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ 

(NPV) อตัราผลตอบแทนต่อค่าใชจ่้าย (BCR) และอตัราผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) นอกจากน้ีการ

วเิคราะห์ความคุม้ค่าของการลงทุนไดน้าํความเส่ียงและความไม่แน่นอนมาพิจารณาผา่นการวิเคราะห์ความ

อ่อนไหวของโครงการ (Sensitivity analysis) ซ่ึงการวิเคราะห์จะดาํเนินการเพื่อวิเคราะห์การเปล่ียนแปลง

ของความคุม้ค่าของธุรกิจหรือความอ่อนไหวของโครงการสําหรับกรณีท่ีพิจารณาการเปล่ียนแปลงเฉพาะ

ปัจจยัสําคญัแต่ละตวัขณะท่ีตวัแปรอ่ืนคงท่ีและการเปล่ียนแปลงของตวัแปรท่ีสําคญัมีการเปล่ียนแปลง

พร้อมกัน นอกจากน้ีการวิเคราะห์ภายใต้ความเส่ียงของธุรกิจยงัมีการทดสอบค่าความแปรเปล่ียน 

(Switching Value Test: SVT) ซ่ึงเป็นการวิเคราะห์ถึงระดบัการเพิ่มข้ึนของตน้ทุนและระดบัการลดลงของ

ผลตอบแทนท่ีทาํให้การลงทุนผลิตของโครงการเกิดความไม่คุม้ค่าต่อการลงทุน นอกจากน้ีเพื่อเสนอแนะ

แนวทางการปรับปรุงในการผลิตการวิเคราะห์อตัราส่วนการบริหารตน้ทุน (Cost Management Ratios) ถูก

นาํมาใช้เพื่อแสดงให้เห็นรายการตน้ทุนท่ีสําคญัและแนวทางการปรับปรุงการผลิตเพื่อเพิ่มศกัยภาพของ

ธุรกิจ 

สําหรับการวิเคราะห์ความคุ้มค่าของหน่วยธุรกิจอาจไม่เพียงพอต่อการตดัสินใจการวิเคราะห์

แนวโนม้ พฤติกรรม ของตลาดและส่ิงแวดลอ้มภายนอกจึงถูกนาํมาวิเคราะห์โดยการศึกษาน้ีแบ่งการศึกษา
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เป็น 2 ระดบั ไดแ้ก่ การวิเคราะห์ตลาดเป้าหมาย (Target market study) และการวิเคราะห์ส่ิงแวดล้อม

ภายนอกในภาพรวม (Macro-environmental study) 

การวิเคราะห์ตลาดเป้าหมาย (Target market study) สามารถแบ่งการศึกษาใน 2 ส่วน คือส่วนของ

อุปทานของผลิตภณัฑท่ี์ออกสู่ตลาด ซ่ึงจะเป็นการวเิคราะห์ ณ ตลาดระดบัคา้ปลีกเพื่อวิเคราะห์ถึงแนวโนม้

ศกัยภาพขอ้ดี ขอ้เสีย รวมทั้งความสามารถในการแข่งขนัของผลิตภณัฑ์ ซ่ึงเป็นการพิจารณาขอ้คิดเห็นของ

ผูท้าํหน้าท่ีการตลาดท่ีสําคญัในตลาดระดบัน้ี สําหรับส่วนของอุปสงคข์องผลิตภณัฑ์ท่ีออกสู่ตลาดจะเป็น

การวิเคราะห์ความคิดเห็นของผูบ้ริโภคหรือกลุ่มเกษตรกรผูใ้ช้ผลิตภณัฑ์เก่ียวกบัผลิตภณัฑ์ รวมทั้งการ

วเิคราะห์ถึงผลกระทบของตน้ทุนผลตอบแทนการผลิตของเกษตรกรเม่ือมีการใชผ้ลิตภณัฑ์ซ่ึงจะเป็นปัจจยั

สาํคญัท่ีแสดงถึงแนวโนม้ของการตดัสินใจซ้ือผลิตภณัฑข์องเกษตรกรในอนาคต 

สําหรับการวิเคราะห์ส่ิงแวดลอ้มภายนอกในภาพรวม (Macro-environmental study) จะเป็นการ

วเิคราะห์ตลาดของผลิตภณัฑ์บีทีในระดบัภาพรวมของทั้งอุตสาหกรรม ซ่ึงจะเป็นการพิจารณาสภาพทัว่ไป

ของตลาดเก่ียวกบัลกัษณะของผลิตภณัฑ์ จาํนวนผูค้า้ โครงสร้างการตลาด แนวโนม้ของความตอ้งการของ

ผลิตภณัฑ์ รวมทั้งการศึกษาสภาวะการณ์ของสินคา้ทดแทนซ่ึงแสดงถึงแนวโนม้ของตลาดผลิตภณัฑ์บีทีท่ี

สามารถขยายเพื่อไปทดแทนสินคา้เหล่านั้นได ้นอกจากน้ีการวิเคราะห์โครงสร้างตลาด (Market Structure 

Analysis) ตลอดจนการวเิคราะห์หน่วยธุรกิจในตลาดถึงจุดอ่อน จุดแขง็ อุปสรรค โอกาส และความสามารถ

ในการแข่งขนัของธุรกิจจะสามารถเป็นแนวทางสําหรับการพฒันากลยุทธ์เพื่อรองรับการเขา้สู่ตลาดของ

ผลิตภณัฑบี์ทีในเชิงพาณิชยต่์อไป 

 

 

ภาพท่ี 1 กรอบแนวคิดการศึกษา 

Macro-environmental study 

– General market condition 

(Figuring out current 

situation, trend and growth 

rate of market need including 

the substitution commodity 

situation) 

– Market structure analysis 

(Concentration Ratio and 

  

    

    

  

Target market 

study 
Supply arena: 

Potential of the product 

identified at retail market 

(pros and cons including 

competitiveness of the product) 

Demand arena: 

Customer attitude and cost–

return comparison due to 

product usage 

Firm’s investment study 

– Capital investment analysis 

(Cost-Benefit Analysis: NPV, 

BCR, IRR) 

– Sensitivity analysis  

– Switching value test 

– Cost Management Ratios 

Potential and strategies of the business to produce BT bio-pest control product 
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5. ผลการศึกษา 

5.1 การวเิคราะห์สภาพแวดล้อมของธุรกจิในภาพรวม (macro-environmental analysis) 

5.1.1  สถานการณ์การผลติและการนําเข้าผลติภัณฑ์แบคทเีรียบีทใีนประเทศ 

ผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีท่ีจาํหน่ายและใช้ในประเทศไทยเป็นผลิตภณัฑ์ท่ีทั้งผลิตในประเทศและ

นาํเขา้จากต่างประเทศ โดยแบคทีเรียบีทีเป็นสินคา้ท่ีอยูภ่ายใตก้ารควบคุมของพระราชบญัญติัวตัถุอนัตราย 

พ.ศ. 2535 โดยกรมวิชาการเกษตรประกาศควบคุมจุลินทรียเ์ป็นวตัถุอนัตรายชนิดท่ี 2 ซ่ึงการผลิต การ

นาํเขา้ การส่งออกหรือการมีไวใ้นครอบครองตอ้งขอข้ึนทะเบียนและแจง้ต่อเจา้หน้าท่ีรับผิดชอบ รวมทั้ง

ตอ้งปฏิบติัตามหลกัเกณฑ์และวิธีการท่ีทางราชการกาํหนด โดยผูป้ระสงคจ์ะผลิตหรือนาํเขา้วตัถุอนัตราย

ชนิดท่ี 2 ตอ้งยื่นคาํขอข้ึนทะเบียนวตัถุอนัตรายชนิดท่ี 2 ต่อพนักงานเจา้หน้าท่ีกองควบคุมพืชและวสัดุ

การเกษตร กรมวชิาการเกษตร ซ่ึงตอ้งมีการทดสอบประสิทธิภาพและขอ้มูลพิษเฉียบพลนั สาธิตการใชเ้พื่อ

ทราบขอ้มูลพิษระยะปานกลางและพิษระยะเร้ือรัง และตอ้งถูกประเมินผลการทดลองและขอ้มูลอ่ืนๆ เพื่อ

ทราบประสิทธิภาพและความปลอดภยัต่อการใช ้หากไดรั้บอนุญาตให้ข้ึนทะเบียนวตัถุอนัตรายแลว้จึงจะ

สามารถดาํเนินการข้ึนทะเบียนเพื่อขอใบอนุญาตนาํเขา้และจาํหน่ายในประเทศ 

การนาํเข้าแบคทีเรียบีที 

เม่ือพิจารณาปริมาณผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีในประเทศพบวา่ร้อยละ 90 ของปริมาณแบคทีเรียบีที

ทั้งหมดในตลาด มาจากการนาํเขา้จากต่างประเทศ โดยในปี 2545 พบวา่ มีปริมาณการนาํเขา้ทั้งหมด 68.44 

ตนัคิดเป็นมูลค่า 21.81 ลา้นบาท (ตารางท่ี 1) ซ่ึงในปี พ.ศ. 2550 ปริมาณนาํเขา้เพิ่มข้ึนเป็น 142.50 ตนั คิด

เป็นมูลค่า 31.51 ลา้นบาท (กองควบคุมพืชและวสัดุการเกษตร, 2551) คิดเป็นแนวโน้มการเปล่ียนแปลง

ปริมาณการนาํเขา้เพิ่มข้ึน 12.31 ตนัต่อปี หรือมีอตัราการเปล่ียนแปลงเพิ่มข้ึนร้อยละ 11.71 ต่อปี 

เม่ือพิจารณาถึงสัดส่วนของแบคทีเรียบีทีต่อสารเคมีกาํจดัแมลงท่ีสามารถใชท้ดแทนกนั ทั้งน้ีโดย

คุณสมบติัของแบคทีเรียบีทีท่ีสามารถสร้างสารพิษท่ีมีความเฉพาะเจาะจงกบัแมลง ซ่ึงมีความเป็นพิษต่อ

หนอนผเีส้ือในอนัดบั Lepidoptera ไดแ้ก่ หนอนใยผกั หนอนกระทูผ้กั หนอนกระทูห้อม หนอนคืบกะหลํ่า 

หนอนผีเส้ือนํ้ าเงิน หนอนเจาะสมอฝ้าย หนอนเจาะฝักถัว่เขียว หนอนแมลงวนัในอนัดบั Diptera และ

หนอนด้วงในอนัดบั Coleoptera ได้แก่ ด้วงหมดัผกัแถบลาย ซ่ึงเป็นแมลงศตัรูพืชท่ีสําคญัของ พืชผกั

ตระกูลกะหลํ่า ถัว่ฝักยาว ถัว่ลนัเตา พริก มะเขือเทศ หอม กระเทียม หน่อไมฝ้ร่ัง กระเจ๊ียบเขียว เป็นตน้ 

ดงันั้นสินคา้ทดแทนจึงกาํหนดให้เป็นสารเคมีกาํจดัแมลงท่ีมีคุณสมบติัในการกาํจดัแมลงศตัรูพืชท่ีเป็น

แมลงศตัรูพืชกลุ่มเดียวกนักบัท่ีผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีท่ีสามารถกาํจดัได ้ซ่ึงพบวา่มีสารเคมีกาํจดัแมลงอยู ่

24 ชนิดท่ีเป็นสินคา้ทดแทนผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีที (ตารางท่ี 1) และจากขอ้มูลการนาํเขา้สารเคมีกาํจดั

ศตัรูพืช ในช่วงปี พ.ศ. 2545 – 2550 พบว่า มีการนาํเขา้สารเคมีกาํจดัแมลง 20 ชนิดจากทั้งหมด 24 ชนิด
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ขา้งตน้ โดยในปี พ.ศ. 2545 มีปริมาณการนาํเขา้ทั้งหมด 2,549.50 ตนั และเพิ่มข้ึนเป็น 4,387.61 ตนั ในปี 

พ.ศ. 2550 (ตารางท่ี 2) หรือมีแนวโนม้ของการเพิ่มข้ึนของปริมาณการนาํเขา้ 318.69 ตนั คิดเป็นอตัราการ

เพิ่มร้อยละ 9.53 ต่อปี เม่ือพิจารณามูลค่าการนาํเขา้พบวา่มีมูลค่าการนาํเขา้เพิ่มข้ึนจาก 1,037.27 ลา้นบาทใน

ปี พ.ศ. 2545 เพิ่มข้ึนเป็น 1,155.20 ลา้นบาทในปี พ.ศ. 2550 หรือมีแนวโนม้ของการเพิ่มข้ึนของมูลค่าการ

นาํเขา้ 21.88 ลา้นบาท คิดเป็นอตัราการเพิ่มร้อยละ 1.95 ต่อปี 

ตารางท่ี 1 แมลงศตัรูพืช ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีและสารเคมีกาํจดัแมลงท่ีสามารถใชก้าํจดัได ้

แมลงศตัรูพืช ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีท่ีสามารถใชก้าํจดัได ้ สารเคมีกาํจดัแมลงท่ีสามารถใชก้าํจดั

ได ้(สินคา้ทดแทน) 

หนอนใยผกั 

หนอนคืบกะหลํ่า 

หนอนกระทูห้อม 

หนอนกระทูผ้กั 

ดว้งหมดัผกัแถบลาย 

หนอนเจาะฝักถัว่เขียว 

หนอนผีเส้ือนํ้าเงิน 

หนอนเจาะสมอฝ้าย 

หนอนหนา้แมว 

หนอนร่าน 

หนอนแปะใบหรือหนอนมว้นใบ 

Bacillus thuringiensis 

Bacillus thuringiensis spodoptera exiqua 

Bacillus thuringiensis sub.sp. Tenebrionis 

Bacillus thuringiensis var. aizawai 

Bacillus thuringiensis var. kurstaki 

Betacyfluthrin 

Bifenthrin * 

Carbaryl 

Carbosulfan 

Chlorfenapyr 

Chlorfluazuron 

Chlorpyrifos 

Cyfluthrin * 

Cypermethrin 

Deltamethrin 

Diflubenzuron 

Fipronil 

Flufenoxuron * 

Indoxacarb 

Lambda cyhalothrin 

Permethrin 

Phosalone 

Profenofos 

Prothiofos 

Spinosad 

Tebufenozide 

Teflubenzuron * 

Trichlorfon 

Triflumuron 

หมายเหตุ: * ไม่มีขอ้มูลการนาํเขา้ 

ท่ีมา: กรมวชิาการเกษตร, 2551 
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ตารางท่ี 2 ปริมาณและมูลค่าการนาํเขา้สารเคมีกาํจดัแมลงท่ีเป็นสินคา้ทดแทน 

 

ปริมาณ: ตนั 

มูลค่า: ลา้นบาท 

สินคา้ทดแทน 2545  2546  2547  2548  2549  2550 

ปริมาณ มูลค่า  ปริมาณ มูลค่า  ปริมาณ มูลค่า  ปริมาณ มูลค่า  ปริมาณ มูลค่า  ปริมาณ มูลค่า 

beta cyfluthrin 1.02 7.02  0.78 5.29  0.84 4.90  7.12 43.83  6.24 40.87  3.12 18.22 

Carbaryl 522.00 96.52  411.63 79.86  566.75 105.15  679.20 179.23  618.83 155.39  606.50 179.28 

carbosulfan 103.33 38.42  188.03 49.82  800.26 96.86  275.33 80.94  321.24 92.14  397.57 122.33 

chlorfenapyr 52.20 47.57  10.74 17.61  10.50 23.02  12.60 30.31  12.66 29.48  8.86 23.35 

chlorfluazuron 13.19 11.51  20.75 54.27  12.80 10.40  17.07 13.65  19.40 15.03  19.88 13.92 

chlorpyrifos 864.70 163.96  1,311.63 258.04  2,038.98 405.19  1,066.22 216.85  1,612.72 294.11  1,535.69 248.25 

cypermethrin 809.54 279.23  683.63 227.04  1,001.90 309.24  795.74 297.39  976.66 295.13  1,094.90 244.54 

deltamethrin 3.16 5.80  5.83 14.87  4.45 4.96  14.94 9.25  34.74 60.58  21.01 14.69 

diflubenzuron 3.50 3.67  4.00 2.88  9.10 6.93  6.30 5.54  4.20 3.62  8.30 5.38 

fipronil 32.58 228.72  86.46 269.64  33.70 21.35  118.62 56.88  121.82 56.21  200.70 76.95 

indoxacarb 20.58 83.27  38.76 76.43  25.72 63.79  19.19 44.05  30.83 68.85  28.55 56.86 

lambda cyhalothrin 36.87 39.85  26.95 21.64  60.40 14.90  90.71 17.93  67.11 14.74  67.43 13.29 

permethrin 0.00 0.00  2.00 1.89  0.00 0.00  0.00 0.00  3.95 2.96  0.00 0.00 

phosalone 9.00 2.82  18.20 4.82  9.20 2.15  1.00 0.36  0.00 0.00  5.00 1.68 
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ตารางท่ี 2 (ต่อ) 

 

ปริมาณ: ตนั 

มูลค่า: ลา้นบาท 

สินคา้ทดแทน 2545  2546  2547  2548  2549  2550 

ปริมาณ มูลค่า  ปริมาณ มูลค่า  ปริมาณ มูลค่า  ปริมาณ มูลค่า  ปริมาณ มูลค่า  ปริมาณ มูลค่า 

profenofos 64.20 17.59  108.48 25.97  204.57 36.01  160.05 33.21  221.14 40.50  340.76 94.83 

prothiofos 5.66 3.33  8.00 4.40  16.00 8.39  19.00 9.49  3.00 1.91  9.00 5.21 

Spinosad 0.00 0.00  5.65 17.61  8.87 32.00  14.45 31.64  16.85 44.38  8.62 31.64 

tebufenozide 5.73 4.60  0.00 0.00  0.00 0.00  0.00 0.00  0.00 0.00  0.00 0.00 

trichlorfon 0.00 0.00  1.00 0.09  15.00 1.58  12.00 1.18  20.00 1.89  29.70 2.75 

triflumuron 2.25 3.38  2.70 3.52  2.40 2.97  1.00 1.17  2.00 2.25  2.00 2.01 

รวม 2,549.50 1,037.27  2,935.21 1,135.69  4,821.44 1,149.78  3,310.54 1,072.90  4,093.38 1,220.05  4,387.61 1,155.20 

แนวโนม้การเพ่ิม *                318.69 21.88 

อตัราเพ่ิมเฉล่ีย (ร้อยละ) *                9.53 1.95 

หมายเหตุ: * แสดงแนวโนม้และอตัราเพิ่มเฉล่ีย (ร้อยละ) ของสารเคมีกาํจดัแมลงท่ีเป็นสินคา้ทดแทนรวมทั้ง 20 ชนิด 

ท่ีมา: กองควบคุมพืชและวสัดุการเกษตร, 2551 
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เม่ือพิจารณาสัดส่วนของปริมาณและมูลค่าการนาํเข้าระหว่างผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีกบัสินค้า

ทดแทนพบว่าปริมาณและมูลค่าการนาํเขา้ผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีต่อสินคา้ทดแทนมีสัดส่วนเฉล่ียเท่ากบั

ร้อยละ 3.52 และ 2.93 ตามลาํดบั (ตารางท่ี 3) ซ่ึงจากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สินคา้ทดแทนมีแนวโน้มของการ

เพิ่มข้ึนของปริมาณการนาํเขา้เฉล่ีย 318.69 ตนั หรือคิดเป็นอตัราการเพิ่มร้อยละ 9.53 ต่อปี ซ่ึงจะเห็นไดว้่า

ผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีสามารถเป็นทางเลือกเพื่อการกาํจดัศตัรูพืชสําหรับผูใ้ช้และเกษตรกรท่ีใช้ทดแทน

สารเคมีกาํจดัศตัรูพืชซ่ึงกาํลงัมีแนวโน้มเพิ่มข้ึน ดงันั้นถือได้ว่าผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทียงัมีโอกาสท่ีจะ

สามารถพฒันาและขยายตลาดไดใ้นส่วนท่ีมีความสามารถในการทดแทนเพื่อกาํจดัศตัรูพืชชนิดเดียวกนั 

ตารางท่ี 3 ปริมาณและมูลค่าการนาํเขา้แบคทีเรียบีทีและสารเคมีสินคา้ทดแทนระหวา่งปี 2545 – 2550 

หน่วยปริมาณ: ตนั 

หน่วยมูลค่า: ลา้นบาท 

ปี แบคทีเรียบีที สารเคมีสินคา้ทดแทน รวม 

 ปริมาณ มูลค่า  ปริมาณ (ตนั) มูลค่า (ลา้นบาท) ปริมาณ (ตนั) มูลค่า (ลา้นบาท) 

2545 68.44 21.81 
2,549.50 1,037.27     2,617.94      1,059.08  

2546 126.60 38.74 
2,935.21 1,135.69     3,061.81      1,174.43  

2547 123.61 34.86 
4,821.44 1,149.78     4,945.05      1,184.64  

2548 167.91 41.94 
3,310.54 1,072.90     3,478.45      1,114.84  

2549 131.97 29.31 
4,093.38 1,220.05     4,225.35      1,249.36  

2550 142.50 31.51 
4,387.61 1,155.20     4,530.11      1,186.71  

แนวโนม้การเปล่ียนแปลง 12.31 a 0.78 c 318.69 21.88 331.00 22.66 

อตัราการเปล่ียนแปลง 11.71 b 3.39 d 9.53 1.95 9.59 1.98 

ท่ีมา: กองควบคุมพืชและวสัดุการเกษตร, 2551 

หมายเหตุ: a สมการแนวโนม้ปริมาณการนาํเขา้ผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีที tY 31.1277.83 +=  

              b สมการอตัราเพิ่มของปริมาณการนาํเขา้ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที tY 1171.040.4ln +=  

     c สมการแนวโนม้มูลค่าการนาํเขา้ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที tY 78.030.30 +=  

     d สมการอตัราเพิ่มของปริมาณการนาํเขา้ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที tY 3393.036.3ln +=  

เม่ือพิจารณาถึงประเทศท่ีเป็นแหล่งนาํเขา้ระหวา่งปี 2546 – 2550 พบวา่การนาํเขา้แบคทีเรียบีทีเป็น

การนาํเขา้จากประเทศสหรัฐอเมริกามากท่ีสุด โดยมีปริมาณการนาํเขา้เฉล่ียร้อยละ 81.57 ของปริมาณการ

นาํเขา้ทั้งหมด (ตารางท่ี 4) รองลงมาคือ จีน อินเดีย อิตาลี ตามลาํดบั โดยมีปริมาณการนาํเขา้เฉล่ียร้อยละ 

12.16   5.42  และ 0.84  ของปริมาณการนาํเขา้ทั้งหมด ตามลาํดบั ทั้งน้ีรูปแบบแบคทีเรียบีทีท่ีนาํเขา้จะเป็น

ผลิตภณัฑ์สําเร็จรูป (finished product) ทั้งชนิดผงและชนิดนํ้ า แบ่งเป็น 2 ลกัษณะ ไดแ้ก่ (1) ผลิตภณัฑ์
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สาํเร็จรูปบรรจุขนาดสาํเร็จพร้อมจาํหน่าย และ (2) นาํเขา้ผลิตภณัฑ์สําเร็จรูปบรรจุขนาดใหญ่เพื่อนาํมาแบ่ง

บรรจุตามขนาดและรูปแบบของแต่ละบริษทัโดยไม่มีการผสมหรือปรุงแต่งเพิ่มเติม 

ตารางท่ี 4 ปริมาณการนาํเขา้แบคทีเรียบีทีจาํแนกตามแหล่งประเทศท่ีถูกนาํเขา้ระหวา่งปี 2546 – 2550 

หน่วย: ตนั 

ปี สหรัฐอเมริกา จีน อินเดีย อิตาลี รวม 

2546 114.01 

(90.06)1 

5.04 

(3.98) 

7.55 

(5.96) 

- 

 

126.60 

(100) 

2547 102.48 

(82.91) 

9.80 

(7.93) 

8.33 

(6.74) 

3.00 

(2.43) 

123.61 

(100) 

2548 123.82 

(73.75) 

33.75 

(20.10) 

7.33 

(4.37) 

3.00 

(1.79) 

167.90 

(100) 

2549 110.32 

(83.59) 

15.61 

(11.83) 

6.04 

(4.58) 

- 131.97 

(100) 

2550 110.51 

(77.56) 

24.20 

(16.98) 

7.78 

(5.46) 

- 142.49 

(100) 

เฉล่ีย 112.23 

(81.57) 

17.68 

(12.16) 

7.41 

(5.42) 

3.00 

(0.84) 

138.51 

(100) 

ท่ีมา: กองควบคุมพืชและวสัดุการเกษตร, 2551 

หมายเหตุ: 1 ตวัเลขในวงเล็บ คือ ร้อยละต่อปริมาณรวมทั้งหมด 

เม่ือพิจารณาประเภทของผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีที พบว่า ผลิตภณัฑ์ท่ีนาํเขา้มีทั้งหมด 5 รูปแบบ

ผลิตภณัฑ์ ได้แก่ 1) สารละลายเขม้ขน้ (aqueous soluble: AS)  2) สารแขวนลอยเขม้ขน้ (suspension 

concentrates: SC) หรือ flowable (F, FL) เม่ือผสมนํ้าไดส้ารละลายสีขาวขุ่น  3) สารชนิดเม็ดผสมนํ้ า (water 

dispersible granules: WG) ตอ้งผสมนํ้ าก่อนใช ้ 4) สารชนิดผงผสมนํ้ า (wettable powder: WP) ตอ้งผสมนํ้ า

ก่อนใช ้และ 5) สารละลายนํ้ ามนัเขม้ขน้ (emulsifiable concentrates: EC) ตอ้งผสมนํ้ าก่อนใช ้เม่ือผสมนํ้ ามี

ลกัษณะขาวขุ่น ทั้งน้ีจากสถิติการนาํเขา้ระหวา่งปี 2546 – 2550 พบวา่ ประเทศไทยมีการนาํเขา้แบคทีเรียบีที

ท่ีเป็นสูตรสารแขวนลอยเขม้ขน้ (SC หรือ F หรือ FL) ในสัดส่วนท่ีมากท่ีสุด (ตารางท่ี 5) โดยมีปริมาณการ

นาํเขา้เฉล่ีย 88.98 ตนัต่อปี (ร้อยละ 64.12 ของปริมาณการนาํเขา้ทั้งหมดเฉล่ียต่อปี) คิดเป็นมูลค่าการนาํเขา้

เฉล่ีย 17.34 ลา้นบาท (ร้อยละ 48.67 ของมูลค่าการนาํเขา้ทั้งหมดเฉล่ียอปี) สําหรับรูปแบบของผลิตภณัฑ์

แบคทีเรียบีทีท่ีมีปริมาณและมูลค่าการนําเข้ารองลงมาคือ สารชนิดผงผสมนํ้ า สารชนิดเม็ดผสมนํ้ า 

สารละลายเขม้ขน้ และสารละลายนํ้ ามนัเขม้ขน้ โดยมีปริมาณการนาํเขา้เฉล่ีย 31.44  9.18  8.39 และ 1.34 

ตนัต่อปี ตามลาํดบั (ร้อยละ 22.65  6.58  6.23 และ 1.06 ของปริมาณการนาํเขา้ทั้งหมดเฉล่ียต่อปี ตามลาํดบั) 

คิดเป็นมูลค่า 10.50  6.01  1.36 และ 0.42 ลา้นบาทต่อปี ตามลาํดบั (ร้อยละ 29.98 16.61 3.90 และ 1.28 ของ

มูลค่าการนาํเขา้ทั้งหมดเฉล่ียต่อปี ตามลาํดบั) 
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ตารางท่ี 5 ปริมาณและมูลค่าการนาํเขา้จาํแนกตามรูปแบบผลิตภณัฑ์บีทีท่ีนาํเขา้ระหวา่งปี 2546 – 2550 

รูปแบบผลิตภณัฑ ์
ปริมาณการนาํเขา้ (ตนั) 

2546 2547 2548 2549 2550 เฉล่ีย 

สารละลายเขม้ขน้ (AS) 7.84  12.66  7.84  8.60  5.00  8.39  

 (6.19) (10.24) (4.67) (6.52) (3.51) (6.23) 

สารแขวนลอยเขม้ขน้ (SC, F) 90.85  64.10  108.93  90.59  90.42  88.98  

 (71.76) (51.85) (64.87) (68.64) (63.46) (64.12) 

สารชนิดเมด็ผสมนํ้า (WG) 8.99  10.89  12.91  2.30  10.79  9.18  

 (7.10) (8.81) (7.69) (1.75) (7.57) (6.58) 

สารชนิดผงผสมนํ้า (WP) 18.93  34.50  38.23  29.27  36.28  31.44  

 (14.95) (27.91) (22.77) (22.18) (25.46) (22.65) 

สารละลายนํ้ามนัเขม้ขน้ (ES) - 1.47  - 1.21  - 1.34  

  (1.19)  (0.92)  (1.06) 

รวม 126.60  123.61  167.91  131.97  142.49  139.33  

รูปแบบผลิตภณัฑ ์
มูลค่าการนาํเขา้ (ลา้นบาท) 

2546 2547 2548 2549 2550 เฉล่ีย 

สารละลายเขม้ขน้ (AS) 1.28 2.09 1.28 1.38 0.79 1.36 

 (3.31) (6.00) (3.04) (4.62) (2.52) (3.90) 

สารแขวนลอยเขม้ขน้ (SC, F) 22.65 12.49 20.06 16.35 15.13 17.34 

 (58.47) (35.83) (47.84) (54.82) (48.01) (48.99) 

สารชนิดเมด็ผสมนํ้า (WG) 5.91 7.37 8.68 1.93 6.13 6.01 

 (15.26) (21.15) (20.71) (6.48) (19.46) (16.61) 

สารชนิดผงผสมนํ้า (WP) 8.89 12.41 11.92 9.82 9.46 10.50 

 (22.95) (35.61) (28.41) (32.92) (30.02) (29.98) 

สารละลายนํ้ามนัเขม้ขน้ (ES) - 0.49 - 0.34 - 0.42 

  (1.40)  (1.15)  (1.28) 

รวม 38.74  34.86  41.94  29.82  31.51  35.62 

หมายเหตุ: ตวัเลขในวงเล็บแสดงร้อยละของผลรวมในแต่ละปี 

ท่ีมา: กองควบคุมพืชและวสัดุการเกษตร, 2551 

โดยในปี 2550 บริษทัผูผ้ลิตหรือผูน้าํเขา้แบคทีเรียบีทีมีจาํนวน 10 ราย (ตารางท่ี 6) ซ่ึงบริษทั เทพ

วฒันาเคมี จาํกดั เป็นผูผ้ลิตหรือผูน้าํเขา้รายใหญ่ท่ีสุด มีปริมาณนาํเขา้ 92.73 ตนั (ร้อยละ 65.07 ของปริมาณ

การนาํเขา้ทั้งหมด) คิดเป็นมูลค่า 16.40 ลา้นบาท รองลงมาคือ บริษทั ลดัดา จาํกดั  บริษทั โซตสั อินเตอร์

เนชัน่แนล จาํกดั  และบริษทั พิทสุลิน จาํกดั บริษทั พาร์เทค็เคมีภณัฑก์ารเกษตร จาํกดั บริษทั แองโกล ไทย 

เคมีคลั ซพัพลายส์ จาํกดั บริษทั เอราวณัเคมีเกษตร จาํกดั บริษทั ซีนอน (ประเทศไทย) จาํกดั บริษทั ฟลอรา

เทค จาํกดั และบริษทั โปรเจ็คฟิลด์ จาํกดั ซ่ึงมีปริมาณการนาํเขา้เท่ากบั 21.10  6.80  5.00  4.20  3.99  3.30  

2.06  2.00 และ 1.32 ตนั ตามลาํดบั  (ร้อยละ 14.81  4.77  3.51  2.95  2.80  2.32  1.45  1.40 และ 0.93 ของ
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ปริมาณการนาํเขา้ทั้งหมด ตามลาํดบั) คิดเป็นมูลค่า 4.24  3.82  0.79  0.51  2.31  1.43  0.94  0.61 และ 0.46  

ลา้นบาท ตามลาํดบั 

ตารางท่ี 6 ปริมาณและมูลค่าการนาํเขา้แบคทีเรียบีทีจาํแนกตามผูผ้ลิตหรือผูน้าํเขา้ปี 2550 

ลาํดบัท่ี ผูผ้ลิต/ผูน้าํเขา้ ปริมาณ (ตนั) ร้อยละ มูลค่า (ลา้น

บาท) 

รูปแบบการนาํเขา้ เคร่ืองหมายการคา้ 

1 เทพวฒันาเคมี บจก. 92.73 65.07 16.40 ภาชนะขนาดใหญ่ -โนโวดอร์ เอฟ.ซี. 

-แบคโทสปิน เอฟ.ซี. 

     พร้อมจาํหน่าย -Novodor FC 

-Florbac FC 

2 ลดัดา บจก. 21.10 14.81 4.24   

3 โซตสั อินเตอร์เนชัน่แนล บจก. 6.80 4.77 3.82 ภาชนะขนาดใหญ่ -Xentari 

4 พิทสุลิน บจก. 5.00 3.51 0.79   

5 พาร์เทค็เคมีภณัฑก์ารเกษตร บจก. 4.20 2.95 0.51   

6 แองโกล ไทย เคมีคลั ซพัพลายส์ 

บจก. 

3.99 2.80 2.31 พร้อมจาํหน่าย -Delfin WG 

7 เอราวณัเคมีเกษตร บจก. 3.30 2.32 1.43 ภาชนะขนาดใหญ่ -แบค๊ทูไซด ์พี 16000 

8 ซีนอน (ประเทศไทย) บจก. 2.06 1.45 0.94   

9 ฟลอราเทค บจก. 2.00 1.40 0.61   

10 โปรเจค็ฟิลด ์บจก. 1.32 0.93 0.46 พร้อมจาํหน่าย -Bacillus thuringiensis kurstaki 

 รวม 142.50 100.00 31.51   

ท่ีมา: กองควบคุมพืชและวสัดุการเกษตร, 2551 

การผลิตผลิตภัณฑ์แบคทีเรียบีที 

ปัจจุบนัผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัศตัรูพืชในประเทศไทย มีการดาํเนินการใน 2 ลกัษณะ ไดแ้ก่ 

1. การผลิตผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีท่ีเป็นขบวนการผลิตท่ีเร่ิมตั้งแต่กระบวนการเพาะเล้ียงเช้ือ 

กระบวนการหมกั ผ่านกระบวนการเก็บเก่ียวผลิตภณัฑ์ จนได้ผลิตภณัฑ์สําเร็จรูปเพื่อรอจาํหน่าย ซ่ึง 

กระบวนการเช่นน้ีเรียกวา่ การผลิต (production) 

2. การแบ่งบรรจุเพื่อให้ไดผ้ลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีที ทั้งน้ีเป็นการนาํแบคทีเรียบีทีสําเร็จรูปท่ีนาํเขา้

จากต่างประเทศในภาชนะขนาดใหญ่มาทาํการแบ่งบรรจุในบรรจุภณัฑ์ท่ีมีขนาดและรูปแบบตามท่ีบริษทั

ไดอ้อกแบบไว ้ซ่ึงกระบวนการเช่นน้ีเรียกวา่ การแบ่งบรรจุ (repack)  

ทั้ งน้ีผู ้ผลิตและผู ้ประกอบการผลิตภัณฑ์แบคทีเรียบีทีสามารถแบ่งออกได้เป็น 2 กลุ่ม ตาม

แหล่งท่ีมาของแบคทีเรียบีทีท่ีนาํมาผลิตเป็นผลิตภณัฑ ์คือ 

1. กลุ่มผูน้าํเขา้แบคทีเรียบีที โดยผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีท่ีไดจ้ากผูผ้ลิตและผูป้ระกอบการกลุ่มน้ี 

คิดเป็นร้อยละ 90 ของปริมาณผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีทั้งหมดในตลาด ผูผ้ลิตในกลุ่มน้ีสามารถแบ่งเป็น 
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1.1) นาํเขา้แบคทีเรียบีทีสาํเร็จรูปบรรจุขนาดสาํเร็จจากต่างประเทศเขา้มาเพื่อจาํหน่าย เช่น 

“Delfin WG” นาํเขา้โดย บริษทั แองโกล ไทย เคมีคลั ซพัพลายส์ จาํกดั “Novodor FC” และ “Florbac FC” 

นาํเขา้โดย บริษทั เทพวฒันาเคมี จาํกดั “Bacillus thuringiensis kurstaki” นาํเขา้โดย บริษทั โปรเจ็คฟิลด ์

จาํกดั เป็นตน้ 

1.2) นาํเขา้แบคทีเรียบีทีสําเร็จรูปท่ีบรรจุในภาชนะขนาดใหญ่มาจากต่างประเทศ แล้ว

นาํมาแบ่งบรรจุให้มีขนาดและรูปแบบตามท่ีบริษทัได้ออกแบบไว ้เพื่อทาํการจาํหน่ายเองหรือจาํหน่าย

ใหก้บับริษทัอ่ืนๆ เพื่อนาํไปจาํหน่ายต่อไป เช่น “โนโวดอร์ เอฟ.ซี.” และ “แบคโทสปิน เอฟ.ซี.” ของบริษทั 

เทพวฒันาเคมี จาํกดั, “แบ๊คทูไซด์ พี 16000” ของบริษทั เอราวณัเคมีเกษตร จาํกดั, “เซนทารี” ของบริษทั 

โซตสั อินเตอร์เนชัน่แนล จาํกดั เป็นตน้ 

2. กลุ่มผูผ้ลิตแบคทีเรียบีที ท่ีทาํการผลิตตั้งแต่กระบวนการเพาะเล้ียงเช้ือ กระบวนการหมัก 

กระบวนการเก็บเก่ียวผลิตภณัฑ ์จนกระทัง่ไดเ้ป็นผลิตภณัฑ์สําเร็จรูป โดยปริมาณผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีท่ี

ผลิตในกลุ่มน้ีมีประมาณร้อยละ 10 ของผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีทั้งหมดในตลาด ซ่ึงคิดเป็นปริมาณทั้งหมด 

15.83 ตนั มีมูลค่า 3.5 ลา้นบาท ซ่ึงบริษทัผูผ้ลิตผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีในประเทศในปัจจุบนัมี 3 ราย ไดแ้ก่ 

บริษทั แอพพลายเค็ม (ประเทศไทย) จาํกดั บริษทั ทีเอฟไอ กรีนไบโอเทค จาํกดั และบริษทั อะโกรไบโอ

เมท จาํกดั (ตารางท่ี 7) ทั้งน้ีผลิตภณัฑข์องบริษทั แอพพลายเค็ม (ประเทศไทย) จาํกดั อยูภ่ายใตเ้คร่ืองหมาย

การคา้ ไดแ้ก่ บาซิลลสั ทูริงเยนซิส, เรดแคท, ทาโรส, ไลทน่ิ์งค,์ ท็อปวิว, ใบธง-บีที, เคอร์สตา และเซ็ท

พอ้ยท ์ ส่วนผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีของบริษทั ทีเอฟไอ กรีนไบโอเทค จาํกดั อยูภ่ายใตเ้คร่ืองหมายการคา้ 

ไดแ้ก่ บีที-ทีเอฟเอ เอสซี, เยนแบค, อีสเทอร์นแบค, บาแรม, การ์เดน้แบค, คมัม่ิง, ไบโอติน, แซมมวัร์, พาส

เวิร์ด, ซีเรน่า, นูกรี-เบสต,์ แบคโต ้และบีทีโกลด์  สําหรับผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีของบริษทั อะโกรไบโอ

เมท จาํกดั อยูภ่ายใตเ้คร่ืองหมายการคา้ บีแอนดที์ 
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ตารางท่ี 7 บริษทัผูผ้ลิตผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีในประเทศไทย 

ลาํดบั บริษทัผูผ้ลิต เคร่ืองหมายการคา้ 

1 บริษทั แอพพลายเคม็ (ประเทศไทย) จาํกดั -บาซิลลสั ทูริงเยนซิส  -เรดแคท  -ทาโรส   

-ไลทน่ิ์งค ์   -ทอ็ปวิว  -ใบธง-บีที 

-เคอร์สตา   -เซ็ทพอ้ยท ์

2 บริษทั ทีเอฟไอ กรีนไบโอเทค จาํกดั -บีที-ทีเอฟเอ เอสซี  -เยนแบค  -อีสเทอร์นแบค 

-บาแรม   -การ์เดน้แบค -คมัม่ิง 

-ไบโอติน   -แซมมวัร์  -พาสเวิร์ด 

-ซีเรน่า   -นูกรี-เบสต ์ -แบคโต ้

-บีทีโกลด ์

3 บริษทั อะโกรไบโอเมท จาํกดั -บีแอนดที์ 

5.1.2 โครงสร้างและกลยุทธ์การตลาดผลติภัณฑ์แบคทเีรียบีที 

คนกลางทางการตลาดแบคทเีรียบีทีกาํจัดแมลงศัตรูพชื 

การตลาดผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีมีคนกลางทางการตลาดในสายการตลาดประกอบดว้ยคนกลาง 2 

ประเภท ไดแ้ก่ 1) คนกลางประเภทพอ่คา้ ซ่ึงประกอบดว้ย ตวัแทนจาํหน่ายหรือผูค้า้ส่งและผูค้า้ปลีก 2) คน

กลางประเภทองคก์รหรือสถาบนัอาํนวยความสะดวก ซ่ึงประกอบดว้ย หน่วยงานของรัฐ โดยรายละเอียด

ของคนกลางแต่ละประเภทอธิบายไดด้งัน้ี 

คนกลางประเภทพ่อค้า 

คนกลางประเภทพ่อค้าเป็นคนกลางท่ีมีกรรมสิทธ์ิในตัวสินค้า มีผลตอบแทนการทําหน้าท่ี

การตลาดจากกาํไรจากการซ้ือขาย ซ่ึงคนกลางในกลุ่มน้ีสามารถแบ่งเป็น 

1. ตวัแทนจาํหน่ายหรือผูค้า้ส่ง โดยทัว่ไปหมายถึง ผูค้า้ส่งรายใหญ่ในแต่ละพื้นท่ีตามต่างจงัหวดั 

โดยตวัแทนจาํหน่ายหรือผูค้า้ส่งรายใหญ่ คนกลางประเภทน้ีจะซ้ือผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีจากผูน้าํเขา้ โดย

ผูน้ําเข้าจะพิจารณาปริมาณท่ีจะจาํหน่ายแก่ตวัแทนจาํหน่ายหรือผูค้ ้าส่งรายใหญ่จากการประเมินของ

ตวัแทนจาํหน่ายหรือผูค้า้ส่งเก่ียวกบัปริมาณท่ีสามารถจาํหน่ายไดใ้นแต่ละช่วงหรือแต่ละฤดูกาล ทั้งน้ีเพื่อ

ไม่ให้มีการตกคา้งของผลิตภณัฑ์เพื่อรอจาํหน่ายท่ีร้านคา้เป็นจาํนวนมาก เม่ือตวัแทนจาํหน่ายหรือผูค้า้ส่ง

ซ้ือผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีมาแลว้จะจาํหน่ายต่อไปยงัผูค้า้ปลีกหรือจาํหน่ายโดยตรงแก่ผูใ้ชห้รือเกษตรกร 

2. ผูค้า้ปลีก เป็นผูซ้ื้อผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีจากตวัแทนจาํหน่ายหรือผูค้า้ส่งเพื่อนาํมาจาํหน่าย

ใหก้บัผูใ้ชห้รือเกษตรกร ซ่ึงในระดบัน้ีการส่งเสริมการตลาดจะดาํเนินการโดยผูน้าํเขา้เพื่อช่วยผูค้า้ปลีกใน

การพฒันาและขยายตลาด โดยการส่งเสริมการตลาดจะดาํเนินการในรูปของการจดัประชุมเกษตรกรเพื่อให้

ความรู้และขอ้มูลท่ีจาํเป็นแก่เกษตรกรและผูค้า้ปลีก การให้ของแถมให้แก่เกษตรกรเพื่อจูงใจเกษตรกรให้

ซ้ือผลิตภณัฑม์ากข้ึน 
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คนกลางประเภทองค์กรหรือสถาบันอาํนวยความสะดวก 

คนกลางประเภทน้ีประกอบดว้ยหน่วยงานของรัฐ ซ่ึงเป็นผูซ้ื้อผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีกาํจดัแมลง

ศตัรูพืชจากบริษทัผูน้าํเขา้โดยการประมูล จากนั้นจะนาํมาแจกจ่ายให้แก่เกษตรกรผูใ้ชแ้บคทีเรียบีทีกาํจดั

แมลงศตัรูพืชหรือสารชีวินทรียใ์นการกาํจดัแมลงศตัรูพืช ทั้งน้ีการจาํหน่ายผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีกาํจดั

แมลงศตัรูพืชของบริษทัผูน้าํเขา้ให้แก่หน่วยงานของรัฐมีปริมาณนอ้ยท่ีสุดเม่ือเทียบกบัการจาํหน่ายให้กบั

คนกลางทางการตลาดประเภทอ่ืนๆ 

นอกจากน้ีพบว่าการดาํเนินการทางการตลาดของผูผ้ลิตผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีในการเลือกคน

กลางทางการตลาดในการกระจายสินคา้สู่ตลาดโดยพิจารณาจากคุณสมบติัของคนกลางทางการตลาด

ดงัต่อไปน้ี 

(1) ความมัน่คงทางการเงิน เน่ืองจากเง่ือนไขในเร่ืองของการให้ระยะเวลาในการชาํระเงินซ้ือ

ผลิตภณัฑ ์

(2) ความตั้งใจและศกัยภาพในการทาํการคา้ และ  

(3) ทาํเลท่ีตั้งของร้านคา้ปลีกอยู่ในพื้นท่ีกลุ่มเป้าหมาย (Market share) ท่ีจะรองรับผลิตภณัฑ ์

โดยเฉพาะในพื้นท่ีปลูกผกั 

ช่องทางการตลาดแบคทเีรียบีที 

ลกัษณะตลาดแบคทีเรียบีทีเร่ิมจากบริษทัผูผ้ลิตหรือผูน้าํเขา้แบคทีเรียบีที ซ่ึงองค์กรจะมีลกัษณะ

รวมตวัในแนวด่ิง (vertical integration) ซ่ึงจะมีการรวมกิจการเขา้ดว้ยกนั 3 ประเภทคือการนาํเขา้ การผลิต

หรือแบ่งบรรจุ และการคา้ส่ง จากนั้นจะกระจายสินคา้ผา่นช่องทางการตลาด 3 ช่องทางคือ 1) ผา่นตวัแทน

จาํหน่าย/ผูค้า้ส่ง 2) ผ่านผูค้า้ปลีกโดยตรง และ 3) ผ่านหน่วยงานของรัฐ ดงัภาพท่ี 2 โดยผลิตภณัฑ์จะถูก

จาํหน่ายต่อไปยงัเกษตรกรหรือผูใ้ชต่้อไป 

ทั้งน้ีจากช่องทางการตลาดแบคทีเรียบีทีดงักล่าวเป็นการขยายตลาดเพิ่มข้ึน ซ่ึงเป็นการทาํให้เกิด

การเพิ่มช่องทางในการจาํหน่ายมากข้ึน โดยการจาํหน่ายผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืชให้กบั

คนกลางทางการตลาดประเภทตวัแทนจาํหน่าย/ผูค้า้ส่ง ผูค้า้ปลีก และหน่วยงานของรัฐ ซ่ึงจากเดิมในช่วงปี 

พ.ศ. 2543 – 2544 ท่ีผูน้าํเขา้จาํหน่ายผลิตภณัฑ์ให้กบัคนกลางทางการตลาดประเภทผูค้า้ส่งและหน่วยงาน

ของรัฐ (ศรัญญา  จาํเริญรัตนไชย, 2546) เท่านั้น 
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ภาพท่ี 2 ช่องทางการตลาดผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีที 

ท่ีมา: จากการสัมภาษณ์ 

กลยุทธ์การตลาดของผู้นําเข้าและผู้ผลติผลติภัณฑ์แบคทเีรียบีที 

กลยุทธ์ทางการตลาดปัจจุบนัของผูผ้ลิตรายใหญ่ท่ีมีส่วนแบ่งการตลาดรวมกนัร้อยละ 87.6 ของ

ปริมาณการนาํเขา้แบคทีเรียบีทีทั้งหมด สามารถอธิบายจาํแนกตามส่วนผสมทางการตลาด (marketing mix) 

ไดด้งัน้ี 

ด้านผลิตภัณฑ์ (Product) 

1. คุณลกัษณะของผลิตภณัฑ ์

1.1 การบรรจุภณัฑ์ ผูป้ระกอบการจะออกแบบบรรจุภณัฑ์ให้มีลกัษณะสวยสะดุดตา โดยบรรจุ

ภณัฑ์แบคทีเรียบีทีชนิดนํ้ าโดยทัว่ไปจะบรรจุในขวดพลาสติกสีขาวขุ่นเพื่อป้องกันแบคทีเรียบีทีจาก

แสงแดด (ภาพท่ี 3) สําหรับผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีชนิดผงจะบรรจุในซองอลูมิเนียมเพื่อกนัความช้ืนก่อน

นาํไปใส่กล่องกระดาษ/กระป๋องพลาสติกหรือบรรจุในกระป๋องกระดาษอยา่งหนาแบบสุญญากาศ (ลกัษณะ

คลา้ยกบับรรจุภณัฑข์องนมผง) 

ผูผ้ลติ/ผูนํ้าเขา้ 

ตวัแทนจาํหน่าย/ 

ผูค้า้ส่ง 

ผูค้า้ปลกี 

เกษตรกร / ผูใ้ช ้

หน่วยงานของรฐั 
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ภาพท่ี 3 ตวัอยา่งบรรจุภณัฑผ์ลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที 

1.2 คุณภาพ การนาํเขา้แบคทีเรียบีทีจากแหล่งนาํเขา้ท่ีต่างกนัมีผลต่อคุณภาพและประสิทธิภาพของ

ผลิตภณัฑ์ ซ่ึงข้ึนอยู่กบักระบวนการและขั้นตอนการผลิตของโรงงานผูผ้ลิตแบคทีเรียบีทีในต่างประเทศ

รวมถึงสายพนัธ์ุและปริมาณเช้ือของแบคทีเรียบีทีท่ีใชใ้นกระบวนการผลิต 

1.3 ขนาด ผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีถูกออกแบบให้มีความหลากหลายในขนาดบรรจุเพื่อรองรับ

ความตอ้งการทั้งในดา้นขนาดและการนาํไปใชท่ี้หลากหลาย ซ่ึงทัว่ไปขนาดบรรจุของผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบี

ทีชนิดนํ้ามี 2 ขนาด คือ 500 ซีซี และ 1,000 ซีซี สาํหรับผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีชนิดผงโดยทัว่ไปจะมีขนาด

บรรจุอยู ่2 ขนาดเช่นเดียวกนั คือ 500 กรัม และ 1,000 กรัม 

2. ความแตกต่างของผลิตภณัฑ ์

ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีของผูผ้ลิตและผูน้าํเขา้ผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีแต่ละรายมีความแตกต่างกนั

ตามสายพนัธ์ุและปริมาณเช้ือของแบคทีเรียบีทีในตัวผลิตภัณฑ์ ซ่ึงมีแตกต่างกันตามแหล่งผลิตใน

ต่างประเทศท่ีทาํการผลิต 

3. การพฒันาผลิตภณัฑ ์

บริษทัผูผ้ลิตท่ีมีการนาํเขา้แบคทีเรียบีทีในรูปแบบสําเร็จรูปหรือนาํเขา้แลว้แบ่งบรรจุ การพฒันา

ผลิตภณัฑ์ท่ีเก่ียวกบัตวัของแบคทีเรียบีทีจะไม่มีการพฒันาในส่วนน้ี ทั้งน้ีเน่ืองจากการพฒันาแบคทีเรียบีที

จะเป็นกระบวนการและขั้นตอนของโรงงานผูผ้ลิตแบคทีเรียบีทีในต่างประเทศ ซ่ึงส่วนใหญ่เป็นการพฒันา

ในด้านคุณสมบติัของแบคทีเรียบีที เช่น สูตร (formulation) ประสิทธิภาพในการจบัใบและการทนต่อ

แสงแดด เป็นตน้ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการใชง้านของผลิตภณัฑใ์หม้ากข้ึน 

ด้านราคา (Price) 

ราคาท่ีบริษทัผูผ้ลิตผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีแต่ละรายกาํหนดมีความแตกต่างกนัไม่มาก โดยการ

กาํหนดราคาข้ึนอยูก่บัตน้ทุนของผูป้ระกอบการเป็นหลกัและไม่นิยมใชก้ลยุทธ์ดา้นราคาโดยตรง แต่จะใช้

กลยทุธ์ราคาดา้นอ่ืนๆ เพื่อเป็นการส่งเสริมการตลาดและพฒันาตลาด อยา่งไรก็ตามผูผ้ลิตมีการกาํหนดราคา

ต่อหน่วยสาํหรับผลิตภณัฑข์นาดใหญ่ใหมี้ราคาถูกลงหรือการใหส่้วนลดเม่ือซ้ือจาํนวนมาก เป็นตน้ 
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ด้านการจัดจาํหน่าย (Place) 

จากการสัมภาษณ์ผูผ้ลิตแบคทีเรียบีที พบว่า แต่ละบริษทัมีช่องทางการจดัจาํหน่ายท่ีแตกต่างกนั 

บางบริษทัใชช่้องทาง 1 ระดบัคือ จากผูผ้ลิตผา่นตวัแทนจาํหน่ายหรือผูค้า้ปลีกก่อนไปถึงเกษตรกร หรือบาง

บริษทัใช้ช่องทาง 2 ระดบัคือ จากผูผ้ลิตผ่านตวัแทนจาํหน่ายหรือผูค้า้ส่งไปยงัผูค้า้ปลีกก่อนถึงเกษตรกร 

ทั้งน้ีผูผ้ลิตท่ีนําเข้าผลิตภณัฑ์สําเร็จรูปหรือแบ่งบรรจุจะเน้นไปท่ีการจาํหน่ายผลิตภณัฑ์ให้กับตวัแทน

จาํหน่าย/ผูค้า้ส่งเป็นหลกั จากนั้นจะกระจายผลิตภณัฑผ์า่นการจาํหน่ายไปยงัร้านคา้ปลีก (ซาป๊ัว) เพื่อนาํไป

จาํหน่ายใหแ้ก่ผูใ้ชห้รือเกษตรกรอีกทีหน่ึง โดยผูใ้ชห้รือเกษตรกรจะเป็นผูเ้ขา้ไปซ้ือผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีที

จากตวัแทนจาํหน่ายหรือผูค้า้ส่งเอง 

ด้านการส่งเสริมการตลาด (Promotion) 

จากการสัมภาษณ์บริษทัผูผ้ลิตผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีจากการนาํเขา้ในรูปแบบผลิตภณัฑ์สําเร็จรูป

หรือแบ่งบรรจุ พบว่า ผูผ้ลิตมีการดาํเนินการส่งเสริมการตลาดในหลายรูปแบบ ซ่ึงเป็นการแข่งขนัใน

รูปแบบท่ีไม่ใชร้าคา โดยผูผ้ลิตใชท้ั้งกลยทุธ์การดึงเพื่อส่งเสริมการตลาด (pull promotion) เพื่อส่งผลในการ

ดึงดูดใจโดยตรงต่อผูใ้ชห้รือเกษตรกร และกลยุทธ์การผลกัเพื่อส่งเสริมการตลาด (push promotion) ซ่ึงจะ

ส่งผลโดยตรงต่อผูค้า้ส่งผูค้า้ปลีกในสายการตลาด 

โดยกลยทุธ์การดึงเพื่อส่งเสริมการตลาด (pull promotion) ท่ีดาํเนินการไดแ้ก่ 

1) การโฆษณาผลิตภณัฑ์โดยการโฆษณาลงในวารสารทางการเกษตรและส่ือการตลาด เช่น ป้าย

โฆษณาสินคา้ เป็นตน้ 

2) การขายโดยใชพ้นกังานขายโดยการไปเยีย่มเยยีนเกษตรกรถึงแปลงของเกษตรกร 

3) การจดัประชุมเกษตรกรเพื่อแนะนาํและให้ขอ้มูลท่ีจาํเป็นเก่ียวกบัแบคทีเรียบีทีและผลิตภณัฑ์

แบคทีเรียบีที 

4) การทาํแปลงสาธิตให้แก่เกษตรกรเพื่อเป็นการแสดงให้เห็นถึงประสิทธิภาพการใช้งานของ

ผลิตภณัฑ ์

5) การแจกตวัอยา่งผลิตภณัฑ์ให้เกษตรกรไดท้ดลองใช ้รวมถึงการส่งเสริมการขายอ่ืนๆ เช่น การ

จดัของแถม เช่น เส้ือยดื เส้ือโปโล เป็นตน้ ให้แก่เกษตรกร ซ่ึงวตัถุประสงคข์องการส่งเสริมการตลาดก็เพื่อ

ส่งเสริมใหเ้กษตรกรหนัมาใชผ้ลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีมากข้ึน 

สําหรับกลยุทธ์การผลกัเพื่อส่งเสริมการตลาด (push promotion) เพื่อกระตุน้คนกลางในสาย

การตลาดนั้น บริษทัมีกลยทุธ์การดาํเนินการดงัน้ี 

1) ส่วนลดเงินสด เป็นส่วนลดท่ีผูป้ระกอบการให้แก่ร้านคา้หรือตวัแทนจาํหน่ายสําหรับเป็นค่า

ชาํระเงินภายในระยะเวลาท่ีกาํหนด เช่น ซ้ือราคาเครดิตก่ีวนั หรือซ้ือเงินสดจะไดส่้วนลดก่ีเปอร์เซ็นต ์
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2) ส่วนแถม ผูป้ระกอบการจะใชก้ลยุทธ์ส่วนแถมโดยข้ึนอยูก่บัปริมาณการสั่งซ้ือ เช่น ซ้ือจาํนวน

มากก่ีลงั จะมีรายการแถมใหก่ี้ลงั 

3) ส่วนลดพิเศษ เป็นส่วนลดท่ีผูป้ระกอบการจะให้แก่ตวัแทนจาํหน่าย โดยจะทาํในช่วงระยะเวลา

สั้นๆ เป็นคร้ังคราว เช่น รวมยอดการสั่งซ้ือภายใน 1 เดือนหรือ 1 ปี จะมีอะไรสมนาคุณให ้

การใชก้ลยุทธ์ต่างๆ เหล่าน้ีเพื่อส่งผลต่อร้านคา้หรือตวัแทนจาํหน่าย เพื่อจูงใจตวัแทนจาํหน่ายให้

เกิดความสนใจในตวัสินคา้และนาํสินคา้ไปขายหรือเคล่ือนยา้ยในสายการตลาดจากผลตอบแทนหรือกาํไร

ท่ีจะไดรั้บ ซ่ึงเป็นรูปแบบการแข่งขั้นในตลาดของผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีท่ีสําคญัในสภาวะการแข่งขนัใน

ปัจจุบนั 

5.1.3 โครงสร้างตลาดแบคทเีรียบีที 

จากการวิเคราะห์โครงสร้างตลาดแบคทีเรียบีทีจะวิเคราะห์และพิจารณาในสองส่วนประกอบดว้ย  

ส่วนแรกจะพิจารณาจากค่าการกระจุกตวัของอุตสาหกรรม โดยใช้วิธีการวดัอตัราส่วนการกระจุกตวั 

(concentration ratio) ซ่ึงขอ้มูลท่ีนาํมาใช้ในการวดัค่าการกระจุกตวัของอุตสาหกรรมแบคทีเรียบีทีกาํจดั

แมลงศตัรูพืช คือ ปริมาณการนาํเขา้แบคทีเรียบีที เน่ืองจากแบคทีเรียบีทีท่ีใชใ้นประเทศไทยเกือบทั้งหมด

ไดจ้ากการนาํเขา้จากต่างประเทศ โดยพิจารณาปริมาณการนาํเขา้แบคทีเรียบีทีของผูน้าํเขา้ท่ีมีส่วนแบ่งตลาด

สูงท่ีสุด 1 ราย (CR1) 2 ราย (CR2) และ 4 ราย (CR4) รวมกนั เพื่อเปรียบเทียบว่าเป็นสัดส่วนเท่าใดของ

ปริมาณการนาํเขา้ทั้งหมด ส่วนท่ีสองจะเป็นการวิเคราะห์ค่าดชันี Herfindahl-Hirschman เพื่ออธิบายการ

กระจุกตวัโดยรวมของอุตสาหกรรม 

อตัราการกระจุกตัวของอุตสาหกรรม 

จากการวิเคราะห์อตัราการกระจุกตวัของตลาดพบวา่พบวา่ อตัราการกระจุกตวัของผูผ้ลิตท่ีมีส่วน

แบ่งตลาดสูงสุด (CR1) อยูร่ะหวา่งร้อยละ 55.58 – 72.14 ของปริมาณการผลิตทั้งหมด โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั

ร้อยละ 63.27 ของปริมาณการผลิตทั้งหมด สําหรับอตัราการกระจุกตวัของผูผ้ลิตท่ีมีส่วนแบ่งตลาดสูงสุด 2 

รายแรก (CR2) อยูร่ะหวา่งร้อยละ 65.82 – 82.22 ของปริมาณการผลิตทั้งหมด โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบัร้อยละ 

75.33 ของปริมาณการผลิตทั้งหมด และอตัราการกระจุกตวัของผูผ้ลิตท่ีมีส่วนแบ่งตลาดสูงสุด 4 รายแรก 

(CR4) อยูร่ะหว่างร้อยละ 80.23 – 92.98 ของปริมาณการผลิตทั้งหมด โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบัร้อยละ 86.74 

ของปริมาณการผลิตทั้งหมด ซ่ึงลกัษณะดงักล่าวสะทอ้นให้เห็นถึงโครงสร้างตลาดแบคทีเรียบีทีเป็นแบบ

ผูข้ายนอ้ยราย (ตารางท่ี 8) เม่ือพิจารณาแนวโนม้การกระจุกตวัของผูผ้ลิตท่ีมีส่วนแบ่งตลาดสูงสุด 4 รายแรก

นั้น จะเห็นไดว้า่ อตัราการกระจุกตวัของผูผ้ลิตแบคทีเรียบีทีท่ีมีส่วนแบ่งตลาดสูงสุด 4 รายแรกในปี พ.ศ. 

2550 มีแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนจากปี พ.ศ. 2547 แสดงวา่ตลาดแบคทีเรียบีทีมีการกระจุกตวัสูงข้ึน การแข่งขนัใน

ตลาดลดลง ผูผ้ลิตแบคทีเรียบีทีท่ีมีส่วนแบ่งตลาดสูงสุด 4 รายแรกมีแนวโนม้ท่ีจะมีอาํนาจตลาดมากข้ึน   
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นอกจากน้ีการวิเคราะห์การกระจุกตวัของอุตสาหกรรมโดยดชันี Herfindahl-Hirschman พบว่า 

ลกัษณะโครงสร้างตลาดแบคทีเรียบีทีมีแนวโน้มเป็นตลาดผูข้ายน้อยราย ซ่ึงจากการวิเคราะห์ค่าดัชนี 

Herfindahl-Hirschman ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2547 – 2550 ท่ีคาํนวณไดมี้ค่าเท่ากบั 0.34  0.39  0.54 และ 0.45 

ตามลาํดบั โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.43 (ตารางท่ี 8) ซ่ึงมีค่าค่อนขา้งสูง ซ่ึงทางทฤษฎีถา้ตลาดท่ีมีการผกูขาด

ค่าท่ีไดจ้ะเท่ากบั 1 และถา้ตลาดท่ีมีการแข่งขนัสมบูรณ์ค่าท่ีไดจ้ะเท่ากบั 0 สาํหรับตลาดแบคทีเรียบีทีนั้น ค่า

ดชันี Herfindahl-Hirsch ท่ีคาํนวณไดไ้ม่ไดบ้่งช้ีวา่เป็นตลาดผกูขาดและไม่ไดเ้ป็นตลาดแข่งขนัสมบูรณ์ ซ่ึง

แสดงใหเ้ห็นวา่ระดบัการผกูขาดไม่ไดเ้ป็นของผูผ้ลิตรายใดรายหน่ึง แต่กระจุกตวัอยูใ่นกลุ่มของผูผ้ลิตกลุ่ม

หน่ึงท่ีเป็นลกัษณะของผูข้ายนอ้ยราย 

โดยพฤติกรรมของตลาดผูข้ายนอ้ยรายจะไม่แข่งขนักนัดา้นราคา ซ่ึงเป็นการหลีกเล่ียงการตอบโต้

จากคู่แข่งท่ีมีอาํนาจตลาดใกล้เคียงกัน แต่จะแข่งขันกันในด้านการสร้างความแตกต่างในผลิตภัณฑ ์

(product differentiation) ร่วมกบัการส่งเสริมการตลาด (promotion) ในรูปแบบต่างๆ เพื่อสร้างมูลค่าและ

ความน่าเช่ือถือในสายตาของผูบ้ริโภค ซ่ึงจะส่งผลต่อการภกัดีในตราสินค้า การพฒันาตลาด และการ

ดาํเนินการทางการตลาดในระยะยาว 

ตารางท่ี 8  อตัราการกระจุกตวัของอุตสาหกรรมแบคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืช ปี พ.ศ. 2547 – 2550 

รายการ 2543* 2544* 2547 2548 2549 2550 เฉล่ีย 

ผูผ้ลิตรายใหญ่สุด (CR1) 54.55 53.96 55.58 60.29 72.14 65.07 63.27 

ผูผ้ลิตรายใหญ่ 2 รายแรก (CR2) 86.90 70.68 65.82 73.39 82.22 79.88 75.33 

ผูผ้ลิตรายใหญ่ 4 รายแรก (CR4) 96.58 94.87 80.23 85.57 92.98 88.16 86.74 

HHI 0.41 0.35 0.34 0.39 0.54 0.45 0.43 

หมายเหตุ: * ขอ้มูลจากผลการศึกษาของ ศรัญญา  เจริญรัตนไชย (2546) 

 สาํหรับการศึกษาคร้ังน้ีท่ีพิจารณาจากปริมาณการนาํเขา้แบคทีเรียบีที ซ่ึงขอ้มูลปริมาณ 

 การนาํเขา้ของผูน้าํเขา้แต่ละรายท่ีเก็บรวบรวมโดยกองควบคุมพืชและวสัดุการเกษตร 

 มีขอ้มูลตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2547 – 2550 ทาํใหไ้ม่สามารถคาํนวณอตัราการกระจุกตวัของ 

 อุตสาหกรรมแบคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืชในปี พ.ศ. 2545 – 2546 ได ้

ท่ีมา: จากการคาํนวณ 
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5.1.4 ปัญหาและอุปสรรคทางการตลาดของผลติภัณฑ์แบคทเีรียบีที 

การดาํเนินการทางการตลาดของผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีมีปัญหาและอุปสรรคท่ีสามารถสรุปได้

ดงัน้ี 

1. เน่ืองจากเป็นผลิตภณัฑท่ี์ผูซ้ื้อมีความคาดหวงัเพื่อประสิทธิผลของการกาํจดัศตัรูพืช 

โดยเป็นทางเลือกท่ีปราศจากหรือลดการใชส้ารเคมี การดาํเนินการตลาดจาํเป็นหรือไม่สามารถละ

เวน้การส่งเสริมการตลาดโดยเฉพาะการทาํการส่งเสริมการตลาดท่ีจะส่งผลต่อผูซ้ื้อหรือเกษตรกรโดยตรง 

(pull promotion) ซ่ึงตอ้งทาํในรูปแบบต่างๆ เช่น การโฆษณา การประชาสัมพนัธ์ให้ขอ้มูลถึงสรรพคุณ การ

ให้ทดลองหรือการสาธิตการใช้ ทั้งน้ีเพื่อเสริมสร้างความมัน่ใจแก่ผูซ้ื้อกลุ่มเป้าหมาย อย่างไรก็ตามดว้ย

คุณสมบติัของผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีท่ีไม่ไดท้าํใหศ้ตัรูพืชตายทนัทีแต่จะส่งผลให้ศตัรูพืชตายอยา่งชา้ๆ ซ่ึง

ประเด็นน้ีเองอาจทําให้เกษตรกรไม่มั่นใจในประสิทธิผลและประสิทธิภาพของแบคทีเรียบีที เม่ือ

เปรียบเทียบกบัการใชส้ารเคมีกาํจดัศตัรูพืช ดงันั้นการดาํเนินการตลาดเพื่อให้ผูบ้ริโภคยอมรับและเขา้ใจใน

คุณสมบติัของผลิตภณัฑ์ จึงเป็นส่ิงท่ียากและทา้ทายสําหรับการทาํตลาดสําหรับผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีท่ี

ต้องอาศัยการดําเนินการในด้านส่งเสริมการตลาดเป็นอย่างมากซ่ึงอาจส่งผลต่อต้นทุนการตลาดใน

ระยะแรกของการนาํผลิตภณัฑเ์ขา้สู่ตลาด (introduction stage) 

2. ประสิทธิภาพของผลิตภณัฑ ์ 

ทั้งน้ีเน่ืองจากการใชผ้ลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีให้ไดป้ระสิทธิภาพข้ึนอยูก่บัขอ้ปฏิบติัดา้นการใชแ้ละ

การเก็บรักษามากมาย เช่น ตอ้งเก็บรักษาโดยไม่ให้ถูกแสงแดดเน่ืองจากแบคทีเรียบีทีเป็นส่ิงมีชีวิตจึงถูก

ทาํลายโดยรังสีอุลตร้าไวโอเลตจากแสงแดดไดง่้าย การใช้ท่ีตอ้งฉีดพ่นหลงัจากบ่ายสามโมงเพื่อหลีกเล่ียง

การถูกแสงแดดแรงๆ  การใชท่ี้ตอ้งฉีดพน่ใหท้ัว่ถึงครอบคลุมทั้งส่วนบนและส่วนล่างของใบ หรือการใชท่ี้

อาจตอ้งผสมกบัสารจบัใบเพื่อช่วยให้แบคทีเรียบีทีท่ีฉีดพ่นอยู่บนพืชได้นานมากข้ึน อายุการเก็บรักษา

ผลิตภณัฑท่ี์ค่อนขา้งจาํกดั เช่น ผลิตภณัฑ์ชชนิดผงสามารถเก็บไวไ้ดป้ระมาณ 5 ปี ขณะท่ีชนิดนํ้ าเก็บไวไ้ด้

ประมาณ 2 ปี ซ่ึงหากเก็บไวน้านกวา่น้ีจะทาํให้ประสิทธิภาพของเช้ือลดลง เป็นตน้ ซ่ึงส่ิงเหล่าน้ีอาจนาํมา

ซ่ึงปัญหาเก่ียวกบัการดาํเนินการด้านการตลาดท่ีตอ้งการการพฒันาทางเทคโนโลยีเพื่อลดขอ้จาํกดัของ

ผลิตภณัฑด์งัท่ีกล่าวมาขา้งตน้ 

3. การแข่งขนักบัสินคา้ทดแทน  

ทั้งน้ีเม่ือเปรียบเทียบราคาของผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีกบัสารเคมีกาํจดัแมลงในกลุ่มท่ีเป็นสินคา้

ทดแทนแล้วพบว่าผลิตภัณฑ์แบคทีเรียบีทีมีราคาสูงกว่ามาก ประกอบกับอตัราการใช้ของผลิตภัณฑ์

แบคทีเรียบีทีท่ีตอ้งใชใ้นปริมาณท่ีมากกวา่การใชส้ารเคมีในการกาํจดัแมลงศตัรูพืช ซ่ึงส่งผลต่อตน้ทุนการ

ผลิตของเกษตรกรหรือผูใ้ช้และจะมีผลต่อการลดลงของความสามารถในการแข่งขนักับสารเคมีกาํจดั

ศตัรูพืชท่ีเป็นสินค้าทดแทน แต่อย่างไรก็ตามเน่ืองจากการเปล่ียนแปลงเพิ่มข้ึนของกลุ่มผูบ้ริโภคท่ีมี
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พฤติกรรมท่ีให้ความสนใจและให้ความสําคญักบัความปลอดภยัของอาหารจากสารเคมี ซ่ึงผูบ้ริโภคกลุ่มน้ี

เป็นกลุ่มท่ีมีรายได้สูงท่ีพอใจท่ีจะจ่ายเพื่อสินคา้ท่ีปลอดภยัต่อสุขภาพแมว้่าราคาจะสูงกว่าสินคา้ทัว่ไป 

ดงันั้นจากแนวโนม้ของตลาดรองรับท่ีเพิ่มข้ึนประกอบกบัผลตอบแทนทางการตลาดท่ีสูงกวา่เดิมจะส่งผล

ต่อความเป็นไปไดข้องผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีท่ีจะใชผ้ลิตสินคา้ปลอดภยัจากสารเคมีตามท่ีตลาดตอ้งการ 

จากปัญหาและอุปสรรคขา้งตน้ ทาํให้การใช้ผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีในกลุ่มเกษตรกรยงัไม่เป็นท่ี

แพร่หลาย แต่จะมีความนิยมในกลุ่มเกษตรกรท่ีไดรั้บการส่งเสริมหรือเขา้ร่วมในโครงการผลิตผกัปลอดภยั

จากสารพิษและผกัปลอดสารเท่านั้น ซ่ึงในภาพรวมของทั้งตลาดจะเห็นไดว้า่การพฒันาตลาดและการสร้าง

ความแตกต่างของผลิตภณัฑ์ปลอดภยัจากสารเคมีเพื่อเพิ่มมูลค่าของสินคา้ในสายตาของผูบ้ริโภคจะเป็น

แนวทางของการพฒันาตลาดผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีเพื่อใชเ้ป็นปัจจยัในการผลิตสินคา้ปลอดภยัต่อไป 
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5.1.5 การวเิคราะห์ศักยภาพและสภาพการแข่งขันในธุรกจิ 

จุดแข็ง จุดอ่อน โอกาส อุปสรรค และสภาพการแข่งขันของธุรกจิแบคทเีรียบีทกีาํจัดแมลงศัตรูพชื 

การวเิคราะห์ถึงจุดแขง็ จุดอ่อน อุปสรรค และโอกาสของธุรกิจการผลิตและการตลาดแบคทีเรียบีที

เป็นการวเิคราะห์โดยใช ้SWOT analysis โดยผลการศึกษาพบขอ้สรุปดงัต่อไปน้ี 

จุดแขง็ (Strenghts: S) 

ธุรกิจแบคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืชมีจุดแข็งของธุรกิจอยูใ่นระดบัคะแนนเท่ากบั 4.70 แสดงว่า

ธุรกิจแบคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืชมีระดบัจุดแข็งอยูใ่นระดบัสูง (ตารางท่ี 9) โดยปัจจยัสําคญัท่ีเป็นจุด

แขง็ของธุรกิจแบคทีเรียบีทีมีดงัน้ี 

1. ผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีเป็นสารชีวภาพท่ีไม่ก่อให้เกิดอนัตรายต่อตวัผูใ้ช้และผูบ้ริโภค เม่ือ

เปรียบเทียบกบัสารเคมีกาํจดัศตัรูพืช 

2. เป็นผลิตภณัฑท่ี์ไม่ก่อใหเ้กิดสารพิษตกคา้งในผลผลิตทางการเกษตรท่ีมีการใชผ้ลิตภณัฑ ์

3. การนาํเขา้วตัถุดิบจากแหล่งท่ีเช่ือถือไดแ้ละไดม้าตรฐาน 

4. มีระบบการจดัการสินคา้คงคลงัท่ีดี (ในการควบคุมและรักษาคุณภาพของผลิตภณัฑ)์ 

ตารางท่ี 9 ระดบัจุดแขง็ของธุรกิจแบคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืช 

รายการ ค่าถ่วงนํ้าหนกั คะแนน ค่าคะแนน 

ดา้นการตลาด    

 1.ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีเป็นสารชีวภาพท่ีไม่ก่อให้เกิดอนัตรายต่อตวัผูใ้ช้

และผูบ้ริโภค เม่ือเปรียบเทียบกบัสารเคมีกาํจดัศตัรูพืช 

0.38 4.75 1.78 

 2.เป็นผลิตภณัฑท่ี์ไม่ก่อให้เกิดสารพิษตกคา้งในผลผลิตทางการเกษตรท่ีมี

การใชผ้ลิตภณัฑ ์

0.33 4.75 1.54 

ดา้นการผลิต (การแบ่งบรรจุ) และการดาํเนินงาน    

 3.การนาํเขา้วตัถุดิบจากแหล่งท่ีเช่ือถือไดแ้ละไดม้าตรฐาน 0.20 4.50 0.90 

 4.มีระบบการจดัการสินคา้คงคลงัท่ีดี (ในการควบคุมและรักษาคุณภาพของ

ผลิตภณัฑ)์ 

0.10 4.75 0.48 

ระดบัความสามารถในการแข่งขนั   4.70 

การแปลผล   สูง 

หมายเหตุ: คะแนน 4.00 – 5.00 แสดงถึงอุปสรรคของธุรกิจแบคทีเรียบีทีในระดบัสูง 

 คะแนน 3.00 – 3.99 แสดงถึงอุปสรรคของธุรกิจแบคทีเรียบีทีในระดบัปานกลาง 

 คะแนน 2.00 – 2.99 แสดงถึงอุปสรรคของธุรกิจแบคทีเรียบีทีในระดบัค่อนขา้งตํ่า 

 คะแนน 1.00 – 1.99 แสดงถึงอุปสรรคของธุรกิจแบคทีเรียบีทีในระดบัตํ่า 

ท่ีมา: จากการสัมภาษณ์ 
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จุดอ่อน (Weaknesses: W) 

จากการสาํรวจพบวา่ธุรกิจแบคทีเรียบีทีมีระดบัจุดอ่อนของธุรกิจมีคะแนนเท่ากบั 3.24 แสดงวา่ซ่ึง

ระดบัคะแนนดงักล่าวอยูใ่นระดบัปานกลาง โดยปัจจยัสําคญัท่ีเป็นจุดอ่อนของธุรกิจแบคทีเรียบีที (ตารางท่ี 

10) มีดงัน้ี 

1. เป็นผลิตภณัฑท่ี์ออกฤทธ์ิชา้ เม่ือเทียบกบัสารเคมีกาํจดัแมลงศตัรูพืช 

2. ผูบ้ริโภคไม่มัน่ใจในคุณภาพของผลิตภณัฑต์ามท่ีโฆษณา 

3. เป็นผลิตภณัฑท่ี์มีราคาสูงเม่ือเปรียบเทียบกบัสารเคมีกาํจดัศตัรูพืชท่ีเป็นสินคา้ทดแทน 

ตารางท่ี 10 ระดบัจุดอ่อนของธุรกิจแบคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืช 

รายการ ค่าถ่วงนํ้าหนกั คะแนน ค่าคะแนน 

ดา้นการตลาด    

 1.เป็นผลิตภณัฑท่ี์ออกฤทธ์ิชา้ เม่ือเทียบกบัสารเคมีกาํจดัแมลงศตัรูพืช 0.35 3.50 1.23 

 2.ผูบ้ริโภคไม่มัน่ใจในคุณภาพของผลิตภณัฑต์ามท่ีโฆษณา 0.25 3.75 0.94 

 3.ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีมีราคาสูงกวา่สารเคมีกาํจดัแมลงศตัรูพืชชนิดอ่ืน 0.30 2.75 0.83 

ดา้นการผลิต (การแบ่งบรรจุ) และการดาํเนินงาน    

 4.มีตน้ทุนในการผลิต (นาํเขา้/แบ่งบรรจุ) สูง 0.10 2.50 0.25 

ระดบัความสามารถในการแข่งขนั   3.24 

การแปลผล   ปานกลาง 

หมายเหตุ: คะแนน 4.00 – 5.00 แสดงถึงอุปสรรคของธุรกิจแบคทีเรียบีทีในระดบัสูง 

 คะแนน 3.00 – 3.99 แสดงถึงอุปสรรคของธุรกิจแบคทีเรียบีทีในระดบัปานกลาง 

 คะแนน 2.00 – 2.99 แสดงถึงอุปสรรคของธุรกิจแบคทีเรียบีทีในระดบัค่อนขา้งตํ่า 

 คะแนน 1.00 – 1.99 แสดงถึงอุปสรรคของธุรกิจแบคทีเรียบีทีในระดบัตํ่า 

ท่ีมา: จากการสัมภาษณ์ 

โอกาส (Opportunities: O) 

จากการวเิคราะห์ระดบัโอกาสของธุรกิจแบคทีเรียบีทีพบวา่ธุรกิจแบคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืชมี

คะแนนเท่ากบั 3.39 ซ่ึงถือวา่ธุรกิจแบคทีเรียบีทีมีระดบัของโอกาสอยูใ่นระดบัปานกลาง โดยปัจจยัสําคญัท่ี

เป็นโอกาสของธุรกิจแบคทีเรียบีที (ตารางท่ี 11) มีดงัน้ี 

1. แนวโน้มความต้องการผลิตภัณฑ์แบคทีเรียบีทีของตลาดเป้าหมาย คือเกษตรกรผูป้ลูกผกั

ปลอดภยัหรือปลอดสารพิษ ท่ีเพิ่มข้ึน 

2. นโยบายการส่งเสริมการผลิตผกัปลอดภยัจากสารพิษของภาครัฐ 
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3. การท่ีประเทศผูน้าํเขา้กาํหนดให้พืชผกัส่งออกของไทยตอ้งผ่านการรับรองคุณภาพมาตรฐาน

และสุขอนามยัพืช 

4. บริษทัผูผ้ลิตผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีท่ีไดม้าตรฐาน 

5. แนวโน้มพฤติกรรมการบริโภคท่ีเปล่ียนไปของผูบ้ริโภค คือให้ความสนใจในการบริโภคผกั

ปลอดภยัจากสารพิษมากข้ึน 

6. เกษตรกรตระหนกัถึงพิษภยัของการใชส้ารเคมีกาํจดัศตัรูพืชมากข้ึน 

7. นโยบายการส่งเสริมใหเ้กษตรกรหนัมาใชผ้ลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีของภาครัฐ เพื่อทดแทนการใช้

สารเคมีกาํจดัศตัรูพืช 

ตารางท่ี 11  ระดบัโอกาสของธุรกิจแบคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืช 

รายการ ค่าถ่วง

นํ้าหนกั 

คะแนน ค่า 

ลูกคา้/ตลาด    

 1.ตลาดรวม (ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที) ขยายตวั 0.04 2.50 0.11 

 2.แนวโนม้ความตอ้งการผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีของตลาดเป้าหมาย (คือเกษตรกร

ผูป้ลูกผกัปลอดภยัหรือปลอดสารพิษ) ท่ีเพ่ิมข้ึน 

0.16 3.50 0.56 

 3. เกษตรกรตระหนกัถึงพิษภยัของการใชส้ารเคมีกาํจดัศตัรูพืชมากข้ึน 0.11 3.00 0.32 

 4.แนวโนม้พฤติกรรมการบริโภคท่ีเปล่ียนไปของผูบ้ริโภค (คือบริโภคผกั

ปลอดภยัจากสารพิษมากข้ึน) 

0.14 3.00 0.43 

 5.การท่ีประเทศผูน้าํเขา้กาํหนดให้พืชผกัส่งออกของไทยตอ้งผ่านการรับรอง

คุณภาพมาตรฐานและสุขอนามยัพืช 

0.15 3.25 0.49 

คู่แข่งในอุตสาหกรรม    

 6.คู่แข่งขนัรายใหม่เขา้สู่อุตสาหกรรมไดย้าก 0.05 3.00 0.15 

ผูข้ายปัจจยัการผลิต    

 7.บริษทัผูผ้ลิตผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีท่ีไดม้าตรฐาน 0.11 4.25 0.47 

นโยบายของรัฐ    

 8.นโยบายการส่งเสริมการผลิตผกัปลอดภยัจากสารพิษของภาครัฐ 0.14 3.75 0.54 

 9.นโยบายการส่งเสริมให้เกษตรกรหนัมาใชผ้ลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีของภาครัฐ

เพ่ือทดแทนการใชส้ารเคมีกาํจดัศตัรูพืช 

0.09 3.50 0.31 

ระดบัความสามารถในการแข่งขนั   3.39 

การแปลผล   ปานกลาง 

หมายเหตุ: คะแนน 4.00 – 5.00 แสดงถึงอุปสรรคของธุรกิจแบคทีเรียบีทีในระดบัสูง 

 คะแนน 3.00 – 3.99 แสดงถึงอุปสรรคของธุรกิจแบคทีเรียบีทีในระดบัปานกลาง 

 คะแนน 2.00 – 2.99 แสดงถึงอุปสรรคของธุรกิจแบคทีเรียบีทีในระดบัค่อนขา้งตํ่า 

 คะแนน 1.00 – 1.99 แสดงถึงอุปสรรคของธุรกิจแบคทีเรียบีทีในระดบัตํ่า 

ท่ีมา: จากการสัมภาษณ์ 
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อุปสรรค (Threats: T) 

จากการวเิคราะห์พบวา่ธุรกิจแบคทีเรียบีทีมีระดบัคะแนนของอุปสรรคในการประกอบธุรกิจเท่ากบั 

3.84 ซ่ึงอยูใ่นระดบัปานกลาง โดยปัจจยัสาํคญัท่ีเป็นอุปสรรคของธุรกิจแบคทีเรียบีที (ตารางท่ี 12) มีดงัน้ี 

1. ความนิยมของเกษตรกรในการใชส้ารเคมีกาํจดัศตัรูพืชเน่ืองจากให้ผลท่ีรวดเร็วกวา่ผลิตภณัฑ์

แบคทีเรียบีที 

2. ความตอ้งการผลิตภณัฑข์องเกษตรกรเฉพาะฤดูกาล 

3. สินคา้ทดแทนมีจาํนวนมาก โดยเฉพาะสารเคมีกาํจดัศตัรูพืช 

4. เกษตรกรขาดความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที 

5. ยากต่อการเขา้ถึงแหล่งความรู้เก่ียวกบัแบคทีเรียบีทีของเกษตรกร 

6. ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทียงัไม่เป็นท่ีแพร่หลาย 

7. การท่ีมีคู่แข่งขนัท่ีมีศกัยภาพสูงมีส่วนแบ่งทางการตลาดสูง 

8. ราคาสินคา้ทดแทน (สารเคมีกาํจดัศตัรูพืช) มีราคาถูกกวา่ 
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ตารางท่ี 12 ระดบัอุปสรรคของธุรกิจแบคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืช 

รายการ ค่าถ่วงนํ้าหนกั คะแนน ค่า 

ลูกคา้/ตลาด    

 1.ความตอ้งการผลิตภณัฑข์องเกษตรกรเฉพาะฤดูกาล 0.15 4.25 0.66 

 2.ความนิยมของเกษตรกรในการใชส้ารเคมีกาํจดัศตัรูพืชเน่ืองจากให้ผลท่ี

รวดเร็วกว่าผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที 

0.16 4.50 0.74 

 3.เกษตรกรขาดความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที 0.13 3.50 0.45 

 4.ยากต่อการเขา้ถึงแหล่งความรู้เก่ียวกบัแบคทีเรียบีทีของเกษตรกร 0.11 4.00 0.44 

 5.ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทียงัไม่เป็นท่ีแพร่หลาย 0.12 3.25 0.40 

คู่แข่งในอุตสาหกรรม    

 6.การท่ีมีคู่แข่งขนัท่ีมีศกัยภาพสูงมีส่วนแบ่งทางการตลาดสูง 0.07 3.00 0.22 

 7.คู่แข่งทุ่มงบประมาณในการส่งเสริมการตลาด 0.05 3.50 0.18 

สินคา้ทดแทน    

 8.มีผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีภายใตช่ื้อการคา้อ่ืนวางจาํหน่ายในตลาดเป็น

จาํนวนมาก 

0.03 3.25 0.10 

 9.สินคา้ทดแทนมีจาํนวนมาก โดยเฉพาะสารเคมีกาํจดัศตัรูพืช 0.11 4.25 0.48 

 10.ราคาสินคา้ทดแทน (สารเคมีกาํจดัศตัรูพืช) มีราคาถูกกวา่ 0.05 3.50 0.20 

ระดบัความสามารถในการแข่งขนั   3.84 

การแปลผล   ปานกลาง 

หมายเหตุ: คะแนน 4.00 – 5.00 แสดงถึงอุปสรรคของธุรกิจแบคทีเรียบีทีในระดบัสูง 

 คะแนน 3.00 – 3.99 แสดงถึงอุปสรรคของธุรกิจแบคทีเรียบีทีในระดบัปานกลาง 

 คะแนน 2.00 – 2.99 แสดงถึงอุปสรรคของธุรกิจแบคทีเรียบีทีในระดบัค่อนขา้งตํ่า 

 คะแนน 1.00 – 1.99 แสดงถึงอุปสรรคของธุรกิจแบคทีเรียบีทีในระดบัตํ่า 

ท่ีมา: จากการสัมภาษณ์ 

สภาพการแข่งขันของธุรกจิแบคทเีรียบีที 

จากการวเิคราะห์เก่ียวกบัสภาพการแข่งขนัของธุรกิจแบคทีเรียบีทีพบวา่ระดบัความสามารถในการ

แข่งขนัของธุรกิจแบคทีเรียบีทีมีระดบัคะแนนเท่ากับ 3.62 แสดงว่าธุรกิจมีระดบัความสามารถในการ

แข่งขนัอยูใ่นระดบัปานกลาง โดยปัจจยัท่ีแสดงถึงความสามารถในการแข่งขนั (ตารางท่ี 13) มีดงัน้ี 

1) ปัจจยัดา้นอนัตรายจากการเขา้มาของผูแ้ข่งขนัรายใหม่ คือ ความจาํเป็นตอ้งใชเ้งินลงทุนสูง การ

สร้างความแตกต่างระหวา่งผลิตภณัฑข์องผูแ้ข่งขนั และการเขา้ถึงช่องทางการจดัจาํหน่าย 

2) ปัจจยัดา้นสภาพการแข่งขนัระหวา่งผูแ้ข่งขนัเดิม คือ การสร้างความแตกต่างระหวา่งผลิตภณัฑ์

ของผูแ้ข่งขนั 

3) ปัจจยัดา้นอนัตรายจากสินคา้ทดแทน คือ คุณภาพของสินคา้ทดแทน จาํนวนสินคา้ทดแทน และ

ราคาของสินคา้ทดแทน 
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4) ปัจจยัดา้นอาํนาจต่อรองของผูซ้ื้อ (คนกลาง) คือ เอกลกัษณ์ของยี่ห้อ สินคา้ทดแทน และกาํไร

ของผูซ้ื้อ 

5) ปัจจยัด้านอาํนาจต่อรองของผูข้ายปัจจยัการผลิต (ผูผ้ลิตในต่างประเทศ) คือ ความแตกต่าง

ระหวา่งผลิตภณัฑข์องผูข้ายและค่าใชจ่้ายของผูซ้ื้อหากเปล่ียนไปซ้ือจากผูข้ายรายอ่ืน 

ตารางท่ี 13 ระดบัความสามารถในการแข่งขนัของธุรกิจแบคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืช 

รายการ ค่าถ่วงนํ้าหนกั คะแนน ค่า 

อนัตรายจากการเขา้มาของผูแ้ข่งขนัรายใหม่    

 1. การประหยดัเน่ืองจากขนาด 0.04 3.00 0.11 

 2. ความจาํเป็นตอ้งใชเ้งินลงทุน 0.08 4.50 0.36 

 3. การสร้างความแตกต่างระหวา่งผลิตภณัฑข์องผูแ้ข่งขนั 0.08 4.00 0.33 

 4. ค่าใชจ่้ายในการเปล่ียนไปซ้ือยีห่้ออ่ืน (ของผูซ้ื้อ) 0.04 3.25 0.14 

 5. การเขา้ถึงช่องทางการจดัจาํหน่าย 0.08 4.00 0.31 

สภาพการแข่งขนัระหวา่งผูแ้ข่งขนัเดิม    

 6. จาํนวนผูแ้ข่งขนัในอุตสาหกรรม 0.04 2.25 0.10 

 7. การสร้างความแตกต่างระหวา่งผลิตภณัฑข์องผูแ้ข่งขนั 0.08 3.25 0.26 

 8. ค่าใชจ่้ายในการเปล่ียนผูจ้ดัจาํหน่ายปัจจยัการผลิต  0.04 2.25 0.08 

 9. อตัราการเติบโตของอุตสาหกรรม 0.03 2.00 0.07 

อนัตรายจากสินคา้ทดแทน    

 10. จาํนวนสินคา้ทดแทน 0.06 4.25 0.26 

 11. ราคาของสินคา้ทดแทน 0.07 3.75 0.25 

 12. คุณภาพของสินคา้ทดแทน 0.08 4.50 0.36 

อาํนาจต่อรองของผูซ้ื้อ (คนกลาง)    

 13. ยอดซ้ือต่อยอดขายรวม 0.03 3.25 0.10 

 14. สินคา้ทดแทน 0.06 3.75 0.21 

 15. กาํไรของผูซ้ื้อ 0.04 3.50 0.13 

 16. เอกลกัษณ์ของยีห่้อ 0.07 4.00 0.27 

อาํนาจต่อรองของผูข้ายปัจจยัการผลิต (ผูผ้ลิตในต่างประเทศ)    

 17. จาํนวนผูข้ายปัจจยัการผลิต 0.02 2.50 0.05 

 18. ความแตกต่างระหวา่งผลิตภณัฑข์องผูข้าย 0.04 3.50 0.14 

 19. ค่าใชจ่้ายของผูซ้ื้อหากเปล่ียนไปซ้ือจากผูข้ายรายอ่ืน 0.03 3.50 0.10 

ระดบัความสามารถในการแข่งขนั   3.62 

การแปลผล   ปานกลาง 

หมายเหตุ: คะแนน 4.00 – 5.00 แสดงถึงความสามารถในการแข่งขนัของธุรกิจในระดบัสูง 

 คะแนน 3.00 – 3.99 แสดงถึงความสามารถในการแข่งขนัของธุรกิจในระดบัปานกลาง 

 คะแนน 2.00 – 2.99 แสดงถึงความสามารถในการแข่งขนัของธุรกิจในระดบัค่อนขา้งตํ่า 

 คะแนน 1.00 – 1.99 แสดงถึงความสามารถในการแข่งขนัของธุรกิจในระดบัตํ่า 

ท่ีมา: จากการสัมภาษณ์ 
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5. 2 การวเิคราะห์ตลาดเป้าหมาย (business market analysis) 

5.2.1 ทศันคติและผลกระทบของผู้บริโภคจากการใช้ผลติภัณฑ์ 

การวเิคราะห์เป็นการศึกษาทศันคติและผลกระทบของผูบ้ริโภคจากการใชผ้ลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีท่ี

ผลิตภายใตช่ื้อของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ในระดบัตลาดคา้ปลีก โดยมีกลุ่มเป้าหมายเป็นเกษตรกรผูผ้ลิต

ผกัซ่ึงได้รับทราบข้อมูลข่าวสารและคุณสมบติัของผลิตภณัฑ์ภายใตโ้ครงการวิจยั “โครงการถ่ายทอด

เทคโนโลยกีารใชแ้บคทีเรียบีทีจากงานวจิยัสู่เกษตรกร” (จริยา และคณะ, 2547) โดยการศึกษาไดด้าํเนินการ

เก็บรวบรวมขอ้มูลโดยใชแ้บบสอบถามเก็บขอ้มูลจากกลุ่มเกษตรกรตวัอยา่งและผลการศึกษาเป็นดงัน้ี 

ลกัษณะของเกษตรกรผู้ผลติผกักลุ่มเป้าหมาย 

เกษตรกรกลุ่มตวัอยา่งส่วนใหญ่หรือร้อยละ 76.19 เป็นเพศชาย (ตารางท่ี 14) ส่วนอีกร้อยละ 23.81 

เป็นเพศหญิง โดยส่วนใหญ่มีอายุระหวา่ง 46 – 55 ปี คิดเป็นร้อยละ 47.62 รองลงมามีอายุมากกวา่ 55 ปีข้ึน

ไปและมีอายุระหวา่ง 36 – 45 ปี คิดเป็นร้อยละ 23.81 และ 19.05 ของเกษตรกรตวัอยา่งทั้งหมด ตามลาํดบั 

จากกลุ่มเกษตรกรจะพบว่ากลุ่มตวัอย่างส่วนใหญ่มีการศึกษาระดับประถมศึกษา คิดเป็นร้อยละ 66.66 

รองลงมาคือมีการศึกษาระดบัมธัยมศึกษาและระดบัปริญญาตรี คิดเป็นร้อยละ 14.29 เท่ากนั และระดบั

การศึกษาอ่ืนๆ คือ ประกาศนียบตัรวชิาชีพ คิดเป็นร้อยละ 4.76 

เม่ือพิจารณาระดบัรายไดเ้ฉล่ียต่อเดือน พบวา่ กลุ่มตวัอยา่งส่วนใหญ่ร้อยละ 47.62 มีรายไดเ้ฉล่ียต่อ

เดือนระหวา่ง 5,001 – 15,000 บาท รองลงมาคือมีรายไดเ้ฉล่ียต่อเดือนระหวา่ง 15,001 – 25,000 บาทและ

มากกวา่ 25,000 บาท คิดเป็นร้อยละ 23.81 และ 19.05 ของเกษตรกรตวัอยา่งทั้งหมด ตามลาํดบั 

ประสบการณ์และการใช้ผลติภัณฑ์แบคทเีรียบีทกีาํจัดแมลงศัตรูพชืของเกษตรกร 

กลุ่มตวัอยา่งเกษตรกรร้อยละ 57.14 รู้จกัและเคยใชผ้ลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืชก่อน

ปี พ.ศ. 2551 มาเป็นเวลากวา่ 7 – 10 ปี โดยการเขา้ร่วมกบัชมรมเกษตรปลอดสารพิษและการส่งเสริมจาก

เจา้หน้าท่ีเกษตรตาํบลในพื้นท่ี (ตารางท่ี 15) ส่วนอีกร้อยละ 42.86 รู้จกัและเคยใชผ้ลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีที

กาํจดัแมลงศตัรูพืชในปี พ.ศ. 2551 จากการเขา้ร่วมโครงการถ่ายทอดเทคโนโลยีการใช้แบคทีเรียบีทีจาก

งานวจิยัสู่เกษตรกรของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ โดยไดรั้บผลิตภณัฑไ์ปทดลองใช ้

ทั้งน้ีเกษตรกรไดรั้บความรู้เก่ียวกบัผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืชจากหน่วยงานของรัฐ

มากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 85.70 รองลงมาคือจากคนรู้จกัและจากแหล่งอ่ืนๆ คือ โทรทศัน์และการสนใจ

เรียนรู้ดว้ยตนเอง คิดเป็นร้อยละ 14.30 และ 9.50 ตามลาํดบั 
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ตารางท่ี 14 จาํนวนและร้อยละของเกษตรกรจาํแนกตามลกัษณะพื้นฐานทางสังคม 

 (n=21) 

ลกัษณะพ้ืนฐานทางสังคม จาํนวน (คน) ร้อยละ 

เพศ   

          ชาย 16 76.19 

          หญิง 5 23.81 

อาย ุ   

          ตํ่ากวา่หรือเท่ากบั 25 ปี - - 

          26 – 35 ปี 2 9.52 

          36 – 45 ปี 4 19.05 

          46 – 55 ปี 10 47.62 

          มากกวา่ 55 ปี 5 23.81 

ระดบัการศึกษา   

          ประถมศึกษา 14 66.66 

          มธัยมศึกษา 3 14.29 

          ปริญญาตรี 3 14.29 

          อ่ืนๆ 1 4.76 

รายไดเ้ฉล่ียต่อเดือน   

          นอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 5,000 บาท 2 9.52 

          5,001 – 15,000 บาท 10 47.62 

          15,001 – 25,000 บาท 5 23.81 

          มากกวา่ 25,000 บาท 4 19.05 

ท่ีมา: จากการสัมภาษณ์ 

เม่ือพิจารณาถึงเหตุผลท่ีเกษตรกรเลือกใช้ผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีเพื่อการกาํจัดศตัรูพืชพบว่า

เกษตรกรเลือกใช้เน่ืองจากเพื่อทดแทนหรือลดการใช้สารเคมีกาํจดัแมลงมากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 42.86 

รองลงมาคือ เพื่อสุขภาพของตวัเกษตรกรผูใ้ชท่ี้ดีข้ึนและเหตุผลอ่ืนๆ คือ เพื่อทดลองใชดู้วา่จะสามารถกาํจดั

แมลงศตัรูพืชไดผ้ลจริงหรือไม่และการท่ีเกษตรกรเห็นว่าเม่ือใช้แลว้แมลงศตัรูพืชไม่ด้ือยา คิดเป็นร้อยละ 

19.05 เท่ากนั และการได้รับการส่งเสริมให้ใช้ผลิตภณัฑ์จากหน่วยงานของรัฐ คิดเป็นร้อยละ 4.76 และ

พบวา่เกษตรกรมกัจะซ้ือผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืชมาใชใ้นช่วงท่ีมีการระบาดของหนอน

หรือแมลงศตัรูพืช โดยเฉพาะในช่วงเดือนมิถุนายนถึงเดือนพฤศจิกายน 

นอกจากน้ียงัพบว่ากรณีท่ีผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีท่ีซ้ือมาใชมี้ราคาเพิ่มข้ึน เกษตรกรกลุ่มตวัอย่าง

ส่วนใหญ่ร้อยละ 47.62 จะยงัคงซ้ือตามปกติ รองลงมาคือซ้ือน้อยลงและไม่ซ้ือเลย คิดเป็นร้อยละ 28.57 

และ 14.29 ตามลาํดบั ซ่ึงเม่ือถามเกษตรกรวา่ในอนาคตคาดวา่จะซ้ือผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีหรือไม่ พบว่า 

ร้อยละ 66.67 จะยงัคงซ้ือต่อไป ดว้ยเหตุผลท่ีวา่ ใชแ้ลว้ไดผ้ลคือลดการระบาดของแมลงศตัรูพืชได ้ร้อยละ 

64.29 ของผูท่ี้จะยงัคงซ้ือต่อไป รองลงมาคือ เหตุผลอ่ืนๆ ไดแ้ก่ ไม่เป็นอนัตรายต่อสุขภาพของตวัเกษตรกร

และเพื่อใชแ้ทนสารเคมีกาํจดัแมลง และเพื่อช่วยลดตน้ทุนในการผลิตของเกษตรกร คิดเป็นร้อยละ 28.57 
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และ 7.14 ตามลาํดบั มีเพียงส่วนนอ้ยคือร้อยละ 33.33 ท่ีจะไม่ซ้ือผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีในอนาคตเน่ืองจาก

เกษตรกรเปล่ียนไปทาํอย่างอ่ืนแทนการปลูกผกัและหันไปใช้สารเคมีกาํจดัแมลงท่ีมีประสิทธิภาพในการ

ออกฤทธ์ิท่ีดีกวา่ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที 

ตารางท่ี 15 จาํนวนและร้อยละของเกษตรกรจาํแนกตามประสบการณ์และการใชผ้ลิตภณัฑแ์บคทีเรียบี

ทีกาํจดัแมลงศตัรูพืช 

 

ประสบการณ์และการใช ้ จาํนวน (คน)               ร้อยละ(n=21) 

แหล่งความรู้เก่ียวกบัผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืช *   

          -  หน่วยงานของรัฐ 18 85.70 

          -  ตวัแทนจาํหน่าย 1 4.80 

          -  ร้านคา้ (ผูค้า้ปลีก) 1 4.80 

          -  คนรู้จกั 3 14.30 

          -  ป้ายโฆษณา - - 

          -  อ่ืนๆ 2 9.50 

เหตุผลท่ีเลือกใชผ้ลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืช   

          -  ไดรั้บการส่งเสริมให้ใชจ้ากหน่วยงานของรัฐ 3 14.28 

          -  เพ่ือตอบสนองความตอ้งการของตลาด (ผูบ้ริโภค 

             ผกัปลอดภยัจากสารพิษ) 1 4.76 

          -  เพ่ือทดแทน/ลดการใชส้ารเคมีกาํจดัศตัรูพืช 9 42.86 

          -  เพ่ือสุขภาพของตวัเกษตรกรผูใ้ชท่ี้ดีข้ึน 4 19.05 

          -  อ่ืนๆ 4 19.05 

หากราคาผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืชเพ่ิมข้ึน   

          -  ไม่ซ้ือเลย 3 14.29 

          -  ซ้ือตามปกติ 10 47.62 

          -  ซ้ือนอ้ยลง 6 28.57 

          -  เปล่ียนไปซ้ือยีห่้ออ่ืนท่ีราคาถูกกวา่ 2 9.52 

          -  อ่ืนๆ - - 

คาดวา่จะซ้ือผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืชต่อไปอีกหรือไม่   

          -  ไม่ซ้ือ 7 33.33 

          -  ซ้ือ 14 66.67 

เหตุผลท่ียงัคงซ้ือผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืชต่อไป (n = 14)   

          -  ใชแ้ลว้ไดผ้ลคือ ลดการระบาดของแมลงศตัรูพืช 9 64.29 

          -  ให้ผลผลิตดีข้ึน (ทั้งปริมาณและคุณภาพ) - - 

          -  ช่วยลดตน้ทุนในการผลิตของเกษตรกร 1 7.14 

          -  อ่ืนๆ 4 28.57 

หมายเหตุ: * ตอบไดม้ากกวา่ 1 ขอ้ 

ท่ีมา: จากการสัมภาษณ์ 
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ความพงึพอใจของเกษตรกรทีม่ีต่อผลติภัณฑ์แบคทเีรียบีทกีาํจัดแมลงศัตรูพชื 

สําหรับการศึกษาความพึงพอใจของเกษตรกรท่ีมีต่อผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีท่ีครอบคลุมประเด็น

ต่างๆ เก่ียวกบัส่วนผสมการตลาด (marketing mix) ซ่ึงประกอบดว้ยดา้นของผลิตภณัฑ์ (Product) ราคา 

(Price) การจดัจาํหน่าย (Place) การส่งเสริมการตลาด (Promotion) ซ่ึงผลการศึกษาแสดงในตารางท่ี 16 โดย

ทศันคติเก่ียวกบัความพึงพอใจในดา้นผลิตภณัฑ์แสดงไวใ้นขอ้ท่ี 1 ถึงขอ้ท่ี 13  ความพึงพอใจดา้นราคา

แสดงในขอ้ท่ี 14 ถึงขอ้ 15 ความพึงพอใจในดา้นการจดัจาํหน่ายแสดงในขอ้ 16 ถึงขอ้ 18 และความพึง

พอใจในดา้นการส่งเสริมการตลาดแสดงในขอ้ 19 ถึงขอ้ 23 โดยผลการศึกษาแสดงถึงความพึงพอใจในดา้น

ต่างๆ ตั้งแต่ระดบัความพึงพอใจมากท่ีสุดถึงความพึงพอใจนอ้ยท่ีสุด ดงัรายละเอียดในตารางท่ี 16 ดงัน้ี 
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ตารางท่ี 16 จาํนวนและร้อยละของความพึงพอใจของเกษตรกรท่ีมีต่อผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืชในดา้นต่างๆ (n=21) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ความพึงพอใจของเกษตรกร มากท่ีสุด 
 

มาก 
 

เฉยๆ 
 

นอ้ย 
 

นอ้ยท่ีสุด 
 

ไม่ทราบ 
 

ค่าเฉล่ีย ระดบัความ 

พึงพอใจ 
จาํนวน ร้อยละ จาํนวน ร้อยละ จาํนวน ร้อยละ จาํนวน ร้อยละ จาํนวน ร้อยละ จาํนวน ร้อยละ 

ดา้นผลิตภณัฑ ์(Product)               

 1. ผลิตภณัฑท่ี์เป็นชนิดนํ้าเขม้ขน้ 9 42.86 10 47.62 2 9.52 - - - - - - 4.33 มากท่ีสุด 

 2. ผลิตภณัฑท่ี์เป็นชนิดผง 4 19.05 5 23.81 2 9.52 2 9.52 2 9.52 6 28.57 3.47 มาก 

 3. ผลิตภณัฑท่ี์มีขนาดบรรจุเท่ากบั 1,000 cc 6 28.57 10 47.62 2 9.52 2 9.52 1 4.76 - - 3.86 มาก 

 4. คุณสมบติัของผลิตภณัฑท่ี์ทาํลายเฉพาะศตัรูพืช

เป้าหมายเท่านั้น 

6 28.57 11 52.38 3 14.29 1 4.76 - - - - 4.05 มาก 

 5. คุณสมบติัของผลิตภณัฑท่ี์ไม่ก่อให้เกิดสารพิษ

ตกคา้งทั้งในพืชผลทางการเกษตรและส่ิงแวดลอ้ม 

14 66.67 6 28.57 1 4.76 - - - - - - 4.62 มากท่ีสุด 

 6. คุณสมบติัของผลิตภณัฑท่ี์ไม่เป็นอนัตรายต่อตวั

เกษตรกรผูใ้ช ้

15 71.43 6 28.57 - - - - - - - - 4.71 มากท่ีสุด 

 7. ประสิทธิภาพในการออกฤทธ์ิของผลิตภณัฑ ์(ฆ่า/

ควบคุมแมลง) 

3 14.29 13 61.90 3 14.29 2 9.52 - - - - 3.81 มาก 

 8. ประสิทธิภาพในการออกฤทธ์ิของผลิตภณัฑ ์

(ปริมาณและคุณภาพผลผลิต) 

4 19.05 13 61.90 1 4.76 3 14.29 - - - - 3.86 มาก 

 9. ขั้นตอนหรือวิธีการในการเตรียมผลิตภณัฑเ์พ่ือฉีด

พน่ 

10 47.62 6 28.57 4 19.05 1 4.76 - - - - 4.20 มาก 

 10. ตราสินคา้ “บีทีเกษตร” หรือ “เกษตรบีที” ซ่ึงผลิต

โดยมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 

11 52.38 5 23.81 1 4.76 - - 1 4.76 3 14.29 4.39 มากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 16 (ต่อ) 

ความพึงพอใจของเกษตรกร มากท่ีสุด 
 

มาก 
 

เฉยๆ 
 

นอ้ย 
 

นอ้ยท่ีสุด 
 

ไม่ทราบ 
 

ค่าเฉล่ีย ระดบัความ 

พึงพอใจ 
จาํนวน ร้อยละ จาํนวน ร้อยละ จาํนวน ร้อยละ จาํนวน ร้อยละ จาํนวน ร้อยละ จาํนวน ร้อยละ 

 11. ภาชนะบรรจุ (มีความทนทาน สะอาด สะดวกใน

การใชง้าน) 

3 14.29 15 71.43 2 9.52 1 4.76 - - - - 3.95 มาก 

 12. ฉลาก (รายละเอียด วิธีการใช)้ 5 23.81 13 61.90 3 14.29 - - - - - - 4.10 มาก 

 13. การให้คาํแนะนาํเก่ียวกบัผลิตภณัฑข์องผูค้า้ 2 9.52 7 33.33 4 19.05 1 4.76 - - 7 33.33 3.71 มาก 

ดา้นราคา (Price)               

 14. ราคาท่ีเกษตรกรตอ้งจ่าย ณ ปัจจุบนั  (ความ

คุม้ค่า) 

2 9.52 8 38.10 4 19.05 - - - - 7 33.33 3.86 มาก 

 15. มีผลต่อตน้ทุนเม่ือใช ้ 4 19.05 10 47.62 3 14.28 - - - - 7 33.33 4.06 มาก 

ดา้นช่องทางการจดัจาํหน่าย (Place)               

 16. การจาํหน่ายผลิตภณัฑผ์า่นทางร้านคา้วสัดุ

การเกษตรในทอ้งถ่ิน 

3 14.29 7 33.33 2 9.52 1 4.76 2 9.52 6 28.57 3.53 มาก 

 17. ความสะดวกในการเดินทางไปซ้ือผลิตภณัฑ ์ 2 9.52 12 57.14 - - - - 1 4.76 6 28.57 3.93 มาก 

 18. การท่ีร้านคา้มีผลิตภณัฑใ์ห้เลือกซ้ือหลากหลาย

(ทั้งประเภท ขนาด และตราสินคา้ต่างๆ) 

2 9.52 9 42.86 3 14.29 1 4.76 - - 6 28.57 3.80 มาก 
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ตารางท่ี 16 (ต่อ) 

ความพึงพอใจของเกษตรกร มากท่ีสุด 
 

มาก 
 

เฉยๆ 
 

นอ้ย 
 

นอ้ยท่ีสุด 
 

ไม่ทราบ 
 

ค่าเฉล่ีย ระดบัความ 

พึงพอใจ 
จาํนวน ร้อยละ จาํนวน ร้อยละ จาํนวน ร้อยละ จาํนวน ร้อยละ จาํนวน ร้อยละ จาํนวน ร้อยละ 

ดา้นการส่งเสริมการขาย (Promotion)               

 19. การไดรั้บการอบรมจากโครงการถ่ายทอด

เทคโนโลยกีารใชแ้บคทีเรียจากงานวิจยัสู่เกษตรกร

ของมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 

9 42.86 8 38.10 1 4.76 - - - - 3 14.28 4.44 มากท่ีสุด 

 20. การประชาสมัพนัธ์ให้ทราบเก่ียวกบัผลิตภณัฑ ์ 3 14.29 7 33.33 5 23.81 4 19.05 1 4.76 1 4.76 3.35 ปานกลาง 

 21. การมีผลิตภณัฑใ์ห้ทดลองใช ้ 7 33.33 4 19.05 3 14.29 1 4.76 3 14.29 3 14.29 3.61 มาก 

 22. มีส่วนลดให้กรณีท่ีซ้ือเป็นจาํนวนมาก 2 9.52 5 23.81 - - 3 14.29 2 9.52 9 42.86 3.17 ปานกลาง 

 23. มีของแถมไปกบัผลิตภณัฑ ์ 1 4.76 6 28.57 - - 3 14.29 1 4.76 10 47.62 3.27 ปานกลาง 

หมายเหตุ: คะแนน 4.21 – 5.00 แสดงถึงระดบัความพึงพอใจมากท่ีสุด 

 คะแนน 3.41 – 4.20 แสดงถึงระดบัความพึงพอใจมาก 

 คะแนน 2.61 – 3.40 แสดงถึงระดบัความพึงพอใจปานกลาง 

 คะแนน 1.81 – 2.60 แสดงถึงระดบัความพึงพอใจนอ้ย 

 คะแนน 1.00 – 1.80 แสดงถึงระดบัความพึงพอใจนอ้ยท่ีสุด 

ท่ีมา: จากการสัมภาษณ์ 
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ด้านผลิตภัณฑ์ (Product) 

เม่ือพิจารณาทศันคติของเกษตรกรพบว่าส่ิงท่ีเกษตรกรมีความพึงพอใจในระดบัมากท่ีสุด ไดแ้ก่ 

คุณสมบติัของผลิตภณัฑท่ี์ไม่เป็นอนัตรายต่อตวัเกษตรกรผูใ้ช ้มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.71 รองลงมาคือคุณสมบติั

ของผลิตภณัฑ์ท่ีไม่ก่อให้เกิดสารพิษตกคา้งทั้งในพืชผลทางการเกษตรและส่ิงแวดล้อม มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 

4.62  ตราสินคา้ “บีทีเกษตร” หรือ “เกษตรบีที” ซ่ึงผลิตโดยมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 

4.39 ผลิตภณัฑท่ี์เป็นชนิดนํ้าเขม้ขน้ มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.33 

ประเด็นดา้นผลิตภณัฑ์ท่ีเกษตรกรมีความพึงพอใจในระดบัมาก ไดแ้ก่ ขั้นตอนหรือวิธีการในการ

เตรียมผลิตภณัฑ์เพื่อฉีดพ่น มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.20 ฉลาก (รายละเอียด วิธีการใช้) มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.10 

คุณสมบติัของผลิตภณัฑ์ท่ีทาํลายเฉพาะศตัรูพืชเป้าหมายเท่านั้น มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.05 ภาชนะบรรจุ (มี

ความทนทาน สะอาด สะดวกในการใช้งาน) มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.95 ผลิตภณัฑ์ท่ีมีขนาดบรรจุเท่ากบั 1,000 

cc มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.86 ประสิทธิภาพในการออกฤทธ์ิของผลิตภณัฑ์ (ปริมาณและคุณภาพผลผลิต) มี

ค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.86 ประสิทธิภาพในการออกฤทธ์ิของผลิตภณัฑ์ (ฆ่า/ควบคุมแมลง) มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.81 

การให้คาํแนะนาํเก่ียวกบัผลิตภณัฑ์ของผูค้า้ มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.71 และผลิตภณัฑ์ท่ีเป็นชนิดผง มีค่าเฉล่ีย

เท่ากบั 3.47 ตามลาํดบั 

ด้านราคา (Price) 

ทศันคติของเกษตรกรในดา้นราคาพบว่าเกษตรกรมีความพึงพอใจในระดบัมาก ทั้งผลต่อตน้ทุน

เม่ือใช้และราคาท่ีเกษตรกรตอ้งจ่าย (ความคุม้ค่า) โดยทั้งสองประเด็นเกษตรกรมีความพอใจท่ีมีค่าเฉล่ีย

เท่ากบั 4.06 และ 3.86 ตามลาํดบั 

ด้านการจัดจาํหน่าย (Place) 

สําหรับทศันคติด้านการจดัจาํหน่ายพบว่าเกษตรกรมีความพึงพอใจในระดบัมากทั้งหมด ได้แก่ 

ความสะดวกในการเดินทางไปซ้ือผลิตภณัฑ์ โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากนัเท่ากบั 3.93 รองลงมาคือการท่ีร้านคา้มี

ผลิตภณัฑ์ให้เลือกซ้ือหลากหลาย (ทั้งประเภท ขนาด และตราสินคา้ต่างๆ) มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.80 และการ

จาํหน่ายผลิตภณัฑผ์า่นทางร้านคา้วสัดุการเกษตรในทอ้งถ่ิน มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.53 ตามลาํดบั 
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ด้านการส่งเสริมการตลาด (Promotion) 

ทศันคติในดา้นการส่งเสริมการตลาดพบวา่ส่ิงท่ีเกษตรกรมีความพึงพอใจในระดบัมากท่ีสุด ไดแ้ก่ 

การได้รับการอบรมจากโครงการถ่ายทอดเทคโนโลยีการใช้แบคทีเรียจากงานวิจัยสู่เกษตรกรของ

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.44 ขณะท่ีส่ิงท่ีเกษตรกรมีความพึงพอใจในระดบัมาก ไดแ้ก่ 

การมีผลิตภณัฑ์ให้ทดลองใช้ มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 3.61 การประชาสัมพนัธ์ให้ทราบเก่ียวกับผลิตภณัฑ์ มี

ค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.35 ส่ิงท่ีเกษตรกรมีความพึงพอใจในระดบัปานกลาง ไดแ้ก่ การมีของแถมไปกบัผลิตภณัฑ ์

มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.27 การมีส่วนลดใหก้รณีท่ีซ้ือเป็นจาํนวนมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.17 ตามลาํดบั 

จากผลการศึกษาขา้งตน้สามารถสรุปภาพรวมของความพึงพอใจของเกษตรกรท่ีมีต่อผลิตภณัฑ์

แบคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืชในแต่ละด้านได้ดงัน้ีคือ เกษตรกรมีความพึงพอใจอยู่ในระดบัความพึง

พอใจมากต่อผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืชเม่ือพิจารณาทั้ง 4 ดา้นทั้งผลิตภณัฑ์ (Product) ราคา 

(Price) การจดัจาํหน่าย (Place) และการส่งเสริมการตลาด (Promotion) มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.84 ซ่ึงเกษตรกรมี

ความพึงพอใจในดา้นผลิตภณัฑม์ากท่ีสุด มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.08 และในดา้นอ่ืนๆ เกษตรกรมีความพึงพอใจ

อยูใ่นระดบัมาก โดยมีความพึงพอใจในดา้นราคาเท่ากบั 3.96 ดา้นช่องทางการจดัจาํหน่ายเท่ากบั 3.75 และ

ดา้นส่งเสริมการขายเท่ากบั 3.57 ตามลาํดบั (ตารางท่ี 17) 

ตารางท่ี 17 ความพึงพอใจรวมของผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืชของเกษตรกรในแต่ละ

ดา้น 

ความพึงพอใจของเกษตรกร ค่าเฉล่ีย ระดบัความพึงพอใจ 

1.  ดา้นผลิตภณัฑ ์ 4.08 มาก 

2.  ดา้นราคา 3.96 มาก 

3.  ดา้นช่องทางการจดัจาํหน่าย  3.75 มาก 

4.  ดา้นส่งเสริมการขาย 3.57 มาก 

รวม 3.84 มาก 

หมายเหตุ: คะแนน 4.21 – 5.00 แสดงถึงระดบัความพึงพอใจมากท่ีสุด 

 คะแนน 3.41 – 4.20 แสดงถึงระดบัความพึงพอใจมาก 

 คะแนน 2.61 – 3.40 แสดงถึงระดบัความพึงพอใจปานกลาง 

 คะแนน 1.81 – 2.60 แสดงถึงระดบัความพึงพอใจนอ้ย 

 คะแนน 1.00 – 1.80 แสดงถึงระดบัความพึงพอใจนอ้ยท่ีสุด 

ท่ีมา: จากการสัมภาษณ์ 
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ข้อเสนอแนะของเกษตรกรต่อผลติภัณฑ์แบคทเีรียบีที 

สาํหรับขอ้เสนอแนะของเกษตรกรท่ีมีต่อผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีสามารถสรุปไดด้งัต่อไปน้ี 

ข้อเสนอแนะด้านผลิตภัณฑ์  (Product) 

1. ดา้นประสิทธิภาพของผลิตภณัฑ ์เกษตรกรตอ้งการใหผ้ลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืช

สามารถฆ่าหรือกาํจดัแมลงศตัรูพืช/หนอนไดใ้นทนัทีเหมือนสารเคมีกาํจดัแมลง อีกทั้งตอ้งการให้พฒันา

ผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืชให้เป็นผลิตภณัฑ์ท่ีสามารถบาํรุงหรือช่วยในเร่ืองของการ

เจริญเติบโตของพืชผกัไปพร้อมๆ กบัการกาํจดัแมลงศตัรูพืชดว้ย 

2. เกษตรกรจะเช่ือถือและมีความมัน่ใจในคุณภาพของผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืช

มากข้ึนหากเป็นผลิตภณัฑท่ี์ผลิตโดยมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แต่ทั้งน้ีตอ้งมีการแนะนาํและให้ทดลองใช้

ผลิตภณัฑข์องทางมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ก่อน 

3. ผลิตภณัฑ์ชนิดนํ้ าท่ีมีขนาดบรรจุ 1,000 cc เป็นท่ีพอใจของเกษตรกรส่วนมาก แต่อยากให้

ผลิตภณัฑมี์ขนาดบรรจุท่ีหลากหลายมากข้ึน ไดแ้ก่ ขนาดบรรจุ 250 cc, 500 cc หรือ 0.5 kg, 5 L เป็นตน้ 

4. บรรจุภณัฑ์ชนิดนํ้ าควรเป็นขวดพลาสติกเพื่อป้องกนัการตกแตก และบรรจุภณัฑ์ชนิดผงควร

บรรจุในกล่องกระดาษเพื่อช่วยเร่ืองของส่ิงแวดลอ้ม ทั้งน้ีบรรจุภณัฑ์ควรปิดมิดชิดเพื่อไม่ให้ผลิตภณัฑ์

เส่ือมคุณภาพ 

ข้อเสนอแนะด้านราคา (Price) 

ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืชควรมีราคาถูกกวา่สารเคมีกาํจดัแมลง ทั้งน้ีเกษตรกรบาง

รายจะใหค้วามสาํคญักบัราคามากกวา่การคาํนึงถึงตราสินคา้ของผลิตภณัฑ ์ 

ข้อเสนอแนะด้านการจัดจาํหน่าย  (Place) 

เกษตรกรตอ้งการให้มีผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืชจาํหน่ายตามร้านคา้ในทอ้งถ่ิน

มากข้ึน แต่ผลิตภณัฑ์จะตอ้งไม่เป็นผลิตภณัฑ์ท่ีตกคา้งท่ีร้านค้าเป็นเวลานานจนเช้ือแบคทีเรียบีทีเส่ือม

คุณภาพ ทั้งน้ีเกษตรกรบางรายมีความมัน่ใจต่อผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืชท่ีวางจาํหน่ายตาม

ร้านคา้ใหญ่ในตวัอาํเภอมากกวา่ ซ่ึงเกษตรกรยงัคงสะดวกท่ีจะเดินทางไปซ้ือแมจ้ะเป็นร้านคา้ในตวัเมืองก็

ตาม 
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ข้อเสนอแนะด้านการส่งเสริมการตลาด (Promotion) 

1. ควรทาํความเขา้ใจท่ีถูกตอ้งให้แก่เกษตรกรถึงวิธีการใช้ รวมถึงการทาํแปลงสาธิต โดยทาํการ

ทดลองใช้ผลิตภณัฑ์ในแปลงเพื่อดูว่า เดือนไหนท่ีผลิตภณัฑ์ใช้ไดผ้ลดี ผลิตภณัฑ์เหมาะกบัอากาศและ

ฤดูกาลแบบไหน และผลิตภณัฑ์ใช้กับหนอนชนิดใดได้บา้ง ทั้ งน้ีก็เพื่อแสดงให้เห็นถึงคุณภาพและ

ประสิทธิภาพของผลิตภณัฑ ์อนัเป็นการจูงใจใหเ้กษตรกรหนัมาใชผ้ลิตภณัฑม์ากข้ึน 

2. ควรเพิ่มการประชาสัมพนัธ์เก่ียวกบัผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืชให้เกษตรกรทราบ

อยา่งทัว่ถึง เน่ืองจากในปัจจุบนัผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืชเป็นท่ีรู้จกัแก่เกษตรกรในวงแคบ 

รวมทั้งยงัมีความเขา้ใจท่ีผดิๆ เก่ียวกบัคุณสมบติัและวธีิการใชผ้ลิตภณัฑ์ 
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5.2.2 การวเิคราะห์ผลกระทบด้านต้นทุนผลตอบแทนจากการใช้ผลติภัณฑ์แบคทเีรียบีทีของเกษตรกร 

การศึกษาและวิเคราะห์จากเกษตรกรตวัอย่างซ่ึงเป็นเกษตรกรผูป้ลูกผกัในจงัหวดักาญจนบุรี ซ่ึง

การศึกษาเป็นการเปรียบเทียบตน้ทุนผลตอบแทนการผลิตผกัชนิดเดียวกนัระหวา่งเกษตรกร 2 กลุ่ม คือ 

1) กลุ่มเกษตรกรท่ีปลูกผกัภายใตก้ารควบคุมศตัรูพืชแบบผสมผสานท่ีใชผ้ลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีที 

ซ่ึงเป็นเกษตรกรท่ีอยูใ่นเขตตาํบลท่ามะขาม อาํเภอเมืองกาญจนบุรี โดยวิธีการผลิตผกัของเกษตรกรจะปลูก

โดยใชปุ๋้ยเคมี สารเคมีและสารชีวภาพ ไดแ้ก่ แบคทีเรียบีที นํ้ าส้มควนัไม ้ในการป้องกนัและกาํจดัศตัรูพืช 

เป็นตน้ 

2) กลุ่มเกษตรกรท่ีปลูกผกัโดยใชส้ารเคมี ซ่ึงเป็นเกษตรกรท่ีอยูใ่นเขตตาํบลท่ามะขาม อาํเภอเมือง

กาญจนบุรี วธีิการปลูกผกัของเกษตรกรจะปลูกโดยใชปุ๋้ยเคมีและสารเคมี ในการป้องกนัและกาํจดัศตัรูพืช 

เป็นตน้ 

ทั้งน้ีผลการศึกษาตน้ทุนผลตอบแทนระหวา่งเกษตรกรทั้งสองกลุ่มเป็นดงัน้ี 

สภาพทัว่ไปทางเศรษฐกจิสังคมของเกษตรตัวอย่าง 

สภาพทัว่ไปทางเศรษฐกิจและสังคมของเกษตรกรผูป้ลูกผกัในพื้นท่ีศึกษาในปีการเพาะปลูก 2552 

เป็นดงัน้ี 

อายแุละระดับการศึกษา 

เกษตรกรท่ีปลูกผกัภายใตก้ารควบคุมศตัรูพืชโดยใชผ้ลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีมีอายุอยูใ่นช่วงอายุ 31 

– 40 ปี (ตารางท่ี 18) ส่วนเกษตรกรท่ีปลูกผกัภายใตก้ารควบคุมศตัรูพืชแบบใชส้ารเคมี ส่วนใหญ่อยูใ่นช่วง

อาย ุ31 – 40 ปี และ 51 – 60 ปีเท่ากนั คิดเป็นร้อยละ 40 โดยเกษตรกรท่ีปลูกผกัโดยใชผ้ลิตภณัฑ์แบคทีเรียบี

ทีจบการศึกษาระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย สําหรับเกษตรกรท่ีปลูกผกัภายใตก้ารควบคุมศตัรูพืชแบบใช้

สารเคมี ส่วนใหญ่จบการศึกษาระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 และประถมศึกษาปีท่ี 6 เท่ากนั คิดเป็นร้อยละ 

40 

สมาชิกและแรงงานในครัวเรือน 

เม่ือพิจารณาเก่ียวกบัจาํนวนสมาชิกและแรงงานในครัวเรือนพบวา่กลุ่มเกษตรกรท่ีปลูกผกัมีจาํนวน

สมาชิกในครัวเรือน เฉล่ีย 5.10 คน (ตารางท่ี 19) เป็นเพศชายเฉล่ีย 2.10 คน และเพศหญิงเฉล่ีย 3.00 คน 

จาํแนกเป็นจาํนวนสมาชิกท่ีใช�้แรงงานในการปลูกผกัเฉล่ีย 2.10 คน เป็นเพศชายและเพศหญิงเฉล่ีย 1.10 

คน และ 1.00 คน ตามลาํดบั 
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ตารางท่ี 18 อายแุละระดบัการศึกษาของเกษตรกรตวัอยา่งจาํแนกตามกลุ่มเกษตรกรท่ีปลูกผกัโดยใช้

ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีและเกษตรกรท่ีปลูกผกัภายใตก้ารควบคุมศตัรูพืชแบบใชส้ารเคมี ปี

การเพาะปลูก 2552 

รายการ เกษตรกรผูป้ลูกผกัโดยใช้

ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที 
 

เกษตรกรผูป้ลูกผกัโดยใช้

สารเคมี 
 

รวม 

 
 

ราย ร้อยละ ราย ร้อยละ ราย ร้อยละ 

จาํนวนทั้งหมด 1 100 5 100 6 100 

อาย ุ       

นอ้ยกวา่ 30 ปี - - - - - - 

31 – 40 ปี 1 100 2 40.00 3 50.00 

41 – 50 ปี - - 1 20.00 1 16.67 

51 – 60 ปี - - 2 40.00 2 33.33 

มากกวา่ 60 ปี - - - - - - 

ระดบัการศึกษา       

ประถมศึกษาปีท่ี 4 - - 2 40.00 2 33.33 

ประถมศึกษาปีท่ี 6 - - 2 40.00 2 33.33 

มธัยมศึกษาตอนตน้ - - - - - - 

มธัยมศึกษาตอนปลาย 1 100 1 20.00 2 33.33 

ปริญญาตรี - - - - - - 

อ่ืนๆ - - - - - - 

ท่ีมา: จากการสาํรวจ 

เม่ือพิจารณาเกษตรกรในแต่ละกลุ่มพบว่าเกษตรกรท่ีปลูกผกัโดยใช้ผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีที มี

สมาชิกในครัวเรือน 6 คน เป็นเพศชาย 2 คน และเพศหญิง 4 คน ในจาํนวนน้ีมีจาํนวนสมาชิกท่ีเป็นแรงงาน

ในการปลูกผกั 2 คน เป็นเพศชาย 1 คน และเพศหญิง 1 คน ขณะท่ีเกษตรกรท่ีปลูกผกัโดยใช้สารเคมีมี

จาํนวนสมาชิกในครัวเรือนเฉล่ีย 4.20 คน เป็นเพศชายเฉล่ีย 2.20 คน และเพศหญิงเฉล่ีย 2.00 คน ในจาํนวน

น้ีมีจาํนวนสมาชิกท่ีเป็นแรงงานในการปลูกผกัเฉล่ีย 2.20 คน เป็นเพศชายและเพศหญิงเฉล่ีย 1.20 คน และ 

1.00 คน ตามลาํดบั  

นอกจากน้ียงัพบว่าเกษตรกรท่ีปลูกผกัในพื้นท่ีศึกษาส่วนใหญ่ใชแ้รงงานในครัวเรือนในการปลูก

ผกั เน่ืองจากพื้นท่ีท่ีใชใ้นการปลูกผกัของเกษตรกรมีขนาดเล็กสามารถดูแลไดท้ัว่ถึง แต่อยา่งไรก็ตามอาจมี

การจา้งแรงงานบา้งในบางกิจกรรม 
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ตารางท่ี 19 จาํนวนสมาชิกในครัวเรือนของกลุ่มเกษตรกรท่ีปลูกผกัโดยใชผ้ลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีและ

เกษตรกรท่ีปลูกผกัโดยใชส้ารเคมี ปีการเพาะปลูก 2552 

หน่วย: คนต่อครัวเรือน 

รายการ เกษตรกรผูป้ลูกผกัโดยใช้

ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที 

เกษตรกรผูป้ลูกผกัโดยใชส้ารเคมี รวมเฉล่ีย 

จาํนวนทั้งหมด 1 5 6 

 รวมจาํนวนสมาชิกในครัวเรือนเฉล่ีย 6 4.20 5.10 

     ชาย 2 2.20 2.10 

     หญิง 4 2.00 3.00 

 จาํนวนสมาชิกท่ีใชแ้รงงานในการปลูก

ผกัเฉล่ีย 

2 2.20 2.10 

     ชาย 1 1.20 1.10 

     หญิง 1 1.00 1.00 

 จาํนวนสมาชิกท่ีไม่ใชแ้รงงานในการ

ปลูกผกัเฉล่ีย 

4 2.00 3.00 

     ชาย 1 1.00 1.00 

     หญิง 3 1.00 2.00 

ท่ีมา: จากการสาํรวจ 

แหล่งนํา้ท่ีใช้ปลูกผกั 

ในพื้นท่ีศึกษาเกษตรกรท่ีปลูกผกัทั้งหมดใช้นํ้ าจากบ่อบาดาล ส่วนวิธีการรดนํ้ าผกัของเกษตรกร 

พบวา่ เกษตรกรท่ีปลูกผกัทั้งสองกลุ่มทั้งหมดใชร้ะบบสปริงเกิลในการรดนํ้ าผกั เพราะการรดนํ้ าผกัดว้ยวิธี

น้ีช่วยประหยดัแรงงานในการรดนํ้า (ตารางท่ี 20) 

ทรัพย์สินทางการเกษตรท่ีใช้ในการปลูกผกั 

ในดา้นทรัพยสิ์นทางการเกษตรพบวา่เกษตรกรมีทรัพยสิ์นท่ีใชใ้นการลงทุนเพื่อการปลูกผกั ไดแ้ก่ 

รถไถพรวนดิน เคร่ืองสูบนํ้ า เคร่ืองพ่นยา ระบบสปริงเกิล จอบ เสียม ตาชั่ง ตะกร้าบรรจุผกั มีดตดัผกั 

รถยนต ์รถจกัรยานยนต ์เม่ือจาํแนกตามกลุ่มเกษตรกร พบวา่ เกษตรกรท่ีปลูกผกัโดยใชผ้ลิตภณัฑ์แบคทีเรีย

บีที จะมีมูลค่าทรัพยสิ์นเฉล่ีย 166,285 บาท (ตารางท่ี 21) โดยทรัพยสิ์นท่ีมีมูลค่าสูงสุดคือรถยนต ์รองลงไป

คือ ระบบสปริงเกิล เคร่ืองพน่ยา และเคร่ืองสูบนํ้า ตามลาํดบั ส่วนเกษตรกรท่ีปลูกผกัโดยใชส้ารเคมีมีมูลค่า

ทรัพยสิ์นเฉล่ีย 1,476,429.66 บาท โดยเกษตรกรในกลุ่มน้ีลงทุนในส่วนของรถยนต์ รถไถพรวนดิน และ

เคร่ืองสูบนํ้าค่อนขา้งสูง 
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ตารางท่ี 20 แหล่งนํ้าท่ีใชป้ลูกผกัของเกษตรกรและวธีิการรดนํ้าผกั จาํแนกตามกลุ่มเกษตรกรท่ีปลูกผกั

โดยใชผ้ลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีและเกษตรกรท่ีปลูกผกัโดยใชส้ารเคมี ปีการเพาะปลูก 2552 

รายการ เกษตรกรผูป้ลูกผกัโดยใช้

ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที 
 

เกษตรกรผูป้ลูกผกัโดยใช้

สารเคมี 
 

รวม 

 
 

ราย ร้อยละ ราย ร้อยละ ราย ร้อยละ 

จาํนวนทั้งหมด 1 100 5 100 6 100 

แหล่งนํ้าท่ีใช ้       

 บ่อบาดาล 1 100 5 100 6 100 

 คลองชลประทาน - - - - - - 

 แหล่งนํ้าตามธรรมชาติ - - - - - - 

วิธีการรดนํ้าผกั       

 ระบบสปริงเกิล 1 100 5 100 6 100 

ท่ีมา: จากการสาํรวจ 

ตารางท่ี 21 ทรัพยสิ์นทางการเกษตรท่ีใชใ้นการปลูกผกั จาํแนกตามกลุ่มเกษตรกรท่ีปลูกผกัโดยใช้

ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีและกลุ่มเกษตรกรท่ีปลูกผกัโดยใชส้ารเคมี ปีการเพาะปลูก 2552 

หน่วย: บาท 

รายการ เกษตรกรผูป้ลูกผกัโดยใช้

ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที 

เกษตรกรผูป้ลูกผกัโดยใช้

สารเคมี 

รถไถพรวนดิน                     -          663,333.33 

เคร่ืองสูบนํ้า              3,000.00          103,600.00 

เคร่ืองพน่ยา              5,200.00            13,600.00 

ระบบสปริงเกิล              6,125.00              4,700.00 

จอบ                 280.00              1,201.00 

เสียม                     -                 320.00 

ตาชัง่                 750.00              1,842.00 

ตะกร้าบรรจุผกั                 900.00                     0.00 

มีดตดัผกั                   30.00                     0.00 

รถยนต ์          150,000.00          643,333.33 

รถจกัรยานยนต ์                     -            44,500.00 

รวม           166,285.00        1,476,429.66 

ท่ีมา: จากการสาํรวจ 
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วิธีการจาํหน่าย 

ในดา้นการจดัจาํหน่ายผลผลิตพบว่าเกษตรกรท่ีปลูกผกัโดยใช้ผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีทั้งหมดจะ

นาํไปขายท่ีตลาด (ตารางท่ี 22) โดยจะขายผลผลิตให้ผูบ้ริโภคโดยตรง ขณะท่ีเกษตรกรท่ีปลูกผกัโดยใช้

สารเคมีส่วนใหญ่จะมีพ่อคา้คนกลางมารับซ้ือในสวนและบางส่วนจะนาํผลผลิตไปขายท่ีตลาดแก่ผูบ้ริโภค

โดยตรง คิดเป็นร้อยละ 80 และ 20 ตามลาํดบั  

ทั้งน้ีเกษตรกรท่ีปลูกผกัโดยใชผ้ลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีภายใตโ้ครงการปลูกผกัปลอดสารพิษ (บา้น

ท่ามะขาม) จะนาํไปขายท่ีตลาดเดียวกบัผกัท่ีปลูกโดยใชส้ารเคมีกาํจดัศตัรูพืชในพื้นท่ีตลาดเดียวกนั แต่กลุ่ม

ผูซ้ื้อผกัปลอดสารพิษจะเป็นกลุ่มผูบ้ริโภคท่ีรักษ์สุขภาพเป็นกลุ่มเป้าหมายหลกั โดยกลุ่มเกษตรกรใน

โครงการปลูกผกัปลอดสารพิษเป็นผูก้าํหนดราคา ซ่ึงจะกาํหนดราคาเป็นราคาประกนัท่ี 20 บาทต่อกิโลกรัม 

ตารางท่ี 22 ลกัษณะการจาํหน่ายผลผลิตของเกษตรกร จาํแนกตามกลุ่มเกษตรกรท่ีปลูกผกัโดยใช้

ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีและเกษตรกรท่ีปลูกผกัโดยใชส้ารเคมี ปีการเพาะปลูก 2552 

รายการ เกษตรกรผูป้ลูกผกัโดยใช้

ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที 
 

เกษตรกรผูป้ลูกผกัโดยใชส้ารเคมี 

 
 

ราย ร้อยละ ราย ร้อยละ 

จาํนวนทั้งหมด 1 100.00 5 100.00 

วิธีจาํหน่าย     

 พอ่คา้มารับซ้ือ - - 4 80.00 

 นาํไปขายท่ีตลาด 1 100.00 1 20.00 

ขายให ้     

 พอ่คา้คนกลาง - - 4 80.00 

 ผูบ้ริโภคโดยตรง 1 100.00 1 20.00 

ท่ีมา: จากการสาํรวจ 

เปรียบเทยีบต้นทุนและผลตอบแทนในการผลติผกัโดยใช้ผลติภัณฑ์แบคทเีรียบีทกีบัการใช้สารเคมี 

การวิเคราะห์เปรียบเทียบตน้ทุนผลตอบแทนของเกษตรกรระหว่างกลุ่มเกษตรกรท่ีใช้ผลิตภณัฑ์

แบคทีเรียบีทีกบักลุ่มเกษตรกรท่ีใช้สารเคมีในการผลิตผกั ซ่ึงในการศึกษาน้ีจะเปรียบเทียบกรณีของการ

ผลิตผกัคะนา้ซ่ึงเป็นพืชผกัท่ีเกษตรกรทั้งสองกลุ่มทาํการผลิตโดยผลการศึกษาตน้ทุนผลตอบแทนการผลิต

ผกัของเกษตรกรทั้งสองกลุ่มพบว่าตน้ทุนในการผลิตผกัคะน้าเฉล่ียต่อไร่ของเกษตรกรท่ีปลูกผกัโดยใช้

ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีและใชส้ารเคมี เท่ากบั 9,595.63 และ 19,847.86 บาท ตามลาํดบั (ตารางท่ี 23) โดยท่ี

ตน้ทุนท่ีเป็นเงินสดของเกษตรกรท่ีปลูกผกัโดยใช้ผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีและแบบใช้สารเคมี เท่ากับ 

4,979.03 และ 16,177.02 บาท ตามลําดับ และต้นทุนท่ีไม่เป็นเงินสดของเกษตรกรท่ีปลูกผกัโดยใช้

ผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีและแบบใช้สารเคมี เท่ากบั 4,616.60 และ 3,670.83 บาท ตามลาํดบั จะเห็นไดว้่า
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ตน้ทุนในการผลิตผกัคะน้าโดยใช้ผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีจะตํ่ากว่าต้นทุนในการผลิตผกัคะน้าโดยใช้

สารเคมี 

เม่ือพิจารณาโดยแยกเป็นตน้ทุนผนัแปรและตน้ทุนคงท่ีทั้งหมด พบวา่ ตน้ทุนผนัแปรทั้งหมดเฉล่ีย

ต่อไร่ของเกษตรกรท่ีปลูกผกัโดยใช้ผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีและแบบใช้สารเคมี เท่ากับ 8,973.89 และ 

18,490.29 บาท ตามลาํดบั โดยท่ีตน้ทุนผนัแปรของเกษตรกรท่ีปลูกผกัโดยใช้ผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีที คิด

เป็นร้อยละ 93.52 ของตน้ทุนทั้งหมด ซ่ึงมากกว่าของเกษตรกรท่ีปลูกผกัโดยใช้สารเคมี คิดเป็นร้อยละ 

93.16 ของต้นทุนทั้งหมด ส่วนต้นทุนคงท่ีทั้งหมดเฉล่ียต่อไร่ของเกษตรกรท่ีปลูกผกัโดยใช้ผลิตภณัฑ์

แบคทีเรียบีทีและแบบใช้สารเคมี เท่ากบั 621.74 และ 1,357.56 บาท ตามลาํดบั โดยท่ีตน้ทุนคงท่ีทั้งหมด

ของเกษตรกรท่ีปลูกผกัโดยใช้ผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีที คิดเป็นร้อยละ 6.48 ของตน้ทุนทั้งหมด ซ่ึงนอ้ยกว่า

ของเกษตรกรท่ีปลูกผกัโดยใชส้ารเคมี คิดเป็นร้อยละ 6.84 ของตน้ทุนทั้งหมด 

นอกจากน้ีเม่ือพิจารณาตน้ทุนผนัแปรท่ีเป็นเงินสดและไม่เป็นเงินสดของเกษตรกรทั้ง 2 กลุ่ม 

พบว่า เกษตรกรท่ีปลูกผกัโดยใช้ผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีจะมีตน้ทุนผนัแปรท่ีเป็นเงินสดน้อยกว่าและมี

ตน้ทุนท่ีไม่เป็นเงินสดมากกว่าเกษตรกรท่ีปลูกผกัโดยใช้สารเคมี เน่ืองจากเกษตรกรท่ีปลูกผกัโดยใช้

ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีใชแ้รงงานในครัวเรือนในการผลิตผกัคะนา้เป็นหลกั เม่ือพิจารณาตน้ทุนผนัแปรของ

การผลิตผกัคะน้าตามรายละเอียดของรายการตน้ทุนผนัแปร พบว่า ตน้ทุนผนัแปรของค่าแรงงานคนและ

เคร่ืองจักรของเกษตรกรท่ีปลูกผกัโดยใช้ผลิตภัณฑ์แบคทีเรียบีทีและแบบใช้สารเคมี มีมูลค่าเท่ากับ 

3,741.44 และ 10,830.49 บาทต่อไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 38.99 และ 54.57 ของตน้ทุนทั้งหมด ตามลาํดบั 

ตน้ทุนผนัแปรของค่าปัจจยัการผลิตของเกษตรกรท่ีปลูกผกัโดยใช้ผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีและแบบใช้

สารเคมี มีมูลค่าเท่ากบั 4,060.71 และ 6,489.44 บาทต่อไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 42.32 และ 32.70 ของตน้ทุน

ทั้งหมด ตามลาํดบั และตน้ทุนผนัแปรของค่าใช้จ่ายอ่ืนๆ มีมูลค่าเท่ากบั 550.00 และ 1,170.36 บาทต่อไร่ 

หรือคิดเป็นร้อยละ 5.73 และ 5.90 ของตน้ทุนทั้งหมด ตามลาํดบั 
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ตารางท่ี 23 ตน้ทุนการผลิตผกัคะนา้เฉล่ียต่อไร่ของเกษตรกร จาํแนกตามกลุ่มเกษตรกรท่ีปลูกผกัโดยใชผ้ลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีและเกษตรกรท่ีปลูกผกัโดยใชส้ารเคมี 

รายการ เกษตรกรท่ีปลูกผกัโดยใชผ้ลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที 
 

เกษตรกรท่ีปลูกผกัโดยใชส้ารเคมี 
 

เงินสด ไม่เป็นเงินสด รวม ร้อยละ เงินสด ไม่เป็นเงินสด รวม ร้อยละ 

ตน้ทุนผนัแปร 4,979.03 3,994.86 8,973.89 93.52 15,718.69 2,771.60 18,490.29 93.16 

 ค่าแรงงานคนและเคร่ืองจกัร 368.32 3,373.12 3,741.44 38.99 8,058.89 2,771.60 10,830.49 54.57 

  เตรียมดิน 189.74 82.05 271.79 2.83 822.22 63.75 885.97 4.46 

  หวา่นเมล็ด 0.00 89.29 89.29 0.93 122.67 22.21 144.88 0.73 

  คลุมฟาง 178.57 0.00 178.57 1.86 240.00 100.00 340.00 1.71 

  ถอนแยก  0.00 1,250.00 1,250.00 13.03 653.33 1,085.00 1,738.33 8.76 

  ให้นํ้า 0.00 744.64 744.64 7.76 83.33 598.44 681.77 3.43 

  ใส่ปุ๋ ย 0.00 91.07 91.07 0.95 72.89 76.17 149.06 0.75 

  ฉีดสารป้องกนักาํจดัศตัรูพืช 0.00 89.29 89.29 0.93 614.44 376.04 990.49 4.99 

  ฉีดฮอร์โมน 0.00 223.21 223.21 2.33 0.00 0.00 0.00 0.00 

  ถอนหญา้ 0.00 0.00 0.00 0.00 1,500.00 0.00 1,500.00 7.56 

  เก็บเก่ียว 0.00 714.29 714.29 7.44 3,950.00 300.00 4,250.00 21.41 

  ขนไปขาย 0.00 89.29 89.29 0.93 0.00 150.00 150.00 0.76 

 ค่าปัจจยัการผลิต 4,060.71 - 4,060.71 42.32 6,489.44 -  6,489.44 32.70 

  เมล็ดพนัธุ์  357.14 -  357.14 3.72 232.33 -  232.33 1.17 

  ปุ๋ยเคมี 800.00 -  800.00 8.34 1,743.33 -  1,743.33 8.78 

  ปุ๋ยชีวภาพ 0.00 -  0.00 0.00 1,110.00 -  1,110.00 5.59 

  สารเคมีกาํจดัศตัรูพืช 100.00 -  100.00 1.04 1,333.78 -  1,333.78 6.72 

  สารชีวภาพกาํจดัศตัรูพืช 750.00 -  750.00 7.82 0.00 -  0.00 0.00 

  ฮอร์โมน 750.00 -  750.00 7.82 400.00 -  400.00 2.02 

  ฟางคลุมแปลง 375.00 -  375.00 3.91 303.33 -  303.33 1.53 
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ตารางท่ี 23 (ต่อ) 

รายการ เกษตรกรท่ีปลูกผกัโดยใชผ้ลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที 
 

เกษตรกรท่ีปลูกผกัโดยใชส้ารเคมี 
 

เงินสด ไม่เป็นเงินสด รวม ร้อยละ เงินสด ไม่เป็นเงินสด รวม ร้อยละ 

  นํ้ามนัเช้ือเพลิง 928.57 -  928.57 9.68 1,366.67 -  1,366.67 6.89 

  ค่าใชจ่้ายอ่ืนๆ 550.00 -  550.00 5.73 1,170.36 -  1,170.36 5.90 

  ไฟฟ้า 550.00 -  550.00 5.73 1,046.88 -  1,046.88 5.27 

 ค่าซ่อมแซมอุปกรณ์การเกษตร 0.00 -  0.00 0.00 123.48 -  123.48 0.62 

ตน้ทุนคงท่ี 0.00 621.74 621.74 6.48 458.33 899.23 1,357.56 6.84 

 ค่าใชท่ี้ดิน 0.00 330.00 330.00 3.44 458.33 330.00 788.33 3.97 

 ค่าเส่ือมราคาอุปกรณ์การเกษตร -  291.74 291.74 3.04 -  569.23 569.23 2.87 

รวมตน้ทุนทั้งหมดต่อไร่ 4,979.03 4,616.60 9,595.63 100.00 16,177.02 3,670.83 19,847.86 100.00 

ท่ีมา: จากการคาํนวณ 
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พิจารณาผลตอบแทนสุทธิจากการผลิตผกัของเกษตรทั้งสองกลุ่มจากตารางท่ี 24 พบวา่ว่าผลผลิต

เฉล่ียต่อไร่ของเกษตรกรท่ีปลูกผกัโดยใชผ้ลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีและแบบใชส้ารเคมี เท่ากบั 800 และ 2,400 

กิโลกรัม ตามลาํดบั ขณะท่ีราคาผลผลิตผกัคะนา้ของเกษตรกรท่ีปลูกผกัโดยใชผ้ลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีและ

แบบใชส้ารเคมี เท่ากบั 20 และ 12.70 บาทต่อกิโลกรัม ตามลาํดบั ทาํใหร้ายไดท้ั้งหมดต่อไร่ของเกษตรกรท่ี

ปลูกผกัโดยใชผ้ลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีและแบบใช้สารเคมี เท่ากบั 16,000 และ 30,480 บาท ตามลาํดบั ซ่ึง

เม่ือหกัตน้ทุนผนัแปรทั้งหมดต่อไร่แลว้พบวา่วา่เกษตรกรท่ีปลูกผกัโดยใชผ้ลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีและแบบ

ใชส้ารเคมีมีรายไดสุ้ทธิเท่ากบั 7,026.11 และ 11,989.71 บาท ตามลาํดบั เม่ือพิจารณาถึงรายไดเ้หนือตน้ทุน

ท่ีเป็นเงินสดของเกษตรกรท่ีปลูกผกัโดยใชผ้ลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีและแบบใช้สารเคมี เท่ากบั 11,020.97 

และ 14,302.98 บาทต่อไร่ ตามลาํดบั โดยท่ีกาํไรของเกษตรกรท่ีปลูกผกัโดยใชผ้ลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีและ

แบบใชส้ารเคมี เท่ากบั 6,404.37 และ 10,632.14 บาทต่อไร่ ตามลาํดบั ทั้งน้ีจะพบวา่กาํไรต่อกิโลกรัมของ

เกษตรกรท่ีปลูกผกัโดยใชผ้ลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีและแบบใชส้ารเคมี เท่ากบั 8.01 และ 4.43 บาท ตามลาํดบั 

ซ่ึงเกษตรกรท่ีปลูกผกัโดยใชผ้ลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีไดรั้บผลกาํไรต่อหน่วยผลผลิตท่ีสูงกวา่ 

 

ตารางท่ี 24  ตน้ทุนและผลตอบแทนการผลิตผกัคะนา้เฉล่ียต่อไร่ของเกษตรกร จาํแนกตามกลุ่มเกษตรกรท่ี

ปลูกผกัโดยใชผ้ลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีและเกษตรกรท่ีปลูกผกัโดยใชส้ารเคมี 

รายการ เกษตรกรท่ีปลูกผกัโดยใช้

ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที 

เกษตรกรท่ีปลูกผกัโดยใช้

สารเคมี 

ปริมาณผลผลิต (กก./ไร่) 800.00 2,400.00 

ราคาผลผลิต (บาท/กก.) 20.00 12.70 

รายไดท้ั้งหมด (บาท/ไร่) 16,000.00 30,480.00 

ตน้ทุนผนัแปร (บาท/ไร่) 8,973.89 18,490.29 

ตน้ทุนคงท่ี (บาท/ไร่) 621.74 1,357.56 

ตน้ทุนทั้งหมด (บาท/ไร่) 9,595.63 19,847.86 

ตน้ทุนท่ีเป็นเงินสดทั้งหมด (บาท/ไร่) 4,979.03 16,177.02 

ตน้ทุนทั้งหมด (บาท/กก.) 11.99 8.27 

รายไดสุ้ทธิ (บาท/ไร่) 7,026.11 11,989.71 

รายไดเ้หนือตน้ทุนท่ีเป็นเงินสด (บาท/ไร่) 11,020.97 14,302.98 

กาํไร (บาท/ไร่) 6,404.37 10,632.14 

กาํไร (บาท/กก.) 8.01 4.43 

ท่ีมา: จากการคาํนวณ 

เม่ือพิจารณาตน้ทุนทั้งหมดต่อไร่ พบวา่ เกษตรกรท่ีปลูกผกัโดยใชผ้ลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีและแบบ

ใช้สารเคมี มีค่าเท่ากบั 9,595.63 และ 19,847.86 บาท ตามลาํดบั โดยเกษตรกรท่ีปลูกผกัโดยใช้ผลิตภณัฑ์

แบคทีเรียบีทีจะมีตน้ทุนทั้งหมดต่อไร่นอ้ยกวา่ และผลผลิตท่ีไดรั้บของเกษตรกรท่ีปลูกผกัโดยใชผ้ลิตภณัฑ์

แบคทีเรียบีทีไดน้อ้ยกวา่แบบใชส้ารเคมี เม่ือพิจารณาคิดเป็นตน้ทุนทั้งหมดต่อกิโลกรัมของเกษตรกรท่ีปลูก 
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ผกัโดยใช้ผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีและแบบใช้สารเคมี มีค่าเท่ากบั 11.99 และ 8.27 บาท ตามลาํดบั โดย

เกษตรกรท่ีปลูกผกัโดยใชผ้ลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีมีตน้ทุนทั้งหมดต่อกิโลกรัมมากกวา่ แต่เม่ือพิจารณากาํไร

ต่อกิโลกรัมของเกษตรกรท่ีปลูกผกัโดยใชผ้ลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีเปรียบเทียบกบัเกษตรกรท่ีปลูกผกัโดยใช้

สารเคมีจะพบว่าเกษตรกรท่ีปลูกผกัโดยใช้ผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีจะมีกาํไรต่อกิโลกรัมมากกว่าเกษตรท่ี

ปลูกผกัโดยใชส้ารเคมีกวา่เท่าตวั คือมีค่าเท่ากบั 8.01 และ 4.43 บาทต่อกิโลกรัม ตามลาํดบั 

5.2.3   การวเิคราะห์ข้อดี ข้อเสีย และศักยภาพในการแข่งขันของผลติภัณฑ์แบคทเีรียบีททีีผ่ลติภายใต้ช่ือ

ของมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 

การศึกษาเป็นการวิเคราะห์ถึงข้อดี ข้อเสีย และศกัยภาพของผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีภายใตช่ื้อ

ผลิตภณัฑ์จากหน่วยงานของมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ โดยการศึกษาไดท้าํการสํารวจขอ้มูลจากร้านคา้

ปลีกผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีจากตลาดเป้าหมายท่ีสอดคลอ้งกบักลุ่มเกษตรตวัอยา่งท่ีไดท้าํการศึกษาเก่ียวกบั

ทศันคติต่อผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีในหวัขอ้ท่ีผา่นมา ทั้งน้ีขอ้มูลจากร้านคา้ปลีกท่ีจาํหน่ายแบคทีเรียบีทีใน 

อ.เมือง จ.กาญจนบุรี จาํนวน 9 ราย จากทั้งหมด 10 ราย ท่ีเก่ียวกบัขอ้ดี ขอ้เสีย อุปสรรค โอกาส รวมทั้ง

สภาพการแข่งขนัในตลาดของผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีสามารถสรุปผลไดด้งัน้ี 

สภาพทัว่ไปของผู้ค้าปลกีในตลาดผลติภัณฑ์แบคทเีรียบีที 

ร้านค้าปลีกแรกเร่ิมมีการดาํเนินกิจการเป็นร้านจาํหน่ายปัจจยัการผลิตท่ีเป็นเคมีเกษตร ซ่ึงใน

ภายหลงัมีการนาํผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีมาจาํหน่ายในร้านคา้ โดยเร่ิมนาํมาจาํหน่ายเฉล่ียในระยะเวลา 5 ปีท่ี

ผา่นมา  โดยผลิตภณัฑท่ี์จาํหน่ายในร้านคา้ปลีกมีทั้งสารเคมีกาํจดัศตัรูพืชและผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีกาํจดั

แมลงศตัรูพืชจาํหน่าย ทั้งน้ีร้านคา้ปลีกจาํหน่ายสารเคมีเป็นหลกัและจาํหน่ายผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีกาํจดั

ศตัรูพืชเป็นสินคา้เสริม เพื่อเป็นทางเลือกให้กบักลุ่มเกษตรกรท่ีทาํการปลูกผกัปลอดภยัจากสารเคมีหรือ

เกษตรกรท่ีประสบกบัปัญหาแมลงศตัรูพืชด้ือสารเคมีกาํจดัแมลง โดยผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีกาํจดัแมลง

ศตัรูพืชท่ีมีจาํหน่ายในร้านคา้ปลีก ประกอบดว้ย 1) บี แอนด์ ที 2) ฟลอร์แบค FC  3) แบคโทคิล  4) เดลฟิน 

WG  5) เดลซิล  6) บาซีน่า  7) เซนทารี  8) เซนทรอน  9) บาทูไซด์  10) วี-แบ็ค  11) วี-แบ็ค FC  12) ดีไซ

เนอร์  13) แบคโทสปิน HPWP  14) โนโวดอร์ FC  15) ไอซาวา  16) พาสเวิร์ด  17) ไบโอ และ 17) ทาโรส 

ทั้งน้ีสารเคมีกาํจดัแมลงท่ีมีจาํหน่ายในร้านคา้ปลีกซ่ึงเป็นสารเคมีท่ีมีสารออกฤทธ์ิในการกาํจดัแมลงศตัรูพืช

ชนิดเดียวกนักบัท่ีผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืชสามารถกาํจดัได ้ประกอบดว้ย 1) คลอโฟริ

ฟอส (เช่น เอฟฟอร์ท) 2) ไดโครไตรฟอส (เช่น เคสโป)  3) ไซเปอร์เมทริน (เช่น ไซเปอร์ 35, แคลิเซอร์ 35, 

โรแพก็-ดี 35, จงักา้ 35)  4) อะบาแมก็ติน (เช่น อาร์ซีเมด็, แบท็เทอร์อาบา, ฟาร์ติน 18) และ 5) ไดเมธไธเอท 

เป็นตน้ 
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ร้านคา้ปลีกในอาํเภอเมืองกาญจนบุรีจะซ้ือผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีมาจาํหน่ายจาก 2 ช่องทาง ไดแ้ก่  

1) ซ้ือผา่นตวัแทนจาํหน่าย เช่น ร้านหลีเมง้ซ่ึงเป็นร้านคา้ใหญ่อยูใ่นอาํเภอท่าม่วง ร้านเซ้งลง้ (ยี่ป๊ัว) 

เป็นตน้ 

2) ซ้ือจากพนักงานขายของบริษทัผูผ้ลิตผลิตภณัฑ์มาเสนอขายโดยตรง โดยร้านคา้ปลีกอาจจะ

ไดรั้บส่วนลดการคา้ท่ีตวัแทนจาํหน่ายหรือทางบริษทัมีให้ โดยมีเง่ือนไขดงัน้ี (1) ส่วนลดเม่ือซ้ือปริมาณ

มาก เช่น ซ้ือ 5 ลงั แถม 1 ลงั เป็นตน้  (2) ส่วนลดจากการชาํระเงินสด ซ่ึงถ้าจ่ายสดจะมีส่วนลดให้เป็น

เปอร์เซ็นต ์แต่ถา้ซ้ือแบบใชเ้ครดิต 1 – 2 เดือน ก็จะตอ้งซ้ืออีกราคาหน่ึง เช่น ถา้จ่ายสดจะไดส่้วนลด 20% 

แต่ถา้ซ้ือแบบใชเ้ครดิต 2 เดือน ก็ตอ้งจ่ายในราคาเต็ม เป็นตน้ และ (3) การสัมนาคุณเม่ือขายไดป้ริมาณตาม

เป้าท่ีตั้งไว ้ทางร้านคา้ปลีกหรือผูค้า้ปลีกจะไดรั้บการสัมมนาคุณ เช่น ถา้ขายไดต้ามยอดจะไดข้องขวญัเป็น

ทอง 1 สลึง เป็นตน้ นอกจากน้ีร้านคา้ปลีกบางร้านท่ีรับซ้ือผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีจากการมาเสนอขายโดย

พนกังานขายของทางบริษทัจะไดรั้บการช่วยเหลือในส่วนของการส่งเสริมการตลาดโดยการประชาสัมพนัธ์

หรือแนะนาํวา่มีร้านใดท่ีจาํหน่ายผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืช แต่ร้านคา้ปลีกท่ีซ้ือผา่นผูค้า้ส่ง

ท่ีเป็นตวัแทนจาํหน่ายจะตอ้งทาํการส่งเสริมการตลาดเองเน่ืองจากร้านคา้ท่ีเป็นตวัแทนจาํหน่ายหรือยี่ป๊ัวจะ

ไม่มีการช่วยเหลือในดา้นการส่งเสริมการตลาดแก่ร้านคา้ปลีก 

เม่ือพิจารณาดา้นรายไดพ้บว่าร้านคา้ปลีกส่วนใหญ่ร้อยละ 55.56 ของร้านคา้ปลีกทั้งหมดมีรายได้

เฉล่ียต่อเดือนเท่ากบั 10,001 – 50,000 บาท (ตารางท่ี 25) รองลงมาคือมีรายได้เฉล่ียต่อเดือนมากกว่า 

100,000 บาท คิดเป็นร้อยละ 44.44 ของร้านคา้ปลีกทั้งหมด โดยร้านคา้ปลีกส่วนใหญ่มีพนกังานขายหน้า

ร้านจาํนวน 2 คน โดยผูข้ายหนา้ร้านเป็นประจาํคนท่ี 1 ส่วนใหญ่มีการศึกษาระดบัปริญญาตรี คิดเป็นร้อย

ละ 44.45 รองลงมาคือ ระดบัมธัยมศึกษา คิดเป็นร้อยละ 33.33 และระดบัประถมศึกษาและประกาศนียบตัร

วชิาชีพ คิดเป็นร้อยละ 11.11 เท่ากนั สําหรับพนกังานขายหนา้ร้านคนท่ี 2 มีการศึกษาระดบัปริญญาตรีมาก

ท่ีสุด รองลงมาคือ ระดับมธัยมศึกษาและระดับประถมศึกษา โดยคิดเป็นร้อยละ 50  33.33 และ 16.67 

ตามลาํดบั นอกจากน้ีมีมีร้านคา้ปลีก 1 ใน 9 ร้านท่ีมีผูข้ายหน้าร้านคนท่ี 3 ช่วยขาย โดยมีการศึกษาสูงสุด

ระดบัประถมศึกษา 

สําหรับการวิเคราะห์ขอ้ดี ขอ้เสีย และศกัยภาพในการแข่งขนัของผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีท่ีผลิต

ภายใตช่ื้อของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ จากความคิดเห็นของผูค้า้ปลีกสามารถสรุปผลการศึกษาไดด้งัน้ี 

ผลการวิเคราะห์ข้อดีของผลิตภัณฑ์แบคทีเรียบีทีตามข้อคิดเห็นของผู้ค้าปลีก 

จากการสํารวจขอ้คิดเห็นของผูค้า้ปลีกเก่ียวกบัขอ้ดีของผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืช

ท่ีผลิตภายใตช่ื้อของมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ พบวา่ ขอ้ดีของผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืช

อยู่ในระดบัปานกลางโดยมีคะแนนเท่ากบั 3.55 ทั้งน้ีปัจจยัสําคญัท่ีเป็นขอ้ดีของผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีที
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กาํจัดแมลงศัตรูพืช (ตารางท่ี 26) เรียงตามลําดับความสําคัญโดยพิจารณาจากคะแนนท่ีผูค้ ้าปลีกให้

ความสาํคญั ไดแ้ก่ 

1. ผลิตภณัฑมี์ความปลอดภยัต่อผูบ้ริโภคไม่มีสารพิษตกคา้ง 

2. ผลิตภณัฑไ์ม่เป็นพิษต่อเกษตรกร 

3. ผลิตภณัฑมี์ราคาตํ่ากวา่ผลิตภณัฑบี์ทีอ่ืน หากจาํหน่ายราคา 350 บาทต่อ 1,000 cc 

4. ผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืชมีคุณสมบติัในการทาํลายเฉพาะศตัรูพืชเป้าหมาย

เท่านั้น (ช่วยอนุรักษแ์มลงศตัรูธรรมชาติ) 

5. มีผลิตภณัฑ ์(แบคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืช) ใหท้ดลองใช ้

6. ภาชนะบรรจุและฉลากมีความน่าเช่ือถือ 

7. ภาชนะบรรจุมีความทนทาน ดูสะอาด 

8. เป็นผลิตภณัฑท่ี์ผลิตโดยมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 

9. มีของแถมไปกบัผลิตภณัฑ ์เช่น สารจบัใบ หมวก เส้ือยดื เป็นตน้ 

10. จดัจาํหน่ายในร้านคา้วสัดุการเกษตรปลีกในแหล่งชุมชน 

11. ผลิตภณัฑเ์ป็นนํ้าเขม้ขน้ (สะดวกต่อการใช)้ 

12. ผลิตภณัฑมี์ราคาตํ่ากวา่ผลิตภณัฑบี์ทีอ่ืน หากจาํหน่ายราคา 480 บาทต่อ 1,000 cc 

13. จดัจาํหน่ายผา่นตวัแทนขายโดยตรงในชุมชน 

14. ขนาดบรรจุมีความเหมาะสม (จากตวัอยา่งขนาดเท่ากบั 1,000 cc) 

15. ผลิตภณัฑมี์ราคาตํ่ากวา่ผลิตภณัฑบี์ทีอ่ืน (600 บาทต่อ 1,000 cc) 

16. จดัจาํหน่ายผา่นองคก์รทอ้งถ่ิน เช่น อบต. ธกส. สหกรณ์ เป็นตน้ 
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ตารางท่ี 25 สภาพทัว่ไปของร้านคา้ปลีกผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีใน อ.เมือง จ.กาญจนบุรี ปี 2552 

(n=9) 

ลกัษณะทัว่ไป จาํนวน (คน) ร้อยละ 

ระดบัการศึกษาของผูข้ายหนา้ร้าน คนท่ี 1   

        ประถมศึกษา 1 11.11 

        มธัยมศึกษา 3 33.33 

        ปริญญาตรี 4 44.45 

        ปริญญาโท - - 

        อ่ืนๆ 1 11.11 

ระดบัการศึกษาของผูข้ายหนา้ร้าน คนท่ี 2 (n = 6)   

        ประถมศึกษา 1 16.67 

        มธัยมศึกษา 2 33.33 

        ปริญญาตรี 3 50.00 

        ปริญญาโท - - 

        อ่ืนๆ - - 

ระดบัการศึกษาของผูข้ายหนา้ร้าน คนท่ี 3 (n = 1)   

        ประถมศึกษา 1 100.00 

        มธัยมศึกษา - - 

        ปริญญาตรี - - 

        ปริญญาโท - - 

        อ่ืนๆ - - 

รายไดเ้ฉล่ียต่อเดือน   

        นอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 10,000 บาท - - 

        10,001 – 50,000 บาท 4 44.44 

        50,001 – 100,000 บาท - - 

        มากกวา่ 100,000 บาท 5 55.56 

ท่ีมา: จากการสัมภาษณ์ 
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ตารางท่ี 26 ระดบัขอ้ดีของผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืช 

รายการ ค่าถ่วงนํ้าหนกั คะแนน ค่า 

ดา้นผลิตภณัฑ ์    

 1. ผลิตภณัฑเ์ป็นนํ้าเขม้ขน้ (สะดวกต่อการใช)้ 0.05 3.22 0.17 

 2. ขนาดบรรจุมีความเหมาะสม (จากตวัอยา่งขนาดเท่ากบั 1,000 cc) 0.04 3.56 0.14 

 3. ภาชนะบรรจุมีความทนทาน ดูสะอาด  0.06 3.56 0.23 

 4. ภาชนะบรรจุและฉลากมีความน่าเช่ือถือ  0.07 3.78 0.26 

 5. เป็นผลิตภณัฑท่ี์ผลิตโดยมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  0.05 4.11 0.22 

 6. ผลิตภณัฑไ์ม่เป็นพิษต่อเกษตรกร 0.07 4.56 0.30 

 7. ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืชมีคุณสมบติัในการทาํลายเฉพาะ

ศตัรูพืชเป้าหมายเท่านั้น (ช่วยอนุรักษแ์มลงศตัรูธรรมชาติ) 

0.07 4.22 0.29 

 8. ผลิตภณัฑมี์ความปลอดภยัต่อผูบ้ริโภคไม่มีสารพิษตกคา้ง 0.08 4.56 0.37 

ดา้นราคา    

 9. ผลิตภณัฑมี์ราคาตํ่ากวา่ผลิตภณัฑบี์ทีอ่ืน (600 บาทต่อ 1,000 cc) 0.08 1.78 0.14 

 10. ผลิตภณัฑมี์ราคาตํ่ากวา่ผลิตภณัฑบี์ทีอ่ืน (480 บาทต่อ 1,000 cc) 0.08 2.22 0.17 

 11. ผลิตภณัฑมี์ราคาตํ่ากวา่ผลิตภณัฑบี์ทีอ่ืน (350 บาทต่อ 1,000 cc) 0.08 3.89 0.30 

ดา้นช่องทางการจดัจาํหน่าย    

 12. จดัจาํหน่ายในร้านคา้วสัดุการเกษตรปลีกในแหล่งชุมชน 0.05 3.67 0.19 

 13. จดัจาํหน่ายผ่านตวัแทนขายโดยตรงในชุมชน 0.06 3.00 0.17 

 14. จดัจาํหน่ายผ่านองคก์รทอ้งถ่ิน เช่น อบต. ธกส. สหกรณ์ เป็นตน้ 0.04 3.11 0.13 

ดา้นการส่งเสริมการตลาด    

 15. มีผลิตภณัฑ ์(แบคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืช) ให้ทดลองใช ้ 0.07 4.00 0.28 

 16. มีของแถมไปกบัผลิตภณัฑ ์เช่น สารจบัใบ หมวก เส้ือยดื เป็นตน้ 0.06 3.56 0.20 

ระดบัของขอ้ดี   3.55 

การแปลผล   ปานกลาง 

หมายเหตุ: คะแนน 4.00 – 5.00 แสดงถึงขอ้ดีของผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีในระดบัสูง 

 คะแนน 3.00 – 3.99 แสดงถึงขอ้ดีของผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีในระดบัปานกลาง 

 คะแนน 2.00 – 2.99 แสดงถึงขอ้ดีของผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีในระดบัค่อนขา้งตํ่า 

 คะแนน 1.00 – 1.99 แสดงถึงขอ้ดีของผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีในระดบัตํ่า 

ท่ีมา: จากการสัมภาษณ์ 

ผลการวิเคราะห์ข้อเสียของผลิตภัณฑ์แบคทีเรียบีทีตามข้อคิดเห็นของผู้ค้าปลีก 

จากการสํารวจข้อคิดเห็นของผูค้ ้าปลีกเก่ียวกับข้อเสียของผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีกาํจดัแมลง

ศตัรูพืชท่ีผลิตภายใตช่ื้อของมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ พบว่า ระดบัขอ้เสียของผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีที

กาํจดัแมลงศตัรูพืชมีคะแนนเท่ากบั 3.54 ซ่ึงมีระดบัขอ้เสียอยู่ในระดบัปานกลาง โดยปัจจยัสําคญัท่ีเป็น

ขอ้เสียของผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืช (ตารางท่ี 27) มีดงัน้ี 
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1. ผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืชออกฤทธ์ิช้าเม่ือเปรียบเทียบกบัการใช้สารเคมีกาํจดั

แมลง 

2. ผูจ้าํหน่ายขาดความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืช 

3. ขาดการโฆษณาผลิตภณัฑ ์

4. ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืชมีราคาสูงกวา่สารกาํจดัแมลงชนิดอ่ืน 

5. การเก็บรักษายาก 

6. มีความยุง่ยากในการเตรียมบีทีก่อนฉีดพน่ 

7. ขอ้จาํกดัในการใชผ้ลิตภณัฑ์ เช่น ตอ้งผสมกบัสารจบัใบ, ควรฉีดพ่นหลงั 15.00 น. เป็นตน้ ทาํ

ใหไ้ม่สะดวกต่อการใช ้

8. ทาํเลท่ีตั้งของร้านอยูไ่กลจากแหล่งผลิตของเกษตรกร 

9. ร้านคา้ท่ีจาํหน่ายผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืชมีจาํนวนนอ้ย 

ผลการวิเคราะห์โอกาสของผลิตภัณฑ์แบคทีเรียบีทีตามข้อคิดเห็นของผู้ค้าปลีก 

ความคิดเห็นของผูค้า้ปลีกต่อโอกาสของผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืชท่ีผลิตภายใตช่ื้อ

ของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ พบวา่ ระดบัโอกาสของผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืชมีคะแนน

เท่ากบั 3.69 แสดงว่าผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืชมีระดบัโอกาสอยูใ่นระดบัปานกลาง โดย

ปัจจยัสาํคญัท่ีเป็นโอกาสของผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืช (ตารางท่ี 28) มีดงัน้ี 

1. การถ่ายทอดเทคโนโลยแีละส่งเสริมการใชแ้บคทีเรียบีทีแก่เกษตรกร 

2. การพฒันาผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืชอยา่งต่อเน่ือง 

3. การท่ีผูบ้ริโภคหนัมาบริโภคผกัปลอดภยัจากสารพิษ 

4. การท่ีประเทศผูน้าํเขา้กาํหนดให้พืชผกัส่งออกของไทยตอ้งผ่านการรับรองคุณภาพมาตรฐาน

และสุขอนามยัพืช 

5. นโยบายการส่งเสริมใหเ้กษตรกรหนัมาใชผ้ลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืชของภาครัฐ 

เพื่อทดแทนการใชส้ารเคมีกาํจดัแมลง 

6. การท่ีเกษตรกรตระหนกัถึงพิษภยัของการใชส้ารเคมีกาํจดัแมลง 

7. ผกัปลอดสารพิษมีราคาสูงข้ึน 

8. นโยบายการส่งเสริมการผลิตผกัปลอดภยัจากสารพิษของภาครัฐ 
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ตารางท่ี 27 ระดบัขอ้เสียของผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืช 

รายการ ค่าถ่วงนํ้าหนกั คะแนน ค่า 

ดา้นผลิตภณัฑ ์    

 1. ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืชออกฤทธ์ิชา้ (หลงัฉีดพน่ตอ้งใชเ้วลา 1 – 2 

วนักวา่ท่ีแมลงศตัรูพืชจะตาย) เม่ือเปรียบเทียบกบัการใชส้ารเคมีกาํจดัแมลง 

0.15 4.56 0.70 

 2. ขอ้จาํกดัในการใชผ้ลิตภณัฑ ์(เช่น ตอ้งผสมกบัสารจบัใบ, ควรฉีดพน่หลงั 15.00 น. 

เป็นตน้) ทาํให้ไม่สะดวกต่อการใช ้

0.10 2.33 0.24 

 3. มีความยุง่ยากในการเตรียมบีทีก่อนฉีดพน่ 0.11 3.00 0.32 

 4. การเก็บรักษายาก 0.12 3.56 0.41 

ดา้นราคา    

 5. ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืชมีราคาสูงกวา่สารกาํจดัแมลงชนิดอ่ืน 0.13 3.56 0.47 

ดา้นช่องทางการจดัจาํหน่าย    

 6. ร้านคา้ท่ีจาํหน่ายผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืชมีจาํนวนน้อย 0.06 2.78 0.16 

 7. ทาํเลท่ีตั้งของร้านอยูไ่กลจากแหล่งผลิต (เกษตรกร) 0.06 2.89 0.18 

 8. ผูจ้าํหน่ายขาดความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืช 0.13 4.44 0.56 

ดา้นการส่งเสริมการตลาด    

 9. ขาดการโฆษณาผลิตภณัฑ ์ 0.15 3.44 0.51 

ระดบัของขอ้เสีย   3.54 

การแปลผล   ปานกลาง 

หมายเหตุ: คะแนน 4.00 – 5.00 แสดงถึงขอ้เสียของผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีในระดบัสูง 

 คะแนน 3.00 – 3.99 แสดงถึงขอ้เสียของผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีในระดบัปานกลาง 

 คะแนน 2.00 – 2.99 แสดงถึงขอ้เสียของผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีในระดบัค่อนขา้งตํ่า 

 คะแนน 1.00 – 1.99 แสดงถึงขอ้เสียของผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีในระดบัตํ่า 

ท่ีมา: จากการสัมภาษณ์ 
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ตารางท่ี 28 ระดบัโอกาสของผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืช 

รายการ ค่าถ่วงนํ้าหนกั คะแนน ค่า 

ลูกคา้/ตลาด    

 1. การท่ีผูบ้ริโภคหนัมาบริโภคผกัปลอดภยัจากสารพิษ 0.14 3.56 0.48 

 2. การท่ีเกษตรกรตระหนกัถึงพิษภยัของการใชส้ารเคมีกาํจดัแมลง 0.14 3.11 0.43 

 3. การท่ีประเทศผูน้าํเขา้กาํหนดให้พืชผกัส่งออกของไทยตอ้งผ่านการรับรองคุณภาพ

มาตรฐานและสุขอนามยัพืช 

0.13 3.78 0.48 

 4. ผกัปลอดสารพิษมีราคาสูงข้ึน 0.10 3.78 0.38 

เทคโนโลย ี    

 5. การถ่ายทอดเทคโนโลยแีละส่งเสริมการใชแ้บคทีเรียบีทีแก่เกษตรกร 0.13 4.33 0.58 

 6. การพฒันาผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืชอยา่งต่อเน่ือง 0.12 4.11 0.49 

นโยบายของรัฐ    

 7. นโยบายการส่งเสริมการผลิตผกัปลอดภยัจากสารพิษของภาครัฐ 0.11 3.44 0.37 

 8. นโยบายการส่งเสริมให้เกษตรกรหนัมาใชผ้ลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืช

ของภาครัฐ เพ่ือทดแทนการใชส้ารเคมีกาํจดัแมลง 

0.14 3.44 0.47 

ระดบัของโอกาส   3.69 

การแปลผล   ปานกลาง 

หมายเหตุ: คะแนน 4.00 – 5.00 แสดงถึงโอกาสของผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีในระดบัสูง 

 คะแนน 3.00 – 3.99 แสดงถึงโอกาสของผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีในระดบัปานกลาง 

 คะแนน 2.00 – 2.99 แสดงถึงโอกาสของผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีในระดบัค่อนขา้งตํ่า 

 คะแนน 1.00 – 1.99 แสดงถึงโอกาสของผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีในระดบัตํ่า 

ท่ีมา: จากการสัมภาษณ์ 

ผลการวิเคราะห์อุปสรรคของผลิตภัณฑ์แบคทีเรียบีทีตามข้อคิดเห็นของผู้ค้าปลีก 

จากทัศนคติของผู ้ค้าปลีกในด้านของอุปสรรคของผลิตภัณฑ์แบคทีเรียบีทีท่ีผลิตภายใต้ช่ือ

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ พบวา่ ระดบัอุปสรรคของผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีมีคะแนนเท่ากบั 3.90 ซ่ึงอยูใ่น

ระดบัปานกลาง โดยปัจจยัสําคญัท่ีเป็นอุปสรรคของผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืช (ตารางท่ี 

29) มีดงัน้ี 

1. ความนิยมของเกษตรกรในการใชส้ารเคมีกาํจดัแมลง เน่ืองจากผูบ้ริโภคตอ้งการบริโภคผกัท่ีสวย 

ไม่มีตาํหนิ 

2. เกษตรกรขาดความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืช 

3. ตลาดรองรับสําหรับผลิตภณัฑ์ผกัท่ีปลอดสารพิษยงัมีน้อย (ร้านคา้, พ่อคา้รับซ้ือ, ผูร้วบรวม 

ฯลฯ) 

4. ราคาของผลิตภณัฑผ์กัท่ีปลอดสารพิษยงัอยูใ่นระดบัตํ่า ไม่จูงใจเกษตรกร 
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5. ราคาสินคา้ทดแทน (สารเคมีกาํจดัแมลง) มีราคาถูกกวา่ 

6. สินคา้ทดแทนมีจาํนวนมาก โดยเฉพาะสารเคมีกาํจดัแมลง 

7. ยากต่อการเขา้ถึงแหล่งความรู้เก่ียวกบัแบคทีเรียบีทีของเกษตรกร 

8. ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืชยงัไม่เป็นท่ีแพร่หลาย 

9. มีผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืชยีห่อ้อ่ืนวางจาํหน่าย 

ตารางท่ี 29 ระดบัอุปสรรคของผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืช 

รายการ ค่าถ่วงนํ้าหนกั คะแนน ค่า 

ตลาดสาํหรับผลิตภณัฑท่ี์ปลอดสารพิษ    

 1. ตลาดรองรับสาํหรับผลิตภณัฑผ์กัท่ีปลอดสารพิษยงัมีนอ้ย (ร้านคา้, พอ่คา้รับซ้ือ, ผู ้

รวบรวม ฯลฯ) 

0.13 4.22 0.54 

 2. ราคาของผลิตภณัฑผ์กัท่ีปลอดสารพิษยงัอยูใ่นระดบัตํ่า ไม่จูงใจเกษตรกร 0.11 4.00 0.43 

สินคา้ทดแทน    

 3. มีผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืชยีห่้ออ่ืนวางจาํหน่าย 0.10 2.78 0.27 

 4. สินคา้ทดแทนมีจาํนวนมาก โดยเฉพาะสารเคมีกาํจดัแมลง 0.11 3.67 0.42 

 5. ราคาสินคา้ทดแทน (สารเคมีกาํจดัแมลง) มีราคาถูกกวา่ 0.11 4.00 0.43 

ลูกคา้/ตลาด    

 6. ความนิยมของเกษตรกรในการใชส้ารเคมีกาํจดัแมลง เน่ืองจากผูบ้ริโภคตอ้งการบริโภคผกั

ท่ีสวย ไม่มีตาํหนิ 

0.15 4.00 0.60 

 7. เกษตรกรขาดความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืช 0.13 4.56 0.57 

 8. ยากต่อการเขา้ถึงแหล่งความรู้เก่ียวกบัแบคทีเรียบีทีของเกษตรกร 0.08 3.89 0.33 

 9. ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืชยงัไม่เป็นท่ีแพร่หลาย 0.08 3.67 0.30 

ระดบัของอุปสรรค 3.90 

การแปลผล ปานกลาง 

หมายเหตุ: คะแนน 4.00 – 5.00 แสดงถึงอุปสรรคของผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีในระดบัสูง 

 คะแนน 3.00 – 3.99 แสดงถึงอุปสรรคของผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีในระดบัปานกลาง 

 คะแนน 2.00 – 2.99 แสดงถึงอุปสรรคของผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีในระดบัค่อนขา้งตํ่า 

 คะแนน 1.00 – 1.99 แสดงถึงอุปสรรคของผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีในระดบัตํ่า 

ท่ีมา: จากการสัมภาษณ์ 
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การวเิคราะห์ความสามารถในการแข่งขันของผลติภัณฑ์แบคทเีรียบีทตีามทัศนคติของผู้ค้าปลกี 

เ ม่ือพิจารณาความสามารถในการแข่งขันของผลิตภัณฑ์แบคทีเ รียบีที ท่ีผลิตภายใต้ช่ือ

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ตามทศันคติของผูค้า้ปลีก ซ่ึงเป็นการวิเคราะห์และคาํนึงถึงสภาพการแข่งขนัใน

ตลาดในประเด็นต่างๆ ประกอบดว้ย สภาพการแข่งขนัภายใน การเขา้มาสู่ตลาดของผลิตภณัฑ์ใหม่ อาํนาจ

ต่อรองของผูซ้ื้อ และอาํนาจต่อรองของตวัแทนขาย ทั้งน้ีจากการวิเคราะห์พบวา่ ระดบัความสามารถในการ

แข่งขนัของผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีท่ีผลิตภายใตช่ื้อมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์มีคะแนนเท่ากบั 3.39 ซ่ึงมี

ระดบัความสามารถในการแข่งขนัอยู่ในระดบัปานกลาง โดยปัจจยัท่ีแสดงถึงความสามารถในการแข่งขนั 

(ตารางท่ี 30) มีดงัน้ี  

ความสามารถในการแข่งขันจากปัจจัยด้านสภาพการแข่งขันภายใน เม่ือพิจารณาผลิตภัณฑ์

แบคทีเรียบีทีท่ีผลิตภายใตช่ื้อมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ตามทศันคติของผูค้า้ปลีกเปรียบเทียบกบัผลิตภณัฑ์

แบคทีเรียบีทีชนิดเดียวกันในด้านผลิตภัณฑ์ พบว่า ผลิตภัณฑ์แบคทีเรียบีที ท่ีผลิตภายใต้ช่ือ

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์มีความสามารถในการแข่งขนัจากคุณสมบติัของผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีท่ีแสดง

ในตวัผลิตภณัฑ ์นอกจากน้ียงัมีความสามารถในการแข่งขนัจากลกัษณะภายนอกของผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบี

ทีท่ีแสดงในตวัผลิตภณัฑ ์และจากจาํนวนผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีท่ีมีจาํหน่ายอยู ่ตามลาํดบั 

ความสามารถในการแข่งขนัจากปัจจยัดา้นผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืชใหม่ท่ีจะเขา้สู่

ตลาด พบวา่ ผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีท่ีผลิตภายใตช่ื้อมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์มีความสามารถแข่งขนักบั

ผลิตภณัฑ์ใหม่ชนิดเดียวกนัท่ีจะเขา้สู่ตลาดจากราคาของผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีท่ีแสดงในตวัผลิตภณัฑ ์

นอกจากน้ีมีความสามารถในการแข่งขนัด้านความแตกต่างของผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีที จากการกระจาย

สินค้าตามช่องทางการจดัจาํหน่าย (ขายตามร้านขายปลีก) ของผลิตภัณฑ์แบคทีเรียบีทีท่ีแสดงในตัว

ผลิตภณัฑ์ และจากรูปแบบการส่งเสริมการขาย (ไม่มีการโฆษณา ไม่มีของแถมไม่มีส่วนลดการจาํหน่าย 

ฯลฯ) ของผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที 

สาํหรับความสามารถในดา้นอาํนาจต่อรองของผูซ้ื้อ พบวา่ ผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีท่ีผลิตภายใตช่ื้อ

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์มีความสามารถแข่งขันในด้านอํานาจในการเจรจาต่อรองของผู ้ซ้ือ มี

ความสามารถในการแข่งขนัเม่ือผูซ้ื้ออาจจะมีทางเลือกไดห้ลายทางหรือความง่ายของผูซ้ื้อท่ีจะเปล่ียนไปซ้ือ

สินคา้ยี่ห้ออ่ืน นอกจากน้ียงัพบว่าผลิตภณัฑ์มีความสามารถในการแข่งขนัภายใตส้ถานการณ์ท่ีมีจาํนวนผู ้

ซ้ือท่ีมีอยูปั่จจุบนั 

ในส่วนของความสามารถในการแข่งขนัดา้นอาํนาจต่อรองของตวัแทนการขาย พบวา่ ผลิตภณัฑ์

แบคทีเรียบีทีท่ีผลิตภายใตช่ื้อมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์มีความสามารถแข่งขนัต่อความสามารถในการ

เปล่ียนไปรับสารเคมีกาํจดัแมลง รวมทั้งมีความสามารถในการแข่งขนัเม่ือพิจารณาจาํนวนตวัแทนการขาย 

เ ม่ือพิจารณาความสามารถในการแข่งขันของผลิตภัณฑ์แบคทีเ รียบีที ท่ีผลิตภายใต้ช่ือ

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ท่ีมีต่อสินคา้ทดแทน ซ่ึงพบวา่ผลิตภณัฑ์มีความสามารถในการแข่งขนัเน่ืองจาก
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คุณภาพของสารเคมีกาํจดัแมลงท่ีใชท้ดแทนแบคทีเรียบีทีได ้จากราคาของสารเคมีกาํจดัแมลงท่ีใชท้ดแทน

แบคทีเรียบีทีได ้จากจาํนวนชนิดและยี่ห้อของสารเคมีกาํจดัแมลงท่ีใช้ทดแทนแบคทีเรียบีทีได้ และจาก

ความง่ายในการเปล่ียนไปใชส้ารเคมีกาํจดัแมลงท่ีใชท้ดแทนแบคทีเรียบีทีได ้ตามลาํดบั 

ตารางท่ี 30 ระดบัความสามารถในการแข่งขนัของผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืช 

รายการ ค่าถ่วงนํ้าหนกั คะแนน ค่า 

สภาพการแข่งขนัภายใน    

 1. จากจาํนวนผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีท่ีมีจาํหน่ายอยูน่ั้น 0.06 3.33 0.21 

 2. จากลกัษณะภายนอกของผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีท่ีแสดงในตวัผลิตภณัฑ ์ 0.07 3.44 0.24 

 3. จากคุณสมบติัของผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีท่ีแสดงในตวัผลิตภณัฑ ์ 0.08 3.89 0.32 

ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืชใหม่ในตลาด    

 1. การแข่งขนัดา้นความแตกต่างของผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที 0.08 3.33 0.28 

 2. จากราคาของผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีท่ีแสดงในตวัผลิตภณัฑ ์ 0.09 3.89 0.34 

 3. จากช่องทางการจดัจาํหน่าย (ขายตามร้านขายปลีก) ของผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีท่ี

แสดงในตวัผลิตภณัฑ ์

0.07 3.67 0.27 

 4. จากรูปแบบการส่งเสริมการขาย (ไม่มีการโฆษณา ไม่มีของแถมไม่มีส่วนลดการ

จาํหน่าย ฯลฯ) ของผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีฯ แสดงในตวัผลิตภณัฑ ์

0.07 3.44 0.25 

อาํนาจต่อรองของผูซ้ื้อ    

 1. จากจาํนวนผูซ้ื้อท่ีมีอยู ่ 0.02 2.33 0.04 

 2. การท่ีผูซ้ื้ออาจจะมีทางเลือกไดห้ลายทาง 0.04 2.89 0.12 

 3. จากอาํนาจในการเจรจาต่อรองของผูซ้ื้อ 0.05 3.89 0.19 

 4. ความง่ายของผูซ้ื้อท่ีจะเปล่ียนไปซ้ือสินคา้ยีห่้ออ่ืน 0.04 2.89 0.12 

อาํนาจต่อรองของตวัแทนการขาย (Salesman)    

 1. จากจาํนวนตวัแทนการขาย  0.04 3.00 0.11 

 2. จากความสามารถในการเปล่ียนไปรับสารเคมีกาํจดัแมลง  0.06 4.00 0.25 

สินคา้ทดแทน    

 1. จากจาํนวนชนิดและยีห่้อของสารเคมีกาํจดัแมลงท่ีใชท้ดแทนแบคทีเรียบีทีได ้ 0.05 2.89 0.15 

 2. จากราคาของสารเคมีกาํจดัแมลงท่ีใชท้ดแทนแบคทีเรียบีทีได ้ 0.06 3.00 0.17 

 3. จากคุณภาพของสารเคมีกาํจดัแมลงท่ีใชท้ดแทนแบคทีเรียบีทีได ้ 0.06 3.11 0.18 

 4. จากความง่ายในการเปล่ียนไปใชส้ารเคมีกาํจดัแมลงท่ีใชท้ดแทนแบคทีเรียบีทีได ้ 0.05 2.89 0.14 

ระดบัความสามารถในการแข่งขนั   3.39 

การแปลผล   ปานกลาง 

หมายเหตุ: คะแนน 4.00 – 5.00 แสดงถึงความสามารถในการแข่งขนัของผลิตภณัฑใ์นระดบัสูง 

 คะแนน 3.00 – 3.99 แสดงถึงความสามารถในการแข่งขนัของผลิตภณัฑใ์นระดบัปานกลาง 

 คะแนน 2.00 – 2.99 แสดงถึงความสามารถในการแข่งขนัของผลิตภณัฑใ์นระดบัค่อนขา้งตํ่า 

 คะแนน 1.00 – 1.99 แสดงถึงความสามารถในการแข่งขนัของผลิตภณัฑใ์นระดบัตํ่า 

ท่ีมา: จากการสัมภาษณ์ 
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การวเิคราะห์ความน่าสนใจของตลาดต่อผลติภัณฑ์แบคทเีรียบีทตีามทศันคติของผู้ค้าปลกี 

การประเมินระดบัความน่าสนใจของตลาดผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืช ดาํเนินการ

โดยการนาํผลค่าคะแนนถ่วงนํ้าหนกัของการวเิคราะห์สภาพแวดลอ้มภายนอกมาพิจารณาร่วมกบัค่าคะแนน

ถ่วงนํ้ าหนกัของการวิเคราะห์ความสามารถในการแข่งขนั เพื่อแสดงระดบัความน่าสนใจของตลาด เม่ือนาํ

ค่าคะแนนความน่าสนใจของตลาดมาพิจารณาร่วมกบัค่าคะแนนของขอ้ดีของผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีกาํจดั

แมลงศตัรูพืช (ตารางท่ี 31) โดยผลจากการประเมินสามารถอธิบายแนวทางท่ีใชพ้ิจารณาเพื่อกาํหนดทิศทาง

ใหก้บักลยทุธ์ท่ีจะตอ้งทาํต่อไป ดงัภาพท่ี 4 

ตารางท่ี 31 ระดบัโอกาส ความสามารถในการแข่งขนั ความน่าสนใจของตลาด และขอ้ดีของผลิตภณัฑ์

แบคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืช ปี พ.ศ. 2551 

รายการ ค่า 

ระดบัโอกาส 3.69 

ระดบัความสามารถในการแข่งขนั 3.39 

ระดบัความน่าสนใจของตลาด 3.54 

ระดบัขอ้ดี 3.55 

หมายเหตุ:คะแนน 4.00 – 5.00 แสดงค่าในระดบัสูง 

 คะแนน 3.00 – 3.99 แสดงค่าในระดบัปานกลาง 

 คะแนน 2.00 – 2.99 แสดงค่าในระดบัค่อนขา้งตํ่า 

 คะแนน 1.00 – 1.99 แสดงค่าในระดบัตํ่า 

  จุดแขง็ของธุรกิจ  

  แขง็แกร่ง ปานกลาง อ่อนแอ  

คว
าม

ส
าม

าร
ถใ

น
กา

รจู
งใ

จต
ลา

ด สู
ง 

     

กล
าง

       
3.00 

    

ต
ํ่า 

     

   3.00   

ภาพท่ี 4 ผลการวเิคราะห์ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืช 

จากการวิเคราะห์ผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีที สามารถอธิบายแนวทางท่ีใชพ้ิจารณาเพื่อกาํหนดทิศทาง

ให้กบัแผนกลยุทธ์สําหรับผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืชได้ จากภาพท่ี 1 พบว่า ผลิตภณัฑ์

แบคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืชเป็นผลิตภณัฑ์ท่ีมีจุดแข็งระดบัปานกลางและมีความสามารถในการจูงใจ
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ตลาดระดบัปานกลาง ดงันั้น ทิศทางในการกาํหนดกลยุทธ์ คือ ผูผ้ลิตตอ้งรู้จกัเลือกท่ีจะผลิตแบคทีเรียบีที 

สายพนัธ์ุ สูตร และการใช้เทคโนโลยีการผลิตท่ีมีผลต่อรายได้และรายจ่ายในการดาํเนินงาน รวมทั้งการ

ลงทุนในกิจกรรมต่างๆ ท่ีจะทาํใหไ้ดผ้ลตอบแทนท่ีดีและมีความเส่ียงตํ่า 

การวเิคราะห์และจัดทาํแผนกลยุทธ์ส่งเสริมการแข่งขันของผลติภัณฑ์แบคทีเรียบีที 

จากผลการวิเคราะห์สภาพแวดล้อมภายในและภายนอกของผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีกาํจดัแมลง

ศตัรูพืช พบวา่ ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืชมีขอ้ดีและมีโอกาสอยูใ่นระดบัปานกลาง ทั้งน้ีเม่ือ

นาํผลวิเคราะห์ผ่าน TOWS Matrix เพื่อพฒันากลยุทธ์รองรับการแข่งขนัของผลิตภณัฑ์ในตลาด โดย

พิจารณาจากขอ้ดี ขอ้เสีย โอกาส และอุปสรรค ของตวัผลิตภณัฑ ์ซ่ึงสามารถพฒันากลยทุธ์ในเชิงรุกจากการ

พิจารณาขอ้ดีและโอกาสของผลิตภณัฑ์ พฒันากลยุทธ์ลดจุดอ่อนจากการพิจารณาขอ้เสียและโอกาสของ

ผลิตภณัฑ ์พฒันากลยทุธ์เพิ่มโอกาสซ่ึงพิจารณาจากขอ้ดีและอุปสรรคของผลิตภณัฑ ์และการพฒันากลยุทธ์

ลดข้อเสียจากการพิจารณาข้อเสียและอุปสรรค โดยประเมินการวิเคราะห์สภาพแวดล้อมภายในและ

ภายนอกของผลิตภณัฑแ์บคทีเรียดว้ยวธีิจบัคู่แบบ Matrix ในภาพท่ี 5 

กลยุทธ์ท่ีใช้ในการพฒันาการแข่งขนัของผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืชในตลาดได้

ดงัน้ี คือ 

กลยทุธ์ในเชิงรุก 

1. ดาํเนินการถ่ายทอดความรู้เก่ียวกับผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืช ในแง่ของ

คุณสมบติัและประสิทธิภาพของผลิตภณัฑ์ รวมถึงวิธีการใช้ผลิตภณัฑ์อย่างถูกวิธี ให้แก่เกษตรกรไดรั้บ

ทราบอย่างถูกต้อง โดยช้ีให้เห็นถึงคุณสมบติัของผลิตภณัฑ์ท่ีมีคุณสมบติัในการทาํลายเฉพาะศตัรูพืช

เป้าหมายเท่านั้น ไม่เป็นพิษต่อตวัเกษตรกรผูใ้ช ้และผลผลิตท่ีไดไ้ม่มีสารพิษตกคา้งซ่ึงมีความปลอดภยัต่อ

ตวัผูบ้ริโภค เพื่อเป็นการส่งเสริมการใชผ้ลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืชแก่เกษตรกร นอกจากน้ี

ควรรณรงคใ์หเ้กษตรกรหนัมาตระหนกัถึงความปลอดภยัของผลผลิตทางการเกษตรท่ีจะออกสู่ตลาด 

2. การพฒันาผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืชอย่างต่อเน่ืองมีความสําคญัเป็นอย่างยิ่ง 

โดยเฉพาะการพฒันาผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืชภายในประเทศเพื่อให้ได้ผลิตภณัฑ์ท่ี

สามารถทดัเทียมกบัผลิตภณัฑ์ท่ีตอ้งนาํเขา้มาจากต่างประเทศ โดยการพฒันาผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีกาํจดั

แมลงศตัรูพืชให้มีประสิทธิภาพในการกาํจดัแมลงศตัรูพืชเพิ่มมากข้ึน เช่น เพิ่มประสิทธิภาพในการกาํจดั

แมลงศตัรูพืชให้ครอบคลุมศตัรูพืชหลายชนิด (ไม่เฉพาะหนอนศตัรูพืชเท่านั้น) เพิ่มประสิทธิภาพของ

ผลิตภณัฑ์ให้สามารถใช้ไดใ้นทุกสภาพอากาศ พฒันาผลิตภณัฑ์ให้มีอายุการเก็บรักษาท่ีนานข้ึน เป็นตน้ 

เพื่อใหผ้ลิตภณัฑเ์ป็นท่ีตอ้งการของเกษตรกรมากข้ึน 
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ปัจจยั 

ขอ้ดี 

1.ผลิตภณัฑมี์ความปลอดภยัต่อผูบ้ริโภค

ไม่มีสารพิษตกคา้ง 

2.ผลิตภณัฑไ์ม่เป็นพิษต่อเกษตรกร 

3.ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัแมลง

ศตัรูพืชมีคุณสมบติัในการทาํลายเฉพาะ

ศตัรูพืชเป้าหมายเท่านั้น (ช่วยอนุรักษ์

แมลงศตัรูธรรมชาติ) 

4.เป็นผลิตภณัฑท่ี์ผลิตโดยมหาวิทยาลยั 

เกษตรศาสตร์ 

5.มีผลิตภณัฑ ์(แบคทีเรียบีทีกาํจดัแมลง

ศตัรูพืช) ให้ทดลองใช ้

ขอ้เสีย 

1.ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัแมลง

ศตัรูพืชออกฤทธ์ิชา้  เม่ือเปรียบเทียบ

กบัการใชส้ารเคมีกาํจดัแมลง 

2.ผูจ้าํหน่ายขาดความรู้ความเขา้ใจ

เก่ียวกบัผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดั

แมลงศตัรูพืช 

โอกาส 

1.การถ่ายทอดเทคโนโลยแีละส่งเสริม

การใชแ้บคทีเรียบีทีแก่เกษตรกร 

2.การพฒันาผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดั

แมลงศตัรูพืชอยา่งต่อเน่ือง 

OS OW 

อุปสรรค 

1.เกษตรกรขาดความรู้ความเขา้ใจ

เก่ียวกบัผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดั

แมลงศตัรูพืช 

2.ตลาดรองรับสาํหรับผลิตภณัฑผ์กัท่ี

ปลอดสารพิษยงัมีนอ้ย  

3.ความนิยมของเกษตรกรในการใช้

สารเคมีกาํจดัแมลงเน่ืองจากผูบ้ริโภค

ตอ้งการบริโภคผกัท่ีสวย ไม่มีตาํหนิ 

4.ราคาของผลิตภณัฑผ์กัท่ีปลอดสารพิษ

ยงัอยูใ่นระดบัตํ่า ไม่จูงใจเกษตรกร 

5.ราคาสินคา้ทดแทน (สารเคมีกาํจดั

แมลง) มีราคาถูกกวา่ 

TS TW 

ภาพท่ี 5 การประเมินการวเิคราะห์สภาพแวดลอ้มภายในและภายนอกของผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีดว้ย

วธีิจบัคู่แบบ Matrix 

กลยทุธ์ในเชิงรับหรือป้องกันตัว 

1. ถ่ายทอดความรู้เก่ียวกบัผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืชให้แก่ผูจ้าํหน่าย ซ่ึงเป็นคน

กลางทางการตลาดท่ีมีบทบาทสําคญัและใกล้ชิดกับเกษตรกรในการแนะนาํผลิตภณัฑ์ให้เป็นท่ีรู้จกัแก่

เกษตรกร รวมทั้งการใหค้าํแนะนาํต่างๆ เก่ียวกบัผลิตภณัฑ์ ซ่ึงจะเป็นการกระตุน้หรือจูงใจให้เกษตรกรหนั

มาใช้ผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืชมากข้ึน ทั้งน้ีจะเห็นไดว้่านอกจากจะให้ความรู้ท่ีถูกตอ้ง
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เก่ียวกบัผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืชแก่เกษตรกรแลว้ ร้านคา้ท่ีจาํหน่ายผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบี

ทีกาํจดัแมลงศตัรูพืชก็จาํเป็นตอ้งมีความรู้เก่ียวกบัผลิตภณัฑค์วบคู่กนัไปดว้ย 

2. เน่ืองจากตลาดผกัปลอดสารพิษภายในประเทศยงัมีไม่กวา้งมากนกัหรือเป็นท่ีนิยมของผูบ้ริโภค

เฉพาะกลุ่ม และผกัปลอดสารพิษท่ีผลิตไดส่้วนใหญ่ก็เพื่อส่งออกไปยงัต่างประเทศ อีกทั้งราคาท่ีเกษตรกร

ได้รับก็ยงัมีราคาไม่แน่นอน ดังนั้นรัฐบาลควรมีนโยบายท่ีชัดเจนและดาํเนินการอย่างต่อเน่ือง ในการ

ส่งเสริมให้เกษตรกรหนัมาผลิตผกัปลอดภยัจากสารพิษมากข้ึน พร้อมกนันั้นควรส่งเสริมและพฒันาตลาด

รองรับผกัปลอดสารพิษให้ผูบ้ริโภคสามารถเขา้ถึงไดม้ากข้ึน อีกทั้งควรมีการประกนัราคาท่ีเกษตรกรจะ

ไดรั้บ ซ่ึงอาจจะมีผลใหเ้กษตรกรมีความตอ้งการใชผ้ลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืชเพิ่มมากข้ึนก็

เป็นได ้

3. เน่ืองจากเกษตรกรยงัไม่มัน่ใจในประสิทธิภาพของผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืช 

ดงันั้นในการส่งเสริมให้เกษตรกรหันมาใช้ผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืชแทนการใช้สารเคมี

กาํจดัแมลง ควรมีการจดัอบรมและทาํแปลงทดลองหรือแปลงสาธิต เพื่อให้เกษตรกรได้มีการทดลองใช้

ผลิตภณัฑ์และให้เห็นผลท่ีเกิดข้ึนจริงจากการใชผ้ลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืช ทั้งยงัเป็นการ

แสดงให้เกษตรกรเห็นถึงความแตกต่างของผลผลิตท่ีได้จากการใช้ผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีกาํจดัแมลง

ศัตรูพืชกับผลผลิตท่ีได้จากการใช้สารเคมี ซ่ึงจะเป็นแหล่งความรู้ให้แก่เกษตรกรได้มารวมตัวกัน 

แลกเปล่ียนความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนั นอกจากนั้นแลว้ยงัทาํให้ผูจ้าํหน่ายไดท้ราบถึงประสิทธิภาพของ

ผลิตภณัฑ ์ซ่ึงสามารถท่ีจะใหค้าํแนะนาํแก่ลูกคา้ได ้
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5.3 การวเิคราะห์การลงทุนของธุรกจิ (Firm’s capital investment analysis) 

การวิเคราะห์เป็นการพิจารณาตน้ทุนและผลตอบแทนจากการลงทุนผลิตผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีที 

โดยใช้ขอ้มูลจากการสํารวจเก่ียวกบัการผลิตผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีจากคณะนกัวิจยัภายใตโ้ครงการการ

พฒันาการผลิตผลิตภณัฑ์บีทชนิดนํ้ าเขม้ขน้ระดบัก่ึงอุตสาหกรรมท่ีกาํลงัศึกษาน้ี (แบบสอบถามปรากฎใน

เอกสารผนวก 4) ซ่ึงกระบวนการและขั้นตอนในการผลิตได้ถูกกาํหนดในเบ้ืองต้นจากคณะนักวิจยัท่ี

ทาํการศึกษาเพื่อผลิตผลิตภณัพภ์ายใตโ้ครงการวิจยัดงักล่าว ในส่วนของการวิเคราะห์ตน้ทุนผลตอบแทน

จากการผลิตจะพิจารณารายละเอียดของตน้ทุนสําหรับแต่ละขั้นตอนการผลิตเพื่อรองรับการวิเคราะห์และ

การเสนอแนะเชิงนโยบายในส่วนการวิเคราะห์อ่ืนๆ จากการสํารวจขอ้มูลขั้นตอนการผลิตผลิตภณัฑ์ใน

เบ้ืองตน้และผลการศึกษาตน้ทุนผลตอบแทนเป็นดงัน้ี 

5.3.1 ข้ันตอนการผลติผลติภัณฑ์ 

การผลิตผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีนํ้ าเขม้ขน้ประกอบดว้ยขั้นตอนการผลิตหลกั 7 ขั้นตอนตามแสดง

ในภาพท่ี 6 (จริยา และคณะ, 2547) ดงัน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 6  ขั้นตอนการผลิตผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที 

จากภาพกระบวนผลิตผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีขั้นตอนแรกเป็นการเตรียมเช้ือแบคทีเรีย (stock 

culture) ในห้องทดลองและทาํการเพิ่มปริมาณเช้ือ (shake flask) ซ่ึงขั้นตอนน้ีจะมีปริมาณอาหารเล้ียงเช้ือ

 
1) เลี�ยงเชื�อแบคทีเรียบีทแีละเพิ�มปริมาณ 

(5 ลิตร) 

2) การหมักในถังขนาดเล็ก 

(Seed fermenter) 

(50 ลิตร) (18 ชั�วโมง) 

3) การหมัก (Production fermenter) 

(1,000 ลิตร) 

(48 ชั�วโมง) 

4) การกรอง (Ultra filtration) 

(100 ลิตร) 

(12 ชั�วโมง) 

5) การผสมสูตร (Formulation) 

(100 ลิตร) 

6) การบรรจุภัณฑ์ (Packaging) 

(12 ชั�วโมง) 

7) การเก็บรักษา (Storage) 
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และเช้ือแบคทีเรีย 5 ลิตร จากนั้นในขั้นตอนถดัมาจะเป็นการหมกัถงัหมกัขนาดเล็ก (Seed fermenter) เพื่อ

เพิ่มจาํนวนเช้ือแบคทีเรียขั้นตอนน้ีจะมีปริมาณอาหารเล้ียงเช้ือและเช้ือแบคทีเรียบีที 50 ลิตร โดยขั้นตอนน้ี

ใช้ระยะเวลา 18 ชัว่โมง จากนั้นในขั้นตอนท่ี 3 จะเป็นการหมกั (Production fermenter) ในถงัหมกัขนาด

ใหญ่ซ่ึงจะมีปริมาณอาหารเล้ียงเช้ือและเช้ือแบคทีเรียบีที 1,000 ลิตร โดยใชเ้วลาหมกั 48 ชัว่โมง จากนั้น

ขั้นตอนท่ี 4 จะเป็นการกรองเช้ือแบคทีเรียออกจากอาหารเล้ียงเช้ือ ซ่ึงขั้นตอนน้ีจะทาํให้ได้ปริมาณ

แบคทีเรียบีทีเขม้ขน้ 100 ลิตร โดยใชเ้วลาในขั้นน้ี 12 ชัว่โมง ขั้นตอนท่ี 5 เป็นการผสมสูตร (Formulation) 

เป็นผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีเขม้ขน้ท่ีมีความเหมาะสมต่อการเก็บรักษาให้เปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิตของสปอร์

ทั้งหมดไม่เปล่ียนแปลงจากเปอร์เซ็นตเ์ร่ิมตน้ ในขั้นน้ีจะมีปริมาณเช้ือแบคทีเรีย 100 ลิตร จากนั้นขั้นตอนท่ี 

6 เป็นขั้นของการบรรจุภณัฑ์ (Packaging) ซ่ึงจะเป็นขวดทึบแสง ซ่ึงขั้นตอนน้ีจะใช้เวลา 12 ชัว่โมง และ

ขั้นตอนสุดทา้ยจะนาํเอาผลิตภณัฑ์ท่ีไดไ้ปเก็บรักษาเพื่อรอการจาํหน่ายต่อไป จากกระบวนการขา้งตน้การ

ผลิตผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที 1 รอบผลิตจะใชร้ะยะเวลาทั้งหมด 90 ชัว่โมง 

5.3.2 โครงสร้างต้นทุนและผลตอบแทนการลงทุนในการผลติผลติภัณฑ์ 

การวิเคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนในการผลิตผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีตามกระบวนการท่ีกล่าว

มาแลว้ขา้งตน้ ไดผ้ลการศึกษาแบ่งตามการวเิคราะห์ภายใตก้รณีต่างๆ ประกอบดว้ย 1) กรณีการผลิตโดยใช ้

Starter ขนาด 50 ลิตร 1 ตวั และ Fermenter ขนาด 1,000 ลิตร 1 ตวั  2) กรณีการผลิตโดยใช ้Starter ขนาด 

100 ลิตร 1 ตวั และ Fermenter ขนาด 2,000 ลิตร 1 ตวั และ 3) ดงัน้ี 

1) กรณกีารผลติโดยใช้ Starter ขนาด 50 ลติร 1 ตัว และ Fermenter ขนาด 1,000 ลติร 1 ตัว 

สาํหรับกรณีการผลิตดงักล่าวน้ีเม่ือผลิตตามขั้นตอนขา้งตน้จะสามารถผลิตผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีที

ได ้15 รอบต่อเดือน โดยทาํการผลิตทั้งหมด 11 เดือน พกัเคร่ือง 1 เดือน ดงันั้นใน 1 ปีจะสามารถผลิตได ้

165 รอบต่อปี โดยแต่ละรอบการผลิตจะได้ผลผลิตเท่ากับ 100 ลิตรต่อรอบ และการผลิตมีต้นทุน

ผลตอบแทนและความคุม้ค่าของการลงทุนดงัน้ี 

1.1 ค่าใช้จ่ายในการลงทุน 

การผลิตผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีมีค่าใชจ่้ายในการลงทุนสําหรับกรณีการผลิตโดยใช ้Starter ขนาด 

50 ลิตร 1 ตวั และ Fermenter ขนาด 1,000 ลิตร 1 ตวั มีตน้ทุนค่าใชจ่้ายในการลงทุนทั้งหมดตลอดระยะเวลา

การลงทุน 15 ปี เท่ากับ 12,400,000 บาท คิดเป็นร้อยละ 12.51 ของต้นทุนทั้ งหมด หรือคิดเป็นต้นทุน

ค่าใชจ่้ายในการลงทุนเฉล่ียต่อปีเท่ากบั 826,666.67 บาทต่อปี คิดเป็นตนุ้ทนในการลงทุนทั้งหมดเฉล่ียต่อ

รอบการผลิตเท่ากบั 5,010.10 บาทต่อรอบการผลิต ซ่ึงคิดเป็นตน้ทุนการลงทุนเฉล่ียต่อขวดเท่ากบั 50.10 

บาทต่อขวด โดยรายละเอียดของค่าใชจ่้ายในการลงทุนแสดงไดใ้นตารางท่ี 32 
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1.2 ค่าใช้จ่ายในการดาํเนินงาน 

การผลิตผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีในส่วนของค่าใชจ่้ายในการดาํเนินงานตลอดระยะเวลาการลงทุน 

15 ปี มีตน้ทุนค่าใช้จ่ายในการดาํเนินการทั้งหมดเท่ากบั 86,718,564.94 บาท คิดเป็นร้อยละ 87.49 ของ

ตน้ทุนทั้งหมด หรือคิดเป็นตน้ทุนค่าใช้จ่ายในการดาํเนินการเฉล่ียต่อปีเท่ากบั 5,781,237.66 บาทต่อปี คิด

เป็นตน้ทุนค่าใช้จ่ายในการดาํเนินการเฉล่ียต่อรอบการผลิตเท่ากบั 35,037.80 บาทต่อรอบการผลิต ซ่ึงคิด

เป็นตน้ทุนค่าใชจ่้ายในการดาํเนินการเฉล่ียต่อขวดเท่ากบั 350.38 บาทต่อขวด โดยรายละเอียดของค่าใชจ่้าย

ในการลงทุนแสดงไดใ้นตารางท่ี 32 

จากต้นทุนข้างตน้พบว่าตน้ทุนทั้งหมดตลอดระยะเวลาการลงทุน 15 ปีของการผลิตผลิตภณัฑ์

แบคทีเรียบีทีโดยใช ้Starter ขนาด 50 ลิตร 1 ตวั และ Fermenter ขนาด 1,000 ลิตร 1 ตวั มีตน้ทุนการผลิต

รวมทั้งหมดเท่ากบั 99,118,564.94 บาท (ตารางท่ี 32) คิดเป็นตน้ทุนทั้งหมดเฉล่ียต่อปีเท่ากบั 6,607,904.33 

บาทต่อปี คิดเป็นตน้ทุนทั้งหมดเฉล่ียต่อรอบการผลิตเท่ากบั 40,047.91 บาทต่อรอบการผลิต ซ่ึงคิดเป็น

ตน้ทุนทั้งหมดเฉล่ียต่อขวดเท่ากบั 400.48 บาทต่อขวด 

นอกจากน้ีเม่ือพิจารณาสัดส่วนการบริหารตน้ทุน (Cost Management Ratios) สาํหรับโครงการเรียง

ตามลาํดบัสัดส่วนต่อตน้ทุนทั้งหมด พบว่า รายการตน้ทุนท่ีมีสัดส่วนมากท่ีสุด 5 อนัดบัแรก ไดแ้ก่ ตน้ทุน

ดาํเนินการเก่ียวกับค่าอาหารเล้ียงเช้ือสําหรับการหมัก มีสัดส่วนมากท่ีสุดคิดเป็น ร้อยละ 62.43 ของ

ค่าใช้จ่ายทั้งหมด (ภาพท่ี 7) รองลงมาคือ ตน้ทุนดาํเนินการสําหรับค่าแรงงาน ตน้ทุนดาํเนินการสําหรับ

อาหารเล้ียงเช้ือสําหรับกลา้เช้ือ ตน้ทุนดาํเนินการสําหรับขวดบรรจุขนาด 1,000 cc และตน้ทุนดาํเนินการ

สาํหรับค่าซ่อมบาํรุง คิดเป็นร้อยละ 7.99  6.24  4.99 และ 3.63 ของตน้ทุนค่าใชจ่้ายทั้งหมดตลอดโครงการ

ลงทุน ตามลาํดบั 
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ตารางท่ี 32 โครงสร้างตน้ทุนในการผลิตผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที กรณีการผลิตโดยใชS้tarter ขนาด 50 

ลิตร 1 ตวั และ Fermenter ขนาด 1,000 ลิตร 1 ตวั 

รายการ มูลค่าตน้ทุน

ทั้งหมด 

ตน้ทุนเฉล่ียต่อปี ตน้ทุนต่อ 

1 รอบการผลิต 

ร้อยละของตน้ทุนทั้งหมด 

ค่าใชจ่้ายในการลงทุน     

 1. อาคาร 2,000,000.00 133,333.33 808.08 2.02 

 2. Shaker 700,000.00 46,666.67 282.83 0.71 

 3. Autoclave 200,000.00 13,333.33 80.81 0.20 

 4. Larminar Flow 500,000.00 33,333.33 202.02 0.50 

 5. เคร่ืองแกว้ 500,000.00 33,333.33 202.02 0.50 

 6. Starter (ขนาด 50 ลิตร) 500,000.00 33,333.33 202.02 0.50 

 7. Fermentor (ขนาด 1,000 ลิตร) 2,000,000.00 133,333.33 808.08 2.02 

 8. เคร่ืองกรองจุลินทรีย ์ 2,000,000.00 133,333.33 808.08 2.02 

 9. เคร่ืองผสมสูตร 1,000,000.00 66,666.67 404.04 1.01 

 10. Boiler 3,000,000.00 200,000.00 1,212.12 3.03 

รวมค่าใชจ่้ายในการลงทุน 12,400,000.00 826,666.67 5,010.10 12.51 

ค่าใชจ่้ายในการดาํเนินงาน     

 1. อาหารเล้ียงเช้ือ (ใน lab) 247,500.00 16,500.00 100.00 0.25 

 2. อาหารเล้ียงเช้ือสาํหรับกลา้เช้ือ 6,187,500.00 412,500.00 2,500.00 6.24 

 3. อาหารเล้ียงเช้ือสาํหรับการหมกั 61,875,000.00 4,125,000.00 25,000.00 62.43 

 4. ถุงมือ 49,500.00 3,300.00 20.00 0.05 

 5. สารเคมี (ผสมสูตร) 1,237,500.00 82,500.00 500.00 1.25 

 6. ขวดบรรจุ 1,000 cc 4,950,000.00 330,000.00 2,000.00 4.99 

 7. กล่อง 309,375.00 20,625.00 125.00 0.31 

 8. นํ้า 36,561.94 2,437.46 14.77 0.04 

 9. ไฟฟ้า 155,628.00 10,375.20 62.88 0.16 

 10. แรงงาน 7,920,000.00 528,000.00 3,200.00 7.99 

 11. ค่าซ่อมบาํรุง 3,600,000.00 240,000.00 1,454.55 3.63 

 12. ค่าเช่าท่ีดิน 150,000.00 10,000.00 60.61 0.15 

รวมค่าใชจ่้ายในการดาํเนินงาน 86,718,564.94 5,781,237.66 35,037.80 87.49 

รวมค่าใชจ่้ายทั้งหมด 99,118,564.94 6,607,904.33 40,047.91 100.00 

ท่ีมา: จากการคาํนวณ 
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ภาพท่ี 7 ร้อยละต่อตน้ทุนทั้งหมดของตน้ทุนแต่ละรายการต่อ 1 รอบการผลิตกรณีการผลิตโดยใช้

Starter ขนาด 50 ลิตร 1 ตวั และ Fermenter ขนาด 1,000 ลิตร 1 ตวั 

ท่ีมา: จากการคาํนวณ 

1.3 ต้นทุนการผลิตผลิตภัณฑ์แบคทีเรียบีทีตลอดระยะเวลาการลงทุน 

การดาํเนินการผลิตผลิตภัณฑ์แบคทีเรียบีทีตลอดระยะเวลาลงทุน 15 ปี มีต้นทุนรวมทั้งหมด 

99,118,564.94 บาท แบ่งเป็นตน้ทุนค่าใช้จ่ายในการลงทุนทั้งหมดเท่ากบั 12,400,000 บาท และตน้ทุน

ค่าใช้จ่ายในการดาํเนินการทั้งหมดเท่ากบั 86,718,564.94 บาท (ตารางท่ี 32) ทั้งน้ีการกระจายของตน้ทุน

ค่าใชจ่้ายท่ีเกิดข้ึนในแต่ละปีสามารถแสดงไดใ้นตารางท่ี 33 ดงัน้ี 
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ตารางท่ี 33 ตน้ทุนค่าใชจ่้ายในการลงทุนและตน้ทุนการดาํเนินการผลิตผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีรายปี ตลอดระยะเวลา 15 ปี กรณีการผลิตโดยใช ้Starter ขนาด 50 ลิตร 1 

ตวั และ Fermenter ขนาด 1,000 ลิตร 1 ตวั 

 (หน่วย: บาท) 

รายการ/ปีท่ี 0 1 2 3 4 5 6 7 

ค่าใชจ่้ายในการลงทุน         

 1. อาคาร 2,000,000.00 - - - - - - - 

 2. Shaker 700,000.00 - - - - - - - 

 3. Autoclave 200,000.00 - - - - - - - 

 4. Larminar Flow 500,000.00 - - - - - - - 

 5. เคร่ืองแกว้ 100,000.00 - - - 100,000.00 - - 100,000.00 

 6. Starter (ขนาด 50 ลิตร) 500,000.00 - - - - - - - 

 7. Fermentor (ขนาด 1,000 ลิตร) 2,000,000.00 - - - - - - - 

 8. เคร่ืองกรองจุลินทรีย ์ 2,000,000.00 - - - - - - - 

 9. เคร่ืองผสมสูตร 1,000,000.00 - - - - - - - 

 10. Boiler 3,000,000.00 - - - - - - - 

รวมค่าใชจ่้ายในการลงทุน 12,000,000.00 - - - 100,000.00 - - 100,000.00 

ค่าใชจ่้ายในการดาํเนินงาน                 

 1. อาหารเล้ียงเช้ือ (ใน lab) - 16,500.00 16,500.00 16,500.00 16,500.00 16,500.00 16,500.00 16,500.00 

 2. อาหารเล้ียงเช้ือสาํหรับกลา้เช้ือ - 412,500.00 412,500.00 412,500.00 412,500.00 412,500.00 412,500.00 412,500.00 

 3. อาหารเล้ียงเช้ือสาํหรับการหมกั - 4,125,000.00 4,125,000.00 4,125,000.00 4,125,000.00 4,125,000.00 4,125,000.00 4,125,000.00 

 4. ถุงมือ - 3,300.00 3,300.00 3,300.00 3,300.00 3,300.00 3,300.00 3,300.00 

 5. สารเคมี (ผสมสูตร) - 82,500.00 82,500.00 82,500.00 82,500.00 82,500.00 82,500.00 82,500.00 

 6. ขวดบรรจุ 1,000 cc - 330,000.00 330,000.00 330,000.00 330,000.00 330,000.00 330,000.00 330,000.00 

 7. กล่อง - 20,625.00 20,625.00 20,625.00 20,625.00 20,625.00 20,625.00 20,625.00 

 8. นํ้า - 2,437.46 2,437.46 2,437.46 2,437.46 2,437.46 2,437.46 2,437.46 
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ตารางท่ี 33 (ต่อ) 

 (หน่วย: บาท) 

รายการ/ปีท่ี 0 1 2 3 4 5 6 7 

 9. ไฟฟ้า - 10,375.20 10,375.20 10,375.20 10,375.20 10,375.20 10,375.20 10,375.20 

 10. แรงงาน - 528,000.00 528,000.00 528,000.00 528,000.00 528,000.00 528,000.00 528,000.00 

 11. ค่าซ่อมบาํรุง - 240,000.00 240,000.00 240,000.00 240,000.00 240,000.00 240,000.00 240,000.00 

 12.ค่าเช่าท่ีดิน - 10,000.00 10,000.00 10,000.00 10,000.00 10,000.00 10,000.00 10,000.00 

รวมค่าใชจ่้ายในการดาํเนินงาน - 5,781,237.66 5,781,237.66 5,781,237.66 5,781,237.66 5,781,237.66 5,781,237.66 5,781,237.66 

รวมค่าใชจ่้ายทั้งหมด 12,000,000.00 5,781,237.66 5,781,237.66 5,781,237.66 5,881,237.66 5,781,237.66 5,781,237.66 5,881,237.66 
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ตารางท่ี 33 (ต่อ) 

 (หน่วย: บาท) 

รายการ/ปีท่ี 8 9 10 11 12 13 14 15 

ค่าใชจ่้ายในการลงทุน         

 1. อาคาร - - - - - - - - 

 2. Shaker - - - - - - - - 

 3. Autoclave - - - - - - - - 

 4. Larminar Flow - - - - - - - - 

 5. เคร่ืองแกว้ - - 100,000.00 - - 100,000.00 - - 

 6. Starter (ขนาด 50 ลิตร) - - - - - - - - 

 7. Fermentor (ขนาด 1,000 ลิตร) - - - - - - - - 

 8. เคร่ืองกรองจุลินทรีย ์ - - - - - - - - 

 9. เคร่ืองผสมสูตร - - - - - - - - 

 10. Boiler - - - - - - - - 

รวมค่าใชจ่้ายในการลงทุน - - 100,000.00 - - 100,000.00 - - 

ค่าใชจ่้ายในการดาํเนินงาน                 

 1. อาหารเล้ียงเช้ือ (ใน lab) 16,500.00 16,500.00 16,500.00 16,500.00 16,500.00 16,500.00 16,500.00 16,500.00 

 2. อาหารเล้ียงเช้ือสาํหรับกลา้เช้ือ 412,500.00 412,500.00 412,500.00 412,500.00 412,500.00 412,500.00 412,500.00 412,500.00 

 3. อาหารเล้ียงเช้ือสาํหรับการหมกั 4,125,000.00 4,125,000.00 4,125,000.00 4,125,000.00 4,125,000.00 4,125,000.00 4,125,000.00 4,125,000.00 

 4. ถุงมือ 3,300.00 3,300.00 3,300.00 3,300.00 3,300.00 3,300.00 3,300.00 3,300.00 

 5. สารเคมี (ผสมสูตร) 82,500.00 82,500.00 82,500.00 82,500.00 82,500.00 82,500.00 82,500.00 82,500.00 

 6. ขวดบรรจุ 1,000 cc 330,000.00 330,000.00 330,000.00 330,000.00 330,000.00 330,000.00 330,000.00 330,000.00 

 7. กล่อง 20,625.00 20,625.00 20,625.00 20,625.00 20,625.00 20,625.00 20,625.00 20,625.00 

 8. นํ้า 2,437.46 2,437.46 2,437.46 2,437.46 2,437.46 2,437.46 2,437.46 2,437.46 

 9. ไฟฟ้า 10,375.20 10,375.20 10,375.20 10,375.20 10,375.20 10,375.20 10,375.20 10,375.20 

 10. แรงงาน 528,000.00 528,000.00 528,000.00 528,000.00 528,000.00 528,000.00 528,000.00 528,000.00 
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ตารางท่ี 33 (ต่อ) 

 (หน่วย: บาท) 

รายการ/ปีท่ี 8 9 10 11 12 13 14 15 

 11. ค่าซ่อมบาํรุง 240,000.00 240,000.00 240,000.00 240,000.00 240,000.00 240,000.00 240,000.00 240,000.00 

 12.ค่าเช่าท่ีดิน 10,000.00 10,000.00 10,000.00 10,000.00 10,000.00 10,000.00 10,000.00 10,000.00 

รวมค่าใชจ่้ายในการดาํเนินงาน 5,781,237.66 5,781,237.66 5,781,237.66 5,781,237.66 5,781,237.66 5,781,237.66 5,781,237.66 5,781,237.66 

รวมค่าใชจ่้ายทั้งหมด 5,781,237.66 5,781,237.66 5,881,237.66 5,781,237.66 5,781,237.66 5,881,237.66 5,781,237.66 5,781,237.66 

ท่ีมา: จากการคาํนวณ 
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1.4 ผลตอบแทนการผลิตผลิตภัณฑ์แบคทีเรียบีทีตลอดระยะเวลาการลงทุน 

สาํหรับผลตอบแทนหรือรายไดจ้ากการผลิตผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีตลอดอายุการลงทุนไดจ้ากการ

จาํหน่ายผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีที ขนาดบรรจุ 1,000 cc ในกรณีน้ีสามารถผลิตได ้100 ขวดต่อรอบการผลิต

และทาํการผลิตไดท้ั้งส้ิน 165 รอบต่อปี จึงไดผ้ลิตภณัฑ์ทั้งส้ิน 16,500 ขวดต่อปี จาํหน่ายราคาขวดละ 480 

บาท จึงมีรายไดเ้ฉล่ียต่อปีเท่ากบั 7,920,000 บาทต่อปี คิดเป็นรายไดต่้อรอบการผลิตเท่ากบั 48,000 บาทต่อ

รอบการผลิต (ตารางท่ี 34) 

ตารางท่ี 34 ผลตอบแทนของการผลิตผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีตลอดระยะเวลาการลงทุน กรณีการผลิต

โดยใช ้Starter ขนาด 50 ลิตร 1 ตวั และ Fermenter ขนาด 1,000 ลิตร 1 ตวั 

หน่วย: บาท 

รายการ รายไดท้ั้งหมด รายไดเ้ฉล่ียต่อปี รายไดต่้อ 

1 รอบการผลิต 

รายได ้ 118,800,000.00 7,920,000.00 48,000.00 

รวมรายไดท้ั้งหมด 118,800,000.00 7,920,000.00 48,000.00 

ท่ีมา: จากการคาํนวณ 

1.5 การวิเคราะห์ผลตอบแทนทางการเงินของการลงทุน 

ผลการวิเคราะห์ผลตอบแทนทางการเงินของการผลิตผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีสําหรับกรณีการผลิต

โดยใชโ้ดยใช ้Starter ขนาด 50 ลิตร 1 ตวั และ Fermenter ขนาด 1,000 ลิตร 1 ตวั พบวา่การลงทุนมีความ

คุม้ค่าโดยแสดงไดจ้ากมูลค่าปัจจุบนัของผลตอบแทนสุทธิ (NPV) มีค่าเป็นบวก ซ่ึงผลการวิเคราะห์เท่ากบั 

9,566,442.97 บาท (ตารางท่ี 35) อตัราส่วนผลตอบแทนต่อตน้ทุนค่าใชจ่้าย (BCR) มากกว่า 1 โดยผลการ

วิเคราะห์เท่ากบั 1.13 และอตัราผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) มากกวา่ตน้ทุนค่าเสียโอกาสเงินลงทุน

ซ่ึงเท่ากบัร้อยละ 5.25 โดยจากผลการวิเคราะห์ค่า IRR ของการลงทุนเท่ากบัร้อยละ 9.87 แสดงให้เห็นว่า

การลงทุนผลิตผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีกรณี Starter ขนาด 50 ลิตร 1 ตวั และ Fermenter ขนาด 1,000 ลิตร 1 

ตวั มีความคุม้ค่า 

นอกจากน้ีพบว่าโครงการมีระยะเวลาคืนทุนประมาณ 18 ปี 7 เดือน และจากการวิเคราะห์ขา้งตน้

พบว่าการเพิ่มข้ึนมูลค่าปัจจุบนัของตน้ทุนค่าใชจ่้ายไม่เกินร้อยละ 13.42 หรือการลดลงของมูลค่าปัจจุบนั

ของผลตอบแทนไม่เกินร้อยละ 11.83 จะทาํใหก้ารลงทุนในโครงการน้ียงัมีความคุม้ค่าของการลงทุนอยู ่แต่

หากมูลค่าปัจจุบนัของตน้ทุนเพิ่มข้ึนเกินกว่าร้อยละขา้งตน้หรือมูลค่าปัจจุบนัของผลตอบแทนลดลงกว่า

ร้อยละท่ีแสดงขา้งตน้จะทาํใหโ้ครงการไม่มีความคุม้ค่าในการลงทุน 
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ตารางท่ี 35 ผลการวเิคราะห์ผลตอบแทนทางการเงินของการผลิตผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที กรณีการผลิต

โดยใช ้Starter ขนาด 50 ลิตร 1 ตวั และ Fermenter ขนาด 1,000 ลิตร 1 ตวั 

(หน่วย: บาท) 

โครงการ

ปีท่ี 

รายรับ 

ทั้งหมด 

ตน้ทุน 

ทั้งหมด 

Discount 

factor 

(5.25%) 

มูลค่าปัจจุบนั

รายรับ 

(PVB) 

มูลค่าปัจจุบนั

ตน้ทุน 

(PVC) 

มูลค่าปัจจุบนัของ

ผลตอบแทนสุทธิ 

(NPV) 

0 - 12,000,000.00 1.0000 - 12,000,000.00 -12,000,000.00 

1 7,920,000.00 5,781,237.66 0.9501 7,524,940.62 5,492,862.39 2,032,078.23 

2 7,920,000.00 5,781,237.66 0.9027 7,149,587.29 5,218,871.63 1,930,715.66 

3 7,920,000.00 5,781,237.66 0.8577 6,792,957.04 4,958,547.86 1,834,409.18 

4 7,920,000.00 5,881,237.66 0.8149 6,454,115.95 4,792,700.73 1,661,415.22 

5 7,920,000.00 5,781,237.66 0.7743 6,132,176.68 4,476,208.43 1,655,968.25 

6 7,920,000.00 5,781,237.66 0.7356 5,826,296.13 4,252,929.62 1,573,366.51 

7 7,920,000.00 5,881,237.66 0.6989 5,535,673.28 4,110,683.11 1,424,990.18 

8 7,920,000.00 5,781,237.66 0.6641 5,259,547.06 3,839,228.73 1,420,318.33 

9 7,920,000.00 5,781,237.66 0.6310 4,997,194.36 3,647,723.26 1,349,471.10 

10 7,920,000.00 5,881,237.66 0.5995 4,747,928.13 3,525,718.91 1,222,209.22 

11 7,920,000.00 5,781,237.66 0.5696 4,511,095.61 3,292,893.42 1,218,202.20 

12 7,920,000.00 5,781,237.66 0.5412 4,286,076.59 3,128,639.82 1,157,436.77 

13 7,920,000.00 5,881,237.66 0.5142 4,072,281.80 3,023,997.11 1,048,284.69 

14 7,920,000.00 5,781,237.66 0.4885 3,869,151.35 2,824,303.47 1,044,847.88 

15 7,920,000.00 5,781,237.66 0.4642 3,676,153.30 2,683,423.73 992,729.57 

NPV    80,835,175.19 71,268,732.22 9,566,442.97 

BCR             1.13 

IRR                  9.87 

STVC      13.42 

STVB      11.83 

   payback period                                            18.82 

ท่ีมา: จากการคาํนวณ 

2) กรณกีารผลติโดยใช้ Starter ขนาด 100 ลติร 1 ตัว และ Fermenter ขนาด 2,000 ลติร 1 ตัว 

สาํหรับกรณีการผลิตดงักล่าวน้ีเม่ือผลิตตามขั้นตอนขา้งตน้จะสามารถผลิตผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีที

ได ้15 รอบต่อเดือน โดยทาํการผลิตทั้งหมด 11 เดือน พกัเคร่ือง 1 เดือน ดงันั้นใน 1 ปีจะสามารถผลิตได ้

165 รอบต่อปี โดยแต่ละรอบการผลิตจะไดผ้ลผลิตเท่ากบั 200 ลิตรต่อรอบ และการผลิตมีรายละเอียดของ

ตน้ทุนผลตอบแทนและความคุม้ค่าของการลงทุนดงัน้ี 
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2.1 ค่าใช้จ่ายในการลงทุน 

การผลิตผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีมีค่าใชจ่้ายในการลงทุนสําหรับกรณีการผลิตโดยใช ้Starter ขนาด 

100 ลิตร 1 ตวั และ Fermenter ขนาด 2,000 ลิตร 1 ตวั มีต้นทุนค่าใช้จ่ายในการลงทุนทั้งหมดตลอด

ระยะเวลาการลงทุน 15 ปี เท่ากบั 13,050,000 บาท คิดเป็นร้อยละ 7.47 ของตน้ทุนทั้งหมด หรือคิดเป็น

ตน้ทุนค่าใชจ่้ายในการลงทุนเฉล่ียต่อปีเท่ากบั 870,000 บาทต่อปี คิดเป็นตนุ้ทนในการลงทุนทั้งหมดเฉล่ีย

ต่อรอบการผลิตเท่ากบั 5,272.73 บาทต่อรอบการผลิต ซ่ึงคิดเป็นตน้ทุนการลงทุนเฉล่ียต่อขวดเท่ากบั 26.36 

บาทต่อขวด โดยรายละเอียดของค่าใชจ่้ายในการลงทุนแสดงไดใ้นตารางท่ี 36 

2.2 ค่าใช้จ่ายในการดาํเนินงาน 

การผลิตผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีในส่วนของค่าใชจ่้ายในการดาํเนินงานตลอดระยะเวลาการลงทุน 

15 ปี มีตน้ทุนค่าใช้จ่ายในการดาํเนินการทั้งหมดเท่ากบั 161,717,629.88 บาท คิดเป็นร้อยละ 92.53 ของ

ตน้ทุนทั้งหมด หรือคิดเป็นตน้ทุนค่าใชจ่้ายในการดาํเนินการเฉล่ียต่อปีเท่ากบั 10,781,175.33 บาทต่อปี คิด

เป็นตน้ทุนค่าใช้จ่ายในการดาํเนินการเฉล่ียต่อรอบการผลิตเท่ากบั 65,340.46 บาทต่อรอบการผลิต ซ่ึงคิด

เป็นตน้ทุนค่าใชจ่้ายในการดาํเนินการเฉล่ียต่อขวดเท่ากบั 326.70 บาทต่อขวด โดยรายละเอียดของค่าใชจ่้าย

ในการลงทุนแสดงไดใ้นตารางท่ี 36 

จากต้นทุนข้างตน้พบว่าตน้ทุนทั้งหมดตลอดระยะเวลาการลงทุน 15 ปีของการผลิตผลิตภณัฑ์

แบคทีเรียบีทีโดยใช ้Starter ขนาด 100 ลิตร 1 ตวั และ Fermenter ขนาด 2,000 ลิตร 1 ตวั มีตน้ทุนการผลิต

รวมทั้ งหมดเท่ากับ 174 ,767 ,629.88 บาท (ตารางท่ี 36) คิดเป็นต้นทุนทั้ งหมดเฉล่ียต่อปีเท่ากับ 

11,651,175.33 บาทต่อปี คิดเป็นตน้ทุนทั้งหมดเฉล่ียต่อรอบการผลิตเท่ากบั 70,613.18 บาทต่อรอบการผลิต 

ซ่ึงคิดเป็นตน้ทุนทั้งหมดเฉล่ียต่อขวดเท่ากบั 353.07 บาทต่อขวด 

นอกจากน้ีเม่ือพิจารณาสัดส่วนการบริหารตน้ทุน (Cost Management Ratios) สาํหรับโครงการเรียง

ตามลาํดบัสัดส่วนต่อตน้ทุนทั้งหมด พบว่า รายการตน้ทุนท่ีมีสัดส่วนมากท่ีสุด 5 อนัดบัแรก ไดแ้ก่ ตน้ทุน

ดาํเนินการเก่ียวกับค่าอาหารเล้ียงเช้ือสําหรับการหมัก มีสัดส่วนมากท่ีสุดคิดเป็น ร้อยละ 62.43 ของ

ค่าใช้จ่ายทั้งหมด (ภาพท่ี 1) รองลงมาคือ ตน้ทุนดาํเนินการสําหรับอาหารเล้ียงเช้ือสําหรับกลา้เช้ือ ตน้ทุน

ดาํเนินการสําหรับขวดบรรจุขนาด 1,000 cc ตน้ทุนดาํเนินการสําหรับค่าแรงงาน และตน้ทุนดาํเนินการ

สาํหรับค่าซ่อมบาํรุง คิดเป็นร้อยละ 7.08  5.66  4.53 และ 2.06 ของตน้ทุนค่าใชจ่้ายทั้งหมดตลอดโครงการ

ลงทุน ตามลาํดบั 
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ตารางท่ี 36 โครงสร้างตน้ทุนในการผลิตผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที กรณีการผลิตแบบต่อเน่ืองโดยใช้

Starter ขนาด 100 ลิตร 1 ตวั และ Fermenter ขนาด 2,000 ลิตร 1 ตวั 

รายการ มูลค่าตน้ทุน

ทั้งหมด 

ตน้ทุนเฉล่ีย 

ต่อปี 

ตน้ทุนต่อ 

1 รอบการผลิต 

ร้อยละของ 

ตน้ทุนทั้งหมด 

ค่าใชจ่้ายในการลงทุน     

 1. อาคาร 2,000,000.00 133,333.33 808.08 1.14 

 2. Shaker 700,000.00 46,666.67 282.83 0.40 

 3. Autoclave 200,000.00 13,333.33 80.81 0.11 

 4. Larminar Flow 500,000.00 33,333.33 202.02 0.29 

 5. เคร่ืองแกว้ 500,000.00 33,333.33 202.02 0.29 

 6. Starter (ขนาด 100 ลิตร) 650,000.00 43,333.33 262.63 0.37 

 7. Fermentor (ขนาด 2,000 ลิตร) 2,500,000.00 166,666.67 1,010.10 1.43 

 8. เคร่ืองกรองจุลินทรีย ์ 2,000,000.00 133,333.33 808.08 1.14 

 9. เคร่ืองผสมสูตร 1,000,000.00 66,666.67 404.04 0.57 

 10. Boiler 3,000,000.00 200,000.00 1,212.12 1.72 

รวมค่าใชจ่้ายในการลงทุน 13,050,000.00 870,000.00 5,272.73 7.47 

ค่าใชจ่้ายในการดาํเนินงาน     

 1. อาหารเล้ียงเช้ือ (ใน lab) 495,000.00 33,000.00 200.00 0.28 

 2. อาหารเล้ียงเช้ือสาํหรับกลา้เช้ือ 12,375,000.00 825,000.00 5,000.00 7.08 

 3. อาหารเล้ียงเช้ือสาํหรับการหมกั 123,750,000.00 8,250,000.00 50,000.00 70.81 

 4. ถุงมือ 49,500.00 3,300.00 20.00 0.03 

 5. สารเคมี (ผสมสูตร) 2,475,000.00 165,000.00 1,000.00 1.42 

 6. ขวดบรรจุ 1,000 cc 9,900,000.00 660,000.00 4,000.00 5.66 

 7. กล่อง 618,750.00 41,250.00 250.00 0.35 

 8. นํ้า 73,123.88 4,874.93 29.55 0.04 

 9. ไฟฟ้า 311,256.00 20,750.40 125.76 0.18 

 10. แรงงาน 7,920,000.00 528,000.00 3,200.00 4.53 

 11. ค่าซ่อมบาํรุง 3,600,000.00 240,000.00 1,454.55 2.06 

 12. ค่าเช่าท่ีดิน 150,000.00 10,000.00 60.61 0.09 

รวมค่าใชจ่้ายในการดาํเนินงาน 161,717,629.88 10,781,175.33 65,340.46 92.53 

รวมค่าใชจ่้ายทั้งหมด 174,767,629.88 11,651,175.33 70,613.18 100.00 

ท่ีมา: จากการคาํนวณ 
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ภาพท่ี 8 ร้อยละต่อตน้ทุนทั้งหมดของตน้ทุนแต่ละรายการต่อ 1 รอบการผลิตกรณีการผลิตโดยใช้

Starter ขนาด 100 ลิตร 1 ตวั และ Fermenter ขนาด 2,000 ลิตร 1 ตวั 

ท่ีมา: จากการคาํนวณ 

2.3 ต้นทุนการผลิตผลิตภัณฑ์แบคทีเรียบีทีตลอดระยะเวลาการลงทุน 

การดาํเนินการผลิตผลิตภัณฑ์แบคทีเรียบีทีตลอดระยะเวลาลงทุน 15 ปี มีต้นทุนรวมทั้งหมด 

174,767,629.88 บาท แบ่งเป็นตน้ทุนค่าใช้จ่ายในการลงทุนทั้งหมดเท่ากบั 13,050,000 บาท และตน้ทุน

ค่าใชจ่้ายในการดาํเนินการทั้งหมดเท่ากบั 161,717,629.88 บาท (ตารางท่ี 36) ทั้งน้ีการกระจายของตน้ทุน

ค่าใชจ่้ายท่ีเกิดข้ึนในแต่ละปีสามารถแสดงไดใ้นตารางท่ี 37 ดงัน้ี 
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ตารางท่ี 37 ตน้ทุนค่าใชจ่้ายในการลงทุนและตน้ทุนการดาํเนินการผลิตผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีรายปี ตลอดระยะเวลา 15 ปี กรณีการผลิตโดยใช ้Starter ขนาด 100 ลิตร 

1 ตวั และ Fermenter ขนาด 2,000 ลิตร 1 ตวั 

(หน่วย: บาท) 

รายการ/ปีท่ี 0 1 2 3 4 5 6 7 

ค่าใชจ่้ายในการลงทุน         

 1. อาคาร 2,000,000.00 - - - - - - - 

 2. Shaker 700,000.00 - - - - - - - 

 3. Autoclave 200,000.00 - - - - - - - 

 4. Larminar Flow 500,000.00 - - - - - - - 

 5. เคร่ืองแกว้ 100,000.00 - - - 100,000.00 - - 100,000.00 

 6. Starter (ขนาด 100 ลิตร) 650,000.00 - - - - - - - 

 7. Fermentor (ขนาด 1,000 ลิตร) 2,500,000.00 - - - - - - - 

 8. เคร่ืองกรองจุลินทรีย ์ 2,000,000.00 - - - - - - - 

 9. เคร่ืองผสมสูตร 1,000,000.00 - - - - - - - 

 10. Boiler 3,000,000.00 - - - - - - - 

รวมค่าใชจ่้ายในการลงทุน 12,650,000.00 - - - 100,000.00 - - 100,000.00 

ค่าใชจ่้ายในการดาํเนินงาน                 

 1. อาหารเล้ียงเช้ือ (ใน lab) - 33,000.00 33,000.00 33,000.00 33,000.00 33,000.00 33,000.00 33,000.00 

 2. อาหารเล้ียงเช้ือสาํหรับกลา้เช้ือ - 825,000.00 825,000.00 825,000.00 825,000.00 825,000.00 825,000.00 825,000.00 

 3. อาหารเล้ียงเช้ือสาํหรับการหมกั - 8,250,000.00 8,250,000.00 8,250,000.00 8,250,000.00 8,250,000.00 8,250,000.00 8,250,000.00 

 4. ถุงมือ - 3,300.00 3,300.00 3,300.00 3,300.00 3,300.00.00 3,300.00 3,300.00 

 5. สารเคมี (ผสมสูตร) - 165,000.00 165,000.00 165,000.00 165,000.00 165,000.00 165,000.00 165,000.00 

 6. ขวดบรรจุ 1,000 cc - 660,000.00 660,000.00 660,000.00 660,000.00 660,000.00 660,000.00 660,000.00 

 7. กล่อง - 41,250.00 41,250.00 41,250.00 41,250.00 41,250.00 41,250.00 41,250.00 

 8. นํ้า - 4,874.93 4,874.93 4,874.93 4,874.93 4,874.93 4,874.93 4,874.93 

 9. ไฟฟ้า - 20,750.40 20,750.40 20,750.40 20,750.40 20,750.40 20,750.40 20,750.40 
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ตารางท่ี 37  (ต่อ) 

(หน่วย: บาท) 

รายการ/ปีท่ี 0 1 2 3 4 5 6 7 

 10. แรงงาน - 528,000.00 528,000.00 528,000.00 528,000.00 528,000.00 528,000.00 528,000.00 

 11. ค่าซ่อมบาํรุง - 240,000.00 240,000.00 240,000.00 240,000.00 240,000.00 240,000.00 240,000.00 

 12.ค่าเช่าท่ีดิน - 10,000.00 10,000.00 10,000.00 10,000.00 10,000.00 10,000.00 10,000.00 

รวมค่าใชจ่้ายในการดาํเนินงาน - 10,781,175.33 10,781,175.33 10,781,175.33 10,781,175.33 10,781,175.33 10,781,175.33 10,781,175.33 

รวมค่าใชจ่้ายทั้งหมด 12,650,000.00 10,781,175.33 10,781,175.33 10,781,175.33 10,881,175.33 10,781,175.33 10,781,175.33 10,881,175.33 
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ตารางท่ี 37  (ต่อ) 

 (หน่วย: บาท) 

รายการ/ปีท่ี 8 9 10 11 12 13 14 15 

ค่าใชจ่้ายในการลงทุน         

 1. อาคาร - - - - - - - - 

 2. Shaker - - - - - - - - 

 3. Autoclave - - - - - - - - 

 4. Larminar Flow - - - - - - - - 

 5. เคร่ืองแกว้ - - 100,000.00 - - 100,000.00 - - 

 6. Starter (ขนาด 100 ลิตร) - - - - - - - - 

 7. Fermentor (ขนาด 1,000 ลิตร) - - - - - - - - 

 8. เคร่ืองกรองจุลินทรีย ์ - - - - - - - - 

 9. เคร่ืองผสมสูตร - - - - - - - - 

 10. Boiler - - - - - - - - 

รวมค่าใชจ่้ายในการลงทุน - - 100,000.00 - - 100,000.00 - - 

ค่าใชจ่้ายในการดาํเนินงาน                 

 1. อาหารเล้ียงเช้ือ (ใน lab) 33,000.00 33,000.00 33,000.00 33,000.00 33,000.00 33,000.00 33,000.00 33,000.00 

 2. อาหารเล้ียงเช้ือสาํหรับกลา้เช้ือ 825,000.00 825,000.00 825,000.00 825,000.00 825,000.00 825,000.00 825,000.00 825,000.00 

 3. อาหารเล้ียงเช้ือสาํหรับการหมกั 8,250,000.00 8,250,000.00 8,250,000.00 8,250,000.00 8,250,000.00 8,250,000.00 8,250,000.00 8,250,000.00 

 4. ถุงมือ 3,300.00 3,300.00 3,300.00 3,300.00 3,300.00 3,300.00 3,300.00 3,300.00 

 5. สารเคมี (ผสมสูตร) 165,000.00 165,000.00 165,000.00 165,000.00 165,000.00 165,000.00 165,000.00 165,000.00 

 6. ขวดบรรจุ 1,000 cc 660,000.00 660,000.00 660,000.00 660,000.00 660,000.00 660,000.00 660,000.00 660,000.00 

 7. กล่อง 41,250.00 41,250.00 41,250.00 41,250.00 41,250.00 41,250.00 41,250.00 41,250.00 

 8. นํ้า 4,874.93 4,874.93 4,874.93 4,874.93 4,874.93 4,874.93 4,874.93 4,874.93 

 9. ไฟฟ้า 20,750.40 20,750.40 20,750.40 20,750.40 20,750.40 20,750.40 20,750.40 20,750.40 

 10. แรงงาน 528,000.00 528,000.00 528,000.00 528,000.00 528,000.00 528,000.00 528,000.00 528,000.00 
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ตารางท่ี 37  (ต่อ) 

 (หน่วย: บาท) 

รายการ/ปีท่ี 8 9 10 11 12 13 14 15 

 11. ค่าซ่อมบาํรุง 240,000.00 240,000.00 240,000.00 240,000.00 240,000.00 240,000.00 240,000.00 240,000.00 

 12.ค่าเช่าท่ีดิน 10,000.00 10,000.00 10,000.00 10,000.00 10,000.00 10,000.00 10,000.00 10,000.00 

รวมค่าใชจ่้ายในการดาํเนินงาน 10,781,175.33 10,781,175.33 10,781,175.33 10,781,175.33 10,781,175.33 10,781,175.33 10,781,175.33 10,781,175.33 

รวมค่าใชจ่้ายทั้งหมด 10,781,175.33 10,781,175.33 10,881,175.33 10,781,175.33 10,781,175.33 10,881,175.33 10,781,175.33 10,781,175.33 

ท่ีมา: จากการคาํนวณ 
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2.4 ผลตอบแทนการผลิตผลิตภัณฑ์แบคทีเรียบีทีตลอดระยะเวลาการลงทุน 

สาํหรับผลตอบแทนหรือรายไดจ้ากการผลิตผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีตลอดอายุการลงทุนไดจ้ากการ

จาํหน่ายผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีที ขนาดบรรจุ 1,000 cc ในกรณีน้ีสามารถผลิตได ้200 ขวดต่อรอบการผลิต

และทาํการผลิตไดท้ั้งส้ิน 165 รอบต่อปี จึงไดผ้ลิตภณัฑ์ทั้งส้ิน 33,000 ขวดต่อปี จาํหน่ายราคาขวดละ 480 

บาท จึงมีรายไดเ้ฉล่ียต่อปีเท่ากบั 15,840,000 บาทต่อปี คิดเป็นรายไดต่้อรอบการผลิตเท่ากบั 96,000 บาทต่อ

รอบการผลิต (ตารางท่ี 38) 

ตารางท่ี 38 ผลตอบแทนของการผลิตผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีตลอดระยะเวลาการลงทุน กรณีการผลิต

โดยใช ้Starter ขนาด 100 ลิตร 1 ตวั และ Fermenter ขนาด 2,000 ลิตร 1 ตวั 

หน่วย: บาท 

รายการ รายไดท้ั้งหมด รายไดเ้ฉล่ียต่อปี รายไดต่้อ 

1 รอบการผลิต 

รายได ้ 237,600,000.00 15,840,000.00 96,000.00 

รวมรายไดท้ั้งหมด 237,600,000.00 15,840,000.00 96,000.00 

ท่ีมา: จากการคาํนวณ 

2.5 การวิเคราะห์ผลตอบแทนทางการเงินของการลงทุน 

ผลการวิเคราะห์ผลตอบแทนทางการเงินของการผลิตผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีสําหรับกรณีการผลิต

โดยใชโ้ดยใช ้Starter ขนาด 100 ลิตร 1 ตวั และ Fermenter ขนาด 2,000 ลิตร 1 ตวั พบวา่การลงทุนมีความ

คุ้มค่าโดยแสดงได้จากมูลค่าปัจจุบันของผลตอบแทนสุทธิ (NPV) มีค่าเป็นบวก โดยมีค่า เท่ากับ 

38,719,946.84 บาท (ตารางท่ี 39) อตัราส่วนผลตอบแทนต่อตน้ทุนค่าใชจ่้าย (BCR) มากกวา่ 1 โดยผลการ

วิเคราะห์เท่ากบั 1.31 และอตัราผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) มากกวา่ตน้ทุนค่าเสียโอกาสเงินลงทุน

ซ่ึงเท่ากบัร้อยละ 5.25 โดยจากผลการวิเคราะห์ค่า IRR ของการลงทุนเท่ากบัร้อยละ 32.63 แสดงให้เห็นวา่

การลงทุนผลิตผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกรณี Starter ขนาด 100 ลิตร 1 ตวั และ Fermenter ขนาด 2,000 ลิตร 1 

ตวั มีความคุม้ค่า 

นอกจากน้ีพบว่าโครงการมีระยะเวลาคืนทุนประมาณ 4 ปี 8 เดือน และจากการวิเคราะห์ขา้งตน้

พบว่าการเพิ่มข้ึนมูลค่าปัจจุบนัของตน้ทุนค่าใชจ่้ายไม่เกินร้อยละ 31.49 หรือการลดลงของมูลค่าปัจจุบนั

ของผลตอบแทนไม่เกินร้อยละ 23.95 จะทาํใหก้ารลงทุนในโครงการน้ียงัมีความคุม้ค่าของการลงทุนอยู ่แต่

หากมูลค่าปัจจุบนัของตน้ทุนเพิ่มข้ึนเกินกว่าร้อยละขา้งตน้หรือมูลค่าปัจจุบนัของผลตอบแทนลดลงกว่า

ร้อยละท่ีแสดงขา้งตน้จะทาํใหโ้ครงการไม่มีความคุม้ค่าในการลงทุน 
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ตารางท่ี 39 ผลการวเิคราะห์ผลตอบแทนทางการเงินของการผลิตผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที กรณีการผลิต

โดยใช ้Starter ขนาด 100 ลิตร 1 ตวั และ Fermenter ขนาด 2,000 ลิตร 1 ตวั 

(หน่วย: บาท) 

โครงการ

ปีท่ี 

รายรับ 

ทั้งหมด 

ตน้ทุน 

ทั้งหมด 

Discount 

factor 

(5.25%) 

มูลค่าปัจจุบนั

รายรับ 

(PVB) 

มูลค่าปัจจุบนั

ตน้ทุน 

(PVC) 

รายรับปัจจุบนั

สุทธิ 

(NPV) 

0 - 12,650,000.00 1.0000 - 12,650,000.00 -12,650,000.00 

1 15,840,000.00 10,781,175.33 0.9501 15,049,881.24 10,243,396.98 4,806,484.25 

2 15,840,000.00 10,781,175.33 0.9027 14,299,174.57 9,732,443.69 4,566,730.88 

3 15,840,000.00 10,781,175.33 0.8577 13,585,914.08 9,246,977.38 4,338,936.70 

4 15,840,000.00 10,881,175.33 0.8149 12,908,231.91 8,867,218.09 4,041,013.82 

5 15,840,000.00 10,781,175.33 0.7743 12,264,353.35 8,347,483.82 3,916,869.53 

6 15,840,000.00 10,781,175.33 0.7356 11,652,592.26 7,931,101.02 3,721,491.24 

7 15,840,000.00 10,881,175.33 0.6989 11,071,346.57 7,605,382.77 3,465,963.80 

8 15,840,000.00 10,781,175.33 0.6641 10,519,094.12 7,159,608.46 3,359,485.66 

9 15,840,000.00 10,781,175.33 0.6310 9,994,388.72 6,802,478.35 3,191,910.37 

10 15,840,000.00 10,881,175.33 0.5995 9,495,856.26 6,523,110.91 2,972,745.35 

11 15,840,000.00 10,781,175.33 0.5696 9,022,191.22 6,140,771.81 2,881,419.42 

12 15,840,000.00 10,781,175.33 0.5412 8,572,153.18 5,834,462.52 2,737,690.66 

13 15,840,000.00 10,881,175.33 0.5142 8,144,563.59 5,594,850.03 2,549,713.57 

14 15,840,000.00 10,781,175.33 0.4885 7,738,302.70 5,266,919.07 2,471,383.63 

15 15,840,000.00 10,781,175.33 0.4642 7,352,306.60 5,004,198.65 2,348,107.96 

NPV    161,670,350.39 122,950,403.55 38,719,946.84 

BCR      1.31 

IRR      32.63 

STVC      31.49 

STVB      23.95 

payback period    4.90 

ท่ีมา: จากการคาํนวณ 

3) กรณกีารผลติโดยใช้ Starter ขนาด 150 ลติร 1 ตัว และ Fermenter ขนาด 3,000 ลติร 1 ตัว 

สาํหรับกรณีการผลิตดงักล่าวน้ีเม่ือผลิตตามขั้นตอนขา้งตน้จะสามารถผลิตผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีที

ได ้15 รอบต่อเดือน โดยทาํการผลิตทั้งหมด 11 เดือน พกัเคร่ือง 1 เดือน ดงันั้นใน 1 ปีจะสามารถผลิตได ้

165 รอบต่อปี โดยแต่ละรอบการผลิตจะไดผ้ลผลิตเท่ากบั 300 ลิตรต่อรอบ และการผลิตมีรายละเอียดของ

ตน้ทุนผลตอบแทนและความคุม้ค่าของการลงทุนดงัน้ี 
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3.1 ค่าใช้จ่ายในการลงทุน 

การผลิตผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีมีค่าใชจ่้ายในการลงทุนสําหรับกรณีการผลิตโดยใช ้Starter ขนาด 

150 ลิตร 1 ตวั และ Fermenter ขนาด 3,000 ลิตร 1 ตวั มีต้นทุนค่าใช้จ่ายในการลงทุนทั้งหมดตลอด

ระยะเวลาการลงทุน 15 ปี เท่ากบั 13,600,000.00 บาท คิดเป็นร้อยละ 5.43 ของตน้ทุนทั้งหมด หรือคิดเป็น

ตน้ทุนค่าใช้จ่ายในการลงทุนเฉล่ียต่อปีเท่ากบั 906,666.67 บาทต่อปี คิดเป็นตนุ้ทนในการลงทุนทั้งหมด

เฉล่ียต่อรอบการผลิตเท่ากบั 5,494.95 บาทต่อรอบการผลิต ซ่ึงคิดเป็นตน้ทุนการลงทุนเฉล่ียต่อขวดเท่ากบั 

18.32 บาทต่อขวด โดยรายละเอียดของค่าใชจ่้ายในการลงทุนแสดงไดใ้นตารางท่ี 40 

3.2 ค่าใช้จ่ายในการดาํเนินงาน 

การผลิตผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีในส่วนของค่าใชจ่้ายในการดาํเนินงานตลอดระยะเวลาการลงทุน 

15 ปี มีตน้ทุนค่าใช้จ่ายในการดาํเนินการทั้งหมดเท่ากบั 236,716,694.81 บาท คิดเป็นร้อยละ 94.57 ของ

ตน้ทุนทั้งหมด หรือคิดเป็นตน้ทุนค่าใชจ่้ายในการดาํเนินการเฉล่ียต่อปีเท่ากบั 15,781,112.99 บาทต่อปี คิด

เป็นตน้ทุนค่าใช้จ่ายในการดาํเนินการเฉล่ียต่อรอบการผลิตเท่ากบั 95,643.11 บาทต่อรอบการผลิต ซ่ึงคิด

เป็นตน้ทุนค่าใชจ่้ายในการดาํเนินการเฉล่ียต่อขวดเท่ากบั 318.81 บาทต่อขวด โดยรายละเอียดของค่าใชจ่้าย

ในการลงทุนแสดงไดใ้นตารางท่ี 40 

จากต้นทุนข้างตน้พบว่าตน้ทุนทั้งหมดตลอดระยะเวลาการลงทุน 15 ปีของการผลิตผลิตภณัฑ์

แบคทีเรียบีทีโดยใช ้Starter ขนาด 150 ลิตร 1 ตวั และ Fermenter ขนาด 3,000 ลิตร 1 ตวั มีตน้ทุนการผลิต

รวมทั้ งหมดเท่ากับ 250,316,694.81 บาท (ตารางท่ี  40)  คิดเป็นต้นทุนทั้ งหมดเฉล่ียต่อปี เท่ ากับ 

16,687,779.65 บาทต่อปี คิดเป็นตน้ทุนทั้งหมดเฉล่ียต่อรอบการผลิตเท่ากบั 101,138.06 บาทต่อรอบการ

ผลิต ซ่ึงคิดเป็นตน้ทุนทั้งหมดเฉล่ียต่อขวดเท่ากบั 337.13 บาทต่อขวด 

นอกจากน้ีเม่ือพิจารณาสัดส่วนการบริหารตน้ทุน (Cost Management Ratios) สาํหรับโครงการเรียง

ตามลาํดบัสัดส่วนต่อตน้ทุนทั้งหมด พบว่า รายการตน้ทุนท่ีมีสัดส่วนมากท่ีสุด 5 อนัดบัแรก ไดแ้ก่ ตน้ทุน

ดาํเนินการเก่ียวกับค่าอาหารเล้ียงเช้ือสําหรับการหมกั มีสัดส่วนมากท่ีสุดคิดเป็น ร้อยละ 74.16 ของ

ค่าใช้จ่ายทั้งหมด (ภาพท่ี 9) รองลงมาคือ ตน้ทุนดาํเนินการสําหรับอาหารเล้ียงเช้ือสําหรับกลา้เช้ือ ตน้ทุน

ดาํเนินการสําหรับขวดบรรจุขนาด 1,000 cc ตน้ทุนดาํเนินการสําหรับค่าแรงงาน และตน้ทุนดาํเนินการ

สําหรับสารเคมีเพื่อผสมสูตรผลิตภณัฑ์ คิดเป็นร้อยละ 7.42  5.93  3.16 และ 1.48 ของตน้ทุนค่าใช้จ่าย

ทั้งหมดตลอดโครงการลงทุน ตามลาํดบั 



สวพ-ว-4(ด) 

(หน้า 158) 

 

ตารางท่ี 40 โครงสร้างตน้ทุนในการผลิตผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที กรณีการผลิตแบบต่อเน่ืองโดยใช้

Starter ขนาด 150 ลิตร 1 ตวั และ Fermenter ขนาด 3,000 ลิตร 1 ตวั 

รายการ มูลค่าตน้ทุน

ทั้งหมด 

ตน้ทุนเฉล่ีย 

ต่อปี 

ตน้ทุนต่อ 

1 รอบการผลิต 

ร้อยละของ 

ตน้ทุนทั้งหมด 

ค่าใชจ่้ายในการลงทุน     

 1. อาคาร 2,000,000.00 133,333.33 808.08 0.80 

 2. Shaker 700,000.00 46,666.67 282.83 0.28 

 3. Autoclave 200,000.00 13,333.33 80.81 0.08 

 4. Larminar Flow 500,000.00 33,333.33 202.02 0.20 

 5. เคร่ืองแกว้ 500,000.00 33,333.33 202.02 0.20 

 6. Starter (ขนาด 100 ลิตร) 700,000.00 46,666.67 282.83 0.28 

 7. Fermentor (ขนาด 2,000 ลิตร) 3,000,000.00 200,000.00 1,212.12 1.20 

 8. เคร่ืองกรองจุลินทรีย ์ 2,000,000.00 133,333.33 808.08 0.80 

 9. เคร่ืองผสมสูตร 1,000,000.00 66,666.67 404.04 0.40 

 10. Boiler 3,000,000.00 200,000.00 1,212.12 1.20 

รวมค่าใชจ่้ายในการลงทุน 13,600,000.00 906,666.67 5,494.95 5.43 

ค่าใชจ่้ายในการดาํเนินงาน     

 1. อาหารเล้ียงเช้ือ (ใน lab) 742,500.00 49,500.00 300.00 0.30 

 2. อาหารเล้ียงเช้ือสาํหรับกลา้เช้ือ 18,562,500.00 1,237,500.00 7,500.00 7.42 

 3. อาหารเล้ียงเช้ือสาํหรับการหมกั 185,625,000.00 12,375,000.00 75,000.00 74.16 

 4. ถุงมือ 49,500.00 3,300.00 20.00 0.02 

 5. สารเคมี (ผสมสูตร) 3,712,500.00 247,500.00 1,500.00 1.48 

 6. ขวดบรรจุ 1,000 cc 14,850,000.00 990,000.00 6,000.00 5.93 

 7. กล่อง 928,125.00 61,875.00 375.00 0.37 

 8. นํ้า 109,685.81 7,312.39 44.32 0.04 

 9. ไฟฟ้า 466,884.00 31,125.60 188.64 0.19 

 10. แรงงาน 7,920,000.00 528,000.00 3,200.00 3.16 

 11. ค่าซ่อมบาํรุง 3,600,000.00 240,000.00 1,454.55 1.44 

 12. ค่าเช่าท่ีดิน 150,000.00 10,000.00 60.61 0.06 

รวมค่าใชจ่้ายในการดาํเนินงาน 236,716,694.81 15,781,112.99 95,643.11 94.57 

รวมค่าใชจ่้ายทั้งหมด 250,316,694.81 16,687,779.65 101,138.06 100.00 

ท่ีมา: จากการคาํนวณ 
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ภาพท่ี 9 ร้อยละต่อตน้ทุนทั้งหมดของตน้ทุนแต่ละรายการต่อ 1 รอบการผลิตกรณีการผลิตโดยใช้

Starter ขนาด 150 ลิตร 1 ตวั และ Fermenter ขนาด 3,000 ลิตร 1 ตวั 

ท่ีมา: จากการคาํนวณ 

3.3 ต้นทุนการผลิตผลิตภัณฑ์แบคทีเรียบีทีตลอดระยะเวลาการลงทุน 

การดาํเนินการผลิตผลิตภัณฑ์แบคทีเรียบีทีตลอดระยะเวลาลงทุน 15 ปี มีต้นทุนรวมทั้งหมด 

250,316,694.81 บาท แบ่งเป็นตน้ทุนค่าใชจ่้ายในการลงทุนทั้งหมดเท่ากบั 13,600,000.00 บาท และตน้ทุน

ค่าใชจ่้ายในการดาํเนินการทั้งหมดเท่ากบั 236,716,694.81 บาท (ตารางท่ี 39) ทั้งน้ีการกระจายของตน้ทุน

ค่าใชจ่้ายท่ีเกิดข้ึนในแต่ละปีสามารถแสดงไดใ้นตารางท่ี 41 ดงัน้ี 

 

 

 

 



สวพ-ว-4(ด) 

(หน้า 160) 

 

ตารางท่ี 41 ค่าใชจ่้ายในการลงทุนและการดาํเนินการผลิตผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีรายปี ตลอดระยะเวลา 15 ปี กรณีการผลิตโดยใช ้Starter ขนาด 150 ลิตร 1 ตวั และ 

Fermenter ขนาด 3,000 ลิตร 1 ตวั 

(หน่วย: บาท) 

รายการ/ปีท่ี 0 1 2 3 4 5 6 7 

ค่าใชจ่้ายในการลงทุน         

 1. อาคาร 2,000,000.00 - - - - - - - 

 2. Shaker 700,000.00 - - - - - - - 

 3. Autoclave 200,000.00 - - - - - - - 

 4. Larminar Flow 500,000.00 - - - - - - - 

 5. เคร่ืองแกว้ 100,000.00 - - - 100,000.00 - - 100,000.00 

 6. Starter (ขนาด 100 ลิตร) 700,000.00 - - - - - - - 

 7. Fermentor (ขนาด 1,000 ลิตร) 3,000,000.00 - - - - - - - 

 8. เคร่ืองกรองจุลินทรีย ์ 2,000,000.00 - - - - - - - 

 9. เคร่ืองผสมสูตร 1,000,000.00 - - - - - - - 

 10. Boiler 3,000,000.00 - - - - - - - 

รวมค่าใชจ่้ายในการลงทุน 13,200,000.00 - - - 100,000.00 - - 100,000.00 

ค่าใชจ่้ายในการดาํเนินงาน                 

 1. อาหารเล้ียงเช้ือ (ใน lab) - 49,500.00 49,500.00 49,500.00 49,500.00 49,500.00 49,500.00 49,500.00 

 2. อาหารเล้ียงเช้ือสาํหรับกลา้เช้ือ - 1,237,500.00 1,237,500.00 1,237,500.00 1,237,500.00 1,237,500.00 1,237,500.00 1,237,500.00 

 3. อาหารเล้ียงเช้ือสาํหรับการหมกั - 12,375,000.00 12,375,000.00 12,375,000.00 12,375,000.00 12,375,000.00 12,375,000.00 12,375,000.00 

 4. ถุงมือ - 3,300.00 3,300.00 3,300.00 3,300.00 3,300.00 3,300.00 3,300.00 

 5. สารเคมี (ผสมสูตร) - 247,500.00 247,500.00 247,500.00 247,500.00 247,500.00 247,500.00 247,500.00 

 6. ขวดบรรจุ 1,000 cc - 990,000.00 990,000.00 990,000.00 990,000.00 990,000.00 990,000.00 990,000.00 

 7. กล่อง - 61,875.00 61,875.00 61,875.00 61,875.00 61,875.00 61,875.00 61,875.00 

 8. นํ้า - 7,312.39 7,312.39 7,312.39 7,312.39 7,312.39 7,312.39 7,312.39 

 9. ไฟฟ้า - 31,125.60 31,125.60 31,125.60 31,125.60 31,125.60 31,125.60 31,125.60 
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ตารางท่ี 41  (ต่อ) 

(หน่วย: บาท) 

รายการ/ปีท่ี 0 1 2 3 4 5 6 7 

 10. แรงงาน - 528,000.00 528,000.00 528,000.00 528,000.00 528,000.00 528,000.00 528,000.00 

 11. ค่าซ่อมบาํรุง - 240,000.00 240,000.00 240,000.00 240,000.00 240,000.00 240,000.00 240,000.00 

 12.ค่าเช่าท่ีดิน - 10,000.00 10,000.00 10,000.00 10,000.00 10,000.00 10,000.00 10,000.00 

รวมค่าใชจ่้ายในการดาํเนินงาน - 15,781,112.99 15,781,112.99 15,781,112.99 15,781,112.99 15,781,112.99 15,781,112.99 15,781,112.99 

รวมค่าใชจ่้ายทั้งหมด 13,200,000.00 15,781,112.99 15,781,112.99 15,781,112.99 15,881,112.99 15,781,112.99 15,781,112.99 15,881,112.99 
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ตารางท่ี 41  (ต่อ) 

 (หน่วย: บาท) 

รายการ/ปีท่ี 8 9 10 11 12 13 14 15 

ค่าใชจ่้ายในการลงทุน         

 1. อาคาร - - - - - - - - 

 2. Shaker - - - - - - - - 

 3. Autoclave - - - - - - - - 

 4. Larminar Flow - - - - - - - - 

 5. เคร่ืองแกว้ - - 100,000.00 - - 100,000.00 - - 

 6. Starter (ขนาด 100 ลิตร) - - - - - - - - 

 7. Fermentor (ขนาด 1,000 ลิตร) - - - - - - - - 

 8. เคร่ืองกรองจุลินทรีย ์ - - - - - - - - 

 9. เคร่ืองผสมสูตร - - - - - - - - 

 10. Boiler - - - - - - - - 

รวมค่าใชจ่้ายในการลงทุน - - 100,000.00 - - 100,000.00 - - 

ค่าใชจ่้ายในการดาํเนินงาน                 

 1. อาหารเล้ียงเช้ือ (ใน lab) 49,500.00 49,500.00 49,500.00 49,500.00 49,500.00 49,500.00 49,500.00 49,500.00 

 2. อาหารเล้ียงเช้ือสาํหรับกลา้เช้ือ 1,237,500.00 1,237,500.00 1,237,500.00 1,237,500.00 1,237,500.00 1,237,500.00 1,237,500.00 1,237,500.00 

 3. อาหารเล้ียงเช้ือสาํหรับการหมกั 12,375,000.00 12,375,000.00 12,375,000.00 12,375,000.00 12,375,000.00 12,375,000.00 12,375,000.00 12,375,000.00 

 4. ถุงมือ 3,300.00 3,300.00 3,300.00 3,300.00 3,300.00 3,300.00 3,300.00 3,300.00 

 5. สารเคมี (ผสมสูตร) 247,500.00 247,500.00 247,500.00 247,500.00 247,500.00 247,500.00 247,500.00 247,500.00 

 6. ขวดบรรจุ 1,000 cc 990,000.00 990,000.00 990,000.00 990,000.00 990,000.00 990,000.00 990,000.00 990,000.00 

 7. กล่อง 61,875.00 61,875.00 61,875.00 61,875.00 61,875.00 61,875.00 61,875.00 61,875.00 

 8. นํ้า 7,312.39 7,312.39 7,312.39 7,312.39 7,312.39 7,312.39 7,312.39 7,312.39 

 9. ไฟฟ้า 31,125.60 31,125.60 31,125.60 31,125.60 31,125.60 31,125.60 31,125.60 31,125.60 

 10. แรงงาน 528,000.00 528,000.00 528,000.00 528,000.00 528,000.00 528,000.00 528,000.00 528,000.00 
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ตารางท่ี 41  (ต่อ) 

 (หน่วย: บาท) 

รายการ/ปีท่ี 8 9 10 11 12 13 14 15 

 11. ค่าซ่อมบาํรุง 240,000.00 240,000.00 240,000.00 240,000.00 240,000.00 240,000.00 240,000.00 240,000.00 

 12.ค่าเช่าท่ีดิน 10,000.00 10,000.00 10,000.00 10,000.00 10,000.00 10,000.00 10,000.00 10,000.00 

รวมค่าใชจ่้ายในการดาํเนินงาน 15,781,112.99 15,781,112.99 15,781,112.99 15,781,112.99 15,781,112.99 15,781,112.99 15,781,112.99 15,781,112.99 

รวมค่าใชจ่้ายทั้งหมด 15,781,112.99 15,781,112.99 15,881,112.99 15,781,112.99 15,781,112.99 15,881,112.99 15,781,112.99 15,781,112.99 

ท่ีมา: จากการคาํนวณ 

 

 

 

 

 

 

 



สวพ-ว-4(ด) 

(หน้า 164) 

 

3.4 ผลตอบแทนการผลิตผลิตภัณฑ์แบคทีเรียบีทีตลอดระยะเวลาการลงทุน 

สาํหรับผลตอบแทนหรือรายไดจ้ากการผลิตผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีตลอดอายุการลงทุนได้

จากการจาํหน่ายผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีที ขนาดบรรจุ 1,000 cc ในกรณีน้ีสามารถผลิตได ้300 ขวด

ต่อรอบการผลิตและทาํการผลิตไดท้ั้งส้ิน 165 รอบต่อปี จึงไดผ้ลิตภณัฑ์ทั้งส้ิน 49,500 ขวดต่อปี 

จาํหน่ายราคาขวดละ 480 บาท จึงมีรายไดเ้ฉล่ียต่อปีเท่ากบั 23,760,000 บาทต่อปี คิดเป็นรายไดต่้อ

รอบการผลิตเท่ากบั 144,000 บาทต่อรอบการผลิต (ตารางท่ี 42) 

ตารางท่ี 42 ผลตอบแทนของการผลิตผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีตลอดระยะเวลาการลงทุน กรณี

การผลิตโดยใช ้Starter ขนาด 100 ลิตร 1 ตวั และ Fermenter ขนาด 2,000 ลิตร 1 ตวั 

หน่วย: บาท 

รายการ รายไดท้ั้งหมด รายไดเ้ฉล่ียต่อปี รายไดต่้อ 

1 รอบการผลิต 

รายได ้ 356,400,000.00 23,760,000.00 144,000.00 

รวมรายไดท้ั้งหมด 356,400,000.00 23,760,000.00 144,000.00 

ท่ีมา: จากการคาํนวณ 

3.5 การวิเคราะห์ผลตอบแทนทางการเงินของการลงทุน 

ผลการวิเคราะห์ผลตอบแทนทางการเงินของการผลิตผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีสําหรับกรณี

การผลิตโดยใชโ้ดยใช ้Starter ขนาด 150 ลิตร 1 ตวั และ Fermenter ขนาด 3,000 ลิตร 1 ตวั พบวา่

การลงทุนมีความคุม้ค่าโดยแสดงไดจ้ากมูลค่าปัจจุบนัของผลตอบแทนสุทธิ (NPV) มีค่าเป็นบวก 

โดยมีค่าเท่ากบั 67,973,450.70 บาท (ตารางท่ี 43) อตัราส่วนผลตอบแทนต่อตน้ทุนค่าใชจ่้าย (BCR) 

มากกวา่ 1 โดยผลการวิเคราะห์เท่ากบั 1.39 และอตัราผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) มากกวา่

ตน้ทุนค่าเสียโอกาสเงินลงทุนซ่ึงเท่ากบัร้อยละ 5.25 โดยจากผลการวิเคราะห์ค่า IRR ของการลงทุน

เท่ากบัร้อยละ 52.31 แสดงให้เห็นวา่การลงทุนผลิตผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีกรณี Starter ขนาด 150 

ลิตร 1 ตวั และ Fermenter ขนาด 3,000 ลิตร 1 ตวั มีความคุม้ค่า 

นอกจากน้ีพบว่าโครงการมีระยะเวลาคืนทุนประมาณ 2 ปี 8 เดือน และจากการวิเคราะห์

ขา้งตน้พบวา่การเพิ่มข้ึนมูลค่าปัจจุบนัของตน้ทุนค่าใชจ่้ายไม่เกินร้อยละ 38.95 หรือการลดลงของ

มูลค่าปัจจุบนัของผลตอบแทนไม่เกินร้อยละ 28.03 จะทาํให้การลงทุนในโครงการน้ียงัมีความ

คุม้ค่าของการลงทุนอยู่ แต่หากมูลค่าปัจจุบนัของตน้ทุนเพิ่มข้ึนเกินกว่าร้อยละขา้งตน้หรือมูลค่า

ปัจจุบนัของผลตอบแทนลดลงกว่าร้อยละท่ีแสดงขา้งตน้จะทาํให้โครงการไม่มีความคุม้ค่าในการ

ลงทุน 
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ตารางท่ี 43 ผลการวเิคราะห์ผลตอบแทนทางการเงินของการผลิตผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที กรณี

การผลิตโดยใช ้Starter ขนาด 150 ลิตร 1 ตวั และ Fermenter ขนาด 3,000 ลิตร 1 ตวั 

(หน่วย: บาท) 

โครงการ

ปีท่ี 

รายรับ 

ทั้งหมด 

ตน้ทุน 

ทั้งหมด 

Discount 

factor 

(5.25%) 

มูลค่าปัจจุบนั

รายรับ 

(PVB) 

มูลค่าปัจจุบนั

ตน้ทุน 

(PVC) 

รายรับปัจจุบนั

สุทธิ 

(NPV) 

0 - 13,200,000.00 1.0000 - 13,200,000.00 -13,200,000.00 

1 23,760,000.00 15,781,112.99 0.9501 22,574,821.85 14,993,931.58 7,580,890.27 

2 23,760,000.00 15,781,112.99 0.9027 21,448,761.86 14,246,015.75 7,202,746.10 

3 23,760,000.00 15,781,112.99 0.8577 20,378,871.12 13,535,406.89 6,843,464.23 

4 23,760,000.00 15,881,112.99 0.8149 19,362,347.86 12,941,735.44 6,420,612.42 

5 23,760,000.00 15,781,112.99 0.7743 18,396,530.03 12,218,759.22 6,177,770.81 

6 23,760,000.00 15,781,112.99 0.7356 17,478,888.39 11,609,272.42 5,869,615.98 

7 23,760,000.00 15,881,112.99 0.6989 16,607,019.85 11,100,082.43 5,506,937.42 

8 23,760,000.00 15,781,112.99 0.6641 15,778,641.19 10,479,988.19 5,298,653.00 

9 23,760,000.00 15,781,112.99 0.6310 14,991,583.08 9,957,233.43 5,034,349.64 

10 23,760,000.00 15,881,112.99 0.5995 14,243,784.39 9,520,502.92 4,723,281.48 

11 23,760,000.00 15,781,112.99 0.5696 13,533,286.84 8,988,650.20 4,544,636.64 

12 23,760,000.00 15,781,112.99 0.5412 12,858,229.77 8,540,285.22 4,317,944.55 

13 23,760,000.00 15,881,112.99 0.5142 12,216,845.39 8,165,702.95 4,051,142.44 

14 23,760,000.00 15,781,112.99 0.4885 11,607,454.05 7,709,534.68 3,897,919.38 

15 23,760,000.00 15,781,112.99 0.4642 11,028,459.91 7,324,973.56 3,703,486.34 

NPV    242,505,525.58 174,532,074.87 67,973,450.70 

BCR      1.39 

IRR      52.31 

STVC      38.95 

STVB      28.03 

payback period    2.91 

ท่ีมา: จากการคาํนวณ 

5.3.3 การวเิคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการลงทุน 

การวเิคราะห์ความอ่อนไหวเป็นการวิเคราะห์เพื่อตรวจสอบวา่ ถา้หากค่าใชจ่้ายและรายได้

ในการผลิตแบคทีเรียบีทีกาํจดัแมลงศตัรูพืชท่ีใช้ในการวิเคราะห์เปล่ียนแปลงไปจะส่งผลต่อความ

คุม้ค่าของการลงทุนอยา่งไร โดยจะพิจารณาจากผลการเปล่ียนแปลงของตวัช้ีวดัต่างๆ ไดแ้ก่ มูลค่า

ปัจจุบนัผลตอบแทนสุทธิ (NPV) อตัราผลตอบแทนต่อค่าใช้จ่าย (BCR) และอตัราผลตอบแทน



สวพ-ว-4(ด) 

(หน้า 166) 

 

ภายในโครงการ (IRR) มีการเปล่ียนแปลงมากน้อยเพียงใด ดงันั้นเพื่อเป็นทราบผลของความเส่ียง

และความไม่แน่นอนของการผลิตผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที การวเิคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ

จึงไดมี้การดาํเนินการภายใตส้ถานการณ์สมมติต่างๆ ท่ีเป็นไปได ้3 สถานการณ์ ดงัน้ี 

สถานการณ์ 1 ตน้ทุนค่าอาหารเล้ียงเช้ือสาํหรับการหมกัเพิ่มข้ึนร้อยละ 10 (จากเดิม 25 บาท 

เป็น 27.50 บาท) โดยกาํหนดใหผ้ลตอบแทนคงท่ี 

สถานการณ์ 2 ราคาจาํหน่ายลดลงร้อยละ 10 (จากเดิม 480 บาท เป็น 432 บาท) โดย

กาํหนดใหต้น้ทุนคงท่ี 

สถานการณ์ 3 ตน้ทุนค่าอาหารเล้ียงเช้ือสําหรับการหมกัเพิ่มข้ึนและราคาจาํหน่ายลดลง

พร้อมกนั โดยกาํหนดให้ตน้ทุนค่าอาหารเล้ียงเช้ือสําหรับการหมกัเพิ่มข้ึนและราคาจาํหน่ายลดลง

ร้อยละ 10 

โดยผลการวิเคราะห์สําหรับแต่ละสถานการณ์ท่ีเกิดข้ึนกบัการผลิตผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีที

ในแต่ละกรณีเป็นดงัน้ี 

1) กรณกีารผลติผลติภัณฑ์แบคทเีรียบีทีโดยใช้ Starter ขนาด 50 ลติร 1 ตัว และ

Fermenter ขนาด 1,000 ลติร 1 ตัว 

สถานการณ์ท่ี 1 ตน้ทุนค่าอาหารเล้ียงเช้ือสาํหรับการหมกัเพิ่มข้ึนร้อยละ 10 โดยกาํหนดให้

ผลตอบแทนคงท่ี จะมีผลทาํใหค้่าของ NPV เปล่ียนแปลงลดลงจาก 9,566,442.97 เป็น 5,356,277.60 

บาท ค่า BCR เปล่ียนแปลงลดลงจาก 1.13 เป็น 1.07 และค่า IRR เปล่ียนแปลงลดลงจาก 9.87% เป็น 

5.80% (ตารางท่ี 44 และภาพท่ี 10) ผลการวิเคราะห์ดงักล่าวแสดงให้เห็นวา่ กรณีท่ีตน้ทุนค่าอาหาร

เล้ียงเช้ือสําหรับการหมกัเพิ่มข้ึนร้อยละ 10 มีผลทาํให้ค่าของตวัช้ีวดัความเป็นไปไดข้องการลงทุน

ผลิตผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที คือ NPV BCR และ IRR ลดลง แต่การลงทุนยงัให้ผลตอบแทนท่ีคุม้ค่า

เน่ืองจาก NPV มีค่าเป็นบวก BCR มีค่ามากกวา่ 1 และ IRR มีค่ามากกวา่อตัราคิดลด (ร้อยละ 5.25) 

ดงันั้น แมว้่าผูผ้ลิตจะตอ้งเผชิญกบัสถานการณ์ท่ีทาํให้ตน้ทุนค่าอาหารเล้ียงเช้ือสําหรับการหมกั

เพิ่มข้ึนร้อยละ 10 การลงทุนผลิตผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีแบบต่อเน่ืองโดยใช ้Starter ขนาด 50 ลิตร 

1 ตวั และ Fermenter ขนาด 1,000 ลิตร 1 ตวั ยงัคงมีความเป็นไปไดใ้นเชิงธุรกิจ 

สถานการณ์ท่ี 2 ราคาจาํหน่ายลดลงร้อยละ 10 โดยกาํหนดให้ตน้ทุนคงท่ี จะมีผลทาํให้ค่า

ของ NPV เปล่ียนแปลงลดลงจาก 9,566,442.97 เป็น 1,482,925.45 บาท ค่า BCR เปล่ียนแปลงลดลง

จาก 1.13 เป็น 1.02 และค่า IRR เปล่ียนแปลงลดลงจาก 9.87% เป็น 1.71% (ตารางท่ี 44 และภาพท่ี 

10) ผลการวเิคราะห์ดงักล่าวแสดงให้เห็นวา่ กรณีท่ีราคาจาํหน่ายลดลงร้อยละ 10 มีผลทาํให้ค่าของ
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ตวัช้ีวดัความเป็นไปไดข้องการลงทุนผลิตผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีคือ NPV BCR และ IRR ลดลง 

โดยท่ีการลงทุนให้ผลตอบแทนท่ีคุม้ค่าเน่ืองจากถึงแมว้า่ NPV มีค่าเป็นบวก BCR มีค่ามากกวา่ 1 

แต่ IRR มีค่านอ้ยกวา่อตัราคิดลด (ร้อยละ 5.25) ดงันั้น กรณีท่ีผูผ้ลิตตอ้งเผชิญกบัสถานการณ์ท่ีทาํ

ใหร้าคาจาํหน่ายลดลงร้อยละ 10 การลงทุนผลิตผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีแบบต่อเน่ืองโดยใช ้Starter 

ขนาด 50 ลิตร 1 ตวั และ Fermenter ขนาด 1,000 ลิตร 1 ตวั จะมีความเป็นไปไดใ้นเชิงธุรกิจ แต่ตอ้ง

พิจารณาแหล่งเงินทุนท่ีมีค่าเสียโอกาสท่ีตํ่ากวา่กรณีพื้นฐานมาใชใ้นการลงทุน 

สถานการณ์ท่ี 3 ตน้ทุนค่าอาหารเล้ียงเช้ือสําหรับการหมกัเพิ่มข้ึนและราคาจาํหน่ายลดลง

ร้อยละ 10 พร้อมกนั มีผลทาํให้ค่า NPV เปล่ียนแปลงลดลงจาก 9,566,442.97 เป็น -2,727,239.92 

บาท ค่า BCR เปล่ียนแปลงลดลงจาก 1.13 เป็น 0.96 และค่า IRR ไม่สามารถคาํนวณค่าได ้(ตารางท่ี 

44 และภาพท่ี 10) ผลการวิเคราะห์ดงักล่าวแสดงให้เห็นว่า การลงทุนให้ผลตอบแทนท่ีไม่คุม้ค่า 

เน่ืองจาก NPV มีค่านอ้ยกวา่ศูนยห์รือมีค่าเป็นลบ ค่า BCR มีค่านอ้ยกวา่ 1 และ IRR มีค่านอ้ยกวา่

อตัราคิดลด (ร้อยละ 5.25) ดงันั้น กรณีท่ีผูผ้ลิตตอ้งเผชิญกบัสถานการณ์ท่ีทาํให้ตน้ทุนค่าอาหาร

เล้ียงเช้ือสําหรับการหมกัเพิ่มข้ึนร้อยละ 10 และราคาจาํหน่ายลดลงร้อยละ 10 พร้อมกนั การลงทุน

ผลิตผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีแบบต่อเน่ืองโดยใช ้Starter ขนาด 50 ลิตร 1 ตวั และ Fermenter ขนาด 

1,000 ลิตร 1 ตวั จะไม่มีความเป็นไปไดใ้นเชิงธุรกิจ 

2) กรณกีารผลติผลติภัณฑ์แบคทเีรียบีทีโดยใช้ Starter ขนาด 100 ลติร 1 ตัว และ 

Fermenter ขนาด 2,000 ลติร 1 ตัว 

สถานการณ์ท่ี 1 ตน้ทุนค่าอาหารเล้ียงเช้ือสาํหรับการหมกัเพิ่มข้ึนร้อยละ 10 โดยกาํหนดให้

ผลตอบแทนคงท่ี จะมีผลทําให้ค่าของ NPV เปล่ียนแปลงลดลงจาก 38,719,946.84 เป็น 

30,299,616.09 บาท ค่า BCR เปล่ียนแปลงลดลงจาก 1.31 เป็น 1.23 และค่า IRR เปล่ียนแปลงลดลง

จาก 32.63% เป็น 26.23% (ตารางท่ี 44 และภาพท่ี 10) ผลการวเิคราะห์ดงักล่าวแสดงให้เห็นวา่ กรณี

ท่ีตน้ทุนค่าอาหารเล้ียงเช้ือสําหรับการหมกัเพิ่มข้ึนร้อยละ 10 มีผลทาํให้ค่าของตวัช้ีวดัความเป็นไป

ไดข้องการลงทุนผลิตผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีคือ NPV BCR และ IRR ลดลง แต่การลงทุนยงัให้

ผลตอบแทนท่ีคุม้ค่าเน่ืองจาก NPV มีค่าเป็นบวก BCR มีค่ามากกวา่ 1 และ IRR มีค่ามากกวา่อตัรา

คิดลด (ร้อยละ 5.25) ดงันั้น แมว้่าผูผ้ลิตจะตอ้งเผชิญกบัสถานการณ์ท่ีทาํให้ตน้ทุนค่าอาหารเล้ียง

เช้ือสําหรับการหมกัเพิ่มข้ึนร้อยละ 10 การลงทุนผลิตผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีแบบต่อเน่ืองโดยใช ้

Starter ขนาด 100 ลิตร 1 ตวั และ Fermenter ขนาด 2,000 ลิตร 1 ตวั ยงัคงมีความเป็นไปไดใ้นเชิง

ธุรกิจ 



สวพ-ว-4(ด) 

(หน้า 168) 

 

สถานการณ์ท่ี 2 ราคาจาํหน่ายลดลงร้อยละ 10 โดยกาํหนดให้ตน้ทุนคงท่ี จะมีผลทาํให้ค่า

ของ NPV เปล่ียนแปลงลดลงจาก 38,719,946.84 เป็น 22,552,911.80 บาท ค่า BCR เปล่ียนแปลง

ลดลงจาก 1.31 เป็น 1.18 และค่า IRR เปล่ียนแปลงลดลงจาก 32.63% เป็น 20.20% (ตารางท่ี 44 และ

ภาพท่ี 10) ผลการวิเคราะห์ดงักล่าวแสดงให้เห็นว่า แมผู้ผ้ลิตจะตอ้งเผชิญกบัสถานการณ์ท่ีทาํให้

ราคาจาํหน่ายลดลงร้อยละ 1 ซ่ึงทาํให้ค่าของตวัช้ีวดัความเป็นไปไดข้องการลงทุนผลิตผลิตภณัฑ์

แบคทีเรียบีทีคือ NPV BCR และ IRR ลดลง แต่การลงทุนยงัให้ผลตอบแทนท่ีคุม้ค่าเน่ืองจาก NPV 

มีค่าเป็นบวก BCR มีค่ามากกว่า 1 และ IRR มีค่ามากกว่าอตัราคิดลด (ร้อยละ 5.25) ซ่ึงแสดงถึง

ความสามารถของการลงทุนในการผลิตผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีแบบต่อเน่ืองโดยใช ้Starter ขนาด 

100 ลิตร 1 ตวั และ Fermenter ขนาด 2,000 ลิตร 1 ตวั ท่ีสามารถเผชิญกบัความเส่ียงท่ีทาํให้ผูล้งทุน

มีผลตอบแทนลดลงจากการท่ีราคาจาํหน่ายลดลงไดถึ้งร้อยละ 10 

สถานการณ์ท่ี 3 ตน้ทุนค่าอาหารเล้ียงเช้ือสําหรับการหมกัเพิ่มข้ึนและราคาจาํหน่ายลดลง

ร้อยละ 10 พร้อมกนั มีผลทาํให้ค่า NPV เปล่ียนแปลงลดลงจาก 38,719,946.84 เป็น 14,132,581.05 

บาท ค่า BCR เปล่ียนแปลงลดลงจาก 1.31 เป็น 1.11 และค่า IRR เปล่ียนแปลงลดลงจาก 32.63% 

เป็น 13.59% (ตารางท่ี 44 และภาพท่ี 10) ผลการวิเคราะห์ดังกล่าวแสดงให้เห็นว่า แม้ตน้ทุน

ค่าอาหารเล้ียงเช้ือสาํหรับการหมกัเพิ่มข้ึนร้อยละ 10 และราคาจาํหน่ายลดลงร้อยละ 10 พร้อมกนั มี

ผลทาํให้ค่าของตวัช้ีวดัความเป็นไปไดข้องการลงทุนผลิตผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีคือ NPV BCR 

และ IRR ลดลง แต่การลงทุนยงัให้ผลตอบแทนท่ีคุม้ค่า เน่ืองจาก NPV มีค่าเป็นบวก BCR มีค่า

มากกว่า 1 และ IRR มีค่ามากกว่าอตัราคิดลด (ร้อยละ 5.25) ดงันั้น แมว้่าผูผ้ลิตจะตอ้งเผชิญกบั

สถานการณ์ท่ีทาํให้ตน้ทุนค่าอาหารเล้ียงเช้ือสําหรับการหมกัเพิ่มข้ึนร้อยละ 10 และราคาจาํหน่าย

ลดลงร้อยละ 10 พร้อมกนั การลงทุนผลิตผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีแบบต่อเน่ืองโดยใช ้Starter ขนาด 

100 ลิตร 1 ตวั และ Fermenter ขนาด 2,000 ลิตร 1 ตวั ยงัคงมีความเป็นไปไดใ้นเชิงธุรกิจ 

3) กรณกีารผลติผลติภัณฑ์แบคทเีรียบีทีโดยใช้ Starter ขนาด 150 ลติร 1 ตัว และ 

Fermenter ขนาด 3,000 ลติร 1 ตัว 

สถานการณ์ท่ี 1 ตน้ทุนค่าอาหารเล้ียงเช้ือสาํหรับการหมกัเพิ่มข้ึนร้อยละ 10 โดยกาํหนดให้

ผลตอบแทนคงท่ี จะมีผลทําให้ค่าของ NPV เปล่ียนแปลงลดลงจาก 67,973,450.70 เป็น 

55,342,954.58 บาท ค่า BCR เปล่ียนแปลงลดลงจาก 1.39 เป็น 1.29 และค่า IRR เปล่ียนแปลงลดลง

จาก 52.31% เป็น 43.33% (ตารางท่ี 44 และภาพท่ี 10) ผลการวเิคราะห์ดงักล่าวแสดงให้เห็นวา่ กรณี

ท่ีตน้ทุนค่าอาหารเล้ียงเช้ือสําหรับการหมกัเพิ่มข้ึนร้อยละ 10 มีผลทาํให้ค่าของตวัช้ีวดัความเป็นไป

ไดข้องการลงทุนผลิตผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีคือ NPV BCR และ IRR ลดลง แต่การลงทุนยงัให้
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ผลตอบแทนท่ีคุม้ค่าเน่ืองจาก NPV มีค่าเป็นบวก BCR มีค่ามากกวา่ 1 และ IRR มีค่ามากกวา่อตัรา

คิดลด (ร้อยละ 5.25) ดงันั้น แมว้่าผูผ้ลิตจะตอ้งเผชิญกบัสถานการณ์ท่ีทาํให้ตน้ทุนค่าอาหารเล้ียง

เช้ือสําหรับการหมกัเพิ่มข้ึนร้อยละ 10 การลงทุนผลิตผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีแบบต่อเน่ืองโดยใช ้

Starter ขนาด 150 ลิตร 1 ตวั และ Fermenter ขนาด 3,000 ลิตร 1 ตวั ยงัคงมีความเป็นไปไดใ้นเชิง

ธุรกิจ 

สถานการณ์ท่ี 2 ราคาจาํหน่ายลดลงร้อยละ 10 โดยกาํหนดให้ตน้ทุนคงท่ี จะมีผลทาํให้ค่า

ของ NPV เปล่ียนแปลงลดลงจาก 67,973,450.70 เป็น 43,722,898.15 บาท ค่า BCR เปล่ียนแปลง

ลดลงจาก 1.39 เป็น 1.25 และค่า IRR เปล่ียนแปลงลดลงจาก 52.31% เป็น 35.02% (ตารางท่ี 44 และ

ภาพท่ี 10) ผลการวิเคราะห์ดงักล่าวแสดงให้เห็นวา่ แมผู้ผ้ลิตตอ้งเผชิญกบัสถานการณ์ท่ีทาํให้ราคา

จาํหน่ายลดลงร้อยละ 10 ซ่ึงทาํให้ค่าของตวัช้ีวดัความเป็นไปได้ของการลงทุนผลิตผลิตภณัฑ์

แบคทีเรียบีทีคือ NPV BCR และ IRR ลดลง แต่การลงทุนยงัให้ผลตอบแทนท่ีคุม้ค่าเน่ืองจาก NPV 

มีค่าเป็นบวก BCR มีค่ามากกว่า 1 และ IRR มีค่ามากกว่าอตัราคิดลด (ร้อยละ 5.25) ซ่ึงแสดงถึง

ความสามารถของการลงทุนในการผลิตผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีแบบต่อเน่ืองโดยใช ้Starter ขนาด 

150 ลิตร 1 ตวั และ Fermenter ขนาด 3,000 ลิตร 1 ตวั ท่ีสามารถเผชิญกบัความเส่ียงท่ีทาํให้ผูล้งทุน

มีผลตอบแทนลดลงจากการท่ีราคาจาํหน่ายลดลงไดถึ้งร้อยละ 10 

สถานการณ์ท่ี 3 ตน้ทุนค่าอาหารเล้ียงเช้ือสําหรับการหมกัเพิ่มข้ึนและราคาจาํหน่ายลดลง

ร้อยละ 10 พร้อมกนั มีผลทาํให้ค่า NPV เปล่ียนแปลงลดลงจาก 67,973,450.70 เป็น 31,092,402.02 

บาท ค่า BCR เปล่ียนแปลงลดลงจาก 1.39 เป็น 1.17 และค่า IRR เปล่ียนแปลงลดลงจาก 52.31% 

เป็น 25.84% (ตารางท่ี 44 และภาพท่ี 10) ผลการวิเคราะห์ดังกล่าวแสดงให้เห็นว่า แม้ตน้ทุน

ค่าอาหารเล้ียงเช้ือสาํหรับการหมกัเพิ่มข้ึนร้อยละ 10 และราคาจาํหน่ายลดลงร้อยละ 10 พร้อมกนั มี

ผลทาํให้ค่าของตวัช้ีวดัความเป็นไปไดข้องการลงทุนผลิตผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีคือ NPV BCR 

และ IRR ลดลง แต่การลงทุนยงัให้ผลตอบแทนท่ีคุม้ค่า เน่ืองจาก NPV มีค่าเป็นบวก BCR มีค่า

มากกว่า 1 และ IRR มีค่ามากกว่าอตัราคิดลด (ร้อยละ 5.25) ดงันั้น แมว้่าผูผ้ลิตจะตอ้งเผชิญกบั

สถานการณ์ท่ีทาํให้ตน้ทุนค่าอาหารเล้ียงเช้ือสําหรับการหมกัเพิ่มข้ึนร้อยละ 10 และราคาจาํหน่าย

ลดลงร้อยละ 10 พร้อมกนั การลงทุนผลิตผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีแบบต่อเน่ืองโดยใช ้Starter ขนาด 

150 ลิตร 1 ตวั และ Fermenter ขนาด 3,000 ลิตร 1 ตวั ยงัคงมีความเป็นไปไดใ้นเชิงธุรกิจ 
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ตารางท่ี 44  ผลการวเิคราะห์ความอ่อนไหวกรณีต่างๆ ของการลงทุนผลิตผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที 

รายการ PVB (บาท) PVC (บาท) NPV (บาท) BCR IRR  %การเปล่ียนแปลง 

     (%) NPV BCR IRR 

กรณีการผลิตผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีโดยใช ้Starter ขนาด 50 ลิตร 1 ตวั และ Fermenter ขนาด 1,000 ลิตร 1 ตวั 

- สถานการณ์พ้ืนฐาน 80,835,175.19 71,268,732.22 9,566,442.97 1.13 9.87 - - - 

- ตน้ทุนค่าอาหารเล้ียงเช้ือสาํหรับ

การหมกัเพ่ิมข้ึน 10% 

80,835,175.19 75,781,772.68 5,356,277.60 1.07 5.80 -44.01 -5.31 -41.24 

- ราคาจาํหน่ายลดลง 10% 72,751,657.67 71,268,732.22 1,482,925.45 1.02 1.71 -84.50 -9.73 -82.67 

- ตน้ทุนค่าอาหารเล้ียงเช้ือสาํหรับ

การหมกัเพ่ิมข้ึนและราคาจาํหน่าย

ลดลง 10% 

72,751,657.67 75,478,897.60 -2,727,239.92 0.96 NA -128.51 -15.04 - 

กรณีการผลิตผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีโดยใช ้Starter ขนาด 100 ลิตร 1 ตวั และ Fermenter ขนาด 2,000 ลิตร 1 ตวั 

- สถานการณ์พ้ืนฐาน 161,670,350.39 122,950,403.55 38,719,946.84 1.31 32.63 - - - 

- ตน้ทุนค่าอาหารเล้ียงเช้ือสาํหรับ

การหมกัเพ่ิมข้ึน 10% 

161,670,350.39 131,370,734.30 30,299,616.09 1.23 26.23 -21.75 6.85 -21.75 

- ราคาจาํหน่ายลดลง 10% 145,503,315.35 122,950,403.55 22,552,911.80 1.18 20.20 -41.75 0.00 -41.75 

- ตน้ทุนค่าอาหารเล้ียงเช้ือสาํหรับ

การหมกัเพ่ิมข้ึนและราคาจาํหน่าย

ลดลง 10% 

145,503,315.35 131,370,734.30 14,132,581.05 1.11 13.59 -63.50 6.85 -63.50 

กรณีการผลิตผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีโดยใช ้Starter ขนาด 150 ลิตร 1 ตวั และ Fermenter ขนาด 3,000 ลิตร 1 ตวั 

- สถานการณ์พ้ืนฐาน 242,505,525.58 174,532,074.87 67,973,450.70 1.39 52.31 - - - 

- ตน้ทุนค่าอาหารเล้ียงเช้ือสาํหรับ

การหมกัเพ่ิมข้ึน 10% 

242,505,525.58 187,162,571.00 55,342,954.58 1.29 43.33 0.00 7.24 -18.58 

- ราคาจาํหน่ายลดลง 10% 218,254,973.02 174,532,074.87 43,722,898.15 1.25 35.02 -10.00 0.00 -35.68 

- ตน้ทุนค่าอาหารเล้ียงเช้ือสาํหรับ

การหมกัเพ่ิมข้ึนและราคาจาํหน่าย

ลดลง 10% 

218,254,973.02 187,162,571.00 31,092,402.02 1.17 25.84 -10.00 7.24 -54.26 

หมายเหตุ: *  การผลิตแบบต่อเน่ืองโดยใช ้Starter ขนาด 50 ลิตร 1 ตวั และ Fermenter ขนาด 1,000 

    ลิตร 1 ตวั 

 ** การผลิตแบบต่อเน่ืองโดยใช ้Starter ขนาด 100 ลิตร 1 ตวั และ Fermenter ขนาด 

2,000 ลิตร 1 ตวั 

 ***การผลิตแบบต่อเน่ืองโดยใช ้Starter ขนาด 150 ลิตร 1 ตวั และ Fermenter ขนาด 

3,000 ลิตร 1 ตวั 

NA คือ ค่าท่ีคาํนวณไม่ได ้

 ท่ีมา: จากการคาํนวณ 
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กรณีพื�นฐาน ต้นทุนค่าอาหารเพิ�ม 10% ราคาลดลง 10% ต้นทุนค่าอาหารเพิ�มและราคาลดลง 10%
 

กรณีการผลิตผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีโดยใช ้Starter ขนาด 50 ลิตร 1 ตวั และ Fermenter ขนาด 

1,000 ลิตร 1 ตวั 
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กรณีพื�นฐาน ต้นทุนค่าอาหารเพิ�ม 10% ราคาลดลง 10% ต้นทุนค่าอาหารเพิ�มและราคาลดลง 10%
 

กรณีการผลิตผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีโดยใช ้Starter ขนาด 100 ลิตร 1 ตวั และ Fermenter 

ขนาด 2,000 ลิตร 1 ตวั 
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กรณีพื�นฐาน ต้นทุนค่าอาหารเพิ�ม 10% ราคาลดลง 10% ต้นทุนค่าอาหารเพิ�มและราคาลดลง 10%
 

กรณีการผลิตผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีโดยใช ้Starter ขนาด 150 ลิตร 1 ตวั และ Fermenter 

ขนาด 3,000 ลิตร 1 ตวั 

ภาพท่ี 10 ร้อยละการเปล่ียนแปลงมูลค่าปัจจุบนัของผลตอบแทนสุทธิ (NPV) อตัราส่วน

ผลตอบแทนต่อตน้ทุน (BCR) และอตัราผลตอบแทนภายใน (IRR) เม่ือเปรียบเทียบ

จากกรณีพื้นฐาน     ท่ีมา: จากการคาํนวณ 
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5.4 สรุปความเป็นไปได้ในการผลติผลติภัณฑ์แบคทเีรียบีที 

จากการศึกษาสามารถสรุปผลไดว้า่การผลิตผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีชนิดนํ้ าเขม้ขน้ภายใต้

ช่ือมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ระดบัก่ึงอุตสาหกรรมมีความเป็นไปไดใ้นทางธุรกิจ โดยผลการศึกษา

ท่ีไดแ้สดงใหเ้ห็นความเป็นไปไดใ้นการผลิตดงัน้ี 

ความคุ้มค่าและความเป็นไปได้ในการผลิต 

ความเป็นไปไดใ้นการลงทุนผลิต ซ่ึงจากการศึกษาพบว่าการผลิตผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีที

ภายใตก้รณีการผลิตต่างๆ มีความคุม้ค่าในการลงทุน โดยผลการศึกษาผ่านตวัช้ีวดัความคุม้ค่าใน

การลงทุนทางการเงินพบวา่การผลิตทุกกรณีใหมู้ลค่าปัจจุบนัของผลตอบแทนสุทธิ (NPV) เป็นบวก 

อตัราส่วนผลตอบแทนและตน้ทุน (BCR) มากกว่า 1 และอตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ 

(IRR) มากกวา่ค่าเสียโอกาสเงินลงทุน นอกจากน้ียงัพบวา่โครงการลงทุนผลิตมีระยะเวลาคืนทุนท่ี

อยู่ในช่วงท่ีเป็นไปได้เ ม่ือพิจารณาจากระยะเวลาของการปล่อยสินเช่ือ รวมทั้ งโครงการมี

ความสามารถรับกบัสถานการณ์ท่ีไม่แน่นอนท่ีจะส่งผลในทางลบต่อการลงทุนซ่ึงแสดงให้เห็นจาก

ค่าร้อยละท่ีมีสูงของค่าความแปรเปล่ียนเม่ือต้นทุนสูงข้ึนและรายได้ลดลง นอกจากน้ีจากการ

วิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการลงทุนภายใตส้ถานการณ์ท่ีจะส่งผลในทางลบซ่ึงพบว่าการ

เปล่ียนแปลงปัจจยัท่ีสําคญัท่ีกาํหนดความคุม้ค่าของการลงทุนท่ีแมจ้ะส่งผลต่อการลดลงของค่า

ตวัช้ีวดัความเป็นไปไดแ้ต่ในภาพรวมแลว้โครงการลงทุนยงัมีความเป็นไปไดใ้นการผลิต ซ่ึงมีเพียง

สถานการณ์ท่ีเกิดผลในทางลบท่ีเกิดข้ึนพร้อมกนัของทั้งการลดลงของผลตอบแทนและการเพิ่มข้ึน

ของตน้ทุนค่าอาหารในการหมกัในกรณีการผลิตท่ีใช ้Starter ขนาด 50 ลิตร และ Fermenter ขนาด 

1,000 ลิตร เท่านั้นท่ีจะทาํให้การลงทุนไม่คุม้ค่า แต่สถานการณ์ดงักล่าวถือว่าเป็นสถานการณ์ท่ี

เลวร้ายท่ีสุดซ่ึงมีโอกาสเกิดข้ึนไดน้อ้ย 

ศักยภาพและความสามารถในการแข่งขนัของผลิตภัณฑ์ 

การผลิตมีความเป็นไปไดเ้ม่ือพิจารณาศกัยภาพในตลาดขายปลีก โดยจากผลการศึกษาจะ

เห็นไดว้า่ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีเม่ือเปรียบเทียบกบัคู่แข่งขนัและสินคา้สารเคมีท่ีเป็นสินคา้ทดแทน

แล้วมีระดับศักยภาพและความสามารถในการแข่งขันในระดับปานกลางค่อนไปทางสูง โดย

ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีจะมีความสามารถในการแข่งขนัมากข้ึนเม่ือมีราคาตํ่ากวา่คู่แข่ง รวมทั้งการมี

ผลิตภณัฑ์ให้ทดลองใชแ้ละผลิตภณัฑ์เป็นท่ีน่าเช่ือถือสังเกตจากบรรจุภณัฑ์และฉลาก นอกจากน้ี

การเป็นผลิตภณัฑภ์ายใตช่ื้อของมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์เป็นขอ้ดีท่ีแสดงถึงศกัยภาพการแข่งขนั
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สํ า คั ญ ข อ ง ผ ลิ ต ภั ณ ฑ์  ห า ก ปั จ จั ย ข้ อ ดี ข อ ง ผ ลิ ต ภั ณ ฑ์ แ บ ค ที เ รี ย บี ที ภ า ย ใ ต้ ช่ื อ

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์เหล่าน้ีร่วมกับปัจจัยภายนอกซ่ึงได้แก่ การจัดให้มีการถ่ายทอด

เทคโนโลยีและส่งเสริมการใช้แบคทีเรียบีทีแก่เกษตรกร การท่ีผูบ้ริโภคหนัมาบริโภคผกัปลอดภยั

จากสารพิษ การท่ีมีการกาํหนดมาตรการด้านคุณภาพมาตรฐานและสุขอนามยัพืช การมีนโยบาย

ส่งเสริมจากรัฐบาล ราคาของผกัปลอดภยัจากสารพิษสูงข้ึน จะส่งผลให้ผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีท่ี

ผลิตภายใตช่ื้อมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์มีศกัยภาพในตลาดเพิ่มมากข้ึน อยา่งไรก็ตามการคงรักษา

ศกัยภาพการแข่งขนัหรือการเพิ่มศกัยภาพการแข่งขนัต้องพิจารณาปรับปรุงข้อเสียรวมทั้งการ

ปรับปรุงกลยุทธ์เพื่อลดอุปสรรคต่างๆ ท่ีจะเกิดข้ึนในดา้นต่างๆ ไดแ้ก่ การปรับปรุงประสิทธิภาพ

การกาํจดัศตัรูพืช การให้ความรู้แก่เกษตรกรและผูจ้าํหน่ายผลิตภณัฑ์ ระดบัราคาของผลิตภณัฑ ์

ปรับปรุงขอ้จาํกดัของผลิตภณัฑ์ดา้นการเก็บรักษาและการใช ้ระดบัราคาและตลาดรองรับสําหรับ

ผลิตภณัฑ์ปลอดภยัจากสารพิษ รวมทั้งการสร้างความเขา้ใจถึงประโยชน์ของการใชผ้ลิตภณัฑ์เพื่อ

รองรับแข่งขนักบัสินคา้ทดแทนในกลุ่มของสารเคมีกาํจดัศตัรูพืช เป็นตน้ 

ทัศนคติและผลต่อผู้บริโภคจากการใช้ 

เม่ือพิจารณาทศันคติของเกษตรกรพบว่ามีศกัยภาพเน่ืองจากเกษตรกรมีทศันคติท่ีดีต่อ

ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีท่ีคาดวา่จะออกสู่ตลาดในประเด็นดา้นผลิตภณัฑ์มากท่ีสุด ซ่ึงแสดงถึงความ

เช่ือถือของเกษตรกรท่ีมีต่อผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีท่ีผลิตภายใตม้หาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ โดย

สะทอ้นให้เห็นในรูปของประเด็นท่ีเกษตรกรมีความพึงพอใจในระดบัมากท่ีสุด ไดแ้ก่ คุณสมบติั

ของผลิตภณัฑท่ี์ไม่เป็นอนัตรายต่อตวัเกษตรกรผูใ้ช ้ความพอใจต่อผลิตภณัฑ์ในดา้นคุณสมบติัของ

ผลิตภณัฑ์ท่ีไม่ก่อให้เกิดสารพิษตกคา้งทั้งในพืชผลทางการเกษตรและส่ิงแวดลอ้ม และการมีตรา

สินคา้ “บีทีเกษตร” หรือ “เกษตรบีที” ซ่ึงผลิตโดยมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ รวมทั้งการท่ีมีการ

ดาํเนินการฝึกอบรมจากโครงการถ่ายทอดเทคโนโลยีการใชแ้บคทีเรียจากงานวิจยัสู่เกษตรกรของ

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ท่ีผ่านมามีผลต่อระดบัความพอใจของเกษตรกรผูใ้ช้ต่อผลิตภณัฑ์ แต่

อยา่งไรก็ตามผูใ้ชย้งัมีขอ้เสนอแนะในดา้นต่างๆ เช่น การเพิ่มประสิทธิภาพของการกาํจดัแมลง การ

ฝึกอบรมหรือให้ทดลองใช้โดยมหาวิทยาลยัเพื่อเสริมสร้างความมัน่ใจและน่าเช่ือถือ ควรมีการ

ประชาสัมพนัธ์ให้ความรู้เก่ียวกับคุณสมบัติและข้อดีของผลิตภัณฑ์ ขนาดบรรจุภัณฑ์ท่ีต้อง

หลากหลายข้ึน ราคาของผลิตภณัฑ์ท่ีไม่สูงเกินไป การจดัจาํหน่ายในท้องถ่ินท่ีทัว่ถึงและความ

น่าเช่ือถือของร้านจาํหน่าย เป็นตน้ 

นอกจากน้ีจากผลการศึกษาพบวา่แมว้า่เกษตรกรท่ีใชแ้บคทีเรียบีทีจะไดผ้ลผลิตต่อไร่นอ้ย

กว่าเกษตรกรท่ีใช้สารเคมี เกษตรกรท่ีใช้แบคทีเรียบีทีต้นทุนการผลิตต่อไร่ท่ีตํ่ากว่า รวมทั้ ง
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เกษตรกรท่ีใชแ้บคทีเรียบีทีมีตลาดท่ีแน่นอนและไดรั้บราคาจากคุณภาพผลผลิตท่ีมีความปลอดภยั

จากสารเคมีจากลูกคา้ท่ีตอ้งการผกัปลอดภยัจากสารพิษ ส่งผลให้เกษตรกรท่ีใชแ้บคทีเรียบีทีมีกาํไร

ต่อกิโลกรัมผลผลิตท่ีสูงกวา่ ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีทาํให้เกษตรกรท่ีใชผ้ลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีอยูแ่ลว้จะยงัคง

ใชต่้อไปเน่ืองจากมีความคุม้ค่าและผลดงักล่าวอาจจูงใจเกษตรกรท่ียงัไม่ไดใ้ชห้นัมาใชผ้ลิตภณัฑ์

แบคทีเรียซ่ึงจะทาํใหมี้ผูใ้ชเ้พิ่มมากข้ึนหรือเป็นปัจจยัท่ีทาํใหต้ลาดมีการขยายมากข้ึน 
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สภาพแวดล้อมโดยรวมและแนวโน้มของตลาด 

ความเป็นไปไดข้องการผลิตและการลงทุนพิจารณาจากสภาวะแวดลอ้มและแนวโนม้ของ

ตลาด ซ่ึงพบวา่ท่ีผา่นมาปริมาณนาํเขา้แบคทีเรียบีทีมีแนวโนม้เพิ่มข้ึน คิดเป็นแนวโนม้ของปริมาณ

การนาํเขา้เพิ่มข้ึน 12.31 ตนัต่อปี ซ่ึงมีอตัราการเปล่ียนแปลงเพิ่มข้ึนร้อยละ 11.71 ต่อปี ทั้งน้ีอาจ

เน่ืองมาจากกระแสและการเปล่ียนแปลงรสนิยมของผูบ้ริโภคท่ีมีความสนใจในสุขภาพและตอ้งการ

อาหารปลอดภยั ตลอดจนแนวโนม้ของขอ้กาํหนดทางการคา้และกฎหมายความคุม้ครองผูบ้ริโภคท่ี

ทาํให้ผูผ้ลิตตอ้งให้ความสําคญัต่อความปลอดภยัของสินคา้ผกัผลไมท่ี้ผลิต โดยแบคทีเรียบีทีท่ี

นาํเขา้มาอยู่ในรูปของของเหลวซ่ึงสะทอ้นความตอ้งการผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีในรูปแบบของ

ของเหลวในตลาด ทั้งน้ีเม่ือพิจารณาส่วนตลาดท่ีสามารถพฒันาไดพ้บว่าจะเป็นส่วนตลาดท่ีเป็น

เกษตรกรท่ีปัจจุบนัมีการใชส้ารเคมีในการกาํจดัแมลง โดยเม่ือพิจารณาแนวโนม้ของส่วนตลาดน้ีมี

แนวโน้มเพิ่มข้ึน ซ่ึงสังเกตได้จากแนวโน้มของการเพิ่มข้ึนของปริมาณการนาํเขา้สารเคมีท่ีเป็น

สินคา้ทดแทน 318.69 ตนัต่อปี หรือคิดเป็นอตัราการเพิ่มร้อยละ 9.53 ต่อปี โดยผลิตภณัฑ์แบคทีเรีย

บีทีมีสัดส่วนของปริมาณและมูลค่าการนาํเขา้เปรียบเทียบกบัสินคา้ทดแทนท่ีเป็นสารเคมียงัมีใน

สัดส่วนท่ีนอ้ยคือมีสัดส่วนของปริมาณและมูลค่าเฉล่ียเท่ากบัร้อยละ 3.52 และ 2.93 ซ่ึงจะเห็นว่า

แบคทีเรียบีทียงัมีโอกาสขยายหรือพฒันาตลาดเพื่อทดแทนส่วนตลาดน้ีได ้

นอกจากน้ีเม่ือพิจารณาในโครงสร้างตลาดพบวา่ตลาดเป็นตลาดผูข้ายนอ้ยราย โดยลกัษณะ

สินคา้ในตลาดมีความเหมือนหรือใช้ทดแทนกันได้ดี มีการแข่งขนัด้านคุณภาพและรูปลกัษณะ

ความน่าเช่ือถือของผลิตภณัฑ์มากกวา่แข่งขนัดา้นราคา ซ่ึงเป็นผลดีและมีความไดเ้ปรียบคู่แข่งขนั

ต่อผลิตภณัฑข์องโครงการวจิยัน้ีท่ีมีการผลิตภายใตต้ราของมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ในดา้นความ

น่าเช่ือถือ นอกจากน้ีความเป็นไปไดข้องการพฒันาตลาดคือการส่งเสริมให้เกษตรกรทดลองและ

การฝึกอบรมเกษตรกรใหเ้ห็นถึงประโยชน์และขอ้ดีของผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีที ซ่ึงท่ีผา่นมานกัวิจยั

ท่ีผลิตผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีในโครงการวิจยัน้ีได้ดาํเนินการมาแล้วและได้รับการตอบรับจาก

เกษตรกรเป็นอย่างดี ซ่ึงการจดักิจกรรมดังกล่าวเพิ่มเติมอาจเป็นการส่งเสริมการตลาดสําหรับ

ผลิตภัณฑ์ท่ีจะผลิตออกมาได้เช่นกันเน่ืองจากหน่วยงานผู ้ผลิตแบคทีเรียบีทีมีบุคลากรจาก

มหาวิทยาลยัซ่ึงเป็นท่ีน่าเช่ือถือและมีความรู้ประสบการณ์ในการถ่ายทอดความรู้เป็นอยา่งดี ยิ่งไป

กวา่นั้นลกัษณะโครงสร้างตลาดท่ีเป็นแบบผูข้ายน้อยรายทาํให้การเขา้มาแข่งขนัของผูผ้ลิตรายอ่ืน

ทาํไดย้ากเน่ืองจากมีขอ้จาํกดัทางเทคโนโลยีการผลิตท่ีตอ้งอาศยัความรู้ทางวิชาการและการทดลอง

เพื่อคิดคน้ผลิตภณัฑ์ แสดงถึงแนวโน้มของคู่แข่งมีเพิ่มข้ึนนอ้ย ซ่ึงเป็นโอกาสสําหรับการผลิตและ

การลงทุน 
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จากเหตุผลท่ีกล่าวมาขา้งตน้จะเห็นไดว้า่ผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีสามารถเป็นทางเลือกเพื่อ

การกาํจดัศตัรูพืชสําหรับผูใ้ช้และเกษตรกรท่ีใช้ทดแทนสารเคมีกาํจดัศตัรูพืชซ่ึงกาํลงัมีแนวโน้ม

เพิ่มข้ึน จากปัจจยัความเป็นไปได้ในระดับการผลิต ศักยภาพของผลิตภณัฑ์ในตลาดขายปลีก 

รวมทั้งความคิดเห็นของผูใ้ช้ท่ีมีความพอใจในระดบัหน่ึงและมีผลตอบแทนจากการนาํไปใช้ท่ี

ใกลเ้คียงกบัการใช้สารเคมี ตลอดจนสภาพแวดลอ้มของตลาดท่ีมีศกัยภาพตามท่ีอธิบายขา้งตน้ทาํ

ให้การผลิตผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีภายใตช่ื้อมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์มีศกัยภาพทางตลาดและ

การลงทุนเป็นอยา่งดี 

5.5 ข้อเสนอแนะจากการศึกษา 

1. จากผลการศึกษาท่ีพบว่าการผลิตผลิตภัณฑ์แบคทีเรียบีทีชนิดนํ้ าเข้มข้นภายใต้ช่ือ

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ระดบัก่ึงอุตสาหกรรมมีความเป็นไปไดใ้นทางธุรกิจ โดยผลการศึกษาท่ี

ไดแ้สดงให้เห็นความเป็นไปไดใ้นการผลิตเม่ือพิจารณาทั้งในดา้นความคุม้ค่าและความเป็นไปได้

ในการผลิต ศกัยภาพและความสามารถในการแข่งขนัของผลิตภณัฑ์ ทศันคติและผลต่อผูบ้ริโภค

จากการใช ้และสภาพแวดลอ้มโดยรวมและแนวโนม้ของตลาด ดงันั้นจึงควรส่งเสริมให้มีการลงทุน

ผลิตผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีภายใตช่ื้อมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์เพื่อรองรับความตอ้งการของตลาด

และลดการนาํเขา้แบคทีเรียบีที ซ่ึงอาจส่งผลให้ราคาผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีกาํจดัศตัรูพืชโดยรวม

ลดลง 

2. สําหรับการผลิตผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีจากการศึกษาท่ีพบว่าตน้ทุนการผลิตส่วนใหญ่

เป็นตน้ทุนการดาํเนินการท่ีเกิดจากค่าอาหารเล้ียงเช้ือสําหรับในขั้นตอนการหมกั ดงันั้นการหา

แหล่งอาหารเล้ียงเช้ือราคาถูกหรือการคิดคน้เพื่อผลิตอาหารเล้ียงเช้ือท่ีมีตน้ทุนตํ่ากวา่เดิมจะเป็นการ

เพิ่มศกัยภาพในดา้นความคุม้ค่าในการลงทุน ซ่ึงจะส่งผลต่อศกัยภาพในการแข่งขนัท่ีจะเพิ่มข้ึน 

3. แมว้่าการลงทุนมีความเป็นไปไดใ้นทางธุรกิจ แต่ควรดาํเนินการควบคู่กบักลยุทธ์การ

ดาํเนินการท่ีสอดคลอ้งกบัโครงสร้างตลาดท่ีเป็นตลาดผูข้ายนอ้ยราย ซ่ึงไม่ควรแข่งขนัในดา้นราคา 

แต่ควรเน้นการแข่งขนัในดา้นอ่ืน ไดแ้ก่ การพฒันาประสิทธิภาพของผลิตภณัฑ์ในการออกฤทธ์ิ

กาํจดัแมลง นอกจากน้ีเพื่อเสริมสร้างความมัน่ใจกับเกษตรกรควรให้ความเข้าใจกับเกษตรกร

เก่ียวกบัผลิตภณัฑ์ซ่ึงเป็นผลิตภณัฑ์ภายใตม้หาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ การจดัอบรมเกษตรกรและ

ผูค้า้ปลีกเพื่อเสริมสร้างความรู้ความเขา้ใจ การให้ทดลองใชห้รือการจดัทาํแปลงสาธิตแก่เกษตรกร 

การนาํเสนอผลกระทบต่อโครงสร้างตน้ทุนของเกษตรกรระหวา่งการใชแ้ละไม่ใช้ผลิตภณัฑ์ การ
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ใชบ้รรจุภณัฑท่ี์ดูดีมีฉลากบอกถึงคุณสมบติัท่ีชดัเจนน่าเช่ือถือ การกระจายสินคา้ไปยงัแหล่งคา้ปลีก

ท่ีน่าเช่ือถือและมีความรู้สามารถใหค้าํแนะนาํเกษตรกรไดอ้ยา่งถูกตอ้ง เป็นตน้ 

4. การดาํเนินการประชาสัมพนัธ์ควรเนน้การส่ือสารโดยตรงต่อเกษตรกรผูใ้ชใ้นลกัษณะ (pull 

promotion) ซ่ึงจะเป็นการกระตุน้การตดัสินใจซ้ือโดยตรงและเป็นการใหค้าํแนะนาํความรู้ความ

เขา้ใจแก่ 
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7. เอกสารภาคผนวก 

7.1 เอกสารผนวก 1  แบบสอบถามผู้นําเข้าผลติภัณฑ์แบคทเีรียบีที 
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แบบสัมภาษณ์ผู้ประกอบการ 

เร่ือง การศึกษาสภาพทัว่ไปทางการผลติและการตลาดของผลติภัณฑ์แบคทเีรียบีที 

 

 แบบสอบถามชุดน้ี ได้จัดทาํข้ึนเพื่อเป็นการรวบรวมข้อมูลสําหรับการวิเคราะห์และ

ประเมินผลการศึกษาเร่ือง การวิเคราะห์ศกัยภาพทางการผลิตและการตลาดแบคทีเรียบีทีกาํจดั

ศัตรูพืชในประเทศไทย โดยนางสาวพิชญาภา ศรีสกุล นิสิตปริญญาโทเศรษฐศาสตร์เกษตร 

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์  

 ผูว้จิยัจึงใคร่ขอความกรุณาและความร่วมมือจากท่านในการตอบแบบสอบถามสําหรับการ

สัมภาษณ์ และขอขอบคุณท่านมา ณ โอกาสน้ี 

คําช้ีแจง: ขอ้มูลท่ีไดรั้บจะเก็บเป็นความลบัของแต่ละบริษทัอยา่งดียิง่ 

 

บริษทั................................................................................. 

ผูใ้หส้ัมภาษณ์....................................................................วนัท่ี................................ 

อาย.ุ...................ปี ดาํรงตาํแหน่ง.............................................................ของบริษทั 

ดาํเนินกิจการมาเป็นระยะเวลา....................ปี 

 

1. บริษทันาํเขา้สารชีวนิทรีย ์(เช้ือบีที) ในลกัษณะใดบา้ง 

 (ก).....สารเขม้ขน้ 

 (ข).....สารสาํเร็จรูป 

         (1.1ข).....ลกัษณะบรรจุขนาดใหญ่ เพื่อแบ่งบรรจุให้มีขนาดตามท่ีบริษทัตอ้งการ 

       ชนิดท่ีเป็นของเหลว ไดแ้ก่ขนาด......................................................................... 

       ชนิดท่ีเป็นผง/เม็ด ไดแ้ก่ขนาด............................................................................. 

         (1.2ข).....ลกัษณะบรรจุสาํเร็จรูปเรียบร้อย แค่นาํมาติดฉลากและบรรจุกล่องพร้อมขาย 

2. มีขั้นตอนในการนาํเขา้อยา่งไรบา้ง 

 (2.1).....ขอใบอนุญาตผลิต นาํเขา้ ส่งออกและมีไวใ้นครอบครอง 

 (2.2).....ข้ึนทะเบียนและการควบคุมคุณภาพผลิตภณัฑ์เม่ือผลิต นาํเขา้และจาํหน่ายในตลาด 

 (2.3).....การตกลงราคา เง่ือนไขการส่งมอบและเง่ือนไขในการชาํระเงิน 

3. บริษทัมีโรงงานผลิต (บรรจุ) เป็นของตวัเองหรือไม่ 

 (ก).....มี 

 (ข).....ไม่มี 
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4. มีขั้นตอนในการผลิต (ขั้นตอนการบรรจุ) อยา่งไร 

 4.1).....ตรวจสอบสภาพวตัถุดิบ 

 4.2).....การแบ่งบรรจุวตัถุดิบ (เช้ือบีที) 

  (ก).....วตัถุดิบบรรจุสาํเร็จรูปท่ียงัไม่ผา่นการติดฉลาก จะถูกส่งใหก้บัโรงงานาํไป 

                                      ติดฉลากเพิ่มเติมใหถู้กตอ้งตามขอ้กาํหนดและบรรจุลงกล่องพร้อมจาํหน่าย 

  (ข).....วตัถุดิบบรรจุภาชนะขนาดใหญ่ โรงงานจะนาํวตัถุดิบไปแบ่งบรรจุใหมี้ 

                                     ขนาดเล็ก พร้อมท่ีจะจาํหน่ายในทอ้งตลาด 

  (ค).....วตัถุดิบเป็นผงหรือเมด็ ส่วนมากจะบรรจุลงในถุงพลาสติกรองในแลว้ 

                                     ซีลปากถุง หลงัจากนั้นจะนาํมาใส่ลงในกระบอกพลาสติก ถา้เป็นซอง 

                                     อะลูมิเนียมก็จะบรรจุลงในถุงพลาสติกรองในแลว้ซีสปากถุง จากนั้นสวม   

                                     ดว้ยซองอะลูมิเนียมอีกชั้นหน่ึงแลว้ก็ซีสปากซองอะลูมิเนียม 

  (ง).....วตัถุดิบเป็นของเหลว จะบรรจุลงในขวดพลาสติก พร้อมซีลปากขวดดว้ย 

                                     อะลูเมียมฟอลย์ แลว้จึงปิดฝาพลาสติกอีกชั้นหน่ึง 

 4.3).....การติดฉลากบนภาชนะบรรจุ: มีรายละเอียดดงัน้ี....................................................... 

             ................................................................................................................................... 

 4.4).....หุม้ภาชนะดว้ยฟิลม์พลาสติก 

 4.5).....นาํผลิตภณัฑท่ี์ผา่นกระบวนการผลิตเรียบร้อยแลว้นาํไปใส่กล่อง 

            วตัถุดิบท่ีบรรจุเป็นผง ขนาดบรรจุ......................................จะบรรจุได.้......ถุง/กล่อง 

            วตัถุดิบท่ีบรรจุเป็นของเหลว ขนาด...................................จะบรรจุได.้.....ขวด/กล่อง 

 4.6).....จะมีการตรวจสอบคุณภาพในระหวา่งกระบวนการผลิตทุกขั้นตอน 

5. ตน้ทุนในการผลิตเช้ือบีทีและผลิตภณัฑข์องบริษทั 

 5.1) วตัถุดิบ..........................บาท/กก 

 5.2) บรรจุภณัฑ.์.........................บาท/กก 

 5.3) ค่าใชจ่้ายอ่ืนๆ (ค่านํ้า ค่าไฟฟ้า ค่าใชจ่้ายในการส่งเสริมการขาย)......................บาท/กก 

 5.4) ค่างแรงงาน..........................บาท/กก 

 5.5) ตน้ทุนคงท่ี (โรงงาน ท่ีดิน เคร่ืองจกัร ดอกเบ้ีย)..........................บาท/กก 

 5.6) อ่ืนๆ (ระบุ)..................................................................................................................... 

        ........................................................................................................................................ 

        ........................................................................................................................................ 

6. บริษทัขายผลิตภณ์ัใหก้บัใครบา้ง 
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 6.1).....ผูค้า้ส่ง 

  บริษทัมีเกณฑใ์นการเลือกผูค้า้ส่งอยา่งไร................................................................. 

  .................................................................................................................................. 

                        (ทาํเลท่ีตั้ง ความสามารถในการขาย ฐานะทางการเงินในการประกอบธุรกิจ) 

 

 6.2).....หน่วยงานของรัฐบาล (ดว้ยวธีิการประมูล) 

 6.3).....ผูค้า้ปลีก 

 6.4).....เกษตรกรโดยตรง 

7. ผลตอบแทนจากการประกอบธุรกิจสารชีวินทรียข์องบริษทั 

 ไดแ้ก่...................................................................................................................................... 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

8. บริษทัดาํเนินนโยบาย/กลยทุธ์อะไรท่ีเป็นอุปสรรคต่อการเขา้สู่ตลาด/อุตสาหกรรมสารชีวนิทรีย์

กาํจดัศตัรูพืชของผูป้ระกอบการรายใหม่ (วตัถุดิบ ตน้ทุน การตลาด (4P)) 

กลยุทธ์ทางการตลาด (4P) ของบริษัท 

1. ผลิตภณัฑ์ (Product) 

 1.1 ลกัษณะของบรรจุภณัฑ ์เช่น ขวดแกว้ ขวดพลาสติก ซอง ฯลฯ 

 ...............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

 1.2 คุณภาพของผลิตภณัฑ์ 

  - ส่วนประกอบ......................................................................................................... 

  - มาตรฐานการควบคุม............................................................................................. 

  - อ่ืนๆ ...................................................................................................................... 

 1.3 ขนาด 

  - มีก่ีขนาด................................................................................................................. 

  - อ่ืนๆ ...................................................................................................................... 

 1.4 มีความหลากหลายของผลิตภณัฑห์รือไม่......................................................................... 
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.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

 1.5 ผลิตภณัฑข์องบริษทัท่านมีความแตกต่างจากผลิตภณัฑข์องบริษทัอ่ืนหรือไม่ อยา่งไร 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

 1.6 มีการกาํหนดตาํแหน่งผลิตภณัฑห์รือไม่ อยา่งไร............................................................. 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

 1.7 มีการพฒันาผลิตภณัฑห์รือไม่ อยา่งไร............................................................................. 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

      สถานท่ีวจิยั คือ.................................................................................................................. 

2. ดา้นราคา (Price) 

 2.1 บริษทัของท่านใชก้ลยทุธ์ดา้นราคาหรือไม่ อยา่งไร......................................................... 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

 2.2 ผลิตภณัฑข์องท่านมีราคาแตกต่างกนัจากบริษทัอ่ืนมากหรือไม่............ถา้คู่แข่งลดราคา

จะลดราคาตามหรือไม่ 

 2.3 กลยทุธ์ดา้นราคาอ่ืนๆ 

       (1) มีส่วนลดปกติหรือส่วนลดการคา้หรือไม่...................... 

             ลดราคาจากราคาปกติประมาณร้อยละ....................และ 

             ใหเ้ครดิตตั้งแต่...............วนั จนถึง..............วนั 

       (2) มีส่วนลดพิเศษหรือไม่ อยา่งไร

................................................................................... 

             ................................................................................................................................... 
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             ................................................................................................................................... 

       (3) มีการใหส่้วนลดเป้าหมายแก่ผูค้า้ส่งและผูค้า้ปลีกหรือไม่ อยา่งไร............................. 

             ................................................................................................................................... 

             ................................................................................................................................... 

       (4) มีการใชก้ลยทุธ์การตั้งราคาเพื่อส่งเสริมการตลาดหรือไม่ อยา่งไร............................. 

             ................................................................................................................................... 

             ................................................................................................................................... 

       (5) ขอ้เสนอแนะอ่ืนๆ ...................................................................................................... 

             ................................................................................................................................... 

             ................................................................................................................................... 

3. ดา้นการจดัจาํหน่าย (Place หรือ Distribution) 

 บริษทัของท่านมีช่องทางการจดัจาํหน่ายอยา่งไรบา้ง ดงัต่อไปน้ี 

 1) ช่องทางตรง 

      ผูผ้ลิต                  ผูบ้ริโภค 

 2) ช่องทาง 1 ระดบั 

      ผูผ้ลิต                  ผูค้า้ปลีก                  ผูบ้ริโภค 

 3) ช่องทาง 2 ระดบั 

      ผูผ้ลิต                  ผูค้า้ส่ง                  ผูค้า้ปลีก                  ผูบ้ริโภค 

 4) ช่องทาง 3 ระดบั 

      ผูผ้ลิต                 ผูค้า้ส่ง                 ผูค้า้ส่งอิสระ                 ผูค้า้ปลีก                 ผูบ้ริโภค 

 5) ช่องทาง 1 ระดบั 

      ผูผ้ลิต                 ตวัแทน                 ผูบ้ริโภค 

 6) ช่องทาง 2 ระดบั 

      ผูผ้ลิต                 ตวัแทน                  ผูค้า้ปลีก                 ผูบ้ริโภค 

 7) ช่องทาง 3 ระดบั 

      ผูผ้ลิต                 ตวัแทน                 ผูค้า้ส่ง                 ผูค้า้ปลีก                 ผูบ้ริโภค 

 

 ...............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................
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.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

 

4. การส่งเสริมการตลาด (Promotion) 

 บริษทัของท่านมีการส่งเสริมการตลาดอยา่งไรบา้ง 

 4.1 มีการโฆษณาอยา่งไรบา้ง 

 ...............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

 

 

4.2 มีการขายโดยใชพ้นกังานขายหรือไม่ อยา่งไร 

 ...............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

 4.3 มีการส่งเสริมการขายนอกเหนือขอ้ 4.1 และ 4.2 คือ 

       (1) มีการแจกตวัอยา่งสินคา้หรือไม่.................................................................................. 

       (2) มีการส่งเสริมการขาย ณ จุดขาย................................................................................. 

       (3) มีการจาํหน่ายผลิตภณัฑอ่ื์นควบคู่ไปดว้ยในราคาถูกหรือแถมไปดว้ยหรือไม่  

                         อยา่งไร........................................................................................................................ 

             ................................................................................................................................... 

             ................................................................................................................................... 

       (4) มีของพลีเม่ียมแจกหรือไม่...............เช่นอะไรบา้ง...................................................... 

             ................................................................................................................................... 

             ................................................................................................................................... 
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             ................................................................................................................................... 

       (5) มีการใหข้่าวและการประชาสัมพนัธ์อยา่งไรบา้ง........................................................ 

             ................................................................................................................................... 

             ................................................................................................................................... 

             ................................................................................................................................... 

       (6) มีการทาํการตลาดทางตรง ติดต่อกบัลูกคา้โดยตรงหรือไม่อยา่งไร

............................. 

             ................................................................................................................................... 

             ................................................................................................................................... 

             ................................................................................................................................... 
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ท่านคิดว่าธุรกจิสารชีวนิทรีย์กาํจัดศัตรูพชืมีจุดแข็ง จุดอ่อน โอกาส และอุปสรรค อย่างไรบ้าง 

1. จุดแขง็ (Strengths) 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

2. จุดอ่อน (Weaknesses) 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

3. โอกาส (Opportunities) 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

4. อุปสรรค (Threats) 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 
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7.2  เอกสารผนวก 2  แบบสอบถามเกษตรกรตัวอย่าง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

\ 
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แบบสอบถาม 

เร่ือง ทศันคติของเกษตรกรที่มีต่อผลติภัณฑ์แบคทเีรียบีทีกาํจัดศัตรูพชื 

 

 

 แบบสอบถามชุดน้ี ได้จัดทาํข้ึนเพื่อเป็นการรวบรวมข้อมูลสําหรับการวิเคราะห์และ

ประเมินผลการศึกษาเร่ือง การวิเคราะห์ศกัยภาพทางการตลาดและการผลิตแบคทีเรียบีทีกาํจดั

ศตัรูพืชในประเทศไทย เพื่อประกอบการจดัทาํวิทยานิพนธ์ของนิสิตภาควิชาเศรษฐศาสตร์เกษตร

และทรัพยากร มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 

 จึงใคร่ขอความกรุณาและความร่วมมือของท่านในการตอบแบบสอบถาม และ

ขอขอบพระคุณท่านท่ีกรุณาสละเวลาในการตอบแบบสอบถามคร้ังน้ีเป็นอยา่งสูง 

 

 

คําช้ีแจง แบบสอบถามน้ีแบ่งออกเป็น 2 ส่วนดงัน้ี 

 ส่วนที ่1: เป็นขอ้มูลทัว่ไปของผูต้อบแบบสอบถาม 

 ส่วนที ่2: เป็นคาํถามเก่ียวกบัทศันคติท่ีมีต่อผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัศตัรูพืช 

 

ส่วนที ่1 ข้อมูลทัว่ไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 

คาํช้ีแจง : กรุณาทาํเคร่ืองหมาย �� ลงใน � ท่ีตรงกบัความเป็นจริงมากท่ีสุด 

 

ช่ือ-นามสกุล (ผูต้อบแบบสอบถาม).................................................................................................... 

บา้นเลขท่ี...................หมู่ท่ี..................ตาํบล.....................................อาํเภอ........................................

จงัหวดั.................................................โทรศพัท.์................................................................................. 

 

1. เพศ 

 � 1. ชาย    � 2. หญิง 

 

2. อาย ุ

 � 1. ตํ่ากวา่หรือเท่ากบั 25 ปี  � 2. 26 – 35 ปี 

 � 3. 36 – 45 ปี    � 4. 46 – 55 ปี 

 � 5. มากกวา่ 55 ปี 
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3. ระดบัการศึกษาสูงสุด 

 � 1. ประถมศึกษา   � 2. มธัยมศึกษา 

 � 3. ปริญญาตรี    � 4. อ่ืนๆ (ระบุ).............................. 

 

4. อาชีพหลกั (รายไดห้ลกัของครอบครัว) 

 � 1. เกษตรกร     � 2. คา้ขาย 

 � 3. อ่ืนๆ (ระบุ).............................. 

 

5. อาชีพรอง 

 � 1. เกษตรกร     � 2. คา้ขาย 

 � 3. อ่ืนๆ (ระบุ).............................. 

 

6. รายไดเ้ฉล่ียต่อเดือน 

 � 1. ตํ่ากวา่หรือเท่ากบั 5,000 บาท � 2. 5,001 – 10,000 บาท 

 � 3. 10,001 – 15,000 บาท  � 4. 15,001 – 20,000 บาท 

 � 5. มากกวา่ 20,001 บาท 

 

7. ท่านรู้จกัผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัศตัรูพืชมาตั้งแต่เม่ือไหร่...................................................... 

 

8. ท่านใชผ้ลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัศตัรูพืชมาตั้งแต่เม่ือไหร่.............................. 

 

9. ท่านเคยใชผ้ลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัศตัรูพืชยีห่้อใด [มีขนาดเท่าไหร่และเป็นรูปแบบใด] 

 � 1. บี แอนด ์ที   � 2. ฟลอร์แบค FC  � 3. แบคโทคิล 

 � 4. เดลฟิน WG  � 5. เดลซิล   � 6. บาซีน่า 

 � 7. เซนทารี   � 8. เซนทรอน   � 9. บาทูไซด ์

 � 10. ว-ีแบค็   � 11. ว-ีแบค็ FC  � 12. ดีไซเนอร์ 

 � 13. แบคโทสปิน HPWP � 14. โนโวดอร์ FC  � 15. ไอซาวา 

 � 16. พาสเวร์ิด   � 17. ไบโอ   � 18. ทาโรส 

 � 19. ฟลูแบค   � 20. อ่ืนๆ (ระบุ).............................. 
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10. ราคาผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีกาํจดัศตัรูพืชท่ีท่านซ้ือ..............................บาท 

 

11. ท่านซ้ือผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัศตัรูพืชจากผูจ้าํหน่ายประเภทใด 

�  ร้านคา้ในหมู่บา้น �  ร้านคา้ในอาํเภอ  �  ร้านคา้ในจงัหวดั 

�  ตวัแทนจาํหน่ายของบริษทั �  ตวัแทนจาํหน่ายของร้านคา้  �  สหกรณ์ 

�  ธกส 

 

12. ท่านไดรั้บความรู้/ขอ้มูลเก่ียวกบัผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัศตัรูพืชจากแหล่งใดบา้ง  

      (ตอบไดม้ากกวา่ 1 ขอ้) 

 � 1. หน่วยงานของรัฐ ระบุ................. � 2. ตวัแทนจาํหน่าย 

 � 3. ร้านคา้ (ผูค้า้ปลีก)   � 4. คนรู้จกั 

 � 5. อ่ืนๆ (ระบุ).............................. 

 

13. ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเลือกซ้ือผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัศตัรูพืชของท่านมากทีสุ่ด 

 � 1. ตวัเกษตร (ผูใ้ช)้ สนใจเอง  � 2. ตวัเกษตร (ผูใ้ช)้ ทราบขอ้มูล 

� 3. ผูบ้ริโภค    � 4. ร้านคา้ (ผูค้า้ปลีก) 

� 5. นโยบายของรัฐ   � 6. อ่ืนๆ (ระบุ).............................. 

 

14. ความถ่ีในการซ้ือผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัศตัรูพืชของท่านเม่ือปลูกผกั..............................

ต่อเดือน [และช่วงใดท่ีมกัจะซ้ือ…………………………………………………..] 

 

15. ท่านคาดวา่จะซ้ือผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัศตัรูพืชต่อไปอีกหรือไม่...................เพราะเหตุใด

เพิ่มเติม เหตุผลของการใชต้่อ 

� ใชแ้ลว้ไดผ้ล  หมายเหตุเพิ่มเติม....................................................................................... 

  .................................................................................................................... 

  .................................................................................................................... 

  .................................................................................................................... 

� ลดตน้ทุน หมายเหตุเพิ่มเติม....................................................................................... 

  .................................................................................................................... 

  .................................................................................................................... 
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  .................................................................................................................... 

� ลดการระบาดของแมลงศตัรูพืช 

  หมายเหตุเพิ่มเติม....................................................................................... 

  .................................................................................................................... 

  .................................................................................................................... 

  .................................................................................................................... 

 

 

ส่วนที ่2 ทศันคติของผู้บริโภค (เกษตรกร) ทีม่ีต่อผลติภัณฑ์แบคทเีรียบีทกีาํจัดศัตรูพชื 

คาํช้ีแจง : กรุณาทาํเคร่ืองหมาย   ลงใน � ท่ีตรงกบัความเป็นจริงมากท่ีสุด 

 

โดยกาํหนดให ้ คะแนน   5   หมายถึง ผูต้อบพงึพอใจมากทีสุ่ด 

     4   หมายถึง  ผูต้อบพงึพอใจมาก 

     3   หมายถึง ผูต้อบเห็นวา่เฉยๆ 

     2   หมายถึง ผูต้อบพงึพอใจน้อย 

     1   หมายถึง ผูต้อบพงึพอใจน้อยทีสุ่ด 

 

ความพงึพอใจทีม่ีต่อผลติภัณฑ์แบคทเีรียบีทกีาํจัด

ศัตรูพชื 

ท่านพงึพอใจระดับใด ข้อเสนอแนะ 

(5) (4) (3) (2) (1)  

ด้านผลติภัณฑ์       

1. ผลิตภณัฑท่ี์เป็นชนิดนํ้าเขม้ขน้       

2. ผลิตภณัฑท่ี์เป็นชนิดผง       

3. ผลิตภณัฑท่ี์มีขนาดบรรจุเท่ากบั 1,000 cc      ควรระบุขนาดท่ีชอบ

ท่ีสุด 

4. มีผลต่อตน้ทุนเม่ือใช ้       

5. คุณสมบติัของผลิตภณัฑท่ี์ทาํลายเฉพาะศตัรูพืช

เป้าหมาย 

    เท่านั้น 

      

6. คุณสมบติัของผลิตภณัฑท่ี์ไม่ก่อใหเ้กิดสารพิษ

ตกคา้ง 
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ความพงึพอใจทีม่ีต่อผลติภัณฑ์แบคทเีรียบีทกีาํจัด

ศัตรูพชื 

ท่านพงึพอใจระดับใด ข้อเสนอแนะ 

(5) (4) (3) (2) (1)  

    ทั้งในพืชผลทางการเกษตรและส่ิงแวดลอ้ม  

7. คุณสมบติัของผลิตภณัฑท่ี์ไม่เป็นอนัตรายต่อตวั

เกษตรกร 

    ผูใ้ช ้

      

8. ประสิทธิภาพในการออกฤทธ์ิของผลิตภณัฑ ์(ฆ่า/

ควบคุมแมลง) 

      

9. ประสิทธิภาพในการออกฤทธ์ิของผลิตภณัฑ ์

(ปริมาณและคุณภาพผลผลิต) 

      

10. ขั้นตอนหรือวธีิการในการเตรียมผลิตภณัฑ์เพื่อฉีด

พน่ 

      

11. ตราสินคา้ “บีทีเกษตร” หรือ “เกษตรบีที” ซ่ึงผลิต

โดยมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 

      

12. ภาชนะบรรจุ (มีความทนทาน สะอาด สะดวกใน

การใช ้

    งาน) 

      

13. ฉลาก (รายละเอียด วธีิการใช)้       

14. การใหค้าํแนะนาํเก่ียวกบัผลิตภณัฑข์องผูค้า้       

ด้านราคา       

15. ราคาท่ีเกษตรกรตอ้งจ่าย ณ ปัจจุบนั (ความคุม้ค่า)       

ด้านช่องทางการจัดจําหน่าย       

16. การจาํหน่ายผลิตภณัฑผ์า่นทางร้านคา้วสัดุ

การเกษตรในทอ้งถ่ิน 

      

17. ความสะดวกในการเดินทางไปซ้ือผลิตภณัฑ์       

15. การท่ีร้านคา้มีผลิตภณัฑใ์หเ้ลือกซ้ือหลากหลาย 

(ทั้งประเภท ขนาด และตราสินคา้ต่างๆ) 

      

ด้านการส่งเสริมการตลาด       

18. การไดรั้บการอบรมจากโครงการของ ม.เกษตรฯ       

19. การประชาสัมพนัธ์ใหท้ราบเก่ียวกบัผลิตภณัฑ ์       
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ความพงึพอใจทีม่ีต่อผลติภัณฑ์แบคทเีรียบีทกีาํจัด

ศัตรูพชื 

ท่านพงึพอใจระดับใด ข้อเสนอแนะ 

(5) (4) (3) (2) (1)  

20. การมีผลิตภณัฑใ์หท้ดลองใช ้       

21. มีส่วนลดใหก้รณีท่ีซ้ือเป็นจาํนวนมาก       

22. มีของแถมไปกบัผลิตภณัฑ ์       
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7.3  เอกสารผนวก 3  แบบสอบถามร้านค้าปลกี 
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แบบสอบถาม 

เร่ือง ศักยภาพทางการตลาดของผลติภัณฑ์แบคทเีรียบีที 

 

 แบบสอบถามชุดน้ี ได้จดัทาํข้ึนเพื่อเป็นการรวบรวมขอ้มูลสําหรับการวิเคราะห์และประเมินผล

การศึกษาเร่ือง การวิเคราะห์ศกัยภาพทางการผลิตและการตลาดแบคทีเรียบีทีกาํจดัศตัรูพืชในประเทศไทย 

เพื่อประกอบการจดัทาํวิทยานิพนธ์และปัญหาพิเศษของนิสิตภาควิชาเศรษฐศาสตร์เกษตรและทรัพยากร 

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 

 จึงใคร่ขอความกรุณาและความร่วมมือของท่านในการตอบแบบสอบถาม และขอขอบพระคุณท่าน

ท่ีกรุณาสละเวลาในการตอบแบบสอบถามคร้ังน้ีเป็นอยา่งสูง 

 

 

ส่วนที ่1  ขอ้มูลทัว่ไปของผูต้อบแบบสอบถาม 

 

1) ช่ือร้านคา้............................................................................... 

2) ผูใ้หส้ัมภาษณ์........................................................................ โทร....................................... 

3) ท่ีอยู.่...................................................................................... อาํเภอเมือง จงัหวดักาญจนบุรี 

4) ดาํเนินกิจการมาเป็นระยะเวลา...........................ปี 

 

5) ระดบัการศึกษาของผูข้ายหนา้ร้านเป็นประจาํ (คนท่ี 1) 

     � 1. ประถมศึกษา  � 2. มธัยมศึกษา  � 3. ปริญญาตรี   

     � 4. ปริญญาโท  � 5.อ่ืนๆ (ระบุ)................................ 

 

   ระดบัการศึกษาของผูข้ายหนา้ร้านเป็นประจาํ (คนท่ี 2)  

    ระบุ (โดยใชค้าํตอบในขอ้ 5)................................ 

 

   ระดบัการศึกษาของผูข้ายหนา้ร้านเป็นประจาํ (คนท่ี 3)  

    ระบุ (โดยใชค้าํตอบในขอ้ 5)................................ 

 

6) รายไดเ้ฉล่ียต่อเดือน 

     � 1. นอ้ยกวา่ 5,000 บาท  � 2. 5,001 – 7,000 บาท  � 3. 7,001 – 9,000 บาท 

     � 4. 9,001 – 11,000 บาท  � 5. 11,001 – 13,000 บาท � 6. มากกวา่ 13,000 บาท 
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7) ผลิตภณัฑก์าํจดัศตัรูพืชท่ีมีจาํหน่ายในร้าน (ระบุราคาและขนาดบรรจุ) 

 � สารเคมีกาํจดัศตัรูพืช 

      มี..........ยีห่อ้ ไดแ้ก่................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................... 

 

 � ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัศตัรูพืช 

      มี..........ยีห่อ้ ไดแ้ก่................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................... 

 

8) กรณีท่ีผูซ้ื้อ (เกษตรกร) ไม่ตอ้งการซ้ือผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัศตัรูพืช ผูข้ายจะแนะนาํสารเคมี 

     กาํจดัศตัรูพืชตวัไหนใหแ้ก่ผูซ้ื้อ (ระบุช่ือการค้า/ช่ือสามัญและราคา) เพราะอะไร................................ 

      .............................................................................................................................................................. 

      .............................................................................................................................................................. 

      .............................................................................................................................................................. 

      .............................................................................................................................................................. 

      .............................................................................................................................................................. 
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ส่วนที ่2  ขอ้มูลเก่ียวกบัผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีกาํจดัศตัรูพืช 

คาํช้ีแจง กรุณาทาํเคร่ืองหมาย � ลงใน � ท่ีตรงกบัความเป็นจริงมากท่ีสุด 

 

โดยกาํหนดให้ คะแนน   5   หมายถึง ผูต้อบเห็นวา่เป็นปัจจยัท่ีสาํคญัมากท่ีสุด 

     4   หมายถึง  ผูต้อบเห็นวา่เป็นปัจจยัท่ีสาํคญัมาก 

     3   หมายถึง ผูต้อบเห็นวา่เป็นปัจจยัท่ีสาํคญัปานกลาง 

     2   หมายถึง ผูต้อบเห็นวา่เป็นปัจจยัท่ีสาํคญันอ้ย 

     1   หมายถึง ผูต้อบเห็นวา่เป็นปัจจยัท่ีสาํคญันอ้ยท่ีสุด 

 

ความคิดเห็นต่อจุดแข็งของผลิตภัณฑ์แบคทีเรียบีทว่ีาอยู่ในระดับใด (คะแนน 5 = ผูต้อบเห็นวา่เป็นปัจจยัท่ี

สาํคญัมากท่ีสุด, 4 = ผูต้อบเห็นวา่เป็นปัจจยัท่ีสําคญัมาก, 3 = ผูต้อบเห็นวา่เป็นปัจจยัท่ีสําคญัปานกลาง, 2 = 

ผูต้อบเห็นวา่เป็นปัจจยัท่ีสาํคญันอ้ย, 1 = ผูต้อบเห็นวา่เป็นปัจจยัท่ีสาํคญันอ้ยท่ีสุด) 

ปัจจัย ระดับคะแนน ข้อเสนอแนะ/หมายเหตุ 

1 2 3 4 5 

ด้านผลติภัณฑ์       

1. ผลิตภณัฑเ์ป็นนํ้าเขม้ขน้ (สะดวกต่อการใช)้       

2. ขนาดบรรจุมีความเหมาะสม (จากตวัอยา่งขนาด 

    เท่ากบั 1,000 cc) 

      

3. ภาชนะบรรจุมีความทนทาน ดูสะอาด  

    (ระบุลกัษณะภาชนะบรรจุท่ีควรจะเป็น) 

      

4. ภาชนะบรรจุและฉลากมีความน่าเช่ือถือ  

    (ระบุลกัษณะภาชนะบรรจุและฉลากท่ีควรจะเป็น) 

      

5. เป็นผลิตภณัฑท่ี์ผลิตโดยมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์  

    (“บีทีเกษตร” หรือ “เกษตรบีที”) 

      

6. ผลิตภณัฑไ์ม่เป็นพิษต่อเกษตรกร       

7. ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีมีคุณสมบติัในการทาํลาย 

    เฉพาะศตัรูพืชเป้าหมายเท่านั้น (ช่วยอนุรักษแ์มลง 

    ศตัรูธรรมชาติ) 

      

8. ผลิตภณัฑมี์ความปลอดภยัต่อผูบ้ริโภคไม่มีสารพิษ 

    ตกคา้ง 

      

ด้านราคา       

  9. ผลิตภณัฑมี์ราคาตํ่ากวา่ผลิตภณัฑบี์ทีอ่ืน (ราคา        
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ปัจจัย ระดับคะแนน ข้อเสนอแนะ/หมายเหตุ 

1 2 3 4 5 

     ประมาณ 600 บาทต่อ 1,000 cc) 

10. ผลิตภณัฑมี์ราคาตํ่ากวา่ผลิตภณัฑบี์ทีอ่ืน (ราคา  

     ประมาณ 480 บาทต่อ 1,000 cc) 

      

11. ผลิตภณัฑมี์ราคาตํ่ากวา่ผลิตภณัฑบี์ทีอ่ืน (ราคา 

     ประมาณ 350 บาทต่อ 1,000 cc) 

      

ด้านช่องทางการจัดจําหน่าย       

12. จดัจาํหน่ายในร้านคา้วสัดุการเกษตรปลีกใน 

      แหล่งชุมชน 

      

13. จดัจาํหน่ายผา่นตวัแทนขายโดยตรงในชุมชน       

14. จดัจาํหน่ายผา่นองคก์รทอ้งถ่ิน เช่น อบต. ธกส.  

      สหกรณ์ เป็นตน้ 

      

ด้านการส่งเสริมการตลาด       

15. มีผลิตภณัฑ ์(แบคทีเรียบีที) ใหท้ดลองใช ้       

16. มีของแถมไปกบัผลิตภณัฑ ์(เช่น สารจบัใบ, หมวก 

      , เส้ือยดื และอ่ืนๆ เป็นตน้) 
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ความคิดเห็นต่อจุดอ่อนของผลติภัณฑ์แบคทเีรียบีทีว่าอยู่ในระดับใด (คะแนน 5 = ผูต้อบเห็นวา่เป็นปัจจยัท่ี

สาํคญัมากท่ีสุด, 4 = ผูต้อบเห็นวา่เป็นปัจจยัท่ีสําคญัมาก, 3 = ผูต้อบเห็นวา่เป็นปัจจยัท่ีสําคญัปานกลาง, 2 = 

ผูต้อบเห็นวา่เป็นปัจจยัท่ีสาํคญันอ้ย, 1 = ผูต้อบเห็นวา่เป็นปัจจยัท่ีสาํคญันอ้ยท่ีสุด) 

ปัจจัย ระดับคะแนน ข้อเสนอแนะ/หมายเหตุ 

1 2 3 4 5 

ด้านผลติภัณฑ์       

1. ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีออกฤทธ์ิชา้ (หลงัฉีดพน่ตอ้ง 

    ใชเ้วลา 1 – 2 วนักวา่ท่ีแมลงศตัรูพืชจะตาย) เม่ือ 

    เปรียบเทียบกบัการใชส้ารเคมีกาํจดัศตัรูพืช 

      

2. ขอ้จาํกดัในการใชผ้ลิตภณัฑ ์(เช่น ตอ้งผสมกบัสาร 

    จบัใบ, ควรฉีดพ่นหลงั 15.00 น. เป็นตน้) ทาํใหไ้ม่ 

    สะดวกต่อการใช ้

      

3. มีความยุง่ยากในการเตรียมบีทีก่อนฉีดพน่       

4. การเก็บรักษายากตั้งแต่ซ้ือมาถา้ยงัไม่ไดใ้ช ้       

5. การเก็บรักษายากหากใชไ้ม่หมด       

ด้านราคา       

6. ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีมีราคาสูงกวา่สารเคมีกาํจดั 

    ศตัรูพืชชนิดอ่ืน 

      

ด้านช่องทางการจัดจําหน่าย       

7. ร้านคา้ท่ีจาํหน่ายผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีมีจาํนวน 

    นอ้ย 

      

8. ทาํเลท่ีตั้งของร้านอยูไ่กลจากแหล่งผลิต (เกษตรกร)       

9. ผูจ้าํหน่ายขาดความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัผลิตภณัฑ์ 

    แบคทีเรียบีที 

      

ด้านการส่งเสริมการตลาด       

10. ขาดการโฆษณาผลิตภณัฑ ์       
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ความคิดเห็นต่อระดับความสามารถทีจ่ะได้รับโอกาสจากปัจจัยต่างๆ ทีม่ีผลต่อผลติภัณฑ์แบคทีเรียบีทีว่าอยู่

ในระดับใด (คะแนน 5 = ผูต้อบเห็นวา่เป็นปัจจยัท่ีสําคญัมากท่ีสุด, 4 = ผูต้อบเห็นวา่เป็นปัจจยัท่ีสําคญัมาก, 

3 = ผูต้อบเห็นวา่เป็นปัจจยัท่ีสําคญัปานกลาง, 2 = ผูต้อบเห็นวา่เป็นปัจจยัท่ีสําคญันอ้ย, 1 = ผูต้อบเห็นวา่

เป็นปัจจยัท่ีสาํคญันอ้ยท่ีสุด) 

ปัจจัย ระดับคะแนน ข้อเสนอแนะ/หมายเหตุ 

1 2 3 4 5 

ลูกค้า/ตลาด       

1. การท่ีผูบ้ริโภคหนัมาบริโภคผกัปลอดภยัจากสารพิษ       

2. การท่ีเกษตรกรตระหนกัถึงพิษภยัของการใช ้

    สารเคมีกาํจดัศตัรูพืช 

      

3. การท่ีประเทศผูน้าํเขา้กาํหนดใหพ้ืชผกัส่งออกของ 

    ไทยตอ้งผา่นการรับรองคุณภาพมาตรฐานและ 

    สุขอนามยัพืช 

      

4. ผกัปลอดสารพิษมีราคาสูงข้ึน       

เทคโนโลย ี       

5. มีการถ่ายทอดเทคโนโลยแีละส่งเสริมการใช ้

    แบคทีเรียบีทีแก่เกษตรกร 

      

6. การพฒันาผลิตภณัฑ ์(แบคทีเรียบีที) อยา่งต่อเน่ือง       

นโยบายของรัฐ       

7. นโยบายการส่งเสริมการผลิตผกัปลอดภยัจาก 

    สารพิษของภาครัฐ 

      

8. นโยบายการส่งเสริมให้เกษตรกรหนัมาใช ้

    ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีของภาครัฐ เพื่อทดแทนการ 

    ใชส้ารเคมีกาํจดัศตัรูพืช 
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ความคิดเห็นต่ออุปสรรคของปัจจัยต่างๆ ที่มีผลต่อผลิตภัณฑ์แบคทีเรียบีทีว่าอยู่ในระดับใด (คะแนน 5 = 

ผูต้อบเห็นวา่เป็นปัจจยัท่ีสําคญัมากท่ีสุด, 4 = ผูต้อบเห็นว่าเป็นปัจจยัท่ีสําคญัมาก, 3 = ผูต้อบเห็นวา่เป็น

ปัจจยัท่ีสําคญัปานกลาง, 2 = ผูต้อบเห็นวา่เป็นปัจจยัท่ีสําคญันอ้ย, 1 = ผูต้อบเห็นวา่เป็นปัจจยัท่ีสําคญันอ้ย

ท่ีสุด) 

ปัจจัย ระดับคะแนน ข้อเสนอแนะ/หมายเหตุ 

1 2 3 4 5 

ตลาดสําหรับผลติภัณฑ์ที่ปลอดสารพษิ       

1. ตลาดรองรับสาํหรับผลิตภณัฑผ์กัท่ีปลอดสารพิษยงั 

    มีนอ้ย (ร้านคา้, พอ่คา้รับซ้ือ, ผูร้วบรวม ฯลฯ) 

      

2. ราคาของผลิตภณัฑผ์กัท่ีปลอดสารพิษยงัอยูใ่น 

    ระดบัตํ่าไม่จูงใจเกษตรกร 

      

สินค้าทดแทน       

3. มีผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทียีห่อ้อ่ืนวางจาํหน่าย       

4. สินคา้ทดแทนมีจาํนวนมาก โดยเฉพาะสารเคมี 

    กาํจดัศตัรูพืช 

      

5. ราคาสินคา้ทดแทน (โดยเฉพาะสารเคมีกาํจดั 

    ศตัรูพืช) มีราคาถูกกวา่ 

      

ลูกค้า/ตลาด       

6. ความนิยมของเกษตรกรในการใชส้ารเคมีกาํจดั 

    ศตัรูพืชเน่ืองจากมีราคาถูกกวา่ 

      

7. เกษตรกรขาดความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัผลิตภณัฑ์ 

    แบคทีเรียบีที 

      

8. ยากต่อการเขา้ถึงแหล่งความรู้เก่ียวกบัแบคทีเรียบีที 

    ของเกษตรกร 

      

9. ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทียงัไม่เป็นท่ีแพร่หลาย       
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ความคิดเห็นต่อสภาพการแข่งขัน (พิจารณาในกรณีที่มีการนําผลิตภัณฑ์แบคทีเรียบีทีเข้าไปขายในตลาด) 

ในตลาดของผลติภัณฑ์แบคทเีรียบีท ี 

(คะแนน 5 = มีความสามารถท่ีจะแข่งขนัไดม้ากท่ีสุด, 4 = มีความสามารถ, 3 = ไม่แน่ใจ, 2 = ไม่สามารถ

แข่งขนัได,้ 1 = ไม่สามารถแข่งขนัไดเ้ลย) 

ปัจจัย ระดับคะแนน ข้อเสนอแนะ/หมายเหตุ 

1 2 3 4 5 

สภาพการแข่งขันภายใน (เปรียบเทยีบกบับีทด้ีวยกนั 

ด้านผลติภัณฑ์ (product)) 

      

1. จากจาํนวนผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีท่ีมีจาํหน่ายอยู ่

    นั้น ผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีน้ีสู้ไดใ้นระดบัใด 

      

2. จากลกัษณะภายนอกของผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีท่ี 

    แสดงในตวัผลิตภณัฑ ์ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีน้ีสู้ได ้

    ในระดบัใด 

      

3. จากคุณสมบติัของผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีท่ีแสดงใน 

    ตวัผลิตภณัฑ ์ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีน้ีสู้ไดใ้นระดบั 

    ใด 

      

ผลติภัณฑ์แบคทเีรียบีทใีหม่ในตลาด (กรณพีจิารณาว่า

ผลติภัณฑ์แบคทเีรียบีทใีหม่ทีเ่ข้าสู่ตลาด) 

      

1. การแข่งขนัดา้นความแตกต่างของผลิตภณัฑ ์

    แบคทีเรียบีที ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีน้ีสู้ไดใ้น 

    ระดบัใด 

      

2. จากราคาของผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีท่ีแสดงในตวั 

    ผลิตภณัฑ ์ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีน้ีสู้ไดใ้นระดบัใด 

      

3. จากช่องทางการจดัจาํหน่าย (ขายตามร้านขายปลีก)  

    ของผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีท่ีแสดงในตวัผลิตภณัฑ ์ 

    ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีน้ีสู้ไดใ้นระดบัใด 

      

4. จากรูปแบบการส่งเสริมการขาย (ไม่มีการโฆษณา  

    ไม่มีของแถม ไม่มีส่วนลดการจาํหน่าย ฯลฯ) ของ 

    ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีท่ีแสดงในตวัผลิตภณัฑ ์ 

    ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีทีน้ีสู้ไดใ้นระดบัใด 

      

อาํนาจต่อรองของผู้ซ้ือ       

1. จากจาํนวนผูซ้ื้อท่ีมีอยู ่ในการซ้ือผลิตภณัฑผ์ูซ้ื้อ       
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    ไดเ้ปรียบในระดบัใด (กาํหนดราคา เรียกส่วนลด  

    เรียกของแถม ฯลฯ) 

2. การท่ีผูซ้ื้ออาจจะมีทางเลือกไดห้ลายทาง ผลิตภณัฑ ์

    น้ีสามารถสู้ไดใ้นระดบัใด 

      

3. จากอาํนาจในการเจรจาต่อรองของผูซ้ื้อ สามารถ 

    ต่อรองกบัผูซ้ื้อไดใ้นระดบัใด 

      

4. เม่ือพิจารณาความง่ายของผูซ้ื้อท่ีจะเปล่ียนไปซ้ือ 

    สินคา้จากแหล่งอ่ืน ผลิตภณัฑน้ี์มีความสามารถทาํ 

    ใหลู้กคา้ไม่เปล่ียนไปซ้ือสินคา้อ่ืนอยูใ่นระดบัใด 

      

อาํนาจต่อรองของตัวแทนการขาย (Salesman)       

1. จากจาํนวนตวัแทนการขาย การรับผลิตภณัฑ์ 

    แบคทีเรียบีทีมาขายมีความไดเ้ปรียบผูแ้ทนขายอยู ่

    ในระดบัใด (การต่อรองส่วนแบ่ง การต่อรอง 

    ผลตอบแทนขาย ฯลฯ) 

      

2. จากความสามารถในการเปล่ียนไปรับสารเคมีกาํจดั 

    ศตัรูพืช สามารถทาํไดใ้นระดบัใด 

      

สินค้าทดแทน       

1. จากจาํนวนชนิดและยีห่อ้ของสารเคมีกาํจดัศตัรูพืชท่ี 

    ใชท้ดแทนแบคทีเรียบีทีได ้ผลิตภณัฑแ์บคทีเรียบีที 

    น้ีมีความสามารถในการสู้ไดใ้นระดบัใด 

      

2. จากราคาของสารเคมีกาํจดัศตัรูพืชท่ีใชท้ดแทน 

    แบคทีเรียบีทีได ้ผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีน้ีมี 

    ความสามารถในการสู้ไดใ้นระดบัใด 

      

3. จากคุณภาพของสารเคมีกาํจดัศตัรูพืชท่ีใชท้ดแทน 

    แบคทีเรียบีทีได ้ผลิตภณัฑ์แบคทีเรียบีทีน้ีมี 

    ความสามารถในการสู้ไดใ้นระดบัใด 

      

4. จากความง่ายในการเปล่ียนไปใชส้ารเคมีกาํจดั 

    ศตัรูพืชท่ีใชท้ดแทนแบคทีเรียบีทีได ้ผลิตภณัฑ ์

    แบคทีเรียบีทีน้ีมีความสามารถในการสู้ไดใ้นระดบั 

    ใด 
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ข้อเสนอแนะอืน่ๆ 

 ............................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.........................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 
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7.4  เอกสารผนวก 4  แบบสอบถามนักวจัิยภายใต้โครงการ 
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โครงการวจัิย 

เร่ือง การวเิคราะห์ศักยภาพทางการผลติและการตลาดแบคทเีรียบีทกีาํจัดศัตรูพชืในประเทศไทย 

 

แบบสอบถามในส่วนการวิเคราะห์ศักยภาพทางการผลติผลติภัณฑ์แบคทเีรียบีที 

และการวเิคราะห์ความเส่ียงทางการผลติภายใต้สถานการณ์ทีอ่าจจะเกดิขึน้ 

 

 

 แบบสอบถามชุดน้ี ได้จดัทาํข้ึนเพื่อเป็นการรวบรวมขอ้มูลสําหรับการวิเคราะห์และประเมินผล

การศึกษาเร่ือง การวเิคราะห์ศกัยภาพทางการผลิตและการตลาดแบคทีเรียบีทีกาํจดัศตัรูพืชในประเทศไทย  

จึงใคร่ขอความกรุณาและความร่วมมือของท่านในการตอบแบบสอบถาม และขอขอบพระคุณท่าน

ท่ีกรุณาสละเวลาในการตอบแบบสอบถามคร้ังน้ีเป็นอยา่งสูง 

 

 

ผู้ให้สัมภาษณ์:   ผศ.ดร.สุทธิพนัธ์ุ แก้วสมพงษ์ วนัที.่....................................... 

 

เง่ือนไขของการลงทุน 

- ตน้ทุนครอบคลุมเฉพาะใน 1 รอบการผลิต (ประมาณ 4 วนั) 

- ตน้ทุนต่อรอบการผลิต 1,000 ลิตร/รอบ 

- ขนาดโรงงาน 200 ตร.ม. สูง 6 ม. มุงหลงัคากระเบ้ืองลอนคู่ ผนงัเปิดโล่ง 

- อายโุครงการ 10 ปี 
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ค่าใช้จ่ายในการลงทุนอาคารและเคร่ืองจักรอุปกรณ์ในการผลติแบคทเีรียบีทกีาํจัดศัตรูพชื 

 

รายการ 

จํานวน

ทีใ่ช้ 

(1) 

ราคา (บาท/

หน่วย) 

(2) 

มูลค่าการ

ลงทุน (บาท) 

(1)*(2) 

อายุการ 

ใช้งาน (ปี) 

% ทีใ่ช้กบั

แบคทเีรียบีที 

ค่าซ่อมแซม 

(บาท/ปี) 

มูลค่าเมื่อ

ส้ินสุดโครงการ 

ใช้ในข้ัน1 

(เลอืกรหัสตาม

หมายเหตุข้างล่าง) 

1. อาคาร         

2. Shaker         

3. Autoleave         

4. Larminar Flow         

5. เคร่ืองแกว้         

6. Starter         

7. Fermentor         

8. เคร่ืองกรองจุลินทรีย ์         

9. เคร่ืองผสมสูตร         

10. Boiler         

11. อ่ืนๆ (ระบุ)         

     ..................................... 
        

                                                   
1 1 = ขั้นตอนใน Lab เลีย้งเช้ือ, 2 = ขั้นตอนการหมกั, 3 = ขั้นตอนการกรองจุลนิทรีย์, 4 = ขั้นตอนการผสมสูตร, 5 = ขั้นตอนการบรรจุภัณฑ์, 6 = การตรวจสอบคุณภาพ (QC) 
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ค่าใช้จ่ายในการดําเนินการผลติแบคทเีรียบีทกีาํจัดศัตรูพชื 

หมายเหตุ: ตน้ทุนการดาํเนินการแบ่งตามขั้นตอนหลกัของการผลิตแบคทีเรียบีที 

รายการ 

ปัจจัยการผลติ แรงงานจ้าง 

จํานวน 

(หน่วย) 

ราคา (บาท/

หน่วย) 
มูลค่า (บาท) 

จํานวน 

(คน) 
ช่ัวโมง ค่าจ้าง/วนั 

1) ข้ันตอนใน Lab เลีย้งเช้ือ (ระยะเวลาทั้ง 

     กระบวนการ..........ชม.) 

    ตน้ทุนผนัแปร 

      

         - อาหารเล้ียงเช้ือ (ระบุหน่วย..........................)       

         - ถุงมือ (คู่)       

         - นํ้า (ลิตร)       

         - ไฟฟ้า (หน่วย)       

         - แรงงาน       

         - อ่ืนๆ (ระบุ)       

           ........................................... 
      

           ........................................... 
      

           ........................................... 
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รายการ 

ปัจจัยการผลติ แรงงานจ้าง 

จํานวน 

(หน่วย) 

ราคา (บาท/

หน่วย) 
มูลค่า (บาท) 

จํานวน 

(คน) 
ช่ัวโมง ค่าจ้าง/วนั 

2) ข้ันตอนการหมัก 

    ตน้ทุนผนัแปร 

         - วสัดุหมกั (ระบุชนิดและหน่วย) 

 ................................................................... 

 ................................................................... 

      

         - นํ้า (ลิตร)       

         - ไฟฟ้า (หน่วย)       

         - แรงงาน       

         - อ่ืนๆ (ระบุ)       

3) ข้ันตอนการกรองจุลนิทรีย์ 

    ตน้ทุนผนัแปร 

      

        - นํ้า (ลิตร)       

        - ไฟฟ้า (หน่วย)       

         - แรงงาน       

        - อ่ืนๆ (ระบุ)       

          ........................................... 
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รายการ 

ปัจจัยการผลติ แรงงานจ้าง 

จํานวน 

(หน่วย) 

ราคา (บาท/

หน่วย) 
มูลค่า (บาท) 

จํานวน 

(คน) 
ช่ัวโมง ค่าจ้าง/วนั 

4) ข้ันตอนการผสมสูตร 

    ตน้ทุนผนัแปร 

      

         - นํ้า (ลิตร)       

         - ไฟฟ้า (หน่วย)       

         - แรงงาน       

         - อ่ืนๆ (ระบุ)       

5) ข้ันตอนการบรรจุภัณฑ์ 

    ตน้ทุนผนัแปร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         - ภาชนะบรรจุ 

 ขวดขนาด 1,000 cc  (ขวด) 

 ขวดขนาด 500 cc  (ขวด) 

 กล่อง (ใบ) 

      

         - แรงงาน       

         - อ่ืนๆ (ระบุ)       

           ........................................... 
      

           ........................................... 
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รายการ 

ปัจจัยการผลติ แรงงานจ้าง 

จํานวน 

(หน่วย) 

ราคา (บาท/

หน่วย) 
มูลค่า (บาท) 

จํานวน 

(คน) 
ช่ัวโมง ค่าจ้าง/วนั 

6) การตรวจสอบคุณภาพ (QC) 

    ตน้ทุนผนัแปร 

      

         - ค่าใชจ่้ายในการตรวจสอบ       

         - แรงงาน       

         - อ่ืนๆ (ระบุ)       

           ........................................... 
      

           ........................................... 
      

           ........................................... 
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