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บทที ่1 
บทนํา 

 
1.1 ความสําคญั และทีม่าของปัญหาทีท่าํการวจัิย 

จากท่ีประเทศไทยมีปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเพิ่มข้ึนอย่างต่อเน่ืองทุกปี จากการศึกษาของกรม
ควบคุมมลพิษ ในปี พ.ศ. 2542 พบว่าประเทศไทยมีแนวโนม้การเพิ่มข้ึนของขยะคิดเป็น  1.7 % ต่อปี 
การกาํจดัขยะมูลฝอยส่วนใหญ่ขององคก์รส่วนทอ้งถ่ินและในเขตเมืองใหญ่ยงันิยมใชว้ิธีการฝังกลบ 
เน่ืองจากเป็นวิธีการท่ีมีค่าใชจ่้ายในการลงทุนและดาํเนินการนอ้ยกว่าวิธีอ่ืน การจดัการไม่สลบัซบัซอ้น
มากนกั และมีความยดืหยุน่มากในการรองรับ ทั้งดา้นปริมาณและลกัษณะของขยะมูลฝอย (Allen ,2001; 
พชัรี, 2536) แต่วิธีการดงักล่าวก่อใหเ้กิดปัญหาดา้นการจดัการนํ้ าชะมูลฝอยไม่ว่าจะเกิดข้ึนโดยขยะมูล
ฝอย และเกิดจากนํ้ าฝนท่ีตกลงสู่หลุมฝังกลบ นํ้ าชะมูลฝอยดังกล่าวเป็นนํ้ าเสียท่ีมีความสกปรกสูง
ประกอบไปดว้ยสารอินทรีย ์สารอนินทรีย ์และสารแขวนลอยปนเป้ือนในรูปต่างๆ นอกจากน้ีมกัจะมีสี
นํ้ าตาลดาํท่ีเกิดจากสารประกอบฮิวมิค (Humic Substance) (Zouboulis et.al, 2004) หากนํ้ าชะมูลฝอย
ปนเป้ือนลงส่ิงแวดลอ้มไม่ว่าจะเป็นแหล่งนํ้ าผิวดินหรือแหล่งนํ้ าใตดิ้น ซ่ึงจะก่อให้เกิดผลกระทบต่อ
คุณภาพส่ิงแวดลอ้มและสุขอนามยัของมนุษยอ์ย่างมาก กล่าวคือ ทาํให้เกิดการแพร่กระจายเช้ือโรค 
ปัญหากล่ินรบกวน ก่อให้เกิดความรู้สึกพึงรังเกียจต่อผูท่ี้พบเห็น ส่งผลกระทบต่อพืชนํ้ าและสัตวน์ํ้ าใน
ระบบนิเวศน์ 

สีและค่าซีโอดีท่ีเกิดข้ึนจากนํ้ าชะมูลฝอยสามารถบาํบดัโดยทางชีวภาพ (Biological) ทางฟิสิกส์ 
(Physical) เคมี (Chemical) หรือบาํบดัโดยวิธีแบบผสม ซ่ึงการเลือกใชว้ิธีการบาํบดัข้ึนอยูก่บัลกัษณะ
ทางกายภาพและเคมีของนํ้ าชะมูลฝอย (จกัริน, 2549) กระบวนการโฟโตคะตะไลติกเป็นกระบวนการ
ออกซิเดชนัขั้นสูง (Advance Oxidation Processes, AOPs) ซ่ึงเป็นกระบวนการทางเคมีฟิสิกส์ท่ีมี
ประสิทธิภาพในการกาํจัดสารอินทรีย์  สารอนินทรีย์  กล่ินในวสัดุต่างๆ  จุลินทรียแ์ละเช้ือโรคท่ี
ปนเป้ือนในนํ้ าเสีย รวมทั้งสีและซีโอดีท่ีเกิดจากนํ้ าชะมูลฝอย โดยกระบวนการดังกล่าวจะใช้แสง
อลัตราไวโอเลตร่วมกบัตวัเร่งปฏิกิริยาบริสุทธ์ิหรือตวัเร่งปฏิกิริยาท่ีถูกโด๊ป (Dope)  ซ่ึงตวัเร่งปฏิกิริยาท่ี
นิยมใช ้ไดแ้ก่  ไทเทเนียมไดออกไซด ์(TiO2) นอกจากน้ียงัมีตวัเร่งปฏิกิริยาอ่ืนๆเช่น WO3, -Fe2O3, 
ZnS, และ Fe(III)-doped TiO2 เป็นตน้  (Cao et al., 2010; Gondal et al.,  2009; Shen et al., 2010; Xie et 
al., 2010; Zhao et al., 2002)  ในการกาํจดัสีและซีโอดีในนํ้ าชะมูลฝอยโดยกระบวนการดังกล่าวมี
ขอ้ได้เปรียบคือ สามารถใช้แหล่งกาํเนิดแสงอตัราไวโอเลต จากแสงอาทิตย  ์หรือแหล่งกาํเนิดแสง
อตัราไวโอเลตอ่ืนๆ ท่ีมีราคาถูก ในส่วนของตวัเร่งปฏิกิริยา TiO2 ตวัเร่งปฏิกิริยาดงักล่าวมีเสถียรภาพ
ทางเคม ีสูง  ไม ่เ ป็นพ ิษ  ราคาไม ่แพง  และสามารถนํากลบัมาหมุน เว ียนใชซ้ํ้ าได  ้โดยรวม
กระบวนการโฟโตคะตะไลติกเป็นมีศกัยภาพสูงในการกาํจดัสีและซีโอดีท่ีปนเป้ือน (Shie et al., 2007;  
Poblete et al., 2011) 
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1.2  วตัถุประสงค์ของงานวจัิย 

1.2.1 เพื่อเตรียมตวัเร่งปฏิกิริยาท่ีเหมาะสมในกระบวนการโฟโตคะตะไลติกในการกาํจดัสี
และซีโอดีในนํ้าชะมูลฝอย 

1.2.2 เ พื ่อ ศ ึกษ าคว ามสาม ารถในการกํา จ ดัสีแ ละซีโอด ีจ า กนํ้ า ช ะม ูลฝอยของ
กระบวนการโฟโตคะตะไลติก 

1.2.3 เพื่อศึกษาปัจจัยต่างๆ ท่ีมีอิทธิพลต่อการกําจัดสีและซีโอดีจากนํ้ าชะมูลฝอยโดย
กระบวนการโฟโตคะตะไลติก 

1.2.4 เปรียบเทียบปัจจยัดา้นเศรษฐศาสตร์ส่ิงแวดลอ้มในการกาํจดัสีและซีโอดีในนํ้ าชะมูล
ฝอยเทียบกบักระบวนการอ่ืนๆ 

 
  

1.3  ขอบเขตของงานวจัิย 
1.3.1 ตวัเร่งปฏิกิริยาท่ีใช ้คือ ไทเทเนียมไดออกไซด ์(TiO2) ซ่ึงเตรียมโดยวิธีการโซล-เจล 
1.3.2 ศึกษาในถงัปฏิกรณ์แบบแบทซ์ (Batch Reactor) ท่ีเป็นระบบปิด 
1.3.3 แหล่งกาํเนิดแสงท่ีใช ้คือ หลอด UVA ท่ีมีความยาวคล่ืนประมาณ 365 นาโนเมตร และ

มีความเขม้แสง 1,000 μW/cm2 
1.3.4 ศ ึก ษ า ป ร ะสิท ธ ิภ า พ ขอ ง ก า ร กํา จ ดั สีแ ล ะซ ีโ อ ด ีจ า กนํ้ า ช ะ ม ูล ฝ อ ย โ ด ย

กระบวนการโฟโตคะตะไลติก 
1.3.5 ศึกษาปัจจยัดา้นเศรษฐศาสตร์ส่ิงแวดลอ้มในการกาํจดัสีและซีโอดีในนํ้ าชะมูลฝอย

เทียบกบักระบวนการอ่ืนๆ 
 

1.4 ประโยชน์ทีไ่ด้รับ 
1.4.1    สามารถเตรียมตวัเร่งปฏิกิริยาท่ีเหมาะสมในกระบวนการโฟโตคะตะไลติกในการกาํจดั

สีและซีโอดีในนํ้าชะมูลฝอย 
1.4.2 ทราบประสิทธิภาพของการกาํจดัซีโอดีจากนํ้ าเสียสังเคราะห์และนํ้ าชะมูลฝอยดว้ย 

TiO2 ชนิดฟิลม์บางโดยกระบวนการโฟโตคะตะไลติก 
1.4.3 ทราบถึงปัจจัยต่างๆ ท่ีมีอิทธิพลต่อการกําจัดสีและซีโอดีจากนํ้ าชะมูลฝอยโดย

กระบวนการโฟโตคะตะไลติก 
1.4.4 ขอ้มูลเปรียบเทียบปัจจยัดา้นเศรษฐศาสตร์ส่ิงแวดลอ้มในการกาํจดัสีและซีโอดีในนํ้ า

ชะมูลฝอยเทียบกบักระบวนการอ่ืนๆ 
 

 


