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         งานวิจัยน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาการกาํจัดสีและซีโอดีจากนํ้ าชะมูลฝอยโดยใช้ตวัเร่งปฏิกิริยา

ไทเทเนียมไดออกไซดด์ว้ยกระบวนการโฟโตคะตะไลติก ซ่ึงจะตวัเร่งปฏิกิริยาดงักล่าวทาํการเคลือบลงบนผิว

ตวักลางแกว้โบโรซิลิเกตท่ีมีจาํนวนชั้นแตกต่างกนั คือ 3, 4 และ 5 ชั้น โดยมีการวิเคราะห์คุณสมบติัทางกายภาพ

ของฟิลม์บางอย่างละเอียดและเป็นระบบ จากการศึกษา พบว่า โครงสร้างผลึกของไทเทเนียมไดออกไซด์เป็น

ผลึกอนาเทส ช่องวา่งแถบพลงังานมีค่าเท่ากบั 3.24 eV ขนาดของอนุภาคมีค่าอยูใ่นช่วง 15-100 nm และพ้ืนท่ีผวิ

ปรากฏของไทเทเนียมไดออกไซดท่ี์เคลือบบนผวิตวักลาง 3, 4 และ 5 ชั้น มีค่าเท่ากบั 0.23, 0.28 และ 0.39 g/cm2 

ตามลาํดบั ส่วนพื้นท่ีผิวปรากฏต่อนํ้ าหนกัของไทเทเนียมไดออกไซดท่ี์เคลือบบนผวิตวักลาง 3, 4 และ 5 ชั้น มี

ค่าเท่ากบั 4.74, 3.86 และ 2.79 cm2.g-1 ตามลาํดบั ผลการศึกษา พบว่า ประสิทธิภาพในการกาํจดัสีของนํ้ าชะขยะ

โดยใชไ้ทเทเนียมไดออกไซดช์นิดฟิลม์บางท่ี 60, 40, 20 และ 10 เท่า มีค่าสูงสุดเท่ากบั 91.22, 51.72, 55.56 และ 

16.22 % ตามลาํดบั ประสิทธิภาพในการกาํจดัสีของนํ้ าชะขยะโดยใชไ้ทเทเนียมไดออกไซดช์นิดผงท่ี 60, 40, 20 

และ 10 เท่า โดยใชไ้ทเทเนียมไดออกไซด์จาํนวน 50 mg มีค่าสูงสุดเท่ากบั 100, 68.52, 54.02 และ 16.67 % 

ตามลาํดบั สาํหรับการใชไ้ทเทเนียมไดออกไซดจ์าํนวน 30 mg มีค่าสูงสุดเท่ากบั 88.89, 52.78, 51.15 และ 14.84 % 

ตามลาํดบั  และเม่ือใชไ้ทเทเนียมไดออกไซดจ์าํนวน 10 mg มีค่าสูงสุดเท่ากบั 64.44, 36.11, 18.39 และ 0 % พบว่า 

ปริมาณผงไทเทเนียมไดออกไซด์ 30 mg มีประสิทธิภาพในการกาํจดัสีไดใ้กลเ้คียงกบัการใชไ้ทเทเนียมได

ออกไซดแ์บบฟิลม์บาง ในส่วนของการศึกษาประสิทธิภาพการกาํจดัซีโอดีจากนํ้ าเสียสังเคราะห์ดว้ยตวัเร่ง

ปฏิกิริยาไทเทเนียมไดออกไซดบ์นผวิตวักลาง 5 ชั้น มีค่าสูงสุดเท่ากบั 56.25 %  และประสิทธิภาพการกาํจดัซี

โอดีจากนํ้าชะมูลฝอยดว้ยตวัเร่งปฏิกิริยาไทเทเนียมไดออกไซดมี์ค่าสูงสุดเท่ากบั 50 %   

            การศึกษาจลนศาสตร์ของกระบวนการโฟโตคะตะไลติกโดยใชต้วัเร่งปฏิกิริยาไทเทเนียมไดออกไซด ์
สามารถอธิบายไดด้ว้ยสมการในรูปแบบของ Langmuir Hinshelwood (L-H Model) โดยอตัราการเกิดปฏิกิริยาของ
กระบวนการโฟโตคะตะไลติกในการกาํจดัซีโอดีจากนํ้าเสียสงัเคราะห์ดว้ยตวัเร่งไทเทเนียมไดออกไซดท่ี์เคลือบ
บนผิวตวักลาง 3, 4 และ 5 ชั้น มีค่าเท่ากบั 1.4×10-2, 1.5×10-2 และ 4.6×10-2 min-1.μW-1 ตามลาํดบั และอตัราการ
เกิดปฏิกิริยาของกระบวนการโฟโตคะตะไลติกในการกาํจดัซีโอดีจากนํ้ าชะมูลฝอยดว้ยตวัเร่งไทเทเนียมได
ออกไซดมี์ค่าเท่ากบั 5.2×10-2 min-1.μW-1  

คาํสําคญั  การกาํจดัสารอินทรีย ์โซล-เจล การเคลือบผวิ ฟิลม์บาง โฟโตออกซิเดชนั 


