
บทท่ี 4 

ผลการวิจัย 
 

 การทดสอบสมบัติทางกายภาพ ทางกล ความเปนฉนวนปองกันความรอน และการวิเคราะห
ทางเศรษฐศาสตรของผลิตภัณฑบล็อกประสานผสมกากดินขาวจากจังหวัดระนอง นั้น สามารถ
สรุปผลโดยแบงเปนการทดสอบตาง ๆ ได ดังตอไปนี ้
 
4.1 ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพ 
ตารางท่ี 4.1 สมบัติทางกายภาพของหนาดินขาวจังหวัดระนองและจังหวัดลําปาง  

คุณสมบัต ิ หนาดินขาวระนอง หนาดินขาวลําปาง 
สีดิน สีขาวเหลือง สีขาวนวล 

เนื้อดิน รวนซุย มีเม็ดหินเม็ดเล็กปะปน เนื้อแนน 
ความถวงจําเพาะ 2.49 2.62 
ขีดจํากัดเหลว (LL) 39.59 30.87 

ขีดจํากัดความเหนียว (PL) 23.08 21.98 
ขีดจํากัดการหดตัว (SL) 18.7 12.85 
ดัชนีความเหนียว (PI) 16.51 8.89 

ประเภทดินตามระบบ 
Unified soil Classi -fication 

SW; well graded sands, 
gravelly sands, little or 

fines. 

SW; well graded sands, 
gravelly sands, little or fines. 

ประเภทดินตามระบบ 
AASHTO 

กลุม A-2-4 silty or clay 
gravel and sand 

กลุม A-2-4 silty or clay gravel 
and sand 

 
4.2  ผลการทดสอบองคประกอบทางเคมี 
ตารางท่ี 4.2 องคประกอบทางเคมีของปูนและหนาดินขาวจังหวัดระนองและจงัหวัดลําปาง  

วัสดุ 
องคประกอบเคม ี

ปูนซีเมนต 
(รอยละ) 

หนาดินขาวลําปาง 
(รอยละ) 

หนาดินขาวระนอง  
(รอยละ) 

SiO2 17-25 54.6 43.1 
Al203 3-8 22.3 32.1 
Fe203 0.5-6.0 1.12 2.55 
K2O - 3.92 1.6 
CaO 60-67 0.0814 0.55 
TiO2 0.1-0.4 0.102 0.194 
MgO 0.1-5.5 0.210 0.115 
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ตารางท่ี 4.2 องคประกอบทางเคมีของปูนและหนาดินขาวจังหวัดระนองและจังหวัดลําปาง (ตอ) 
วสัดุ 

องคป์ระกอบเคม ี
ปนูซเีมนต ์
(รอ้ยละ) 

หน้าดนิขาวลาํปาง 
(รอ้ยละ) 

หน้าดนิขาวระนอง  
(รอ้ยละ) 

SnO2 - - 0.109 
MnO - 0.134 0.105 
SO3 1-3 0.0270 0.0769 
Rb2O - 0.0737 0.0608 
Na2O - 0.683 0.0363 
WO3 - 0.0338 0.0321 
CuO - 0.0141 0.0230 
P2O5 0.1-0.2 0.0111 0.0155 
ZrO2 - 0.00946 0.0138 
SiO2 17-25 54.6 43.1 
Al203 3-8 22.3 32.1 
Fe203 0.5-6.0 1.12 2.55 
K2O - 3.92 1.6 
CaO 60-67 0.0814 0.55 
TiO2 0.1-0.4 0.102 0.194 
MgO 0.1-5.5 0.210 0.115 
SnO2 - - 0.109 
MnO - 0.134 0.105 

 
 
4.3  ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกล 
 
ผลการทดสอบกําลังอัดบล็อกประสาน 

การทดสอบกําลังการรับแรงอัดเปนไปตามมาตรฐาน ASTM C 62-69 โดยทําการทดสอบใน
แนวตั้ง และใชพื้นที่เฉลี่ยรวมทั้งบล็อกประสานในการคํานวณกําลังการรับแรงอัดของบล็อกประสาน 
ขนาด 10 x 10 x 20 ลบ.ซม. 
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ตารางท่ี 4.3 คากําลังอัดบล็อกประสานทีผ่สมหนาดินขาวจงัหวัดลําปาง 

 
หมายเหตุ  ทุกอัตราสวนมีน้ํา รอยละ 10 โดยน้ําหนักของปนูซีเมนตผสมหนาดินขาว 
 
 

 
 

รูปที่ 4.1 ความสัมพันธระหวางคากําลงัอัดและอายุของบลอ็กประสาน 
ที่ผสมหนาดินขาวจงัหวัดลําปางทุกอัตราสวนผสม 

อัตรา
สวนผสม 

อัตราสวนผสม  
(ปูนซเีมนต: หนาดินขาว) 

อายุ  
(วัน) 

กําลังอัด  
(กก./ตร.ซม.) 

1 : 6 14.3 : 85.7 

7 74.8 
14 93.6 
28 112.5 

28 เคลือบส ี 113.7 

1 : 8 11.1 : 88.9 

7 40.3 
14 60.5 
28 76.5 

28 เคลือบส ี 74.1 

1 : 9 10.0 : 90.0 

7 35.4 
14 54.9 
28 59.2 

28 เคลือบส ี 54.3 
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ตารางท่ี 4.4 คากําลังอัดบล็อกประสานทีผ่สมหนาดินขาวจงัหวัดระนอง 

 
หมายเหตุ  ทุกอัตราสวนมีน้ํา รอยละ 10 โดยน้ําหนักของปนูซีเมนตผสมหนาดินขาว 
 
 

 
รูปที่ 4.2 ความสัมพันธระหวางคากําลงัอัดและอายุของบลอ็กประสาน 

ที่ผสมหนาดินขาวจงัหวัดระนอง ทุกอัตราสวนผสม 
 

อัตรา
สวนผสม 

อัตราสวนผสม  
(ปูนซเีมนต: หนาดินขาว) 

อายุ  
(วัน) 

กําลังอัด   
(กก./ตร.ซม.) 

1 : 6 14.3 : 85.7 

7 43.8 
14 58.4 
28 71.8 

28 เคลือบส ี 71.3 

1 : 8 11.1 : 88.9 

7 32.8 
14 43.4 
28 54.4 

28 เคลือบส ี 53.1 

1 : 9 10.0 : 90.0 

7 19.0 
14 27.0 
28 39.5 

28 เคลือบส ี 36.7 
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รูปที่ 4.3 ความสัมพันธระหวางคากําลงัอัดและอายุของบลอ็กประสาน 
ที่ผสมหนาดินขาวแตละจังหวัด อัตราสวนผสม 1:6 

 

 
รูปที่ 4.4 ความสัมพันธระหวางคากําลงัอัดและอายุของบลอ็กประสาน 

ที่ผสมหนาดินขาวแตละจังหวัด อัตราสวนผสม 1:8 
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รูปที่ 4.5 ความสัมพันธระหวางคากําลงัอัดและอายุของบลอ็กประสาน 
ที่ผสมหนาดินขาวแตละจังหวัด อัตราสวนผสม 1:9 

 
ตารางท่ี 4.5 คากําลังอัดที่อายุ 28 วัน ไมเคลือบสีจากมากไปหานอยทัง้ 2 จังหวัด 

ลําดับที ่
หนาดินขาวจังหวัดลําปาง หนาดินขาวจังหวัดระนอง 

อัตราสวนผสม 
กําลังอัด 

(กก./ตร.ซม.) 
อัตราสวนผสม 

กําลังอัด 
(กก./ตร.ซม.) 

1 1 : 6 112.5 1 : 6 71.8 
2 1 : 8 76.5 1 : 8 54.4 
3 1 : 9 59.2 1 : 9 39.5 

 หมายเหตุ  1 : 6  คืออัตราสวนระหวางปูนซีเมนต : หนาดนิขาว 
 

ตารางท่ี 4.6 คากําลังอัดที่อายุ 28 วัน เคลือบสีจากมากไปหานอยทั้ง 2 จังหวัด 

ลําดับที ่
หนาดินขาวจังหวัดลําปาง หนาดินขาวจังหวัดระนอง 

อัตราสวนผสม 
กําลังอัด 

(กก./ตร.ซม.) 
อัตราสวนผสม 

กําลังอัด 
(กก./ตร.ซม.) 

1 1 : 6 113.7 1 : 6 71.3 
2 1 : 8 74.1 1 : 8 53.1 
3 1 : 9 54.3 1 : 9 36.7 

    หมายเหตุ  1 : 6  คืออัตราสวนระหวางปูนซเีมนต : หนาดินขาว    
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ตารางท่ี 4.7 เปรียบเทียบคากําลงัอัดไมเคลือบสีกบัเคลือบสี ที่อายุ 28 วัน ทั้ง 2 จังหวัด 
หนาดินขาวจังหวัดลําปาง หนาดินขาวจังหวัดระนอง 

อัตราสวนผสม กําลังอัด (กก./ตร.ซม.) อัตราสวนผสม กําลังอัด (กก./ตร.ซม.) 
ไมเคลือบส ี เคลือบส ี ไมเคลือบส ี เคลือบส ี

1 : 6 112.5 113.7 1 : 6 71.3 71.3 
1 : 8 76.5 74.1 1 : 8 53.1 53.1 

1 : 9 59.2 54.3 1 : 9 36.7 36.7 
    หมายเหตุ  1 : 6  คืออัตราสวนระหวางปูนซีเมนต : หนาดินขาว 
 

ผลการทดสอบกําลังดัดของบล็อกประสาน 
 
ตารางท่ี 4.8 คากําลังดัดบล็อกประสานที่ผสมหนาดินขาวจังหวัดลําปาง 

 
หมายเหตุ  ทุกอัตราสวนมีน้ํา รอยละ 10 โดยน้ําหนักของปนูซีเมนตผสมหนาดินขาว 

 
 
 
 
 

อัตราสวน 
อัตราสวนผสม  

(ปูนซเีมนต: หนาดินขาว) 
อายุ  
(วัน) 

กําลังดัด   
(กก./ตร.ซม.) 

1 : 6 14.3 : 85.7 

7 2.69 
14 2.95 
28 3.18 

28 เคลือบส ี 3.22 

1 : 8 11.1 : 88.9 

7 2.28 
14 2.49 
28 2.94 

28 เคลือบส ี 2.98 

1 : 9 10.0 : 90.0 

7 1.75 
14 2.10 
28 2.45 

28 เคลือบส ี 2.44 
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รูปที่ 4.6 ความสัมพันธระหวางคากําลังดัดและอายุของบลอ็กประสาน 

ที่ผสมหนาดินขาวจงัหวัดลําปาง ทุกอัตราสวนผสม 
 
 

ตารางท่ี 4.9 คากําลังดัดบลอ็กประสานทีผ่สมหนาดินขาวจงัหวัดระนอง 

 
หมายเหตุ  ทุกอัตราสวนมีน้ํา รอยละ 10 โดยน้ําหนักของปนูซีเมนตผสมหนาดินขาว 
 

อัตราสวน 
อัตราสวนผสม  

(ปูนซเีมนต: หนาดินขาว) 
อายุ  
(วัน) 

กําลังดัด   
(กก./ตร.ซม.) 

1 : 6 14.3 : 85.7 

7 0.99 
14 1.32 
28 1.62 

28 เคลือบส ี 1.61 

1 : 8 11.1 : 88.9 

7 0.72 
14 0.78 
28 1.30 

28 เคลือบส ี 1.25 

1 : 9 10.0 : 90.0 

7 0.16 
14 0.30 
28 0.67 

28 เคลือบส ี 0.70 
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รูปที่ 4.7 ความสัมพันธระหวางคากําลงัดัดและอายุของบลอ็กประสาน 

ที่ผสมหนาดินขาวจงัหวัดระนอง ทุกอัตราสวนผสม 
 
 

 
รูปที่ 4.8 ความสัมพันธระหวางคากําลงัดัดและอายุของบลอ็กประสาน 

ที่ผสมหนาดินขาวแตละจังหวัด อัตราสวนผสม 1:6 
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รูปที่ 4.9 ความสัมพันธระหวางคากําลงัดัดและอายุของบลอ็กประสาน 

ที่ผสมหนาดินขาวแตละจังหวัด อัตราสวนผสม 1:8 
 

 
รูปที่ 4.10  ความสัมพันธระหวางคากําลังดัดและอายุของบล็อกประสาน 

  ที่ผสมหนาดินขาวแตละจังหวัด อัตราสวนผสม 1:9 
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ตารางท่ี 4.10 คากําลังดัดบล็อกประสานที่อายุ 28 วัน ไมเคลือบสี จากมากไปหานอยทั้ง 2 จังหวัด           

ลําดับที ่
หนาดินขาวจังหวัดลําปาง หนาดินขาวจังหวัดระนอง 

อัตราสวนผสม กําลังดัด (กก./ตร.ซม.) อัตราสวนผสม กําลังดัด (กก./ตร.ซม.) 
1 1 : 6 3.18 1 : 6 1.62 
2 1 : 8 2.94 1 : 8 1.30 
3 1 : 9 2.45 1 : 9 0.67 

หมายเหตุ  1 : 6  คืออัตราสวนระหวางปูนซีเมนต : หนาดินขาว 
 

ตารางท่ี 4.11 คากําลังดัดบล็อกประสานที่อายุ 28 วัน เคลือบสี จากมากไปหานอยทั้ง 2 จังหวัด 

ลําดับที ่
หนาดินขาวจังหวัดลําปาง หนาดินขาวจังหวัดระนอง 

อัตราสวนผสม กําลังดัด (กก./ตร.ซม.) อัตราสวนผสม กําลังดัด (กก./ตร.ซม.) 
1 1 : 6 3.22 1 : 6 1.61 
2 1 : 8 2.98 1 : 8 1.25 
3 1 : 9 2.44 1 : 9 0.70 

หมายเหตุ  1 : 6  คืออัตราสวนระหวางปูนซเีมนต : หนาดินขาว 
 

ตารางท่ี 4.12 เปรียบเทียบคากําลงัดัดไมเคลอืบสีกับเคลอืบสี ที่อายุ 28 วัน ทั้ง 2 จังหวัด 
หนาดินขาวจังหวัดลําปาง หนาดินขาวจังหวัดระนอง 

อัตราสวนผสม 
กําลังดัด (กก./ตร.ซม.) 

อัตราสวนผสม 
กําลังดัด (กก./ตร.ซม.) 

ไมเคลือบส ี เคลือบส ี ไมเคลือบส ี เคลือบส ี
1 : 6 3.18 3.22 1 : 6 1.62 1.61 
1 : 8 2.94 2.98 1 : 8 1.30 1.25 
1 : 9 2.45 2.44 1 : 9 0.67 0.70 

   หมายเหตุ  1 : 6  คืออัตราสวนระหวางปูนซเีมนต : หนาดินขาว 
 

ผลการทดสอบการหดตัวแหงทางยาวของบล็อกประสาน 
 
ตารางท่ี 4.13 การหดตัวแหงของบล็อกประสานจากหนาดินขาว ที่ไมเคลือบสีที่อายุ 28 วัน (รอยละ) 

อัตราสวนผสม หนาดินขาวจังหวัดลําปาง หนาดินขาวจังหวัดระนอง 
1 : 6 0.20 1.51 
1 : 8 0.25 2.30 
1 : 9 0.40 2.39 

    หมายเหตุ  1 : 6  คืออัตราสวนระหวางปูนซีเมนต : หนาดินขาว 
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ตารางท่ี 4.14 การหดตัวแหงของบล็อกประสานจากหนาดนิขาว ที่เคลือบสีที่อายุ 28 วัน (รอยละ) 
อัตราสวนผสม หนาดินขาวจังหวัดลําปาง หนาดินขาวจังหวัดระนอง 

1 : 6 0.21 1.82 
1 : 8 0.28 2.23 
1 : 9 0.40 2.35 

หมายเหตุ  1 : 6  คืออัตราสวนระหวางปูนซเีมนต : หนาดินขาว 
 

จากตารางที่ 4.13 พบวาบล็อกประสานจากหนาดินขาวแตละอัตราสวนที่นํามาทําการ
ทดสอบมีคารอยละการหดตัวแหงที่แตกตางกันไปกลาวคือ บล็อกประสานที่มีอัตราสวนหนาดินขาว
มาก สงผลใหรอยละการหดตัวแหงของบล็อกประสานตํ่า โดยอัตราสวนที่มีคารอยละการหดตัวแหง
นอยที่สุดของจังหวัดลําปางคืออัตราสวน 1:6 มีรอยละการหดตัวแหง 0.21 สวนของจังหวัดระนองมี
คารอยละการหดตัวแหงนอยที่สุดมากคืออัตราสวน 1:6 เชนเดียวกัน มีรอยละการหดตัวแหง 1.82  
เมื่อเปรียบเทียบ 2 จังหวัดพบวารอยละการหดตัวแหง บล็อกประสานจากหนาดินขาวของจังหวัด
ลําปางมีคานอยกวาบล็อกประสานจากหนาดินขาวของจังหวัดระนอง และตารางที่ 4.14 พบวาการ 
เคลือบสีบล็อกประสานสงผลนอยมากตอรอยละการหดตัวแหงตอบล็อกประสาน 
 

ผลการทดสอบปริมาณความชื้นและการดูดกลืนนํ้า 
 
ตารางท่ี 4.15 ผลการดูดกลืนน้ําของบล็อกประสานจากดินขาว ที่ไมเคลือบสีที่อายุ 28 วัน 

 
อัตราสวนผสม 

 

การดูดกลนืน้ํา ปริมาณความชื้น 
ลําปาง ระนอง ลําปาง ระนอง 

กก./ลบ.ม. กก./ลบ.ม. รอยละ รอยละ 

1 : 6 158.71 214.80 7.84 32.89 
1 : 8 177.09 221.19 9.05 35.28 
1 : 9 199.56 234.80 9.73 39.08 

หมายเหตุ  1 : 6  คืออัตราสวนระหวางปูนซเีมนต : หนาดินขาว 
 

ตารางท่ี 4.16 ผลการดูดกลืนน้ําของบล็อกประสานจากดินขาว ที่เคลือบสีที่อายุ 28 วัน 

อัตราสวนผสม 
การดูดกลนืน้ํา ปริมาณความชื้น 

ลําปาง ระนอง ลําปาง ระนอง 
กก/ลบ.ม. กก/ลบ.ม. รอยละ รอยละ 

1 : 6 150.03 211.92 6.52 30.85 
1 : 8 161.65 219.60 8.30 32.82 
1 : 9 194.16 228.53 9.42 37.77 

หมายเหตุ  1 : 6  คืออัตราสวนระหวางปูนซเีมนต : หนาดินขาว 
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จากตารางที่ 4.15 พบวาคาการดูดกลืนน้ําของบล็อกประสานจากหนาดินขาวในอัตราสวนที่
มากจะมีคาการดูดกลืนน้ํามากกวาบล็อกประสานที่มีอัตราผสมของหนาดินขาวในปริมาณที่นอย  และ
ปริมาณหนาดินขาวที่เพิ่มขึ้น สงผลใหการดูดกลืนน้ํามากขึ้นดวย โดยบล็อกประสานที่ผสมดินขาว
จังหวัดระนองมีคาการดูดกลืนน้ํามากกวาบล็อกประสานผสมดินขาวจังหวัดลําปาง และจากตารางที่ 
4.16 บล็อกประสานที่นําไปเคลือบสีสงผลใหคาการดูดกลืนน้ําลดลง เนื่องจากการเคลือบสีชวย
ปองกันน้ําซึมผานเขาไปในเนื้อของบล็อกประสานไดดี 

 

ผลการทดสอบสัมประสิทธิ์การนําความรอน 
 

ตารางท่ี 4.17 ผลการทดสอบสัมประสิทธิ์การนําความรอน 

อัตราสวน หนาดินขาวจังหวัด 
การนําความรอน (k) 
(วัตต/เมตร.เคลวิน) 

      1 : 8        ไมเคลือบส ี ลําปาง 0.253 
      1 : 8        เคลือบส ี ลําปาง 0.241 
      1 : 6        ไมเคลือบส ี ระนอง 0.372 
      1 : 6        เคลือบส ี ระนอง 0.285 

    หมายเหตุ  1 : 6  คืออัตราสวนระหวางปูนซีเมนต : หนาดินขาว 
 

ในการสงตัวอยางเพื่อทดสอบหาคาการนําความรอนนั้นไดทําตามวิธีทดสอบ ASTM C177-
97 ซึ่งใชตัวอยางที่มีลักษณะเปนแผนคอนกรีต ขนาด 30 x 30 x 2.5 ลบ.ซม. ในการทดสอบ ดังนั้น
จึงนําคาการนําความรอนที่ไดจากแผนคอนกรีต มาคํานวณหาคาการตานทานความรอนของบล็อก
ประสานตามความกวางของโพรงและเปลือกของบล็อกประสาน ซึ่งพิจารณาชวงความหนาของบล็อก
ประสาน ดังนั้นจะไดคาการตานทานความรอนรวม (Rรวม) ของบล็อกประสานแตละอัตราสวนผสมมี
คาดังตารางที่ 4.18 
 
ตารางท่ี 4.18 คาการตานทานความรอนรวม (Rรวม)  

อัตราสวน 
หนาดินขาว

จังหวัด 

Rเปลือกทั้ง 2 ดาน  
(ตารางเมตร.
เคลวิน/วัตต) 

Rโพรงอากาศ 
(ตารางเมตร.
เคลวิน/วัตต) 

Rรวม 

(ตารางเมตร.
เคลวิน/วัตต) 

 1 : 8 ไมเคลอืบส ี ลําปาง 0.316 0.769 1.085 
 1 : 8 เคลือบส ี ลําปาง 0.332 0.769 1.101 
 1 : 6 ไมเคลอืบส ี ระนอง 0.215 0.769 0.984 
 1 : 6 เคลือบส ี ระนอง 0.281 0.769 1.050 

     หมายเหตุ  1 : 6  คืออัตราสวนระหวางปูนซเีมนต : หนาดินขาว 
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- ตัวอยางการคํานวณการตานทานความรอนของบล็อกประสาน อัตราสวน 1:8 ไมเคลือบส ี
- การตานทานความรอนของโพรงอากาศ    จากสมการที่ (13) 

 
                                                R =     
 

                                Rโพรง       =       =    0.769  (ตารางเมตร.เคลวิน/วัตต) 

        เมื่อ R คือ  คาการตานทานความรอนของโพรง      (ตารางเมตร.เคลวิน/วัตต) 
  x คือ  ความกวางของโพรง         =   0.02    (เมตร) 
  k คือ  คาสัมประสทิธิ์การนําความรอนในอากาศ  =   0.026  (วัตต/เมตร.เคลวิน) 
 

- การตานทานความรอนของเปลือกทัง้ 2 ขาง   จากสมการที่ (13) 
 

 R =       

 

                          Rเปลือกทั้งสองขาง     =    x 2   =   0.316  (ตารางเมตร.เคลวิน/วัตต) 

 เมื่อ R คือ  คาการตานทานความรอนของเปลือกทั้ง 2 ขาง         (ตารางเมตร.เคลวิน/วัตต) 
 x คือ  ความกวางของเปลือก                        =   0.04  (เมตร) 
 k คือ  คาสัมประสิทธิ์การนําความรอนของบล็อกประสาน  =   0.253 (วัตต/เมตร.เคลวิน) 
จากสมการที่ (14) 
 

Rรวม    =     Rโพรง       +     Rเปลือกทั้งสองขาง 

Rรวม    =     0.769  +     0.316 
        Rรวม    =      1.085    (ตารางเมตร.เคลวิน/วัตต) 
 
4.4  ราคาบล็อกประสานจากหนาดินขาว 
 

ตารางท่ี 4.19 ราคาวัสดุในการทําวิจัย 
วัสดุ ราคา 

1. ปูนปอรตแลนดประเภทที่ 1 (ตราชาง) 135  (บาท/ถุง) 
2. คาจางอัด 2   (บาท/กอน) 
3. คาหนาดินขาว 1   (บาท/กิโลกรัม) 

หมายเหตุ   1) ในการผลิตจรงิไมรวมคาหนาดินขาว ซึ่งเปนราคาสง 
                2) ราคาในการจางอัดบล็อกประสานเปนการเหมาจาย  
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ตัวอยางการคํานวณราคาบล็อกประสานจากหนาดินขาวในแตละอัตราสวน คํานวณราคา
ตามราคาวัสดุจากการทําวิจัย 
การคํานวณราคาบล็อกประสานจากหนาดินขาวจังหวัดลําปาง ที่อัตราสวนผสม  1:8 ตอ 1 กอน  

1. หนาดินขาวจังหวัดลําปาง  2.69     กก. ราคา   2.69 บาท 
 2. ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทที่ 1 0.37     กก. ราคา    1 บาท 
 3. คาจางอัดบล็อกประสาน                         1     กอน    ราคา       2     บาท 
                                                                 รวม     ราคา  5.69 บาท 
     ในการผลิตเพื่อออกจําหนายจะผลิตในทองที่ โดยมีหนาดินขาววัตถุดิบอยูแลวจึงหักตนทุน
หนาดินขาวเหลือตนทุนในการผลิต กอนละ 3 บาท 
 
ตารางท่ี 4.20 ตนทุนการผลิตบล็อกประสานเพื่อออกจําหนาย       

อัตราสวนผสมที ่ ผสมหนาดินขาว (บาท / กอน) ผสมดินลูกรัง (บาท / กอน) 
1 : 6 3.21 3.50 
1 : 8 3.00 3.21 
1 : 9 3.01 3.23 

         หมายเหตุ  1 : 6  คืออัตราสวนระหวางปูนซีเมนต : หนาดินขาว 
         หมายเหตุ  ดินลูกรังราคาโรงงาน  1  กิโลกรัม = 0.07 บาท 
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4.5  อภิปราย/วิจารณ 
1. จากตารางที่ 4.2 พบวาหนาดินขาวของทั้ง 2 จังหวัด มีองคประกอบทางเคมีของ SiO2 ใน

ปริมาณมาก จึงสามารถใชหนาดินขาวในการแทนที่ปูนซีเมนตได โดยจะสงผลในการเกิดปฏิกิริยา
คงเหลือจากปฏิกิริยาไฮเดรชั่น คือ  
      Ca(OH)2+SiO2 จากหนาดินขาว+น้ํา                CSH                               
 หมายเหตุ CSH = Calcium Silicate Hydrate (3CaO.2SiO2.3H2O) 
ซึ่งทําใหมีผลตอการพัฒนากําลังของคอนกรีตบล็อกหนาดินขาว 

2. จากตารางที่ 4.3-4.4 พบวาบล็อกประสานที่ผสมหนาดินขาวในปริมาณมาก สงผลใหมีคา
กําลังอัดนอยกวาบล็อกประสานที่ผสมดินขาวในปริมาณที่นอยกวา เนื่องจากการแทนที่ปูนซเีมนตดวย
หนาดินขาวในปริมาณมาก ทําใหจํานวนปูนซีเมนตตอกอนนอยลง สงผลใหการเกิดปฏิกิริยาไฮเดรชั่น
ลดลงตามไปดวย  

3. จากตารางที่ 4.5-4.6 พบวาบล็อกประสานจากหนาดินขาว ที่แทนที่ปูนซีเมนตดวยหนา
ดินขาวจังหวัดลําปาง ใหผลกําลังอัดเฉลี่ยที่อายุ 28 วัน สูงกวากําลังอัดเฉลี่ยของบล็อกประสานจาก
หนาดินขาวจังหวัดระนอง เนื่องจากวาหนาดินขาวจากจังหวัดลําปางมี SiO2 ในปริมาณที่มากกวาหนา
ดินขาวจากจังหวัดระนอง ซึ่งสงผลตอการพัฒนากําลังของบล็อกประสานจากหนาดินขาว 

4. จากตารางที่ 4.8-4.9 พบวาบล็อกประสานที่ผสมหนาดินขาวในปริมาณมาก สงผลใหมีคา
กําลังดัดนอยกวา บล็อกประสานที่ผสมดินขาวในปริมาณที่นอยกวา เนื่องจากการแทนที่ปูนซีเมนต
ดวยหนาดินขาวในปริมาณมาก จะทําใหจํานวนปูนซีเมนตตอกอนนอยลงสงผลใหการเกิดปฏิกิริยาไฮ
เดรชั่นลดลงดวย  

5. จากตารางที่ 4.10-4.11 พบวาบล็อกประสานจากหนาดินขาวที่แทนที่ปูนซีเมนตดวยหนา
ดินขาวจังหวัดลําปาง ใหผลกําลังดัดเฉลี่ยที่อายุ 28 วัน สูงกวากําลังดัดเฉลี่ยของบล็อกประสานจาก
หนาหนาดินขาวจังหวัดระนอง เนื่องจากวาหนาดินขาวจากจังหวัดลําปางมี SiO2 ในปริมาณที่มาก 
กวาหนาดินขาวจากจังหวัดระนอง ซึ่งสงผลตอการพัฒนากําลังของบล็อกประสานจากหนาดินขาว 

6. จากตารางที่ 4.13-4.14 พบวาบล็อกประสานที่มีอัตราสวนหนาดินขาวมาก สงผลใหรอย
ละการหดตัวแหงของบล็อกประสานตํ่า และเมื่อเปรียบเทียบ 2 จังหวัดพบวารอยละการหดตัวแหง 
บล็อกประสานจากหนาดินขาวของจังหวัดลําปางมีคานอยกวาบล็อกประสานจากหนาดินขาวของ
จังหวัดระนอง ทั้งนี้เนื่องมาจากคุณสมบัติทางเคมีของแหลงดินขาวที่ตางกัน และการนําบล็อก 
ประสานไปเคลือบสีไมสงผลตอการหดตัวแหงตอบล็อกประสาน 

7. จากตารางที่ 4.15-4.16 พบวาการแทนที่ปูนซีเมนตดวยหนาดินขาวในอัตราสวนที่มาก 
สงผลใหคาการดูดกลืนน้ําสูงขึ้น เนื่องจากหนาดินขาวมีความถวงจําเพาะที่นอยกวาปูนซีเมนตจึงทําให
การเกิดชองวางในเนื้อคอนกรีตมีมากขึ้น มีการดูดกลืนน้ําที่มากขึ้น และเมื่อนําบล็อกประสานไป
เคลือบสีจะชวยลดคาการดูดกลืนน้ําได 

8. จากตารางที่ 4.17-4.18 พบวาบล็อกประสานแตละอัตราสวนที่ทําการทดสอบมีคา
สัมประสิทธิ์การนําความรอนใกลเคียงกัน และคาสีมประสิทธิ์การนําความรอน Rรวม ใกลเคียงกับ 1 จึง
ยังไม แสดงเห็นถึงสมบัติการเปนฉนวนปองกันความรอนเทาใดนัก 
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9. บล็อกประสานที่แทนที่ปูนซีเมนตดวยหนาดินขาวในปริมาณมาก สงผลใหมีราคาตอกอนที่
ถูกกวาบล็อกประสานที่แทนที่ดวยหนาดินขาวในปริมาณนอยกวา เนื่องจากการแทนที่หนาดินขาวลง
ไปนั้น เปนการลดปริมาณปูนซีเมนตลง จึงเปนการลดตนทุนทางดานราคาของปูนซีเมนตลง ทั้งนี้หนา
ดินขาวนั้นเปนวัสดุเหลือทิ้ง จึงไมมีราคาตนทุนในการผลิตบล็อกประสาน 
 
 


