
บทท่ี 4 

ผลการวิจัย 
 

 การทดสอบสมบัติทางกายภาพ ทางกล ความเปนฉนวนปองกันความรอน และการวิเคราะห
ทางเศรษฐศาสตรของผลิตภัณฑบล็อกประสานผสมกากดินขาวจากจังหวัดระนอง นั้น สามารถ
สรุปผลโดยแบงเปนการทดสอบตาง ๆ ได ดังตอไปนี ้
 
4.1 ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพ 
ตารางท่ี 4.1 สมบัติทางกายภาพของหนาดินขาวจังหวัดระนองและจังหวัดลําปาง  

คุณสมบัต ิ หนาดินขาวระนอง หนาดินขาวลําปาง 
สีดิน สีขาวเหลือง สีขาวนวล 

เนื้อดิน รวนซุย มีเม็ดหินเม็ดเล็กปะปน เนื้อแนน 
ความถวงจําเพาะ 2.49 2.62 
ขีดจํากัดเหลว (LL) 39.59 30.87 

ขีดจํากัดความเหนียว (PL) 23.08 21.98 
ขีดจํากัดการหดตัว (SL) 18.7 12.85 
ดัชนีความเหนียว (PI) 16.51 8.89 

ประเภทดินตามระบบ 
Unified soil Classi -fication 

SW; well graded sands, 
gravelly sands, little or 

fines. 

SW; well graded sands, 
gravelly sands, little or fines. 

ประเภทดินตามระบบ 
AASHTO 

กลุม A-2-4 silty or clay 
gravel and sand 

กลุม A-2-4 silty or clay gravel 
and sand 

 
4.2  ผลการทดสอบองคประกอบทางเคมี 
ตารางท่ี 4.2 องคประกอบทางเคมีของปูนและหนาดินขาวจังหวัดระนองและจงัหวัดลําปาง  

วัสดุ 
องคประกอบเคม ี

ปูนซีเมนต 
(รอยละ) 

หนาดินขาวลําปาง 
(รอยละ) 

หนาดินขาวระนอง  
(รอยละ) 

SiO2 17-25 54.6 43.1 
Al203 3-8 22.3 32.1 
Fe203 0.5-6.0 1.12 2.55 
K2O - 3.92 1.6 
CaO 60-67 0.0814 0.55 
TiO2 0.1-0.4 0.102 0.194 
MgO 0.1-5.5 0.210 0.115 
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ตารางท่ี 4.2 องคประกอบทางเคมีของปูนและหนาดินขาวจังหวัดระนองและจังหวัดลําปาง (ตอ) 
วสัดุ 

องคป์ระกอบเคม ี
ปนูซเีมนต ์
(รอ้ยละ) 

หน้าดนิขาวลาํปาง 
(รอ้ยละ) 

หน้าดนิขาวระนอง  
(รอ้ยละ) 

SnO2 - - 0.109 
MnO - 0.134 0.105 
SO3 1-3 0.0270 0.0769 
Rb2O - 0.0737 0.0608 
Na2O - 0.683 0.0363 
WO3 - 0.0338 0.0321 
CuO - 0.0141 0.0230 
P2O5 0.1-0.2 0.0111 0.0155 
ZrO2 - 0.00946 0.0138 
SiO2 17-25 54.6 43.1 
Al203 3-8 22.3 32.1 
Fe203 0.5-6.0 1.12 2.55 
K2O - 3.92 1.6 
CaO 60-67 0.0814 0.55 
TiO2 0.1-0.4 0.102 0.194 
MgO 0.1-5.5 0.210 0.115 
SnO2 - - 0.109 
MnO - 0.134 0.105 

 
 
4.3  ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกล 
 
ผลการทดสอบกําลังอัดบล็อกประสาน 

การทดสอบกําลังการรับแรงอัดเปนไปตามมาตรฐาน ASTM C 62-69 โดยทําการทดสอบใน
แนวตั้ง และใชพื้นที่เฉลี่ยรวมทั้งบล็อกประสานในการคํานวณกําลังการรับแรงอัดของบล็อกประสาน 
ขนาด 10 x 10 x 20 ลบ.ซม. 
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ตารางท่ี 4.3 คากําลังอัดบล็อกประสานทีผ่สมหนาดินขาวจงัหวัดลําปาง 

 
หมายเหตุ  ทุกอัตราสวนมีน้ํา รอยละ 10 โดยน้ําหนักของปนูซีเมนตผสมหนาดินขาว 
 
 

 
 

รูปที่ 4.1 ความสัมพันธระหวางคากําลงัอัดและอายุของบลอ็กประสาน 
ที่ผสมหนาดินขาวจงัหวัดลําปางทุกอัตราสวนผสม 

อัตรา
สวนผสม 

อัตราสวนผสม  
(ปูนซเีมนต: หนาดินขาว) 

อายุ  
(วัน) 

กําลังอัด  
(กก./ตร.ซม.) 

1 : 6 14.3 : 85.7 

7 74.8 
14 93.6 
28 112.5 

28 เคลือบส ี 113.7 

1 : 8 11.1 : 88.9 

7 40.3 
14 60.5 
28 76.5 

28 เคลือบส ี 74.1 

1 : 9 10.0 : 90.0 

7 35.4 
14 54.9 
28 59.2 

28 เคลือบส ี 54.3 
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ตารางท่ี 4.4 คากําลังอัดบล็อกประสานทีผ่สมหนาดินขาวจงัหวัดระนอง 

 
หมายเหตุ  ทุกอัตราสวนมีน้ํา รอยละ 10 โดยน้ําหนักของปนูซีเมนตผสมหนาดินขาว 
 
 

 
รูปที่ 4.2 ความสัมพันธระหวางคากําลงัอัดและอายุของบลอ็กประสาน 

ที่ผสมหนาดินขาวจงัหวัดระนอง ทุกอัตราสวนผสม 
 

อัตรา
สวนผสม 

อัตราสวนผสม  
(ปูนซเีมนต: หนาดินขาว) 

อายุ  
(วัน) 

กําลังอัด   
(กก./ตร.ซม.) 

1 : 6 14.3 : 85.7 

7 43.8 
14 58.4 
28 71.8 

28 เคลือบส ี 71.3 

1 : 8 11.1 : 88.9 

7 32.8 
14 43.4 
28 54.4 

28 เคลือบส ี 53.1 

1 : 9 10.0 : 90.0 

7 19.0 
14 27.0 
28 39.5 

28 เคลือบส ี 36.7 
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รูปที่ 4.3 ความสัมพันธระหวางคากําลงัอัดและอายุของบลอ็กประสาน 
ที่ผสมหนาดินขาวแตละจังหวัด อัตราสวนผสม 1:6 

 

 
รูปที่ 4.4 ความสัมพันธระหวางคากําลงัอัดและอายุของบลอ็กประสาน 

ที่ผสมหนาดินขาวแตละจังหวัด อัตราสวนผสม 1:8 
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รูปที่ 4.5 ความสัมพันธระหวางคากําลงัอัดและอายุของบลอ็กประสาน 
ที่ผสมหนาดินขาวแตละจังหวัด อัตราสวนผสม 1:9 

 
ตารางท่ี 4.5 คากําลังอัดที่อายุ 28 วัน ไมเคลือบสีจากมากไปหานอยทัง้ 2 จังหวัด 

ลําดับที ่
หนาดินขาวจังหวัดลําปาง หนาดินขาวจังหวัดระนอง 

อัตราสวนผสม 
กําลังอัด 

(กก./ตร.ซม.) 
อัตราสวนผสม 

กําลังอัด 
(กก./ตร.ซม.) 

1 1 : 6 112.5 1 : 6 71.8 
2 1 : 8 76.5 1 : 8 54.4 
3 1 : 9 59.2 1 : 9 39.5 

 หมายเหตุ  1 : 6  คืออัตราสวนระหวางปูนซีเมนต : หนาดนิขาว 
 

ตารางท่ี 4.6 คากําลังอัดที่อายุ 28 วัน เคลือบสีจากมากไปหานอยทั้ง 2 จังหวัด 

ลําดับที ่
หนาดินขาวจังหวัดลําปาง หนาดินขาวจังหวัดระนอง 

อัตราสวนผสม 
กําลังอัด 

(กก./ตร.ซม.) 
อัตราสวนผสม 

กําลังอัด 
(กก./ตร.ซม.) 

1 1 : 6 113.7 1 : 6 71.3 
2 1 : 8 74.1 1 : 8 53.1 
3 1 : 9 54.3 1 : 9 36.7 

    หมายเหตุ  1 : 6  คืออัตราสวนระหวางปูนซเีมนต : หนาดินขาว    
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ตารางท่ี 4.7 เปรียบเทียบคากําลงัอัดไมเคลือบสีกบัเคลือบสี ที่อายุ 28 วัน ทั้ง 2 จังหวัด 
หนาดินขาวจังหวัดลําปาง หนาดินขาวจังหวัดระนอง 

อัตราสวนผสม กําลังอัด (กก./ตร.ซม.) อัตราสวนผสม กําลังอัด (กก./ตร.ซม.) 
ไมเคลือบส ี เคลือบส ี ไมเคลือบส ี เคลือบส ี

1 : 6 112.5 113.7 1 : 6 71.3 71.3 
1 : 8 76.5 74.1 1 : 8 53.1 53.1 

1 : 9 59.2 54.3 1 : 9 36.7 36.7 
    หมายเหตุ  1 : 6  คืออัตราสวนระหวางปูนซีเมนต : หนาดินขาว 
 

ผลการทดสอบกําลังดัดของบล็อกประสาน 
 
ตารางท่ี 4.8 คากําลังดัดบล็อกประสานที่ผสมหนาดินขาวจังหวัดลําปาง 

 
หมายเหตุ  ทุกอัตราสวนมีน้ํา รอยละ 10 โดยน้ําหนักของปนูซีเมนตผสมหนาดินขาว 

 
 
 
 
 

อัตราสวน 
อัตราสวนผสม  

(ปูนซเีมนต: หนาดินขาว) 
อายุ  
(วัน) 

กําลังดัด   
(กก./ตร.ซม.) 

1 : 6 14.3 : 85.7 

7 2.69 
14 2.95 
28 3.18 

28 เคลือบส ี 3.22 

1 : 8 11.1 : 88.9 

7 2.28 
14 2.49 
28 2.94 

28 เคลือบส ี 2.98 

1 : 9 10.0 : 90.0 

7 1.75 
14 2.10 
28 2.45 

28 เคลือบส ี 2.44 
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รูปที่ 4.6 ความสัมพันธระหวางคากําลังดัดและอายุของบลอ็กประสาน 

ที่ผสมหนาดินขาวจงัหวัดลําปาง ทุกอัตราสวนผสม 
 
 

ตารางท่ี 4.9 คากําลังดัดบลอ็กประสานทีผ่สมหนาดินขาวจงัหวัดระนอง 

 
หมายเหตุ  ทุกอัตราสวนมีน้ํา รอยละ 10 โดยน้ําหนักของปนูซีเมนตผสมหนาดินขาว 
 

อัตราสวน 
อัตราสวนผสม  

(ปูนซเีมนต: หนาดินขาว) 
อายุ  
(วัน) 

กําลังดัด   
(กก./ตร.ซม.) 

1 : 6 14.3 : 85.7 

7 0.99 
14 1.32 
28 1.62 

28 เคลือบส ี 1.61 

1 : 8 11.1 : 88.9 

7 0.72 
14 0.78 
28 1.30 

28 เคลือบส ี 1.25 

1 : 9 10.0 : 90.0 

7 0.16 
14 0.30 
28 0.67 

28 เคลือบส ี 0.70 
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รูปที่ 4.7 ความสัมพันธระหวางคากําลงัดัดและอายุของบลอ็กประสาน 

ที่ผสมหนาดินขาวจงัหวัดระนอง ทุกอัตราสวนผสม 
 
 

 
รูปที่ 4.8 ความสัมพันธระหวางคากําลงัดัดและอายุของบลอ็กประสาน 

ที่ผสมหนาดินขาวแตละจังหวัด อัตราสวนผสม 1:6 
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รูปที่ 4.9 ความสัมพันธระหวางคากําลงัดัดและอายุของบลอ็กประสาน 

ที่ผสมหนาดินขาวแตละจังหวัด อัตราสวนผสม 1:8 
 

 
รูปที่ 4.10  ความสัมพันธระหวางคากําลังดัดและอายุของบล็อกประสาน 

  ที่ผสมหนาดินขาวแตละจังหวัด อัตราสวนผสม 1:9 
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ตารางท่ี 4.10 คากําลังดัดบล็อกประสานที่อายุ 28 วัน ไมเคลือบสี จากมากไปหานอยทั้ง 2 จังหวัด           

ลําดับที ่
หนาดินขาวจังหวัดลําปาง หนาดินขาวจังหวัดระนอง 

อัตราสวนผสม กําลังดัด (กก./ตร.ซม.) อัตราสวนผสม กําลังดัด (กก./ตร.ซม.) 
1 1 : 6 3.18 1 : 6 1.62 
2 1 : 8 2.94 1 : 8 1.30 
3 1 : 9 2.45 1 : 9 0.67 

หมายเหตุ  1 : 6  คืออัตราสวนระหวางปูนซีเมนต : หนาดินขาว 
 

ตารางท่ี 4.11 คากําลังดัดบล็อกประสานที่อายุ 28 วัน เคลือบสี จากมากไปหานอยทั้ง 2 จังหวัด 

ลําดับที ่
หนาดินขาวจังหวัดลําปาง หนาดินขาวจังหวัดระนอง 

อัตราสวนผสม กําลังดัด (กก./ตร.ซม.) อัตราสวนผสม กําลังดัด (กก./ตร.ซม.) 
1 1 : 6 3.22 1 : 6 1.61 
2 1 : 8 2.98 1 : 8 1.25 
3 1 : 9 2.44 1 : 9 0.70 

หมายเหตุ  1 : 6  คืออัตราสวนระหวางปูนซเีมนต : หนาดินขาว 
 

ตารางท่ี 4.12 เปรียบเทียบคากําลงัดัดไมเคลอืบสีกับเคลอืบสี ที่อายุ 28 วัน ทั้ง 2 จังหวัด 
หนาดินขาวจังหวัดลําปาง หนาดินขาวจังหวัดระนอง 

อัตราสวนผสม 
กําลังดัด (กก./ตร.ซม.) 

อัตราสวนผสม 
กําลังดัด (กก./ตร.ซม.) 

ไมเคลือบส ี เคลือบส ี ไมเคลือบส ี เคลือบส ี
1 : 6 3.18 3.22 1 : 6 1.62 1.61 
1 : 8 2.94 2.98 1 : 8 1.30 1.25 
1 : 9 2.45 2.44 1 : 9 0.67 0.70 

   หมายเหตุ  1 : 6  คืออัตราสวนระหวางปูนซเีมนต : หนาดินขาว 
 

ผลการทดสอบการหดตัวแหงทางยาวของบล็อกประสาน 
 
ตารางท่ี 4.13 การหดตัวแหงของบล็อกประสานจากหนาดินขาว ที่ไมเคลือบสีที่อายุ 28 วัน (รอยละ) 

อัตราสวนผสม หนาดินขาวจังหวัดลําปาง หนาดินขาวจังหวัดระนอง 
1 : 6 0.20 1.51 
1 : 8 0.25 2.30 
1 : 9 0.40 2.39 

    หมายเหตุ  1 : 6  คืออัตราสวนระหวางปูนซีเมนต : หนาดินขาว 
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ตารางท่ี 4.14 การหดตัวแหงของบล็อกประสานจากหนาดนิขาว ที่เคลือบสีที่อายุ 28 วัน (รอยละ) 
อัตราสวนผสม หนาดินขาวจังหวัดลําปาง หนาดินขาวจังหวัดระนอง 

1 : 6 0.21 1.82 
1 : 8 0.28 2.23 
1 : 9 0.40 2.35 

หมายเหตุ  1 : 6  คืออัตราสวนระหวางปูนซเีมนต : หนาดินขาว 
 

จากตารางที่ 4.13 พบวาบล็อกประสานจากหนาดินขาวแตละอัตราสวนที่นํามาทําการ
ทดสอบมีคารอยละการหดตัวแหงที่แตกตางกันไปกลาวคือ บล็อกประสานที่มีอัตราสวนหนาดินขาว
มาก สงผลใหรอยละการหดตัวแหงของบล็อกประสานตํ่า โดยอัตราสวนที่มีคารอยละการหดตัวแหง
นอยที่สุดของจังหวัดลําปางคืออัตราสวน 1:6 มีรอยละการหดตัวแหง 0.21 สวนของจังหวัดระนองมี
คารอยละการหดตัวแหงนอยที่สุดมากคืออัตราสวน 1:6 เชนเดียวกัน มีรอยละการหดตัวแหง 1.82  
เมื่อเปรียบเทียบ 2 จังหวัดพบวารอยละการหดตัวแหง บล็อกประสานจากหนาดินขาวของจังหวัด
ลําปางมีคานอยกวาบล็อกประสานจากหนาดินขาวของจังหวัดระนอง และตารางที่ 4.14 พบวาการ 
เคลือบสีบล็อกประสานสงผลนอยมากตอรอยละการหดตัวแหงตอบล็อกประสาน 
 

ผลการทดสอบปริมาณความชื้นและการดูดกลืนนํ้า 
 
ตารางท่ี 4.15 ผลการดูดกลืนน้ําของบล็อกประสานจากดินขาว ที่ไมเคลือบสีที่อายุ 28 วัน 

 
อัตราสวนผสม 

 

การดูดกลนืน้ํา ปริมาณความชื้น 
ลําปาง ระนอง ลําปาง ระนอง 

กก./ลบ.ม. กก./ลบ.ม. รอยละ รอยละ 

1 : 6 158.71 214.80 7.84 32.89 
1 : 8 177.09 221.19 9.05 35.28 
1 : 9 199.56 234.80 9.73 39.08 

หมายเหตุ  1 : 6  คืออัตราสวนระหวางปูนซเีมนต : หนาดินขาว 
 

ตารางท่ี 4.16 ผลการดูดกลืนน้ําของบล็อกประสานจากดินขาว ที่เคลือบสีที่อายุ 28 วัน 

อัตราสวนผสม 
การดูดกลนืน้ํา ปริมาณความชื้น 

ลําปาง ระนอง ลําปาง ระนอง 
กก/ลบ.ม. กก/ลบ.ม. รอยละ รอยละ 

1 : 6 150.03 211.92 6.52 30.85 
1 : 8 161.65 219.60 8.30 32.82 
1 : 9 194.16 228.53 9.42 37.77 

หมายเหตุ  1 : 6  คืออัตราสวนระหวางปูนซเีมนต : หนาดินขาว 
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จากตารางที่ 4.15 พบวาคาการดูดกลืนน้ําของบล็อกประสานจากหนาดินขาวในอัตราสวนที่
มากจะมีคาการดูดกลืนน้ํามากกวาบล็อกประสานที่มีอัตราผสมของหนาดินขาวในปริมาณที่นอย  และ
ปริมาณหนาดินขาวที่เพิ่มขึ้น สงผลใหการดูดกลืนน้ํามากขึ้นดวย โดยบล็อกประสานที่ผสมดินขาว
จังหวัดระนองมีคาการดูดกลืนน้ํามากกวาบล็อกประสานผสมดินขาวจังหวัดลําปาง และจากตารางที่ 
4.16 บล็อกประสานที่นําไปเคลือบสีสงผลใหคาการดูดกลืนน้ําลดลง เนื่องจากการเคลือบสีชวย
ปองกันน้ําซึมผานเขาไปในเนื้อของบล็อกประสานไดดี 

 

ผลการทดสอบสัมประสิทธิ์การนําความรอน 
 

ตารางท่ี 4.17 ผลการทดสอบสัมประสิทธิ์การนําความรอน 

อัตราสวน หนาดินขาวจังหวัด 
การนําความรอน (k) 
(วัตต/เมตร.เคลวิน) 

      1 : 8        ไมเคลือบส ี ลําปาง 0.253 
      1 : 8        เคลือบส ี ลําปาง 0.241 
      1 : 6        ไมเคลือบส ี ระนอง 0.372 
      1 : 6        เคลือบส ี ระนอง 0.285 

    หมายเหตุ  1 : 6  คืออัตราสวนระหวางปูนซีเมนต : หนาดินขาว 
 

ในการสงตัวอยางเพื่อทดสอบหาคาการนําความรอนนั้นไดทําตามวิธีทดสอบ ASTM C177-
97 ซึ่งใชตัวอยางที่มีลักษณะเปนแผนคอนกรีต ขนาด 30 x 30 x 2.5 ลบ.ซม. ในการทดสอบ ดังนั้น
จึงนําคาการนําความรอนที่ไดจากแผนคอนกรีต มาคํานวณหาคาการตานทานความรอนของบล็อก
ประสานตามความกวางของโพรงและเปลือกของบล็อกประสาน ซึ่งพิจารณาชวงความหนาของบล็อก
ประสาน ดังนั้นจะไดคาการตานทานความรอนรวม (Rรวม) ของบล็อกประสานแตละอัตราสวนผสมมี
คาดังตารางที่ 4.18 
 
ตารางท่ี 4.18 คาการตานทานความรอนรวม (Rรวม)  

อัตราสวน 
หนาดินขาว

จังหวัด 

Rเปลือกทั้ง 2 ดาน  
(ตารางเมตร.
เคลวิน/วัตต) 

Rโพรงอากาศ 
(ตารางเมตร.
เคลวิน/วัตต) 

Rรวม 

(ตารางเมตร.
เคลวิน/วัตต) 

 1 : 8 ไมเคลอืบส ี ลําปาง 0.316 0.769 1.085 
 1 : 8 เคลือบส ี ลําปาง 0.332 0.769 1.101 
 1 : 6 ไมเคลอืบส ี ระนอง 0.215 0.769 0.984 
 1 : 6 เคลือบส ี ระนอง 0.281 0.769 1.050 

     หมายเหตุ  1 : 6  คืออัตราสวนระหวางปูนซเีมนต : หนาดินขาว 
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- ตัวอยางการคํานวณการตานทานความรอนของบล็อกประสาน อัตราสวน 1:8 ไมเคลือบส ี
- การตานทานความรอนของโพรงอากาศ    จากสมการที่ (13) 

 
                                                R =     
 

                                Rโพรง       =       =    0.769  (ตารางเมตร.เคลวิน/วัตต) 

        เมื่อ R คือ  คาการตานทานความรอนของโพรง      (ตารางเมตร.เคลวิน/วัตต) 
  x คือ  ความกวางของโพรง         =   0.02    (เมตร) 
  k คือ  คาสัมประสทิธิ์การนําความรอนในอากาศ  =   0.026  (วัตต/เมตร.เคลวิน) 
 

- การตานทานความรอนของเปลือกทัง้ 2 ขาง   จากสมการที่ (13) 
 

 R =       

 

                          Rเปลือกทั้งสองขาง     =    x 2   =   0.316  (ตารางเมตร.เคลวิน/วัตต) 

 เมื่อ R คือ  คาการตานทานความรอนของเปลือกทั้ง 2 ขาง         (ตารางเมตร.เคลวิน/วัตต) 
 x คือ  ความกวางของเปลือก                        =   0.04  (เมตร) 
 k คือ  คาสัมประสิทธิ์การนําความรอนของบล็อกประสาน  =   0.253 (วัตต/เมตร.เคลวิน) 
จากสมการที่ (14) 
 

Rรวม    =     Rโพรง       +     Rเปลือกทั้งสองขาง 

Rรวม    =     0.769  +     0.316 
        Rรวม    =      1.085    (ตารางเมตร.เคลวิน/วัตต) 
 
4.4  ราคาบล็อกประสานจากหนาดินขาว 
 

ตารางท่ี 4.19 ราคาวัสดุในการทําวิจัย 
วัสดุ ราคา 

1. ปูนปอรตแลนดประเภทที่ 1 (ตราชาง) 135  (บาท/ถุง) 
2. คาจางอัด 2   (บาท/กอน) 
3. คาหนาดินขาว 1   (บาท/กิโลกรัม) 

หมายเหตุ   1) ในการผลิตจรงิไมรวมคาหนาดินขาว ซึ่งเปนราคาสง 
                2) ราคาในการจางอัดบล็อกประสานเปนการเหมาจาย  
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ตัวอยางการคํานวณราคาบล็อกประสานจากหนาดินขาวในแตละอัตราสวน คํานวณราคา
ตามราคาวัสดุจากการทําวิจัย 
การคํานวณราคาบล็อกประสานจากหนาดินขาวจังหวัดลําปาง ที่อัตราสวนผสม  1:8 ตอ 1 กอน  

1. หนาดินขาวจังหวัดลําปาง  2.69     กก. ราคา   2.69 บาท 
 2. ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทที่ 1 0.37     กก. ราคา    1 บาท 
 3. คาจางอัดบล็อกประสาน                         1     กอน    ราคา       2     บาท 
                                                                 รวม     ราคา  5.69 บาท 
     ในการผลิตเพื่อออกจําหนายจะผลิตในทองที่ โดยมีหนาดินขาววัตถุดิบอยูแลวจึงหักตนทุน
หนาดินขาวเหลือตนทุนในการผลิต กอนละ 3 บาท 
 
ตารางท่ี 4.20 ตนทุนการผลิตบล็อกประสานเพื่อออกจําหนาย       

อัตราสวนผสมที ่ ผสมหนาดินขาว (บาท / กอน) ผสมดินลูกรัง (บาท / กอน) 
1 : 6 3.21 3.50 
1 : 8 3.00 3.21 
1 : 9 3.01 3.23 

         หมายเหตุ  1 : 6  คืออัตราสวนระหวางปูนซีเมนต : หนาดินขาว 
         หมายเหตุ  ดินลูกรังราคาโรงงาน  1  กิโลกรัม = 0.07 บาท 
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4.5  อภิปราย/วิจารณ 
1. จากตารางที่ 4.2 พบวาหนาดินขาวของทั้ง 2 จังหวัด มีองคประกอบทางเคมีของ SiO2 ใน

ปริมาณมาก จึงสามารถใชหนาดินขาวในการแทนที่ปูนซีเมนตได โดยจะสงผลในการเกิดปฏิกิริยา
คงเหลือจากปฏิกิริยาไฮเดรชั่น คือ  
      Ca(OH)2+SiO2 จากหนาดินขาว+น้ํา                CSH                               
 หมายเหตุ CSH = Calcium Silicate Hydrate (3CaO.2SiO2.3H2O) 
ซึ่งทําใหมีผลตอการพัฒนากําลังของคอนกรีตบล็อกหนาดินขาว 

2. จากตารางที่ 4.3-4.4 พบวาบล็อกประสานที่ผสมหนาดินขาวในปริมาณมาก สงผลใหมีคา
กําลังอัดนอยกวาบล็อกประสานที่ผสมดินขาวในปริมาณที่นอยกวา เนื่องจากการแทนที่ปูนซเีมนตดวย
หนาดินขาวในปริมาณมาก ทําใหจํานวนปูนซีเมนตตอกอนนอยลง สงผลใหการเกิดปฏิกิริยาไฮเดรชั่น
ลดลงตามไปดวย  

3. จากตารางที่ 4.5-4.6 พบวาบล็อกประสานจากหนาดินขาว ที่แทนที่ปูนซีเมนตดวยหนา
ดินขาวจังหวัดลําปาง ใหผลกําลังอัดเฉลี่ยที่อายุ 28 วัน สูงกวากําลังอัดเฉลี่ยของบล็อกประสานจาก
หนาดินขาวจังหวัดระนอง เนื่องจากวาหนาดินขาวจากจังหวัดลําปางมี SiO2 ในปริมาณที่มากกวาหนา
ดินขาวจากจังหวัดระนอง ซึ่งสงผลตอการพัฒนากําลังของบล็อกประสานจากหนาดินขาว 

4. จากตารางที่ 4.8-4.9 พบวาบล็อกประสานที่ผสมหนาดินขาวในปริมาณมาก สงผลใหมีคา
กําลังดัดนอยกวา บล็อกประสานที่ผสมดินขาวในปริมาณที่นอยกวา เนื่องจากการแทนที่ปูนซีเมนต
ดวยหนาดินขาวในปริมาณมาก จะทําใหจํานวนปูนซีเมนตตอกอนนอยลงสงผลใหการเกิดปฏิกิริยาไฮ
เดรชั่นลดลงดวย  

5. จากตารางที่ 4.10-4.11 พบวาบล็อกประสานจากหนาดินขาวที่แทนที่ปูนซีเมนตดวยหนา
ดินขาวจังหวัดลําปาง ใหผลกําลังดัดเฉลี่ยที่อายุ 28 วัน สูงกวากําลังดัดเฉลี่ยของบล็อกประสานจาก
หนาหนาดินขาวจังหวัดระนอง เนื่องจากวาหนาดินขาวจากจังหวัดลําปางมี SiO2 ในปริมาณที่มาก 
กวาหนาดินขาวจากจังหวัดระนอง ซึ่งสงผลตอการพัฒนากําลังของบล็อกประสานจากหนาดินขาว 

6. จากตารางที่ 4.13-4.14 พบวาบล็อกประสานที่มีอัตราสวนหนาดินขาวมาก สงผลใหรอย
ละการหดตัวแหงของบล็อกประสานตํ่า และเมื่อเปรียบเทียบ 2 จังหวัดพบวารอยละการหดตัวแหง 
บล็อกประสานจากหนาดินขาวของจังหวัดลําปางมีคานอยกวาบล็อกประสานจากหนาดินขาวของ
จังหวัดระนอง ทั้งนี้เนื่องมาจากคุณสมบัติทางเคมีของแหลงดินขาวที่ตางกัน และการนําบล็อก 
ประสานไปเคลือบสีไมสงผลตอการหดตัวแหงตอบล็อกประสาน 

7. จากตารางที่ 4.15-4.16 พบวาการแทนที่ปูนซีเมนตดวยหนาดินขาวในอัตราสวนที่มาก 
สงผลใหคาการดูดกลืนน้ําสูงขึ้น เนื่องจากหนาดินขาวมีความถวงจําเพาะที่นอยกวาปูนซีเมนตจึงทําให
การเกิดชองวางในเนื้อคอนกรีตมีมากขึ้น มีการดูดกลืนน้ําที่มากขึ้น และเมื่อนําบล็อกประสานไป
เคลือบสีจะชวยลดคาการดูดกลืนน้ําได 

8. จากตารางที่ 4.17-4.18 พบวาบล็อกประสานแตละอัตราสวนที่ทําการทดสอบมีคา
สัมประสิทธิ์การนําความรอนใกลเคียงกัน และคาสีมประสิทธิ์การนําความรอน Rรวม ใกลเคียงกับ 1 จึง
ยังไม แสดงเห็นถึงสมบัติการเปนฉนวนปองกันความรอนเทาใดนัก 
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9. บล็อกประสานที่แทนที่ปูนซีเมนตดวยหนาดินขาวในปริมาณมาก สงผลใหมีราคาตอกอนที่
ถูกกวาบล็อกประสานที่แทนที่ดวยหนาดินขาวในปริมาณนอยกวา เนื่องจากการแทนที่หนาดินขาวลง
ไปนั้น เปนการลดปริมาณปูนซีเมนตลง จึงเปนการลดตนทุนทางดานราคาของปูนซีเมนตลง ทั้งนี้หนา
ดินขาวนั้นเปนวัสดุเหลือทิ้ง จึงไมมีราคาตนทุนในการผลิตบล็อกประสาน 
 
 


