
 

บทที ่5 
สรุปและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลงานวจัิย 
 จากผลงานวิจยัการเสริมวสัดุ  Fiber   Reinforced  Polymer  (FRP)  การรับแรงกระท าทาง
ดา้นขา้งแบบวฎัจกัร Cyclic Lateral Loading ของผนงัก่ออิฐทดแทนอิฐโบราณโดยน าวสัดุท่ีใชใ้น
การทดลอง จากแหล่งท่ีทางกรมศิลปากรน ามาใชท้ดแทนวสัดุเดิมเพื่อให้คงความเป็นโบราณสถาน 
โดยน ามาก่อเป็นผนงั ทั้ง 3 ผนงั  โดยแบ่งเป็น 4 ชุดขอ้มูล คือ ผนงัก่ออิฐทดแทนอิฐโบราณ จ านวน 
1 ตวัอยา่ง ผนงัก่ออิฐทดแทนอิฐโบราณซ่อมแซมรอยแตกท่ีเกิดบนผิวพื้นผนงัเสริมดว้ยเส้นใยไฟ
เบอร์ ชนิดเส้นใยแกว้ Glass Fiber (GFRP) แบบแผน่เส้นใย (Fiber Sheet) จ  านวน 1 ตวัอยา่ง ผนงั
ก่ออิฐทดแทนอิฐโบราณ เสริมดว้ยเส้นใยไฟเบอร์ ชนิดเส้นใยแกว้ Glass Fiber (GFRP) แบบแผน่
เส้นใย  (Fiber Sheet)   ร้อยละ 40  ของพื้นท่ีผนงัในแนวราบและแนวด่ิงของผนงั  1 ดา้น จ านวน 1 
ตวัอยา่ง ผนงัก่ออิฐทดแทนอิฐโบราณเสริมดว้ยเส้นใยไฟเบอร์ ชนิดเส้นใยแกว้ Glass Fiber (GFRP) 
แบบแผน่เส้นใย (Fiber Sheet)  ร้อยละ 40 ของพื้นท่ีผนงั ในแนวทแยงมุม 1 ดา้น จ านวน 1 ตวัอยา่ง 
โดยสรุปผลการวจิยัไดด้งัน้ี 

5.1.1  การรับแรงกระท าทางดา้นขา้งแบบวฎัจกัรCyclic Lateral Loading ของผนงัก่ออิฐ
ทดแทนอิฐโบราณ(AMW01) กบั ผนงัท่ีเสริม ซ่อมแซม GFRP (AMW01_FRP_A)หลงัทดสอบจะ
รับแรงไดดี้กวา่ผนงัท่ีไม่เสริมวสัดุน้ีถึง 2 เท่า เน่ืองจากเราไดซ่้อมแซมหรือเสริมก าลงัในส่วนท่ีรับ
แรงกระท าหรือโมเมนต์สุงสุด ท าให้สามารถรับก าลงัไดดี้ และเหนียวกว่าผนงั AMW01 ท่ีไม่ได้
เสริม GFRP  
 5.1.2  รูปแบบของการเสริมวสัดุGFRP จะเห็นไดว้า่เสริมแบบ ร้อยละ 20 ของพื้นท่ีผนงั    
แนวราบและแนวด่ิง(AMW05_FRP_E)และ เสริมแบบ ร้อยละ 40 ของพื้นท่ีผนงั ในแนวทแยงมุม 1 
ดา้น (AMW04_FRP_D)  ผนัง AMW04_FRP_D รับแรงกระท าทางด้านขา้งแบบวฎัจกัร Cyclic 
Lateral Loading รับ Load max ไดม้ากกว่าเน่ืองจากต าแหน่งท่ีรับแรงสูงสุดมีปริมาณการเสริม 
GFRP มากกวา่ผนงั AMW05_FRP_E 
 5.1.3  ดา้นท่ีไม่เสริมวสัดุGFRP จะเกิดการแตกร้าวก่อน ดา้นท่ีเสริมวสัดุ GFRP แสดงวา่
วสัดุชนิดน้ีช่วยเสริมการรับแรงกระท าทางดา้นขา้งแบบวฎัจกัร Cyclic Lateral Loading  ท่ีกระท า       
กบัผนงัไดดี้ จากผลการทดสอบผนงั AMW01 สามารถรับก าลงัไดน้อ้ยมาก 
 5.1.4  จากการทดสอบผนังตวัอยา่งทั้ง 4 ตวัอย่าง วิเคราะห์ผลจากรูปท่ี  4.9  จะเห็นไดว้่า
ผนงั AMW01_FRP_A รับก าลงัไดไ้ม่มากนกัแต่มีความเหน่ียวมากท่ีสุด ซ่ึงมีความเหมาะสมมาก
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ท่ีสุดท่ีจะรับก าลงัแบบ Seismic load ตรงกนัขา้มกบัผนงั (AMW04_FRP_D) รับก าลงัไดม้ากแต่
เปราะมีความเหน่ียวนอ้ย ซ่ึงไม่เหมาะท่ีจะรับก าลงัแบบ Seismic load  
 
5.2 ข้อเสนอแนะ 
 การท างานวจิยัคร้ังน้ีจ  าเป็นอยา่งยิง่ท่ีตอ้งควบคุมตวัแปรท่ีส าคญัเพื่อใหไ้ดข้อ้มูลท่ีใกลเ้คียง
กบัขอ้มูลท่ีทดสอบจริงโดยมีขอ้ควรระวงัในการท างานวจิยัท่ีมีผลต่อการศึกษาวจิยัดงัต่อไปน้ี 

5.2.1 การให้แรงกระท าทางดา้นขา้งแบบวฎัจกัรCyclic Lateral Loading กบัช้ินงานนั้น 
ค่อนขา้งสูง ดั้งนั้นตอ้งค านวณออกแบบ Supportยึดฐานของช้ินงาน ให้สามารถรับแรงท่ีกระท ากบั
ช้ินงานไดด้ว้ย 

5.2.2 ช้ินงานทดสอบมีขนาดใหญ่  จึงตอ้งมีการเตรียมความพร้อมในเร่ืองเคร่ืองจกัรท่ีใช้
ในการเคล่ือนยา้ยช้ินงาน ใหเ้หมาะสมกบัขนาดช้ินงานท่ีทดสอบ 

5.2.3  ช้ินงานทดสอบมีขนาดใหญ่  จึงตอ้งมีการเตรียมความพร้อมในเร่ืองเคร่ืองมือท่ีใชใ้น
การทดสอบและ อุปกรณ์ท่ีใหเ้หมาะสมกบัขนาดช้ินงานท่ีทดสอบ 

5.2.4 แหล่งวสัดุท่ีน ามาทดสอบควรจะเป็นแหล่งท่ีตอ้งมีการทดสอบว่ามีคุณสมบติัท่ี
ใกลเ้คียงวสัดุเดิมจริงสามารถท่ีจะน ามาทดสอบได ้เช่น วสัดุก่อและอิฐท่ีใช้เป็นของต าบลบา้นลุม
พลี  จ.พระนครศรีอยธุยา 

5.2.5 อุปกรณ์และเคร่ืองมือท่ีจะใชใ้นการศึกษาวจิยัตอ้งมีการน ามาประยกุตเ์พื่อการใชง้าน
หรือเตรียมอุปกรณ์และเคร่ืองมือใหมี้ลกัษณะเดียวเหมือนใกลเ้คียงกบัสภาพการทดสอบท่ีเกิดข้ึน
จริง  เคร่ืองมือบางอยา่งท่ีจะน ามาใชข้าดผูท่ี้มีความรู้เฉพาะทางในการใชเ้คร่ืองมือวดั  หรืออุปกรณ์
ท่ีจะน ามาใชเ้ก่ียวขอ้งกบัการศึกษาวจิยังานนั้นๆ และไม่มีการดูแลบ ารุงรักษาการใชง้านอยา่ง
ต่อเน่ือง 
 5.2.6 ควรศึกษาขอ้มูลหนา้งานจริงเพิ่มเติม เช่น ลกัษณะการก่ออิฐ การพงัของผนงัก่อแต่ละ
แห่ง และอ่ืนๆ เพื่อน าไปออกแบบ พฒันาการเสริมก าลงัใหมี้ประสิทธิภาพยิง่ข้ึน 
 5.2.7 ควรออกแบบการเสริมก าลงัดว้ยวิธีการฝังในผนงั เพื่อคงสภาพของโบราณสถานให้
เหมือนเดิม (สวยงามเหมือนเดิมแต่รับน ้าหนกัไดดี้กวา่เดิม) 
 
 
 
 


