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บทนํา 

 

เช้ือซลัโมเนลลา เป็นสาเหตุทาํใหเ้กิดทอ้งร่วงในคน พบได ้ทัว่โลกและมีอตัราการเกิด โรค

เพิ่มข้ึนทุกปี ส่วนใหญ่การติดเช้ือในคนเกิดจากการบริโภคอาหารและผลิตภณัฑ์ท่ีปนเป้ือนจาก

ผลิตภณัฑ์จากสัตว ์โดยเฉพาะผลิตภณัฑ์จากไข่ไก่ (Saitanu et al., 1994) และไก่ (Sasipreeyajan et 

al.,1996) จากตลาด ซ่ึง Boonmar et al. (1998) ไดร้ายงานการแยกเช้ือ Salmonella spp.ในระหวา่งปี 

พ.ศ.2536-2539 ในประเทศไทย จากเน้ือไก่แช่แข็ง 7,285 ตวัอยา่ง ซ่ึงชนิดของซีโรวาร์ท่ีพบมากท่ีสุด

ในเน้ือไก่แช่แข็งคือ S. Enteritidis (25.6%) ส่วน Padungtod and Kaneene (2006) ไดส้ํารวจความชุก

ของเช้ือซลัโมเนลลาในจงัหวดัเชียงใหม่และลาํพนู ระหวา่งปี 2543-2546 จากตวัอยา่งทั้งหมด 2,141 

ตวัอย่าง พบเช้ือซลัโมเนลลาร้อยละ 4, 9 และ 57 ในฟาร์มไก่, โรงเชือดไก่ และเน้ือไก่จากตลาด

ตามลาํดบั ส่วนMinami et al (2010) ได้ทาํการสํารวจเช้ือ Salmonella, E.coli O157,                        

L. monocytogenes, Shigella และ V. parahaemolyticus จากตวัอยา่งเน้ือววั เน้ือไก่ เน้ือหมู กุง้และ

หอยนางรมจากตลาดสดและตลาดซูเปอร์มาร์เก็ต ในปทุมธานีและกรุงเทพ โดยเฉพาะเช้ือ 

Salmonella ท่ีแยกเน้ือไก่พบวา่มีรูปแบบการด้ือยาท่ีมากกวา่ 3 ชนิดท่ีพบมากท่ีสุดคือ Sul-Tet-Sul 

(13/45 ตวัอยา่ง) นอกจากน้ียงัมีการสาํรวจความชุกของเช้ือซลัโมเนลลาในโรงฟักไข่ จงัหวดั ชลบุรี 

นครราชสีมา ลพบุรี และสระบุรี ระหวา่งปี 2545 – 2550 จากตวัอยา่งมูลลูกไก่แรกเกิด และ/หรือ

อวยัวะ ภายในของลูกไก่ในไข่ตายโคม จาํนวน 8,465 ตวัอย่าง พบเช้ือซัลโมเนลลา 16.6% 

(1,405/8,465 ตวัอยา่ง) ซีโรวาร์ท่ีพบมากท่ีสุด ไดแ้ก่ S. Enteritidis 9.7% (825/8,456 ตวัอยา่ง) 

รองลงมา ไดแ้ก่ S. Mbadanka (1.4%), S. Altona (0.7%), S. Kentucky (0.5%) และ S. Stanley 

(0.4%) (ลดัดา และสมหมาย, 2551) ซ่ึงการพบเช้ือในโรงฟักไข่จะทาํให้ลูกไก่มีการติดเช้ือซัล

โมเนลลาไปดว้ย ซ่ึงจะเป็นปัญหาต่อการเล้ียงและยงัอาจพบการปนเป้ือนของเช้ือในการชาํแหละไก่

ดว้ย  

เม่ือนาํเช้ือท่ีแยกไดใ้นโรงฟักมาทดสอบการด้ือยาตา้นจุลชีพจาํนวน 13 ชนิด ดว้ยวิธี disk 

diffusion ต่อ เช้ือซลัโมเนลลาท่ีแยกไดพ้บวา่ด้ือต่อยา nalidixic acid สูง (62.9%) และมีอตัราการด้ือ

ยาตํ่าต่อ colistin (2.5%), norfloxacin (4.5%) และ gentamicin (8.7%) สําหรับเช้ือ S. Enteritidis มี 

แนวโนม้ด้ือต่อยา 3 ชนิดเพิ่มข้ึนไดแ้ก่ nalidixic acid จาก 60.9% ในปี 2545 เป็น 80% ในปี 2549, 

amoxicillin จาก 0 ในปี 2545 เป็น 31.6% ในปี 2550 และ ampicillin จาก 3.7% ในปี 2545 เป็น 

31.6% ในปี 2550 การศึกษาคร้ังน้ีบ่งช้ีวา่ S. Enteritidis เป็นปัญหาสําคญัในโรงฟัก ไข่ซ่ึงตอ้งมี

มาตรการในการควบคุมอยา่งเขม้งวด (ลดัดา และสมหมาย, 2551)  
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ปัจจุบนัประเทศไทยมีการเล้ียงสัตวปี์กในระบบ อุตสาหกรรม มีการส่งออกไก่และ

ผลิตภณัฑ์ไปจาํหน่ายต่างประเทศ ซ่ึงปี 2552 มีมูลค่าส่งออกถึง49,038 ลา้นบาท (แนวหนา้, 2553) 

โดยส่งไปจาํหน่ายประเทศในสหภาพยุโรปมากท่ีสุด ซ่ึงไดอ้อกมาตรการดา้นความปลอดภยัของ 

อาหาร มีการห้ามนาํเขา้สัตวปี์กและผลิตภณัฑท่ี์ปนเป้ือนเช้ือซลัโมเนลลา โดยเฉพาะ S. Enteritidis 

(SE) และ S. Typhimurium (ST) สหภาพยุโรปจึงไดมี้มาตรการควบคุมโรคซลัโมเนลลาใน ฟาร์ม

สัตวปี์ก รวมทั้งเฝ้าระวงัการด้ือยาเพื่อลดปัญหาการด้ือยาใน สัตว ์และคน 

 

วตัถุประสงค์ 

 

1. เพื่อศึกษาความชุกของเช้ือซลัโมเนลลาท่ีแยกจากเน้ือไก่ 

2. เพื่อแยกชนิดซีโรวาร์ของเช้ือซลัโมเนลลาท่ีแยกจากเน้ือไก่ 

3. เพื่อศึกษารูปแบบการด้ือสารตา้นจุลชีพของเช้ือซลัโมเนลลาท่ีแยกจากเน้ือไก่ 
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การตรวจเอกสาร 

 

ลกัษณะของเช้ือ Salmonella spp. 

 

เช้ือ Salmonella spp. จดัอยูใ่นวงศ ์Enterobacteriaceae เป็นเช้ือแบคทีเรียแกรมลบมีรูปร่าง

เป็นท่อนสั้น มีขนาดความกวา้ง 0.5 µm และยาว 2-4 µm ไม่สร้างสปอร์ และแคปซูล เคล่ือนท่ีดว้ย

แฟลกเจลลาท่ีมีอยูร่อบตวั (peritrichous flagella) ยกเวน้ S. Pullorum และ S. Gallinarum (Jordan 

and Pattison, 1996) เช้ือสามารถเจริญไดใ้นอุณหภูมิตั้งแต่ 8-45 º C และสามารถทนต่อความเยน็

หรืออุณหภูมิตํ่าไดดี้แมใ้นสภาวะแช่แขง็ ซ่ึงเช้ือจะถูกยบัย ั้งการเจริญเติบโตและสามารถเพิ่มจาํนวน

ไดใ้หม่เม่ือนาํมาไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง (Janda and Abbott, 1998) เช้ือสามารถสร้างกรดและก๊าซ H2S 

จากการหมกัยอ่ยนํ้าตาลกลูโคส  และใหผ้ลบวกต่อการทดสอบ catalase, citrate แต่ใหผ้ลลบต่อการ

ทดสอบ oxidase และ urease (Quinn et al., 1994) 

 

การจัดกลุ่มเช้ือ Salmonella spp. 

 

เช้ือ Salmonella spp. แบ่งออกไดเ้ป็น 2 สปีชีส์ (species) คือ Salmonella bongori และ 

Salmonella enterica โดย Salmonella enterica สามารถแบ่งออกไดอี้ก 6 สปีชีส์ยอ่ย (subspecies) คือ 

S.  enterica subsp. enterica, S. enterica subsp. salamae, S. enterica subsp. arizonae, S.  enterica 

subsp. diarizonae, S.  enterica subsp. houtenae และ S. enterica subsp. indica ส่วน Salmonella 

bongori มีเพียง 1 สปีชีส์ยอ่ย (subspecies) คือ S. bongori subsp. bongori   โดย มีการจาํแนกซีโรวาร์

ของเช้ือตามหลกัการของ Kauffmann-White และปรับปรุงอยูเ่ป็นประจาํจนถึงปี ค.ศ. 2001 ตรวจได้

จาํนวนมากกวา่ 2,500 ซีโรวาร์ดงัตารางท่ี 1 (Popoff, 2001) 
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ตารางที ่1  เช้ือ Salmonella spp. ท่ีมีการจาํแนกซีโรวาร์ในปี ค.ศ.2001 

 
 

Species                    

 

Subspecies   

 

Serovar 

Salmonella  enterica subsp. enterica 1478 

 subsp. salamae 489 

 subsp. arizonae 94 

 subsp. diarizonae 327 

 subsp. houtenae 71 

 subsp. indica 12 

Salmonella  bongori subsp. bongori 21 

 รวม 2,501 

 

ทีม่า : Popoff  (2001) 

 

โครงสร้างแอนติเจนของเช้ือ Salmonella spp. 

 

ลกัษณะโครงสร้างของแอนติเจน O และ H ท่ีมีความแตกต่างกนัในเช้ือ Salmonella spp. ทาํ

ใหส้ามารถจาํแนกเช้ือออกไดเ้ป็นซีโรวาร์ต่างๆ ไดต้ามหลกัการของ Kauffmann- White คือ 

 

1. แอนติเจน O (somatic antigen) เป็นสารประกอบไลโปโพลิแซ็กคาไรด ์ (LPS) อยูบ่นผวิ

ชั้นนอกของผนงัเซลล์ ซ่ึงประกอบดว้ย 3 ส่วนท่ีต่างกนั คือ ส่วนแรกเป็นส่วนท่ีมีหน่วยซํ้ าๆกนัของ 

oligosaccharide ทาํหนา้ท่ีเป็น O แอนติเจน ซ่ึง O แอนติเจนสามารถแบ่งออกไดห้ลาย O group แต่ละ 

O group จะมี O factor ยอ่ยๆ เป็นองคป์ระกอบ ซ่ึงใชใ้นการแยกซีโรไทป์ของเช้ือ Salmonella spp. 

(Fitzgerld et  al., 2003) ส่วนท่ีสองของผนงัเซลล์ เป็นส่วนของ core polysaccharide และส่วนท่ีสาม

เป็นส่วนของ lipid A   

 

2. แอนติเจน H (flagella antigen) เป็นส่วน filament ของ flagella ซ่ึงแอนติเจน H 

ประกอบดว้ยสารโปรตีน ท่ีเรียกวา่ flagellin ซ่ึงเป็นส่วนประกอบสาํคญัของ flagella ท่ีอยูต่รง

ส่วนกลางของ flagella โดยการแสดงออก (expression) ของ flagellin antigen ถูกควบคุมโดยยนีท่ีจะ
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สร้าง flagellin แต่ละ type เช่น type B flagellin (FljB), inhibitor (FljA) และ type C flagellin (FliC) การ

สร้างแส้ (flagella) ของเช้ือ Salmonella spp. ควบคุมโดยยีน fljB, fljA และ fliC  โดยการสร้าง phase 1

เกิดจากการทาํงานของโปรโมเตอร์ (fliCp) ท่ีควบคุมยนี fliC ทาํใหมี้การสร้าง type C flagellin (FliC) 

ออกมา ซ่ึงในขั้นตอนน้ียนี fljB และ fljA จะไม่ทาํงานทาํให้ไม่มีการสร้าง type B flagellin (FljB) และ 

inhibitor (FljA) ออกมา ส่วนการสร้าง phase 2 นั้นโปรโมเตอร์ (fljBp) ท่ีควบคุมการทาํงานของยนี fljB 

และยนี fljA ทาํงานทางส่วน downstream ทาํใหย้นี fljB สร้าง type B flagellin (FljB) ส่วนยีน fljA จะ

สร้าง inhibitor (FljA) ออกมา และ inhibitor (FljA) จะทาํหนา้ท่ีกดการสร้าง type C flagellin (FliC)โดย 

inhibitor (FljA) จะเขา้ไปจบักบั 5’-UTR ของ  fliC mRNA ทาํใหไ้ม่สามารถสร้าง type C flagellin 

(FliC) ออกมาได ้(ภาพท่ี 1) (Yamamoto and Kutsukake, 2006) ถา้เช้ือ Salmonella spp. สร้าง flagellin 

antigen 1 เส้นเรียกวา่ monophasic จะเกิดข้ึนไดบ้างซีโรวาร์เช่น S. Enteritidis, S. Typhi เป็นตน้ ถา้

สร้างทั้ง 2 เส้นจะเรียกวา่ diphasic เช่น S. Typhimurium เป็นตน้ (Todar, 2008) ซ่ึง phase 1 จะกาํหนด

แทนดว้ยอกัษรตวัเล็ก a ถึง z (z1-z59) ส่วน phase 2  กาํหนดดว้ยหมายเลข (Popoff , 2001) (ตารางท่ี 2) 

 

 
 

ภาพที ่1  การควบคุมการสร้าง phase 1, 2 ของเช้ือ Salmonella spp. 

 

ทีม่า :  Yamamoto and Kutsukake (2006) 
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ตารางที ่2  ตวัอยา่งของรูปแบบซีโรวาร์ (serotypic profile) จาํแนกตามหลกัการของ Kauffmann-White 

 
 

ซีโรวาร์ 

 

กลุ่ม 

 

แอนติเจน O 
แอนติเจน H 

phase 1 phase 2 

S. Paratyphi A 1, 2, 12 a [1, 5] 

S. Typhimurium B 1, 4, [5], 12 i 1, 2 

S .Virchow C 6, 7, 14 r 1, 2 

S. Enteritidis D 1, 9, 12 g, m - 

S. Gallinarum D 1, 9, 12 - - 

S. Anatum E1 3, 10 [15] [15, 34] e, h 1,6 

 

หมายเหตุ  สัญลกัษณ์ _ คือ O factor ท่ีสามารถตรวจพบหรือตรวจไม่พบ โดยมีความสัมพนัธ์กบั 

                                       phage ถา้ตรวจไม่พบให้ตรวจ phage ต่อ 

                                 [  ] คือ O หรือ H factor ท่ีสามารถตรวจพบหรือตรวจไม่พบโดยไม่มี  

                                       ความสัมพนัธ์กบั phage เช่น [5] ซ่ึงเป็น O แอนติเจนของกลุ่ม B  

                                       ส่วน H factor ท่ีอยูใ่น [ ] หมายถึงตรวจพบไดแ้ต่ไม่พบใน wild strains  

                                 [_] คือ O factor ท่ีมีอยูใ่นเช้ืออาจตรวจพบหรือตรวจไม่พบ ถา้ตรวจไม่พบให ้

       ตรวจ phage typing ต่อ 

 

ทีม่า: ดดัแปลงจาก Popoff  (2001) 

 

โรคติดเช้ือ Salmonella spp. ในคน 

 

อาการสาํคญัของการติดเช้ือ Salmonella spp. ในคนท่ีสาํคญั ไดแ้ก่  

 

1. กระเพาะและลาํไส้อกัเสบ (gastroenteritis) โดยเช้ือก่อโรคท่ีพบบ่อยคือ S. Typhimurium 

และ S. Enteritidis ผูป่้วยจะแสดงอาการประมาณ 6-48 ชัว่โมง หลงัจากไดรั้บเช้ือท่ีปนเป้ือนในอาหาร

และนํ้าเขา้ไป  ผูป่้วยจะมีอาการ คล่ืนไส้ อาเจียน ถ่ายอุจจาระแต่ไม่มีมูกเลือด บางคร้ังอาจพบอาการ มี

ไข ้ปวดเกร็งทอ้ง และปวดศีรษะ อาการแบบน้ีอาจพบไดใ้นช่วง 2-7 วนั ก่อนการหายของโรค (Murray 

et al., 1998)   
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2. ไขเ้อนเทอริก (enteric fever) หรือไขไ้ทฟอยด ์(typhoid fever) เกิดจากการกินเช้ือ S. Typhi 

เขา้ไป ทาํให้เกิดลาํไส้อกัเสบ เช้ือจะผา่นเขา้เยือ่บุเมือกของลาํไส้และถูกกินโดยเซลล์ macrophage 

หลงัจากนั้นเช้ือจะเพิ่มจาํนวนและกระจายไปยงัตบั มา้มและไขกระดูก (Murray et al., 1998) ในช่วง

แรกของการไดรั้บเช้ือผูป่้วยจะมี ไข ้คร่ันเน้ือคร่ันตวั ซึม ปวดเม่ือยกลา้มเน้ือและปวดศีรษะ ในช่วงน้ี

เช้ือจะกระจายเขา้สู่กระแสเลือดไปยงัส่วนต่างๆของร่างกาย  ต่อมาเช้ือจะกลบัสู่ระบบทางเดินอาหาร 

สามารถพบเช้ือในถุงนํ้ าดีและลาํไส้ ซ่ึงจะทาํใหล้าํไส้อกัเสบและเกิดแผลหลุม ระยะน้ีผูป่้วยจะมี

อาการไขสู้ง (40 o C) ปวดทอ้ง ทอ้งเสีย และอาเจียน ประมาณ 3% ของผูป่้วยท่ีหายจากไขไ้ทฟอยด์ จะ

เป็นพาหะของโรคและขบัเช้ือออกมากบัอุจจาระ (Jensen et al., 1997) 

 

3. โลหิตเป็นพิษ (septicemia) เช้ือ Salmonella  spp. หลายซีโรวาร์ สามารถก่อใหเ้กิดการติด

เช้ือในกระแสเลือดได ้โดยเฉพาะ S. Choleraesuis, S. Paratyphi และ S. Typhi อาการของโรคจะรุนแรง

ในผูป่้วยท่ีมีภาวะภูมิคุม้กนับกพร่อง อาการของโรคทัว่ไปคลา้ยกบัอาการของการติดเช้ือแบคทีเรีย 

แกรมลบในกระแสเลือด อยา่งไรก็ตามพบวา่ 10 % ของผูป่้วยท่ีติดเช้ือกลุ่มน้ีจะพบอาการกระดูก

อกัเสบ ขอ้อกัเสบ และเยือ่บุโพรงหวัใจอกัเสบ (Murray et al., 1998)  

  

การติดต่อของโรค      

   

การติดเช้ือ Salmonella spp. ในคนเกิดจากการรับประทานอาหารหรือผลิตภณัฑจ์ากสัตวท่ี์

มีการปนเป้ือนเช้ือ เช่น เน้ือไก่ ไข่ และผลิตภณัฑจ์ากนํ้านม ส่วนในเด็กสามารถติดเช้ือโดยตรงจาก

การปนเป้ือนเช้ือจากอุจจาระของเด็กป่วยไปยงัเด็กปกติได ้(Murray et al., 1998)  

 

ความชุกของเช้ือ Salmonella spp. ในประเทศไทย 

 

Boonmar et al. (1998) ไดร้ายงานการแยกเช้ือ Salmonella spp.ในระหวา่งปี พ.ศ.2536-2539 

ในประเทศไทย พบเช้ือจาํนวน 8,775 ตวัอยา่ง โดยเป็นเช้ือจากเน้ือไก่แช่แข็ง 7,285 ตวัอยา่ง อาหาร

ปรุงสุก 1,014 ตวัอยา่ง และกุง้แช่แข็ง 476 ตวัอยา่ง ซ่ึงเช้ือท่ีพบมากท่ีสุดในเน้ือไก่แช่แข็งคือ S. 

Enteritidis (25.6%) อาหารปรุงสุกคือ S. Anatum (15.6%) และในกุง้แช่แข็งคือ S. Weltevreden (25.0%) 

ส่วนการแยกเช้ือจากผูป่้วยพบเช้ือจาํนวน 18,722 ตวัอยา่ง เป็นเช้ือในอุจจาระผูป่้วย 16,122 ตวัอยา่ง 

เลือด 2,172 ตวัอยา่ง และจากส่วนอ่ืนๆ เช่น นํ้าปัสสาวะ หนอง  นํ้าไขสันหลงั 428 ตวัอยา่ง ซ่ึงตวัอยา่ง
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จากอุจจาระพบ S. Weltevreden (13.4%) มากท่ีสุด ในเลือดพบมากคือ S. Enteritidis (41.4%) ส่วน

ตวัอยา่งจากส่วนอ่ืนๆพบ S. Enteritidis (47.2%) มากท่ีสุด  

 

กรมวทิยาศาสตร์การแพทย ์ กระทรวงสาธารณสุข ไดท้าํการแยกเช้ือ Salmonella spp. จาก

คนป่วยในประเทศไทยระหวา่งปี พ.ศ. 2536-2545 พบ 5 ซีโรวาร์แรกคือ S. Weltevreden (12.5%), 

S. Enteritidis (11.4%), S. Anatum (7.4%), S. Derby (6.6%), Salmonella 1, 4, 5, 12: i: - (6.4%) 

(Bangtrakulnonth et al., 2004b) และระหวา่งปี พ.ศ. 2546-2549 มีการแยกเช้ือจากคนป่วยอีกพบ 5  

ซีโรวาร์แรกคือ S. Enteritidis (12.6%) S. Stanley (11.1%) S. Weltevreden (8.3%) S. Rissen (7.7%) 

และ monophasic Salmonella (7.1%) (Bangtrakulnonth et al., 2003; Bangtrakulnonth et al., 2004a; 

Bangtrakulnonth et al., 2005; Bangtrakulnonth and Tishyadhigama, 2006) (ตารางท่ี 3) 

 

ตารางที ่3  เช้ือ Salmonella spp. 5 ซีโรวาร์แรกท่ีตรวจพบในประเทศไทยระหวา่งปี พ.ศ. 2546-2549 

 

 

ซีโรวาร์ 

ปี พ.ศ. และจาํนวนตวัอยา่ง (%) 

2546 2547 2548 2549 รวม 

Enteritidis  393 (11.2) 370 (10.6) 403 (11.0) 541 (18.5) 1,707 (12.6) 

Stanley 293 (8.3) 448 (12.9) 456 (12.4) 313 (10.7) 1,510 (11.1) 

Weltevreden 380 (10.8) 365 (10.5) 176 (4.8) 202 (6.9) 1,123 (8.3) 

Rissen 218 (6.2) 300 (8.6) 327 (8.9) 224 (7.6) 1,069 (7.7) 

monophasic 235 (6.7) 235 (6.8) 259 (7.1) 236 (8.1) 965 (7.1) 

 

หมายเหตุ  monophasic Salmonella : S. I. 4, 5, 12: i: - , S. I. 4, 12: i: - , S. I. 1, 4, 5, 12: i: -,  

    S. I. 1, 4, 5, 12, 27: i: -, S. I. 4, 5, 12, 27: i: -, S. I. 4, 12, 27: i: -, S. I. 1, 4, 12: i: - ,  

                  S. I. 4, 5, 12: b: -, S. I. 4, 5, 12: -: -, S. I. 4, 12: b: - , S. I. 6, 7: c: -,  

    S. I. 1, 4, 12: d: - , S. I. 4, 5, 12: d: - , S. I. 4, 5, 12: eh: -, S. I. 4, 5, 12: z10: -,  

    S. I. 4, 5, 12: H rough 

 

ทีม่า: Bangtrakulnonth et al. (2003); Bangtrakulnonth et al. (2004a); Bangtrakulnonth et al.  

          (2005); Bangtrakulnonth and Tishyadhigama (2006)  
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การดือ้ยาของเช้ือ Salmonella spp. 

 

การด้ือยาตา้นจุลชีพของเช้ือแบคทีเรียเป็นปัญหาสาํคญัท่ีเกิดข้ึนและซบัซอ้นมากข้ึน ส่งผล

กระทบต่อสุขภาพและเศรษฐกิจ ซ่ึงการด้ือยาของเช้ือแบคทีเรียอาจเกิดจากการปรับตวัของเช้ือต่อยา

โดยวธีิการต่างๆ เช่นการสร้างเอ็นไซม ์ เพื่อท่ีจะขจดัหรือลดประสิทธิภาพของยาตา้นจุลชีพ และการ

เปล่ียนแปลงโครงสร้างของเช้ือทาํใหย้าไม่สามารถเขา้ไปทาํลายได ้(ตารางท่ี 4) 

 

การด้ือยาของเช้ือ Salmonella spp. ในประเทศไทย ซ่ึงกรมวทิยาศาสตร์การแพทย ์ ได้

ทดสอบการด้ือยาตา้นจุลชีพของเช้ือ Salmonella spp. ท่ีเก็บระหวา่งปี 2546-2548 โดยการสุ่มเช้ือมา

จาํนวน 694 ตวัอยา่ง พบวา่เช้ือด้ือต่อยา ampicillin (38.65%), chloramphenicol (23.20%), nalidixic 

acid (65.68%) และ sulfamethoxazole-trimethoprim (34.58%) (Pulsrikarn et al., 2006)  

 

นอกจากน้ียงัมีการศึกษาการด้ือยาของเช้ือ Salmonella spp. เพื่อหาความสัมพนัธ์ของเช้ือ

ระหวา่งสัตวแ์ละคน โดย Angkititrakul et al. (2005) ไดท้ดสอบการด้ือยาของเช้ือ Salmonella spp. ท่ี

แยกจากเน้ือไก่ จาํนวน 30 ตวัอยา่งและเน้ือสุกรจาํนวน 26 ตวัอยา่ง จากตลาดในจงัหวดัขอนแก่น และ

ตวัอยา่งจากผูป่้วยท่ีมีอาการทอ้งเสียในโรงพยาบาลศรีนครินทร์ มหาวทิยาลยัขอนแก่น จาํนวน 54 

ตวัอยา่ง พบวา่ทุกตวัอยา่ง (110 ตวัอยา่ง) ด้ือต่อยา streptomycin และ sulfamethoxazole แต่ไม่พบการ

ด้ือต่อยา norfloxacin และ ciprofloxacin โดยตวัอยา่งจากเน้ือไก่ด้ือยา amoxicillin (30.0%), 

chloramphenicol (26.7%), gentamicin (6.7%), sulfamethoxazole-trimethoprim (71.3%), tetracycline 

(100.0%) และ ตวัอยา่งจากเน้ือสุกรด้ือยา amoxicillin (15.4%), chloramphenicol (15.4%), gentamicin 

(3.9%), sulfamethoxazole-trimethoprim (15.4%) และ tetracycline (88.5%) ส่วนตวัอยา่งจากผูป่้วยพบ

การด้ือยา amoxicillin (27.8.4%), chloramphenicol (20.4%), gentamicin (5.6%) sulfamethoxazole-

trimethoprim (31.5%) และ tetracycline (92.6%) และยงัพบวา่การด้ือยาไม่มีความแตกต่างของ

แหล่งท่ีมาของตวัอยา่งดว้ยมีความเป็นไปไดว้า่มีการปนเป้ือนเช้ือจากเน้ือไก่และเน้ือสุกรมาสู่ผูบ้ริโภค 

เพชรรัตน์ และคณะ (2548) ทาํการตรวจหาการปนเป้ือนของเช้ือซลัโมเนลลาในเน้ือไก่ ตั้งแต่

พฤศจิกายน 2547 ถึงพฤษภาคม 2548 โดยเก็บตวัอยา่งจากโรงฆ่าสัตว ์ 7 จงัหวดั คือ กาญจนบุรี 

นครปฐม ราชบุรี เพชรบุรี ประจวบคีรีขนัธ์ สมุทรสงคราม และสมุทรสาคร พบเช้ือซลัโมเนลลาใน 

เน้ือไก่ 52.13% (196/376) จงัหวดัท่ีพบการปนเป้ือนของเช้ือซลัโมเนลลาในเน้ือไก่สูงตามลาํดบั 

ไดแ้ก่ ประจวบคีรีขนัธ์ (75.00%) เพชรบุรี (72.65%) สมุทรสาคร (60.00%) นครปฐม (47.95%) 

และสมุทรสงคราม (33.33%) ตามลาํดบั  
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ตารางที ่4  กลไกการออกฤทธ์ิและกลไกการด้ือสารตา้นจุลชีพของเช้ือแบคทีเรีย 

 

สารตา้นจุลชีพ กลไกการออกฤทธ์ิ กลไกการด้ือยา 

β-lactams Inhibition of cell wall 

biosynthesis and assembly, 

stimulation of autolysins 

Enzymatic modification of drug 

Glycopeptides Inhibition of cell wall synthesis Structural modification of 

peptidoglycan 

Aminoglycosides Inhibition of protein synthesis 

Inhibition of initiation of DNA 

synthesis 

Enzymatic modification of drug, efflux 

Alterations in energy of uptake, 

mutation of target 

Macrolides Inhibition of protein synthesis Target modification 

Tetracycline Inhibition of protein synthesis Increased efflux 

Chloramphenicol Inhibition of protein synthesis Enzymatic modification of drug 

Quinolones  

Fluoroquinolones  

Inhibition of DNA gyrase Target modification, decreases uptake 

due to porin modification 

Fusidans Inhibition of polypeptide  

chain elongation 

Efflux 

Novobiocin Inhibition of DNA gyrase Efflux 

Rifamycins Inhibition of nucleic acid 

synthesis 

Target modification 

Sulfonamides Inhibition of folic acid synthesis Target modification, efflux 

Trimethoprim Inhibition of folic acid synthesis Target modification, efflux 

Polymyxins 

Colistin 

Disruption of outer membrane LPS modification 

 

ทีม่า: Macfarlane and Hancock (2000)  
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วธีิการวจิัย 

 

การวจิยัแบ่งออกเป็น 4 ขั้นตอนคือ  

1. การเก็บตวัอยา่งเน้ือไก่ 

2.  การแยกเช้ือซลัโมเนลลาจากเน้ือไก่ 

3. การตรวจแยกซีโรวาร์ของเช้ือซลัโมเนลลา 

4. การทดสอบการด้ือสารตา้นจุลชีพของเช้ือซลัโมเนลลา 

5. การวเิคราะห์ขอ้มลู 

 สถานท่ีทาํการวจิยัคือ ห้องปฏิบติัการจุลชีววทิยา สาขาวทิยาศาสตร์สุขภาพสัตวค์ณะ

เทคโนโลยกีารเกษตร 

 

1. การเกบ็ตัวอย่างเนือ้ไก่ 

 ตวัอยา่งเน้ือไก่เก็บจากตลาดสดทุกอาํเภอในจงัหวดัปทุมธานี จาํนวน 100 ตวัอยา่ง ซ่ึงแต่

ละตวัอยา่งจะใชส่้วนของคอ ช่องทวาร เคร่ืองในของไก่ เก็นในถุงพลาสติกกนันํ้าแลว้แช่เยน็ใน

กล่องเก็บความเยน็ นาํส่งห้องปฏิบติัการเพื่อทาํการเพาะแยกเช้ือต่อไป (Patricia et al., 2003) 

 

2.  การแยกเช้ือซัลโมเนลลาจากเนือ้ไก่ 

การแยกเช้ือใชว้ธีิตามมาตรฐานของ ISO 6579 (1993) เตรียม Pre-enrichment medium โดย

ใช้ตวัอยา่ง 25 กรัมบดให้เป็นช้ินเล็กๆ จากนั้นใส่ลงใน Buffered Peptone Water ปริมาตร 225 

มิลลิลิตร แลว้นาํไปบ่มท่ีอุณหภูมิ 37 º C นาน 18-24 ชั่วโมง หลงัจากนั้นดูด Pre-enrichment 

medium ปริมาตร 1.0, 0.1.มิลลิลิตร ลงใน Tetrathionate broth และ Rappaport-Vassiliadis soy 

peptone (RVS) broth ตามลาํดบั แลว้นาํไปบ่มท่ีอุณหภูมิ 37 º C และ 42 º C นาน 18-24 ชัว่โมง 

ตามลาํดบั จากนั้นดูด Tetrathionate broth และ Rappaport-Vassiliadis soy peptone (RVS) broth 

อยา่งละ 10 ไมโครลิตรลงบนอาหารเล้ียงเช้ือ XLD และ BGA agar นาํไปบ่มท่ีอุณหภูมิ 37 º C นาน 

18-24 ชัว่โมง แลว้นาํมาตรวจแยกเช้ือดว้ยการทดสอบทางชีวเคมี เช่น ทดสอบกบั TSI, Urea, Lysine 

decarboxylase broth, Citrat และ Indole test 

 

3. การตรวจแยกซีโรวาร์ของเช้ือซัลโมเนลลา 

 เช้ือซลัโมเนลลาท่ีผา่นการคดัแยกจะถูกนาํมาตรวจหาซีโรวาร์ดว้ยการตกตะกอนซีร่ัม โดยใช้

แอนติซีร่ัมมาตรฐานท่ีมีความจาํเพาะต่อ O และ H แอนติเจน (S&A Laboratory Ltd., Thailand) ตามวิธี 
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Gard technique (Gard, 1938) ผลท่ีได้จะถูกนํามาเปรียบเทียบชนิดของซีโรวาร์ตามหลักการ 

Kauffmann-White scheme (ภาพผนวกท่ี 1) (Popoff, 2001)  

 

4. การทดสอบการดือ้สารต้านจุลชีพของเช้ือซัลโมเนลลา 

เช้ือซลัโมเนลลาท่ีแยกไดจ้ากเน้ือไก่แลว้ทาํการตรวจแยกซีโรวาร์ จะนาํมาทดสอบหารูปแบบ

การด้ือยา ดว้ยวิธี disk diffusion test (NCCLS, 2003) โดยใช้แผน่สารตา้นจุลชีพ คือ amoxicillin(10 

µg), ampicillin(10 µg), cephalothin(30 µg), colistin(10 µg), doxycycline(30 µg), enrofloxacin(5 

µg), gentamicin(10 µg), kanamycin(30 µg), norfloxacin(10 µg), streptomycin(10 µg), 

trimethoprim(5 µg), sulfamethoxazole(25 µg), tetracycline(30 µg) และ nalidixic acid (30 µg) เช้ือ

ควบคุมคุณภาพการทดลอง คือ Escherichia coli สายพนัธ์ุ ATCC 25922  และวิเคราะห์ค่า breakpoint 

อา้งอิงจาก National Committee for Clinical Laboratory Standards (NCCLS, 2002)  
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ผลการวจิัย 

 

1. การศึกษาความชุกของเช้ือซัลโมเนลลาที่แยกจากเนื้อไก่ 

 

 ผลการตรวจหาความชุกของเช้ือซลัโมเนลลาท่ีแยกจากเน้ือไก่ในตลาดต่างๆในจงัหวดั

ปทุมธานี ระหวา่งเดือน มกราคม ถึงเดือน ธนัวาคม พ.ศ. 2555 จาํนวน 100 ตวัอยา่ง พบเช้ือซลั

โมเนลลา จาํนวน 38 ตวัอยา่ง (38 %) 

 

2. การแยกชนิดซีโรวาร์ของเช้ือซัลโมเนลลาที่แยกจากเนือ้ไก่ 

 

 ผลการตรวจแยกชนิดของซีโรวาร์ของเช้ือซลัโมเนลลาจากเน้ือไก่จากตลาดต่างๆในจงัหวดั

ปทุมธานี จาํนวน 38 ตวัอยา่งพบจาํนวน 13 ซีโรวาร์ คือ  S. Corvallis จาํนวน 13 ตวัอยา่ง (34.21 

%), S. Albany จาํนวน 7 ตวัอยา่ง (18.42 %), S. Schwarzengrund จาํนวน 3 ตวัอยา่ง (7.89 %), S. 

Stanley จาํนวน 3 ตวัอยา่ง (7.89 %), S. Bovismorbificans จาํนวน 2 ตวัอย่าง (5.26 %), S. 

Mbandaka จาํนวน 2 ตวัอย่าง (5.26 %), S. Enteritidis จาํนวน 2 ตวัอย่าง (5.26 %) และ S. 

Kentucky, S. Rissen, S. enteric ser.6,8:-:1,5, S. Give, S. Agona และ S. Hadar อยา่งละ 1 ตวัอยา่ง 

(2.63 %)  

 

3. การศึกษารูปแบบการดือ้สารต้านจุลชีพของเช้ือซัลโมเนลลาทีแ่ยกจากเนือ้ไก่ 

 

ผลการศึกษาการด้ือสารตา้นจุลชีพของเช้ือซัลโมเนลลาท่ีแยกจากเน้ือไก่ในตลาดจงัหวดั

ปทุมธานี จาํนวน 38 ตวัอยา่งดว้ยวิธี disk diffusion test (NCCLS, 2003) และวิเคราะห์ค่า breakpoint 

อา้งอิงจาก National Committee for Clinical Laboratory Standards (NCCLS, 2002) พบวา่เช้ือซลั

โมเนลลามีความไวต่อสารตา้นจุลชีพมากท่ีสุด 5 ลาํดบัแรกคือ colistin จาํนวน 37 ตวัอยา่ง (97.37 %) 

cephalothin จาํนวน 34 ตวัอยา่ง (89.47 %) gentamicin จาํนวน 32 ตวัอย่าง (84.21 %) norfloxacin 

จาํนวน 29 ตวัอยา่ง (76.31 %) และ doxycycline จาํนวน 26 ตวัอยา่ง (68.42 %) ส่วนเช้ือท่ีด้ือต่อสาร

ต้านจุลชีพมากท่ีสุด 5 ลําดับแรกคือ คือ sulfamethoxazole จาํนวน 36 ตัวอย่าง (94.74 %) 

streptomycin จาํนวน 36 ตวัอยา่ง (94.74 %) kanamycin จาํนวน 35 ตวัอยา่ง (92.10 %) nalidixic acid 

จาํนวน 27 ตวัอย่าง (71.05 %) และ enrofloxacin จาํนวน 26 ตวัอย่าง (68.42 %) และมี 1 ตวัอย่าง     
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(CM 21) ไม่พบการด้ือสารตา้นจุลชีพ รูปแบบการด้ือท่ีพบมากท่ีสุด คือ AMC-AMP-ENR-SMZ-

STR-TMP 2 ตวัอยา่ง (5.26 %) และรูปแบบอ่ืนๆอีก 35 รูปแบบ (ตารางท่ี 5)   

 

ตารางที่ 5 รูปแบบการด้ือสารตา้นจุลชีพของเช้ือซลัโมเนลลาท่ีแยกจากเน้ือไก่ในตลาด 

   จงัหวดัปทุมธานี ระหวา่งเดือนมกราคม- ธนัวาคม พ.ศ. 2555 

 

รูปแบบการด้ือสารตา้นจุลชีพ เช้ือตวัอยา่ง จาํนวนตวัอยา่ง 

(%) 

AMC-CET-SMZ-STR-TMP CM 1 1 (2.62) 

AMC-AMP-ENR-SMZ-STR-TMP CM 2,CM 3 2 (5.26) 

AMC-AMP-CET-DOX-SMZ-STR-TMP-TET CM 4 1 (2.62) 

DOX-ENR-SMZ-STR-TET CM 5 1 (2.62) 

CET-SMZ-STR CM 6 1 (2.62) 

SMZ-STR CM 7 1 (2.62) 

NAL-SMZ-STR CM 8 1 (2.62) 

KAN-NAL-SMZ-STR CM 9 1 (2.62) 

AMC-AMP-DOX-GEN-KAN-NAL-SMZ-STR-TMP-TET CM 10 1 (2.62) 

AMC-AMP-DOX-ENR-GEN-KAN-NAL-NOL-SMZ-STR-

TMP-TET 

CM 11 1 (2.62) 

AMC-AMP-NAL-SMZ CM 12 1 (2.62) 

SMZ-STR CM 13 1 (2.62) 

DOX-SMZ-TET CM 14 1 (2.62) 

AMC-AMP-DOX-SMZ-STR-TET CM 15 1 (2.62) 

AMC-AMP-GEN-NAL-SMZ CM 16 1 (2.62) 

SMZ CM 17 1 (2.62) 

AMC-AMP-COL-ENR-NAL-SMZ-STR-TMP-TET CM 18 1 (2.62) 

AMP-SMZ-STR-TMP CM 19 1 (2.62) 

AMC-AMP-ENR-NAL-SMZ-STR-TMP-TET CM 20 1 (2.62) 

AMC-ENR-GEN-KAN-SMZ-STR CM 22 1 (2.62) 

NAL-SMZ-STR-TET CM 23 1 (2.62) 
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ตารางที่ 5 (ต่อ)   

 

รูปแบบการด้ือสารตา้นจุลชีพ เช้ือตวัอยา่ง จาํนวนตวัอยา่ง 

(%) 

AMC-AMP-NAL-SMZ-STR-TET CM 27 1 (2.62) 

COL-NAL-SMZ-TET CM 24 1 (2.62) 

ENR-NAL-SMZ CM 25 1 (2.62) 

ENR-NAL-NOR-SMZ-STR CM 26 1 (2.62) 

ENR-NAL-SMZ-STR CM 28 1 (2.62) 

AMC-AMP-NAL-SMZ-STR-TMP-TET CM 29 1 (2.62) 

COL-ENR-SMZ-STR-TMP-TET CM 30 1 (2.62) 

ENR-NAL-NOR CM 31 1 (2.62) 

DOX-ENR-SMZ-STR-TET CM 32 1 (2.62) 

AMC-AMP-KAN-NAL-SMZ-STR-TMP-TET CM 33 1 (2.62) 

DOX-ENR-GEN-NAL-SMZ-STR-TET CM 34 1 (2.62) 

DOX-ENR-KAN-SMZ-STR-TET CM 35 1 (2.62) 

SMZ-STR CM 36 1 (2.62) 

AMC-AMP-NAL-SMZ-STR-TMP-TET CM 37 1 (2.62) 

STR-TMP CM 38 1 (2.62) 

เช้ือท่ีไม่ด้ือสารตา้นจุลชีพ CM 21 1 (2.62) 

  38 

 

หมายเหตุ 

 CM : chicken meat 

AMC: amoxicillin (10 µg), AMP: ampicillin (10 µg), CET: cephalothin (30 µg),  

COL: colistin (10 µg), DOX: doxycycline (30 µg), ENR: enrofloxacin (5 µg),  

GEN: gentamicin (10 µg) KAN: kanamycin (30 µg), NAL: nalidixic acid (30 µg),  

NOR: norfloxacin (10 µg), SMZ: sulfamethoxazole (25 µg), STR: streptomycin(10 µg) , 

TMP: trimethoprim (5 µg), TET: tetracycline (30 µg) 

 



16 
 

วจิารณ์และอภิปรายผล 

 

1. จากการตรวจเช้ือซัลโมเนลลาในเน้ือไก่จากตลาดสดของจงัหวดัปทุมธานีพบเช้ือซัล

โมเนลลา 38 % ซ่ึงพบการปนเป้ือนค่อนขา้งสูงสอดคลอ้งกบัรายงานของ เพชรรัตน์ และคณะ 

(2548) ท่ีตรวจหาการปนเป้ือนของเช้ือซลัโมเนลลาในเน้ือสุกร เน้ือไก่ และเน้ือโคในภาคตะวนัตก

ของประเทศไทยของ พบเช้ือซลัโมเนลลาในเน้ือไก่ 52.13% สูงกวา่เน้ือสุกร 44.39% และเน้ือโค 

40% ส่วนรายงานของพรศิริ และอนิรุธ (2548) ทาํการศึกษาการปนเป้ือนของ Salmonella spp. ใน

เน้ือสัตวจ์ากตลาดในภาคเหนือพบเช้ือซลัโมเนลลาในเน้ือสุกร (13.58%) มากกวา่เน้ือไก่(10.19%) 

2. จากการแยกซีโรวาห์ท่ีพบมากท่ีสุดคือ S. Corvallis (34.21 %) รองลงมาคือ S. Albany 

(18.42 %) ซ่ึงต่างจากรายงานของ Angkititrakul et al., (2005) เร่ืองระบาดวิทยาของการด้ือยาใน

เช้ือซลัโมเนลลาท่ีแยกไดจ้ากเน้ือสุกร เน้ือไก่ และคน ในเขตจงัหวดัขอนแก่น ซีโรวาร์ท่ีพบมาก

ท่ีสุดในเน้ือไก่ คือ S. Anatum (33.3%) รองลงมาคือ S. Rissen (16.7%) และรายงานของ พรศิริ 

และอนิรุธ (2548) ทาํการตรวจหา Salmonella spp. จากตวัอยา่งเน้ือสัตวใ์นตลาดสดเขตภาคเหนือ

พบวา่ S. Rissen พบมากท่ีสุด จากรายงานการตรวจพบซีโรวาห์ของเช้ือซลัโมเนลลามีความแตกต่าง

กนัข้ึนอยูก่บัพื้นท่ีและแหล่งของเน้ือไก่ซ่ึงการปนเป้ือนของเช้ืออาจพบตั้งแต่ฟาร์มเล้ียงไก่ โรงเชือด 

ตลาดและคนขาย 

3.  จากการศึกษาการทดสอบเช้ือซลัโมเนลลากบัสารตา้นจุลชีพพบวา่เช้ือมีความไวต่อสาร

ตา้นจุลชีพมากท่ีสุด คือ colistin รองลงมาคือ cephalothin ส่วนเช้ือด้ือต่อสารตา้นจุลชีพมากท่ีสุด คือ 

sulfamethoxazole รองลงมา คือ streptomycin และพบการด้ือแบบ multi-drug resistance สูงถึง 

84.21 %   

 

 

 

 

 

 

 

 

 



17 
 

สรุปผลการวจิัย 

 

1. ผลการศึกษาความชุกของเช้ือซัลโมเนลลาท่ีแยกจากเน้ือไก่จากตลาดต่างๆในจงัหวดั

ปทุมธานี ระหวา่งเดือนมกราคม-ธนัวาคม พ.ศ. 2555 พบการปนเป้ือนเช้ือซลัโมเนลลาร้อยละ 38  

 

2. ผลการตรวจแยกชนิดของซีโรวาร์ของเช้ือซัลโมเนลลาจากเน้ือไก่จากตลาดต่างๆใน

จงัหวดัปทุมธานี พบจาํนวน 13 ซีโรวาร์ คือ  S. Corvallis จาํนวน 13 ตวัอยา่ง (34.21 %), S. Albany 

จาํนวน 7 ตวัอยา่ง (18.42 %), S. Schwarzengrund จาํนวน 3 ตวัอยา่ง (7.89 %), S. Stanley จาํนวน 3 

ตวัอยา่ง (7.89 %), S. Bovismorbificans จาํนวน 2 ตวัอยา่ง (5.26 %), S. Mbandaka จาํนวน 2 

ตวัอยา่ง (5.26 %), S. Enteritidis จาํนวน 2 ตวัอยา่ง (5.26 %) ส่วน S. Kentucky, S. Rissen, S. 

enteric ser.6,8:-:1,5, S. Give, S. Agona และ S. Hadar พบอยา่งละ 1 ตวัอยา่ง (2.63 %)  

 

3. ผลการศึกษารูปแบบการด้ือสารตา้นจุลชีพของเช้ือซลัโมเนลลาท่ีแยกจากเน้ือไก่พบว่า

เช้ือซัลโมเนลลาท่ีแยกจากเน้ือไก่ในตลาดจงัหวดัปทุมธานีจาํนวน 38 ตวัอย่างมีความไวต่อสารตา้น

จุลชีพมากท่ีสุด 5 ลาํดบัแรกคือ colistin (37 ตวัอยา่ง) , cephalothin (34 ตวัอยา่ง), gentamicin (32 

ตวัอยา่ง),  norfloxacin (29 ตวัอยา่ง) และ doxycycline (26 ตวัอยา่ง) ส่วนเช้ือด้ือต่อสารตา้นจุลชีพมาก

ท่ีสุด 5 ลาํดบัแรกคือ คือ sulfamethoxazole (36 ตวัอยา่ง), streptomycin (36 ตวัอยา่ง), kanamycin (35 

ตวัอยา่ง), nalidixic acid (27 ตวัอยา่ง) และ enrofloxacin (26 ตวัอยา่ง) และมีตวัอยา่งเน้ือไก่ 1 ตวัอยา่ง

(CM21) ไม่พบการด้ือสารตา้นจุลชีพ รูปแบบการด้ือสารตา้นจุลชีพท่ีพบมาก คือ AMC-AMP-ENR-

SMZ-STR-TMP  จาํนวน 2 ตวัอยา่ง (5.26 %) และรูปแบบอ่ืนๆอีก 35 รูปแบบ (ตารางท่ี 5)  
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1. การตรวจซีโรวาร์ด้วยวธีิ Gard technique (Gard, 1938) 

 

เล้ียงเช้ือบน nutrient agar (1)  

 

                                                                    

 

1. 1 O typing                     ใช ้loop แตะเช้ือลงสไลด ์

 

 

               NSS (-)             polyvalent O antiserum (OMA, OMB, OMC, OMD, OME, OMF, 

OMG) 

 

                                                                              OMA (+) 

 

 

 

              NSS (-)                O group     A (-)           B (+)          D (-)          E (-)          L (-) 

                                                                      

 

 

 

            NSS (-)                O factor      1(+)          4 (+)           5 (+)        12 (+)         27 (-)      
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1.2 H typing           

นาํเช้ือจาก nutrient agar (1)  

 

แตะตรงกลาง swarm agar   

 

                                                           37 º C นาน 18-24 ชัว่โมง 

motility zone 

 

  phase 1                                ใช ้loop แตะเช้ือลงสไลด ์

 

 

                               NSS (-)                polyvalent H antiserum (HMA, HMB, HMC, HMD) 

 

                                                                                                    HMA (+) 

 

 

         NSS (-)                H factor      a (-)     b (-)     c (-)     d (-)     i (+)     z10(-)    z29 (-) 

 

                                                                       swarm agar+ antiserum H: i      

                                                                                                             37 º C นาน 18-24 ชัว่โมง                                                 

                                   

                             no motility zone (-)                                        motility zone (+) 

 

 phase 2                                                            ใช ้loop แตะเช้ือลงสไลด ์

 

 

                                                          H complex           non specific 1 complex          NSS (-)     

1.3 O typing - H typing                                       Kauffmann-White scheme (Popoff, 2001)  

 

ภาพผนวกที ่1  ขั้นตอนการตรวจซีโรวาร์ของ Salmonella spp. 
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2. การหาค่า Minimum inhibitory concentrations (MICs)  

 

2.1 การเตรียมเช้ือตวัอยา่ง 

 

       เพาะเล้ียงเช้ือตวัอยา่งบน MacConkey agar (Merck, USA) บ่มท่ีอุณหภูมิ 37 º C นาน 18-

24 ชั่วโมง เลือกโคโลนีเด่ียวๆ 3-5 โคโลนี เข่ียลงในหลอด Mueller-Hinton broth (Merck, USA) 

ปริมาตร 2 ml นาํไปบ่มท่ี อุณหภูมิ 37 º C แลว้นาํมาวดัความขุ่นเท่ากบั McFarland No.0.5 (1.5x108 

CFU/ml) แลว้เจือจางเช้ือในอตัราส่วน 1: 10 (1.0 ml ใน MHB 9.0 ml) (1.5x107 CFU/ml) ก่อนนาํเช้ือ

ไปป้ายใหท้ัว่ใน Mueller-Hinton agar (Merck, USA) 

 

2.2 การวางแผน่สารตา้นจุลชีพบน Mueller-Hinton agar 

 

วางแผน่สารตา้นจุลชีพ 14 ชนิด คือ amoxicillin(10 µg), ampicillin(10 µg), cephalothin(30 

µg), colistin(10 µg), doxycycline(30 µg), enrofloxacin(5 µg), gentamicin(10 µg), kanamycin(30 

µg), norfloxacin(10 µg), streptomycin(10 µg), trimethoprim(5 µg), sulfamethoxazole(25 µg), 

tetracycline(30 µg) และ nalidixic acid (30 µg) ลงบน Mueller-Hinton agar จานละ 7 ชนิดของแผน่

สารตา้นจุลชีพ โดยเช้ือตวัอยา่งทดสอบ 1 ตวัอยา่งใช ้Mueller-Hinton agar 2 จาน โดยใช ้Escherichia 

coli ATCC 25922  เป็นเช้ือตวัอยา่งควบคุม แลว้นาํจานอาหารเล้ียงเช้ือท่ีวางแผน่สารตา้นจุลชีพไป

บ่มท่ีอุณหภูมิ 37 º C นาน 18-24 ชัว่โมง (Quinn et al., 2004) 

 

2.3 การวดัค่า MICs 

 

หลงัจากบ่มท่ีอุณหภูมิ 37 º C นาน 18-24 ชัว่โมงแลว้นาํจานอาหารเล้ียงเช้ือท่ีวางแผน่สาร

ตา้นจุลชีพมาวดัความยาวของเส้นผา่นศูนยก์ลางโซนใสรอบแผน่สารตา้นจุลชีพแต่ละชนิดแลว้นาํไป

เทียบค่า breakpoint อา้งอิงจาก National Committee for Clinical Laboratory Standards (NCCLS, 

2002)  

 

 

 

 



27 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข  

ผลการทดลอง 

 

 

 

 

 

 

 


