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 ผลสัณฐานวทิยาของพอลิเมอร์ผสม พอลิไดเมทิลไซลอกเซน 
(Polydimethylsiloxane)ผสมอนุภาคพอลาไลซ์ชนิดต่างๆ 
 
 

 

 
    รูปท่ี 1ก.                                                                รูปท่ี 2 ข. 

รูปท่ี 1 ก,ข ลกัษณะทางกายภาพพอลิเมอร์ผสม Nanofiber from lmenite,PDMS 
 

 จากรูปพบว่าลกัษณะทางกายภาพของพอลิเมอร์ผสมระหว่างNanofiber from 
Ilmenite ผสมกบัพอลิไดเมทิลไซลอกเซน (Polydimethylsiloxane)ท่ีก าลงัขยาย 300เท่าใน
รูปท่ี 1ก มีการกระจายตวัไดดี้ของNanofiber from Ilmeniteจะเห็นไดว้า่ไม่มีฟองอากาศ
ภายในโครงสร้าง แต่ยงัมีเพียงบางส่วนท่ีNanofiber from Ilmeniteยงัจบักนัเป็นกอ้น ท าให้
พอลิไดเมทิลไซลอกเซน (Polydimethylsiloxane)ไม่สามารถเขา้กนัไดเ้ป็นเน้ือเดียวกนัใน
ส่วนนั้นจะเห็นไดช้ดัในรูปท่ี 2 ข. 

 

 

 

 

 



 

 

 
รูปท่ี 3 ค.ลกัษณะทางกายภาพพอลิเมอร์ผสม Nanofiber from Leucoxene, PDMS 

 

 จากรูปพบว่าลกัษณะทางกายภาพพอลิเมอร์ผสม nanofiber from leucoxeneผสม
กบัพอลิไดเมทิลไซลอกเซน (Polydimethylsiloxane)ท่ีก าลงัขยาย 300เท่า มีการกระจายตวั
ได้ดีของอนุภาคพอลาไลซ์จะเห็นว่าไม่มีฟองอากาศภายในโครงช้ินงานและNanofiber 
from Leucoxeneมีการกระจายตวัไดดี้ไม่จบักนัเป็นกลุ่มกอ้นจะสังเกตไดจ้ากจุดขาวเล็กๆ
ในรูปท่ี 2  
 

 

 

 

 

 



 

 
 

รูปท่ี 4 ง.ลกัษณะทางกายภาพพอลิเมอร์ผสม Nanotubes from Ilmenite, PDMS 
 

 จากรูปพบว่าลักษณะทางกายภาพพอลิเมอร์ผสมระหว่าง Nanotubes from 
Ilmenite ผสมกบัพอลิไดเมทิลไซลอกเซน (Polydimethylsiloxane)ท่ีก าลงัขยาย 300เท่าใน
รูปท่ี 3 มีการกระจายตวัได้ดีของอนุภาคพอลาไลซ์จะเห็นได้ว่าไม่มีฟองอากาศเกิดข้ึน
ภายในช้ินงานทดสอบแต่จะมีบางส่วนท่ีNanotubes from Ilmeniteยงัจบัตวักนัเป็นกลุ่ม
ก้อนจะเห็นได้ชัดในวงกลมสีแดงในรูปท่ี 3 ท าให้การกระจายตวัและการเขา้กันของ
Nanotubes from Ilmeniteท่ีผสมกบัพอลิไดเมทิลไซลอกเซน(Polydimethylsiloxane) ยงั
กระจายตวัไดไ้ม่ดีนกั 

 

 

 

 



 

 

 
รูปท่ี 5 จ.ลกัษณะทางกายภาพพอลิเมอร์ผสม Nanotubes from Leucoxene, PDMS 

 
 จากรูปพบว่าลักษณะทางกายภาพพอลิเมอร์ผสมระหว่าง Nanotubes from 
Leucoxeneผสมกบัพอลิไดเมทิลไซลอกเซน (Polydimethylsiloxane)ท่ีก าลงัขยาย 300เท่า
ในรูปท่ี 4 มีการกระจายตวัไดดี้ของNanotubes from Leucoxene แต่ยงัมีเพียงบางส่วนท่ีมี
ช่องวา่งของฟองอากาศซ่ึงในส่วนนั้นNanotubes from Leucoxene ไม่เขา้เป็นเน้ือเดียวกนั
จะเห็นไดช้ดัในวงกลมสีแดงในรูปท่ี 4 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
รูปท่ี 6 ฉ.ลกัษณะทางกายภาพพอลิเมอร์ผสม TiO2,PDMS 

  
 จากรูปพบว่าลกัษณะทางกายภาพพอลิเมอร์ผสมระหว่าง TiO2และพอลิไดเมทิล
ไซลอกเซน (Polydimethylsiloxane)ท่ีก าลงัขยาย 300เท่า จากรูปท่ี 5 มีการกระจายตวัไดดี้
มากจะเห็นไดว้่าไม่มีการจบัตวักนัเป็นกลุ่มกอ้นของ TiO2และผิวของพอลิเมอร์ผสมไม่มี
ฟองอากาศอยูใ่นช้ินงาน 

 

 

 

 



ตารางท่ี 1 ก.  ผลการวดัแกนบิดงอของช้ินงานทดสอบตามแนวแกน X แนวแกน Y และตามความยาวของช้ินงานทดสอบ (length) จากการถ่ายวดีิโอ เพื่อน าค่าท่ีไดน้ั้น 
เปรียบเทียบกบัสเกล เพื่อทราบค่าท่ีแทจ้ริงของความยาวตามแนวแกน X แนวแกน Y และตามความยาวของช้ินงานทดสอบ (length) 

 

 

PDMS+Polarized Particle 

Sample 0V/mm 500V/mm 700V/mm 1000V/mm 1500V/mm 2000V/mm 

X Y length X Y length X Y length X Y length X Y length X Y length 
7x0.6 (cm), 0.42g Luecoxenenonafiber 2 5 89 2 384 384 21 332 332.7 21 325 325.7 24 306 306.9 39 361 363.1 

8 8 142 2 95 95 1 90 90 1 89 89 3 95 95 2 95 95 
6x0.6 (cm), 0.51g Luecoxenenonatube 6 6 156 1 399 399 23 337 337.8 5 282 282 19 339 339.5 36 310 312.1 

18 7 98 3 95 95 3 90 90 6 90 90.2 4 89 89.1 5 90 90.1 
7x1.0 (cm), 0.69g Ilmenitenanofiber 14 2 200 30 355 356.3 29 332 333.3 34 368 369.6 32 347 348.5 31 260 261.8 

10 5 159 2 91 91 2 90 90 1 89 89 3 89 89.1 1 90 90 
6x0.6 (cm), 0.42g Ilmenite nanotube 3 4 86 15 274 274.4 18 232 232.7 10 117 117.4 23 248 249.1 35 288 290.1 

7 9 156 2 92 92 1 90 90 2 35 35.1 1 90 90 2 88 88 



 
ตารางท่ี 2 ข.  ค่าท่ีแทจ้ริงของความยาวตามแนวแกน X แนวแกน Y และตามความยาวของช้ินงานทดสอบ (length) จากการเทียบกบัสเกลของวดีิโอ 

 

 

 

 

 

 

PDMS 

Sample 0V/mm 500V/mm 700V/mm 1000V/mm 1500V/mm 2000V/mm 
  X Y length X Y length X Y length X Y length X Y length X Y length 

Luecoxenenonafiber 0.25 0.54 3.5 0.02 4.04 4.04 0.23 3.69 3.70 0.24 3.65 3.66 0.25 3.22 3.23 0.41 3.80 3.82 
Luecoxenenonatube 0.36 0.94 2.6 0.01 4.20 4.20 0.26 3.74 3.75 0.06 3.13 3.13 0.21 3.81 3.81 0.40 3.44 3.47 
Ilmenitenanofiber 0.09 0.45 4.5 0.33 3.90 3.92 0.32 3.69 3.70 0.38 4.13 4.15 0.36 3.90 3.92 0.34 2.89 2.91 
Ilmenite nanotube 0.92 0.56 4.4 0.16 2.98 2.98 0.20 2.58 2.59 0.29 3.34 3.35 0.26 2.76 2.77 0.40 3.27 3.30 



ตารางท่ี 3 ค.  ค่าTan องศาการบิดงอของการตอบสนองทางไฟฟ้าของยางผสมแต่ละชนิดท่ีไดจ้ากการค านวณจากขอ้มูลตางรางท่ี..... 
 

Tan 
 0V/mm 500V/mm 500V/mm 700V/mm 1000V/mm 2000V/mm 

Luecoxenenonafiber 0 0.005208333 0.063253012 0.064615385 0.0784314 0.108033241 
Luecoxenenonatube 0 0.002506266 0.068249258 0.017730496 0.0560472 0.116129032 
Ilmenitenanofiber 0 0.084507042 0.087349398 0.092391304 0.092219 0.119230769 
Ilmenite nanotube 0 0.054744526 0.077586207 0.085470085 0.0927419 0.121527778 

 
ตารางท่ี 4 ง.  ค่า องศาการบิดงอของการตอบสนองทางไฟฟ้าของยางผสมแต่ละชนิดท่ีไดจ้ากการค านวณจากขอ้มูลตางรางท่ี..... 

 

 

 

 



 0V/mm 500V/mm 500V/mm 700V/mm 1000V/mm 2000V/mm 

Luecoxenenonafiber 0 0.298 3.619 3.697 4.485 6.166 
Luecoxenenonatube 0 0.144 3.904 1.016 3.208 6.624 
Ilmenitenanofiber 0 4.830 4.992 5.279 5.269 6.799 

Ilmenite nanotube 0 3.134 4.436 4.885 5.299 6.929 



 

 

 

รูปท่ี 5 วเิคราะห์ดว้ยเคร่ืองDifferential scanning calorimetry, DSC ของ PDMS 1 

 

 

 

รูปท่ี …วเิคราะห์ดว้ยเคร่ืองDifferential scanning calorimetry, DSC ของ PDMS 3 

 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Differential_scanning_calorimetry
http://en.wikipedia.org/wiki/Differential_scanning_calorimetry


 

 

 

 

รูป…..วเิคราะห์ดว้ยเคร่ืองDifferential scanning calorimetry, DSC ของ PDMS 4 

 
 

 
รูปท่ี …..วเิคราะห์ดว้ยเคร่ืองDifferential scanning calorimetry, DSC ของ PDMS 5 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Differential_scanning_calorimetry
http://en.wikipedia.org/wiki/Differential_scanning_calorimetry
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ระหวา่งวนัท่ี 16-18 ตุลาคม 2556 ณ โรงแรม เอ-วนั เดอะรอยลัครูส พทัยา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



หนา้สารบญัเล่ม 
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