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การพฒันาระบบนาํส่งยาสมุนไพรท่ีสกดัได้จากว่านหางจระเขผ้่านผิวหนัง  โดยใช้แผ่น

แปะยาท่ีข้ึนรูปจากพอลิอะคริลาไมดไ์ฮโดรเจล  โดยระบบไฮโดรเจลน้ีสามารถควบคุมปริมาณการ

ปลดปล่อยยาไดด้ว้ยการควบคุมขนาดของรูพรุนของไฮโดรเจลซ่ึงสังเคราะห์ข้ึนมาดว้ยวิธี  ดว้ยการ

ควบคุมอตัราการเช่ือมโยงของไฮโดรเจล ในการศึกษาน้ียาสมุนไพรท่ีสกดัไดจ้ากวา่นหางจระเขซ่ึ้ง

มีฤทธ์ิในการรักษาแผลไฟไหม ้นํ้าร้อนลวก คือ ยาอะโลอิน ถูกนาํมาเป็นยาตน้แบบในการศึกษา แต่

เน่ืองจากปริมาณสารออกฤทธ์ิดงักล่าวนั้นมีปริมาณน้อยกว่า 5% โดยปริมาตร ดังนั้นจึงมีความ

จาํเป็นท่ีจะพฒันาระบบนาํส่งยาสมุนไพรท่ีสกดัได้จากว่านหางจระเขเ้พื่อเพิ่มประสิทธิภาพการ

นาํส่งยา จากการทดลองพบวา่ปริมาณยาท่ีถูกปลดปล่อยออกจากระบบพอลิอะคริลาไมดไ์ฮโดรเจล

นั้นเพิ่มข้ึนดว้ยอตัราเร็วคงท่ีเม่ือเวลาของการปลดปล่อยยาผา่นไป 3 ชัว่โมง หลงัจากนั้นปริมาณยา

ท่ีถูกปลดปล่อยถูกควบคุมให้อยูใ่นปริมาณท่ีคงท่ี นอกจากนั้นค่าคงท่ีการแพร่ของยาอะโลอินออก

จากพอลิอะคริลาไมดไ์ฮโดรเจลท่ีอตัราการเช่ือมโยงต่างๆ ถูกคาํนวณดว้ยสมมุติฐานการแพร่ของยา

เป็นแบบ ซ่ึงพบวา่ค่าคงท่ีการแพร่จะเพิ่มข้ึนเม่ือเพิ่มขนาดของรูพรุน และนอกจากน้ียงัเปรียบเทียบ

การปลดปล่อยยากรดเบนโซอิกจากพอลิอะคริลาไมด์ไฮโดรเจลกบัพฤติกรรมการปลดปล่อยยาอะ

โลอินจากพอลิอะคริลาไมด์ทั้งในระบบท่ีมีและไม่มีสนามไฟฟ้าภายนอกดว้ย  โดยพฤติกรรมการ

ปลดปล่อยยาในระบบท่ีมีและไม่มีการกระตุน้ดว้ยสนามไฟฟ้านั้นมีลกัษณะเดียวกนัคือ ในช่วง 10 

ชัว่โมงแรกอตัราการปลดปล่อยยาจะสูงและค่อยๆ คงท่ีเม่ือเวลาผา่นไป  โดยสัดส่วนการเช่ือมโยงมี

ผลต่อพฤติกรรมการปลดปล่อยยาคือ เม่ือมีสัดส่วนการเช่ือมโยงมากจะทาํให้ขนาดรูพรุนของ

ไฮโดรเจลเล็ก ทาํให้ยาแพร่ออกมาไดย้าก และเม่ือกระตุน้ดว้ยสนามไฟฟ้าจากภายนอก 0.5 V 

พบว่าปริมาณยาท่ีสัดส่วนการเช่ือมโยงท่ีแพร่ออกมามีปริมาณสูงข้ึนเน่ืองจากเม่ือถูกกระตุน้ดว้ย

สนามไฟฟ้าจากภายนอก อิเล็กตรอนจากขั้วลบจะวิ่งไปผลกัตวัยากรดเบนโซอิกและกระแสไฟยงั

สามารถสร้าง Micro pathway ในหนงัหมูข้ึนทาํใหย้าสามารถแพร่ออกมาไดง่้ายสะดวกยิ่งข้ึน ทาํให้

ปริมาณยาท่ีแพร่ออกมาสูงข้ึนดว้ย และค่าสัมประสิทธ์ิเพิ่มข้ึนเม่ือลดสัดส่วนการเช่ือมโยงสูงข้ึน

และเม่ือกระตุน้ดว้ยสนามไฟฟ้าค่าสัมประสิทธ์ิการแพร่จะเพิ่มข้ึนดว้ยทั้งน้ีดว้ยกลไกการผลกัของ

กระแสไฟฟ้าเช่นเดียวกนั ดงันั้นจึงสามารถสรุปได้ว่านอกจากจะพฒันาแผ่นแปะยาอะโลอินซ่ึง

สามารถพฒันาเพิ่มมูลค่าวา่นหางจรเขซ่ึ้งเป็นพืชสมุนไพรและยงัพบอีกดว้ยวา่การพอลิอะคริลาไมด์

ไฮโดรเจลนั้นสามารถเป็นเมทริกซ์สาํหรับแผน่แปะยาไดดี้ แมว้า่จะเปล่ียนตวัยาภายในตวัเมทริกซ์ก็
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Abstract 

Aloein which is the active compounds that decrease pain and inflammation and stimulate 

skin growth and repair are selected as the model drug in this work. From the low content of active 

compound (<5 %v/v) in Aloe-vera, the development of controlled Aloe-vera extraction system is 

required to increase the efficiency of drug therapeutic. The development of control-released Aloe-

vera extraction, aloin from polyacrylamide hydrogel system as transdermal drug delivery patch 

was studied. The amount of aloin release from polyacrylamide hydrogel increase with increasing 

released time at first 3 h and then reach equilibrium amount. The apparent diffusion coefficients, 

Dapp, hydrogel pore size and the release mechanisms of aloin from aloin/polyacrylamide 

hydrogels (aloin/PAAM) were investigated in the effect of crosslinking ratio of hydrogel. The 

pore size of crosslinked polyacrylamide hydrogel increases with decreasing amount of 

crosslinker. The amount of aloin release and Dapp increase with increasing hydrogel pore size. For 

larger pore size of hydrogel system, aloein can easily diffuse out than smller pore size hydrogel 

system. The effect of crosslinking ratio and electric field strength on the release characteristic of 

benzoic acid from polyacrylamide hydrogel also were investigated to compare the release 

characteristic with aloin drug. The release characteristic of benzoic acid in with and without 

applying electric field system showed the similar rerults with aloin release characteristic, the 

amount of drug released gradually increase with increasing released time and reached the 

equilibrium value at 10 hr. The amount of drug released increase with increasing mesh size 

because the drug easily moves out from the hydrogel at the larger mesh size. The amount and rate 

of drug release increase when the electric field strength of 0.5 V is applied. There are two 

mechanisms which can describe these results; the electrostatic force between electrode and ionic 

drug and micro pathway in pigskin. As the electric field is applied, electron from cathode 

electrode pushes the ionic drug by electrostatic force and electric field can generate the micro 

pathway in pigskin. The diffusion coefficient, D of the drug released from polyacrylamide 

hydrogelcat various croslinking ratios at E= 0 and 0.5 V were calculated. D also increases with 

increasing hydrogel mesh size and electric field strength. Thus, the amount of drug (aloin and 

benzoic  acid) released and Dapp can be controlled by controlling the hydrogel pore size and 

electric field. 

  


