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บทที ่  1 

บทนํา 

 

1.1 ทีม่าและความสําคัญของปัญหา 
 

ท่ีผา่นมารูปแบบของการรับประทานยา  (Oral dosage form) เป็นรูปแบบท่ีไดรั้บความนิยมมาก

ท่ีสุด  เน่ืองจากเป็นรูปแบบท่ีง่ายต่อการบริหารยา  และไม่ก่อให้เกิคความเจ็บป่วยต่อผูป่้วย  แต่อยา่งไร

ก็ตามการรับประทานยานั้นมีขอ้เสียอยูห่ลายประการ เช่น ยาอาจถูกทาํลายไดใ้นทางเดินอาหาร  เกิดเม

ตาบอลิซึมของยาท่ีตบั หรือความไม่สมํ่าเสมอของระดบัยาในกระแสเลือด และผูป่้วยมกัลืมรับประทาน

ยาทาํใหย้าไม่ก่อเกิดประสิทธิภาพในการรักษา [1] ดงันั้นจึงมีการพฒันารูปแบบยาอ่ืนท่ีมีประสิทธิภาพ

ในการนาํส่งยาสูงข้ึน และสามารถแกไ้ขขอ้บกพร่องท่ีพบในกรณีรูปแบบยารับประทานแบบดั้งเดิมได ้

อีกทั้งยงัตอ้งได้รับการยอมรับจากผูป่้วยด้วย  และหน่ึงในรูปแบบนาํส่งยาท่ีถูกพฒันาข้ึนและกาํลัง

ไดรั้บความสนใจมากข้ึนเร่ือยๆ คือ ระบบนาํส่งยาผา่นผวิหนงั (Transdermal drug delivery system)  

 โดยระบบนาํส่งยาผา่นผิวหนงั (Transdermal drug delivery system) นั้น ไดรั้บความนิยมเป็น

อยา่งมากและถูกพฒันาสู่ระบบนาํส่งยาน้ีเขา้สู่อุตสาหกรรมเวชภณัฑ์  โดยภายในระยะเวลา 10 ปีท่ีผา่น

มาน้ี แผ่นแปะยาซ่ึงเป็นเวชภณัฑ์ท่ีใช้ระบบนาํส่งยาผ่านผิวหนังเป็นกลไกการนาํส่งยานั้น สามารถ

สร้างรายไดท้ัว่โลกไดม้ากถึงหลายพนัลา้นเหรียญสหรัฐ ซ่ีงระบบนาํส่งยาผา่นผิวหนงันั้นมีขอ้ดีหลาย

อยา่ง  คือ เป็นระบบนาํส่งยาท่ีสามารถหลีกเล่ียงการถูกทาํลายของยาท่ีทางเดินอาหารจากความเป็นกรด

ของกระเพาะ หรือจากเอนไซมต่์างๆ สามารถควบคุมการปลดปล่อยยาไดแ้ละเวลาหยดุการใหย้าได ้[2] 

ระบบนาํส่งยาผ่านผิวหนังโดยผ่านแผ่นแปะยานั้น มีกลไกการควบคุมการนาํส่งยาโดยใช้

หลกัการแพร่ของสารท่ีความเขม้ขน้ต่างกนั  ความเขม้ขน้ของยาท่ีอยู่ในแผน่แปะยามีมาก จึงแพร่ผา่น

ผวิหนงัเขา้สู่กระแสเลือดซ่ึงความเขม้ขน้ของยาตํ่ากวา่ (เร่ิมแรก คือ ปริมาณยาในกระแสเลือดเป็นศูนย)์ 

แต่ระบบการนาํส่งยาผ่านผิวหนังยงัมีขอ้จาํกดัด้านการนาํส่งยาท่ีมีความมีขั้ว (Ionic drug) ซ่ึงจะมี

พฤติกรรมชอบนํ้ า (Hydrophilic) ผ่านชั้ นผิวหนังท่ีเป็นชั้ นไขมันซ่ึงมีพฤติกรรมไม่ชอบนํ้ า 

(Hydrophobic) ซ่ึงยาท่ีมีขั้วนั้นเป็นยาส่วนใหญ่ท่ีใชใ้นการรักษาในปัจจุบนั ดงันั้นจึงมีงานวิจยัมากมาย

ท่ีพยายามจะแกปั้ญหาขอ้จาํกดัน้ี แต่วิธีการใช้ไฟฟ้ากระตุน้การการนาํส่งยาผ่านผิวหนงันั้นเป็นวิธีท่ี

นิยมใช้มากท่ีสุด เน่ืองจากง่ายต่อการควบคุมปริมาณและอตัราการนาํส่งยา ซ่ึงสามารถทาํไดโ้ดยปรับ

ระดบัความต่างศกัยไ์ฟฟ้าเท่านั้น [3]   
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 พืชสมุนไพรโดยมากเป็นพืชท่ีสามารถปลูกไดภ้ายในประเทศไทย วา่นหางจรเขเ้ป็นตน้พืชท่ีมี

เน้ืออ่ิมอวบ วา่นหางจระเขเ้ป็นพืชท่ีข้ึนในเขตร้อน ดงันั้นจึงสามารถปลูกไดทุ้กภูมิภาคของประเทศไทย 

และมีในวา่นหางจรเขร้นั้นมีสารออกฤทธ์ิในการรักษาโรคเก่ียวกบัระบบทางเดินอาหาร  เช่น โรคแผล

ในกระเพาะอาหาร  แผลท่ีลาํไส้เล็กส่วนตน้ (duodenal ulcer)  กระเพาะอาหารอกัเสบเร้ือรัง ซ่ึงสารออก

ฤทธ์ิเหล่านั้นก็คือ สารพวก Alloctin A, Alloctin B, Mannuronic acid และ Glucuronic acid [4] แต่

เน่ืองจากปริมาณสารออกฤทธ์ิเหล่าน้ีมีปริมาณค่อนขา้งนอ้ยในเน้ือวา่นหางจรเข ้คือ นอ้ยกวา่ 5% โดย

ปริมาตร [5]  ดงันั้นเพื่อเพิ่มปริมาณ  ประสิทธิภาพการนาํส่งยาท่ีสกดัไดจ้ากว่านหางจรเข ้และเพิ่ม

มูลค่าของวา่นหางจรเข ้จึงมีแนวคิดท่ีจะพฒันาแผน่แปะยาซ่ึงข้ึนรูปมาจากพอลิอะคริลาไมด์ไฮโดรเจล

เพื่อเป็นระบบนาํส่งยาสมุนไพรท่ีสกดัไดจ้ากวา่นหางจรเขซ่ึ้งเป็นสมุนไพรท่ีสามารถผลิตไดทุ้กภูมิภาค

ของประเทศไทย  ตน้ทุนการลงทุนในการเพาะปลูกตํ่า   

นอกจากน้ีการศึกษาดา้นทฤษฎีและกลไกการแพร่ออกจากวสัดุท่ีมีรูพรุนเช่นวสัดุไฮโดรเจล

โดยมีตวักระตุน้ดว้ยไฟฟ้า และการศึกษาวจิยัเพือ่พฒันาระบบนาํส่งยา (แผน่แปะยา)น้ี  จึงเป็นงานวิจยัท่ี

จะรวบรวมขอ้มูลและวเิคราะห์เพื่อศึกษากลไกลการแพร่ของสารท่ีมีขนาดโมเลกุล และความสามารถ

ในการทาํปฏิกิริยากบัไฮโดรเจลเมทริกซ์ต่างกนั โดยควบคุมระบบการแพร่ของโมเลกุลดว้ยไฟฟ้าไดอี้ก

ดว้ย  

  

1.2 วตัถุประสงค์ของโครงการวจัิย 
 

1.  เพื่อเตรียมแผน่แปะยาท่ีสกดัจากวา่นหางจรเขจ้ากไฮโดรเจล 

2.  เพื่อศึกษาสมบติัทางดา้นการแพร่, คุณสมบติัดา้นการปลดปล่อยยาสมุนไพรท่ีสกดัไดจ้ากวา่น

หางจรเข ้ซ่ึงมีฤทธ์ิในการรักษาโรคระบบทางเดินอาหารภายใตก้ระแสไฟฟ้าจากแผน่แปะยาจาก

ไฮโดรเจล 

3.  เพื่อทดลองแผน่แปะยาท่ีสกดัจาก่วานหางจรเขจ้ากไฮโดรเจลท่ีเตรียมไดม้าใชง้าน เช่น 

ทดสอบการปลดปล่อยยาผา่นผวิหนงัหมู (ท่ีตายแลว้) และทดสอบคุณสมบติัการแพร่ของยาท่ี

สกดัจากวา่นหางจรเขอ้อกจากไฮโดรเจลภายใตก้ารควบคุมจากกระแสไฟฟ้า 

 4.  เพื่อศึกษาพฤติกรรมการปลดปล่อยยาภายใตก้ารควบคุมการเปิดปิดกระแสไฟฟ้า  
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1.3 ขอบเขตของโครงการวจัิย 

แบบสรุปก็คือ สังเคราะห์ วเิคราะห์ ทดลองใชง้าน ดงัน้ี 

1. ทาํการสังเคราะห์พอลิอะคริลาไมดไ์ฮโดรเจลเพื่อนาํไปเตรียมเป็นแผน่แปะยาสมุนไพรท่ีสกดั

จากวา่นหางจรเข ้  

2. ทดสอบและวเิคราะห์สมบติัต่าง ๆ เช่น ทดสอบหาปริมาณยาท่ีอยูใ่นแผน่แปะยาสมุนไพร, 

ทดสอบการปลดปล่อยยาท่ีมีและไม่มีกระแสไฟฟ้า 

3. นาํแผน่แปะยาท่ีเตรียมไดจ้ากไฮโดรเจลท่ีเตรียมไดม้าทดสอบการปลดปล่อยยาผา่นหนงัหมู 

(ของหมูท่ีตายแลว้) 

 

1.4 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ  

1. ไดแ้ผน่แปะยาอะโลอินและยาเบนโซอิกแอซิดซ่ึงผลิตจากไฮโดรเจลเพื่อนาํไปใชเ้ป็นวสัดุ

ควบคุมการปลดปล่อยยาสมุนไพรสารสกดัจากวา่นหางจรเขซ่ึ้งมีฤทธ์ิรักษาโรคทางเดินอาหารซ่ึง

สามารถผลิตไดใ้นประเทศ  

2. ไดพ้อลิเมอร์ท่ีสามารถใชเ้ป็นแผน่แปะยา ซ่ึงสามารถพฒันาเป็นเวชภณัฑท่ี์สามารถสร้าง

รายไดใ้หก้บัประเทศได ้

3. ไดค้วามรู้เก่ียวกบัทฤษฎีการแพร่ภายใตก้ระแสไฟฟ้า โดยศึกษาผลของขนาดของตวัแพร่ 

และพนัธะระหวา่งตวัแพร่และเมทริกซ์ท่ีมีต่อค่าคงท่ีการแพร่    

 

 


