
บทท่ี 5 
สรุปผลการศึกษา 

 
5.1  สรุปผลการทดสอบ 
 จากการศึกษาและการทดสอบการอบแห้งน้ํามะนาวด้วยวิธีพ่นฝอยด้วยเคร่ืองมือที่ได้ทําการ
ออกแบบและสร้างข้ึน  เม่ือทําการผสมสารมอลโตเดกซตรินในอัตราคงท่ีโดยน้ําหนักท่ี  15 เปอร์เซนต์  
20 เปอร์เซ็นต์  และ  25 เปอร์เซ็นต์  ตามลําดับ โดยปรับความเร็วของลมร้อนโดยปรับที่ชุดควบคุม
ความเร็วลมที่ระดับสูงสุด  ซ่ึงทําให้มีความเร็วของลมร้อนที่ท่อทางออก  7.5  เมตร/วินาที  และปรับ
ความดันของหัวฉีดสูงสุดท่ี  2.5 บาร์(bar)  เพื่อให้สามารถพ่นฝอยในอัตราสูงสุด  โดยใช้น้ํามะนาวที่ผสม
สารมอลโตเดกซตรินแล้วคร้ังละ  500  กรัม(g) และควบคุมอุณหภูมิภายในถังอบแห้งท่ีอุณหภูมิที่แตกต่าง
กัน  คือ 170 oC, 180 oC, 190 oC  และ 200 oC ซ่ึงใช้ระยะเวลา  13 นาที  ในการทดสอบแต่ละคร้ัง  ผล
การศึกษาเป็นไปตามตารางท่ี 5.1  
 
ตารางที่ 5.1 ตารางสรุปผลการทดสอบโดยภาพรวม 
 

อุณหภูมิ % คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 คร้ังท่ี 4 คร้ังท่ี 5 ΣΣΣΣ x  SD 

170 oC 

15 112 113 111 112 111 559 111.8 0.84 

20 216 216 217 216 217 1082 216.4 0.55 

25 325 324 323 324 326 1622 324.4 1.14 

180 oC 

15 88 89 89 87 89 442 88.4 0.89 

20 176 177 177 175 178 883 176.6 1.14 

25 265 264 264 266 267 1326 265.2 1.30 

190 oC 

15 81 82 83 83 81 410 82 1.00 

20 127 128 126 129 127 637 127.4 1.14 

25 226 228 227 228 226 1135 227 1.00 

200 oC 

15 76 78 75 77 78 384 76.8 1.30 

20 106 107 106 107 107 533 106.6 0.55 

25 192 193 191 193 191 960 192 1.00 

 
5.2 อภิปรายผล 
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 จากตารางที่ 5.1 พบว่าเม่ือกําหนดให้ความเร็วของลมร้อนท่ีท่อทางออก  7.5  เมตร/วินาที  
และปรับความดันของหัวฉีดสูงสุดที่  2.5 บาร์(bar)  เพ่ือให้สามารถพ่นฝอยในอัตราสูงสุด  โดยใช้น้ํา
มะนาวท่ีผสมสารมอลโตเดกซตรินคร้ังละ  500  กรัม(g)  พบว่า 
 1. อุณหภมูมิภายในถังอบแห้งและปริมาณของสารมอลโตเดกซตรินที่ผสมกับน้ํามะนาว  มี
ผลต่อปริมาณของผงมะนาว  รวมถึงสีและความชื้นของผงมะนาวด้วย 
 2. อุณหภูมิที่เหมาะสมในการอบแห้งน้ํามะนาวด้วยวิธีพ่นฝอยที่ได้ทําการออกแบบและสร้าง
ข้ึนนี้ อยู่ที่  190 องศาเซลเซียส 
 3. อัตราส่วนผสมของปริมาณของน้ํามะนาวกับสารมอลโตเดกซตรินโดยน้ําหนัก  ซ่ึงทําการ
ผสมคร้ังละ 500 กรัม  โดยทําการทดสอบโดยการเปลี่ยนแปลงอัตราส่วนของสารมอลโตเดกซตริน  3 
อัตราส่วน  คือ   
  1) สารมอลโตเดกซตริน 15 เปอร์เซ็นต์ น้ํามะนาวสด 85 เปอร์เซ็นต์ โดยน้ําหนัก 
  2) สารมอลโตเดกซตริน 20 เปอร์เซ็นต์ น้ํามะนาวสด 80 เปอร์เซ็นต์ โดยน้ําหนัก 
  3) สารมอลโตเดกซตริน 25 เปอร์เซ็นต์ น้ํามะนาวสด 75 เปอร์เซ็นต์ โดยน้ําหนัก 
 จากผลการเปลี่ยนแปลงอัตราส่วนผสมดังกล่าว ระหว่างสารมอลโตเดรกตรินกับนํ้ามะนาวสด
ภายใต้สภาวะ  เม่ือกําหนดให้ความเร็วของลมร้อนที่ท่อทางออก  7.5  เมตร/วินาที  และปรับความ
ดันของหัวฉีดสูงสุดที่  2.5 บาร์(bar)  พบว่าอัตราส่วนผสมที่เหมาะสม  คือ  สารมอลโตเดกซตริน 20 
เปอร์เซ็นต์ น้ํามะนาวสด 80 เปอร์เซ็นต์ โดยน้ําหนัก  ซ่ึงจะเห็นได้จากตารางที่ 5.2 ตามลักษณะของ
ผงมะนาวที่ได้จากการอบแห้งด้วยวิธีพ่นฝอยด้วยเคร่ืองมือที่สร้างขึ้น 
 จากตารางสรุปผลการทดลองที่ 4.5, 4.6, 4.7 และ 4.8  สรุปได้ว่าผงมะนาวที่มีสีและลักษณะ
ของผงมะนาวตามท่ีต้องการเกิดข้ึนภายใต้การควบคุมสภาวะการทดสอบใน 2 ลักษณะ  คือ  เม่ือควบคุม
อุณหภูมิภายในถังอบแห้งให้มีสภาวะคงท่ี 180 oC  และผสมสารมอลโตเดกซตรินลงในน้ํามะนาว 15 
เปอร์เซ็น และม่ือควบคุมอุณหภูมิภายในถังอบแห้งให้มีสภาวะคงท่ี 190 oC  และผสมสารมอลโตเดกซ
ตรินลงในน้ํามะนาว 20 เปอร์เซนต์  แต่เม่ือพิจารณาจากมวลของผงมะนาวที่ได้จากการอบแห้งภายใต้
การควบคุมสภาวะการทดสอบทั้ง 2 สภาวะดังกล่าว  จะพบว่าการควบคุมอุณหภูมิภายในถังอบแห้งให้มี
สภาวะคงที่ 190 oC  และผสมสารมอลโตเดกซตรินลงในนํ้ามะนาว 20 เปอร์เซนต์  จะมีมวลของผง
มะนาวท่ีได้จากการอบแห้งมีปริมาณมากกว่า  ดังแสดงในตารางท่ี 5.2 
 
ตารางที่ 5.2 การทดสอบที่ได้ลักษณะของผงมะนาวและสีของผงมะนาวท่ีเหมาะสม 

มอลโตเดกซตริน 
มวลเฉลี่ยของผง

มะนาว 

มวลของผง
เทียบกับน้ํา

มะนาว 

สีของผง
มะนาว 

ลักษณะของผงมะนาว 
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15 % ที่ 180oC 88.4 g. 17.36 % ขาว เป็นผงฝุ่นแป้ง 
20 % ที่ 190oC 127.4 g. 25.48 %  ขาว เป็นผงฝุ่นแป้ง 

 
 จากตารางท่ี 5.2 โดยใช้ข้อมูลจากตารางที่ 4.5, 4.6, 4.7 และ 4.8  สรุปได้ว่าผงมะนาวที่มีสีและ
ลักษณะของผงมะนาวตามที่ต้องการเกิดข้ึนภายใต้การควบคุมสภาวะการทดสอบใน 2 ลักษณะ  คือ  เม่ือ
ควบคุมอุณหภูมิภายในถังอบแห้งให้มีสภาวะคงที่ 180 oC  และผสมสารมอลโตเดกซตรินลงในน้ํามะนาว 
15 เปอร์เซ็น และม่ือควบคุมอุณหภูมิภายในถังอบแห้งให้มีสภาวะคงท่ี 190 oC  และผสมสารมอลโตเดกซ
ตรินลงในน้ํามะนาว 20 เปอร์เซนต์  แต่เม่ือพิจารณาจากมวลของผงมะนาวที่ได้จากการอบแห้งภายใต้
การควบคุมสภาวะการทดสอบทั้ง 2 สภาวะดังกล่าว  จะพบว่าการควบคุมอุณหภูมิภายในถังอบแห้งให้มี
สภาวะคงที่ 190 oC  และผสมสารมอลโตเดกซตรินลงในนํ้ามะนาว 20 เปอร์เซนต์  จะมีมวลของผง
มะนาวท่ีได้จากการอบแห้งมีปริมาณมากกว่า   
 
5.3 ข้อเสนอแนะ 
 5.3.1  การควบอุณหภูมิภายในถังอบแห้ง  เป็นปัจจัยสําคัญอย่างหนึ่งในการที่จะทําให้ผง
มะนาวมีคุณลักษณะและปริมาณการผลิตที่เหมาะสม  การป้องกันการสูญเสียความร้อนท่ีเกิดจากการ
สร้างความร้อนโดยใช้ขดลวดความร้อน  จะเป็นสิ่งที่จะช่วยลดต้นทุนในการผลิต  
 5.3.2 การศึกษาในคร้ังน้ีพบว่าการจัดเก็บผงมะนาวที่ได้จากการอบแห้งด้วยวิธีพ่นฝอยกับ
เคร่ืองมือที่สร้างข้ึนนี้  ไม่สามารถจัดเก็บได้หมดเนื่องจากผงมีขนาดเล็กมากและบางส่วนฟุ้งกระจาย
ออกท่ีบริเวณท่อทางออกที่ชุดไซโคลน และมีบางส่วนติดค้างที่ผนังของถังอบแห้ง ซ่ึงเป็นผลมาจาก
ความชื้นของน้ํามะนาวที่ผสมกับสารมอลโตเดกซตรินท่ีมีอัตราส่วนที่แตกต่างกัน   
 5.3.3 หลังการอบแห้งน้ํามะนาวด้วยการฉีดพ่นฝอยทุกคร้ัง  จําเป็นต้องทําความสะอาด
ระบบภายในภายในถังอบแห้งทุกคร้ัง  เนื่องจากมีผงมะนาวบางส่วนเกาะที่ผนังภายในถังอบแห้ง  
และหัวฉีดสเปรย์พ่นฝอย  เน่ืองจากจะมีน้ํามะนาวบางส่วนอาจะอุดตันที่หัวฉีด  ทําให้ประสิทธิภาพใน
การฉีดพ่นฝอยในคร้ังต่อไปอาจไม่ดีเท่าท่ีควร 

5.3.4 มะนาวที่ใช้ในการทําน้ํามะนาวผง  ควรเป็นมะนาวสดเท่านั้นและควรผลิตในช่วงที่
มะนาวมาราคาต่ํากว่าลูกละ 1 บาท  เนื่องจากการผลิตมะนาวผงในช่วงท่ีมะนาวมีราคาสูง  ทําให้ไม่
คุ้มทุนต่อการผลิตเพ่ือจําหน่าย 

5.3.5  การจัดเก็บผงมะนาวที่ได้จากการอบแห้ง  จําเป็นต้องเก็บในที่ไม่มีความชื้น  และควร
เก็บในภาชนะที่มีการปิดผนึกด้วยสูญญากาศ  เพ่ือป้องกันการจับตัวกันเป็นก้อนของผงมะนาวท่ีได้
จากการอบแห้ง  ซ่ึงความชื้นจะเป็นปัจจัยสําคัญที่ทําให้คุณภาพของผงมะนาวไม่ได้คุณภาพ  หรือเสีย
รดชาด 
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  39  หมู่ 1 ตําบลคลองหก  อําเภอคลองหลวง  จังหวัดปทุมธานี 12120   

 
ประวัติการศึกษา 

-พ.ศ.  2547    ปริญญาโท   ครุศาสตร์อุตสาหกรรมมหาบัณฑิต  (ค.อ.ม.) 
สาขาเคร่ืองกล  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 

-พ.ศ.  2524    ปริญญาตรี   ครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต  (ค.อ.บ.) 
สาขาเคร่ืองกล  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
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