
บทท่ี 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 
3.1 ขั้นตอนของการศึกษา 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ศึกษาและรวบรวมข้อมูล 

กําหนดวิธีการทดสอบ 

ออกแบบและสร้างเคร่ืองทดสอบ 

ตรวจสอบความ
เที่ยงตรง 

ดําเนินการศึกษาและเก็บข้อมูล 

วิเคราะห์ผลการศึกษา 

สรุปผลการศึกษา 

รายงานผล 

ปรับปรุง 

ผ่าน 
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ภาพท่ี  3.1  Flow Chart แสดงข้ันตอนการดําเนินงาน 
 
 
3.2  การออกแบบเครื่องมือท่ีใช้ในการศึกษา 

 3.2.1  ส่วนประกอบที่สําคัญของเคร่ืองอบแห้งน้ํามะนาวด้วยวิธีพ่นฝอย 
 

 
ภาพที่ 3.2  ส่วนประกอบของเคร่ืองเคร่ืองอบแห้งแบบพ่นฝอย 

 
 ส่วนประกอบของเคร่ืองอบแห้งน้ํามะนาวด้วยวิธีพ่นฝอย ประกอบไปด้วยอุปกรณ์ส่วนที่
สําคัญ ดังต่อไปนี้ 
 หมายเลข 1 : โครงสร้างรองรับอุปกรณ์ 
 หมายเลข 2 : ชุดสร้างแรงดันลม 
 หมายเลข 3 : ถังผสมน้ํามะนาวและสารมอลโตเดกตริน 
 หมายเลข 4 : ชุดควบคุมระบบไฟฟ้า 
 หมายเลข 5 : กล่องขดลวดความร้อน 
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 หมายเลข 6 : ท่อบังคับทิศทางลมร้อน 
 หมายเลข 7 : ชุดหัวฉีดสเปรย์แบบพ่นฝอย 
 หมายเลข 8 : ฝาปิดถังอบแห้ง 
 หมายเลข 9 : ท่อส่งนํ้ามะนาวเข้าสู่หัวฉีดสเปรย์ 
 หมายเลข 10 : ถังอบแห้งส่วนกลาง 
 หมายเลข 11 : ปั๊มแบบ  Peristaltic pump 
 หมายเลข 12 : หม้อรองรับผงมะนาว ใบท่ี 1 
 หมายเลข 13 : หม้อรองรับผงมะนาว ใบท่ี 2 
 3.3.2  การออกแบบชิ้นส่วนต่าง ๆ 
  1) โครงสร้างรองรับอุปกรณ์ 
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ภาพท่ี 3.3  แบบโครงสร้างรองรับอุปกรณ์ 
 
 โครงสร้างรองรับชิ้นส่วนและอุปกรณ์ของเคร่ืองอบแห้งดังแสดงในภาพท่ี 3.3  สร้างข้ึนจาก
เหล็กกล่องขนาด 25 mm. x 25 mm.  และมีความหนา 2 mm.  ยึดติดกันด้วยการเชื่อม  
 
 
 
 
  2) ชิ้นส่วนด้านล่างของถังอบแห้ง 
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ภาพท่ี 3.4  แบบชิ้นส่วนด้านล่างของถังอบแห้ง 
 

 

     
 

 
 ก.ชิ้นส่วนด้านล่างของถังอบแห้ง      ข. การยึดชิ้นส่วนด้านล่างเข้ากับโครงสร้าง 
              รองรับอุปกรณ์ 

 

ภาพท่ี 3.5  ชิ้นสว่นด้านล่างของถังอบแห้งที่ใช้ในการทดสอบ 
 

 

 

  3) กล่องติดตั้งขดลวดความร้อน 
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ภาพท่ี 3.6  แบบกล่องติดตั้งขดลวดความร้อน 
 

    
 
 

ภาพท่ี 3.7  กล่องติดตั้งขดลวดความร้อนและการต่อกันของขดลวดภายใน 
 

 ชุดเคร่ืองทําอากาศร้อน  สร้างโดยใช้ชุดขดลวดความร้อนขนาด  3  กิโลวัตต์ จํานวน  2 ชุด  
ต่อขนานกัน  โดยมีชุดควบคุมการทํางานของขดลวดความร้อนเพื่อเป็นควบคุมอุณหภูมิของอากาศ
ร้อนที่ไหลเข้าห้องอบแห้ง โดยอากาศที่ถูกดูดจะผ่านการกรองละเอียดก่อนท่ีจะผ่านขดลวดความร้อน     
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 4) ท่อบังคับทิศทางของลมร้อน 
 

 
 

ภาพที่ 3.8 แบบท่อบังคับทิศทางของลมร้อน 
 

 

       
 

 

 

ภาพท่ี 3.9 ท่อบังคับทิศทางของลมร้อนที่ใช้ในการทดสอบ 
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  5) ฝาปิดถังอบแห้ง 
 

 
 

ภาพที่ 3.10 ฝาปิดถังอบแห้งส่วนบน 

 

  6) ส่วนกลางของถังอบแห้ง 
 

 
 

ภาพที่ 3.11 แบบถังอบแห้งส่วนกลาง 
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ภาพที่ 3.12 ส่วนประกอบของถังอบแห้ง 
 

  7) หม้อพักน้ํามะนาว 
 

       
 
 

ภาพท่ี 3.13 หม้อพักน้ํามะนาว 
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  8) ฐานรองหม้อพักน้ํามะนาว 
 

 
 

ภาพท่ี 3.14 ฐานรองหม้อพักน้ํามะนาว 
 

   8) ท่อเก็บผงมะนาว 
 

 
ภาพที่ 3.15  แบบถังไซโคลน 
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ภาพที่ 3.16  ถังไซโคลน 
 
 
  9) หม้อรองรับผงมะนาว 

 
ภาพท่ี 3.17  แบบหม้อรองรับผงมะนาว 
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ภาพท่ี 3.18  หม้อรองรับผงมะนาว 

  8) การแยกชิ้นส่วนของเคร่ืองอบแห้ง 
 

 
 

ภาพที่ 3.19 แสดงการถอดแยกชิ้นส่วนออกจากโครงสร้าง 
 

 ส่วนประกอบของเคร่ืองอบแห้งน้ํามะนาวด้วยวิธีพ่นฝอย ที่สามารถถอดแยกชิ้นส่วนได้    
ประกอบไปด้วยอุปกรณ์  ดังต่อไปนี้ 
    หมายเลข 1 : โครงสร้างรองรับอุปกรณ์          หมายเลข 13 : หม้อพักน้ํามะนาว 
    หมายเลข 2 : ชุดควบคุมระบบไฟฟ้า          หมายเลข 14 : ฐานรองหม้อพักน้ํามะนาว 
    หมายเลข 3 : ชุด Blower           หมายเลข 15 : หม้อรองรับผงมะนาว 
    หมายเลข 4 : ท่อบังคับทิศทางลม          หมายเลข 16 : ส่วนล่างถังอบแห้ง 
    หมายเลข 5 : กล่องติดตั้งขดลวดความร้อน 
    หมายเลข 6 : ท่อลมร้อน 
    หมายเลข 7 : ถังอบแห้งส่วนกลาง 
    หมายเลข 8 : ฝาปิดถังอบแห้ง 
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    หมายเลข 9 : หัวฉีด Two-fluid nozzle 
    หมายเลข 10 : ท่อส่งนํ้ามะนาวเข้าสู่หัวฉีดสเปรย์ 
    หมายเลข 11 : ท่อไซโคลน 
    หมายเลข 12 : ปั๊ม (Peristaltic Pump) 
 

 
 

ภาพที่ 3.20 เคร่ืองอบแห้งนํ้ามะนาวแบบผ่นฝอยที่ได้จากการออกแบบ 
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ภาพที่ 3.21  เคร่ืองอบแห้งนํ้ามะนาวแบบผ่นฝอยที่ใช้ในการทดสอบ 


