
บทที ่3 
การด าเนินงานวจิยั 

 
การด าเนินงานวิจยั เร่ือง เคร่ืองตน้แบบสานเข่งปลาทูจากตอกไมไ้ผ ่ไดท้  าการศึกษา ออกแบบ 

สร้างเคร่ือง และทดลองการใชง้านท่ี ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ และภาควิชาวิศวกรรมวสัดุ คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี มีขั้นตอนการด าเนินงาน อุปกรณ์และ
เคร่ืองมือ รวมถึงวธีิการทดลอง ดงัรายละเอียดงัต่อไปน้ี 

 
3. 1 วธีิการด าเนินงาน 

ในการด าเนินงานการออกแบบและสร้างเคร่ืองตน้แบบสานเข่งปลาทูจากตอกไมไ้ผมี่แผนการ
ด าเนินงานดงัน้ี 

1)  ศึกษาคน้ควา้รูปแบบการจกัสานเข่งปลาทูจากตอกไมไ้ผ ่และส ารวจเก็บขอ้มูลการสานเข่ง
ปลาทู  

2)  ออกแบบเคร่ืองดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ และรวบรวมและจดัหาวสัดุ อุปกรณ์ ส าหรับ
สร้างเคร่ืองตน้แบบจกัสานเข่งปลาทูแบบก่ึงอตัโนมติั  

3)  ด าเนินการสร้างเคร่ืองตน้แบบจกัสานเข่งปลาทูแบบก่ึงอตัโนมติั 
4)  ทดลองการใชเ้คร่ืองตน้แบบจกัสานเข่งปลาทูแบบก่ึงอตัโนมติั 
5)  ปรับปรุงและแกไ้ข ขอ้บกพร่องท่ีเกิดข้ึนจากการศึกษาออกแบบและสร้างเคร่ือง 
6)  วเิคราะห์และสรุปผลการทดลอง 
7)  จดัพิมพร์ายงานการท าโครงการ 
 

 
3. 2 การออกแบบเคร่ือง 

การออกแบบการท างานของเคร่ืองตน้แบบสานเข่งปลาทูจากตอกไมไ้ผ่  ออกแบบใน
เบ้ืองตน้ใหเ้คร่ืองมีการท างาน แบ่งการท างานออกเป็น 2 ส่วนท่ีส าคญั คือ 

1) ชุดสานเข่งปลาทูจากตอกไมไ้ผ่ ใช้หลกัการยกกระดกตอกไมไ้ผ่ เพื่อท าการสอดไมไ้ผ ่
สานใหมี้ลกัษณะลายสอดแบบธรรมดา ดงัแสดงในรูปท่ี 3.1 เป็นลกัษณะของการท างาน
แบบก่ึงอตัโนมติั 

2) ชุดอดัข้ึนรูปเข่งปลาทู เป็นขั้นตอนต่อจากการน าลายสานท่ีไดจ้ากขั้นตอนท่ีหน่ึง โดย
การน าไปอดัข้ึนรูปให้มีเป็นทรงลึกเหมือนเข่งปลาทู และน าตอกไมไ้ผ่ส่วนขอบมาท า
การมดัใหเ้ป็นเข่ง 
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รูปท่ี 3.1  แสดงลกัษณะของการสานเข่งจากตอกไมไ้ผ ่

 
รูปท่ี 3.2  ลกัษณะของเคร่ืองท่ีไดท้  าการออกแบบ 

 
3.3 ขั้นตอนการด าเนินการสร้าง 
 ขั้นตอนการด าเนินการสร้างหลังการท่ีได้ท าการออกแบบ  ค านวณ  และจดัซ้ือวสัดุและ
อุปกรณ์แลว้ไดด้ าเนินการสร้างดงัต่อไปน้ี 

1)    ตดัเหล็กกล่องขนาด 38 มิลลิเมตร ตามแบบด้วยเคร่ืองตดัไฟเบอร์ แล้วท าการเช่ือม
ประกอบเขา้ดว้ยกนัเช่ือมเหล็กแผน่ขนาด 50×50×6 mm. 4 แผน่ท่ีมุม 4 มุมล่างสุดเพื่อเป็นฐานลอ้ 
พน่สีโครงทั้งหมดเพื่อป้องกนัสนิม จากนั้นติดลอ้และขาฉ่ิงทั้ง 4 มุม ดงัรูปท่ี 3.3 
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รูปท่ี  3.3   แสดงโครงเคร่ืองหลงัจากท าการเช่ือมและพน่สี 

 
2) ติดตั้งชั้นส าหรับวางชุดสานเข่งตอกไมไ้ผ ่ขนาด 200 × 304 × 3 มิลลิเมตร  จ านวน 3 

แผน่ติดท่ีชั้นล่างชั้นกลางและชั้นบน ดงัรูปท่ี 3.4 
 

 
รูปท่ี  3.4   แสดงการติดตั้งชั้นส าหรับวางตอกไมไ้ผ ่
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3)    น าแผน่อะลูมิเนียมขนาด 380 × 380 × 10 มิลลิเมตร เจาะรูแลว้ยึดน็อตท่ีชั้นบนสุดของ
โครงเคร่ืองติดตั้งชุดตวัน าร่องเล่ือน (Slide Guide) เขา้กบัแผน่จ๊ิกรองรับ (Jig Tray plate) พร้อม
กระบอกสูบ บนฐานของเคร่ืองเป็นส่วนท่ีใชใ้นการรองรับชุดสานเข่งดว้ยตอกไมไ้ผ ่ 
 

 
รูปท่ี  3.5   แสดงการติดตั้งชุดตวัน าร่องเล่ือนเขา้กบัจ๊ิกรองรับพร้อมกระบอกสูบ                         

 
4)    ติดตั้งกระบอกสูบ (Cylinder) เพื่อใชก้ดและยกแผน่เพลทเล่ือนข้ึนลง (Slide plate) ใน

การกดอดัเพื่อข้ึนรูปเข่งปลาทู ดงัรูปท่ี 3.6 
 

 
รูปท่ี  3.6   แสดงการติดตั้งกระบอกสูบ (Cylinder) 

 
5)  ติดตั้งชุดแผน่เพลทเล่ือนข้ึนลง (Slide plate) ซ่ึงเป็นส่วนท่ีใชเ้ล่ือนชุดอดัข้ึนรูปเข่งปลาทู 

ข้ึนและลง ไปยงัต ่าแหน่งของการกดอดั ชุดแผน่เพลทเล่ือนข้ึนลง (Slide plate) จะติดตั้งอยูก่บับูช
เคล่ือนท่ีแนวตรง (Linear bushing) ทั้ง 4 ดา้น ซ่ึงเป็นส่วนท่ีเล่ือนข้ึนและเล่ือนลง ดงัรูปท่ี 3.7 
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รูปท่ี  3.7   แสดงการติดตั้งชุดแผน่เพลทเล่ือนข้ึนลงได ้(Slide plate) 

 

6)    ติดตั้งชุดอุปกรณ์ไฟฟ้าและวงจรการท างานต่างๆของเคร่ือง เพื่อใช้ในการควบคุมการ
ท างานของเคร่ือง ดงัรูปท่ี 3.8 
 

 
รูปท่ี  3.8   แสดงการติดตั้งชุดอุปกรณ์ไฟฟ้า 

 

3.4   วสัดุและอุปกรณ์ในการทดสอบ 
 รายการว ัสดุท่ีส าคัญ คือ ตอกไม่ไผ่ ซ่ึงในการเตรียมวัสดุอุปกรณ์ในการทดลองใช้
เคร่ืองตน้แบบสายเข่งปลาทู จะเตรียมตอกไมไ้ผโ่ดยใชเ้คร่ืองจกัตอกจากโครงการวจิยัเร่ืองเคร่ืองจกั
ตอกเศษไมไ้ผเ่หลือใชจ้ากการผลิตขา้วหลาม (A machine for split the bamboo scraps from 
glutinous rice roasted in bamboo joints) ซ่ึงไดรั้บทุนสนบัสนุนงานวิจยัประจ าปี 2553 ลกัษณะของ
เคร่ืองจกัตอกแสดงดงัรูปท่ี 3.9  และรูปท่ี 3.10 แสดงลกัษณะของไมไ้ผป่ลอ้งเดียว แลว้น าไปผา่เป็น
ซีก และตอกไมไ้ผท่ี่ไดจ้ากเคร่ืองจกัตอก 
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รูปท่ี 3.9  แสดงวธีิการจกัตอกของเคร่ืองจกัตอก 

   
รูปท่ี 3.10  แสดงผลการจกัตอกจากไมไ้ผห่น่ึงปลอ้งเพื่อใชใ้นการทดองสานเข่งปลาทู 

   
 รายการวสัดุท่ีใชใ้นการทดสอบการท างานของเคร่ืองตน้แบบสานเข่งปลาทู ประกอบดว้ย 

1) ตอกไมไ้ผส่ าหรับสานถาดรอง ความหนาประมาณ 0.75-1 มิลลิเมตร ดา้นกวา้งประมาณ 

5-10มิลลิเมตร ยาวประมาณ 30 เซ็นติเมตร แสดงดงัรูปท่ี 3.11 

2) ตอกไมไ้ผข่อบนอก หนาประมาณะ 1-1.5 มิลลิเมตร ดา้นกวา้งประมาณ 30มิลลิเมตร ขด

เป็นวงกลม เส้นผา่นศูนยก์ลาง 5 น้ิว แสดงดงัรูปท่ี 3.12 

3) ตอกไมไ้ผ่ขอบใน หนาประมาณะ 1-1.5 มิลลิเมตร ดา้นกวา้งประมาณ 30มิลลิเมตร ไม่

ตอ้งขดเป็นวงกลม ความยาวประมาณ 50 เซ็นติเมตร แสดงดงัรูปท่ี 3.12 

4) คิ้วกลางเข่งปลาทู เป็นซึกไมไ้ผส่่วนท่ีเป็นเปลือกผิวนอกของไมไ้ผ ่หนาประมาณ 1-1.5 

มิลลิเมตร ใชส้ าหรับเสริมความแขง็แรงของเข่งปลาทู แสดงดงัรูปท่ี 3.13 
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5) ตอกไม้ไผ่ ส าหรับมดัขอบนอกและขอบในส าหรับยึดเข่งปลาทู ใช้ตอกไม่ไผท่ี้หนา

ประมาณ 0.5-0.75 มิลลิเมตร ยาวประมาณ 30 เซ็นติเมตร ควรจะเป็นตอกไมไ้ผช่นิดอ่อน

ท่ีใชส้ าหรับมดัไดง่้าย 

6) กรรไกรส าหรับตดัขอบ 

 

 
รูปท่ี 3.11  ตอกไมไ้ผส่ าหรับสานถาดรอง 

 

 
รูปท่ี 3.12  ตอกไมไ้ผส่ าหรับสานถาดรอง 

 

 
รูปท่ี 3.13  คิ้วกลางท่ีท าจากผวิไมไ้ผ ่ 
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3.5 ขั้นตอนการทดสอบ 
 ส าหรับการทดสอบการสานเข่งปลาทูดว้ยเคร่ืองตน้แบบท่ีสร้างข้ึน จะใช้วิธีการจบัเวลาใน
การสานเข่งปลาทู เปรียบเทียบกบัการสานเข่งดว้ยมือ โดยการทดลองจะท าการสานเข่งขนาดเส้น
ผา่นศูนยก์ลาง 5 น้ิว โดยใชว้สัดุอุปกรณ์ดงัท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ในหวัขอ้ท่ี 3.4  
 การท างานของเคร่ืองตน้แบบสานเข่งปลาทูท่ีไดอ้อกแบบและสร้างข้ึนเป็นลกัษณะของการ
ท างานแบบก่ึงอตัโนมติั โดยแบ่งการท างานของเคร่ืองออกเป็น 2 รูปแบบ คือ  
 1) ส่วนใช้แรงงานคน คือ การปรับตั้งเคร่ือง การวางตอกไมไ้ผ ่ให้อยู่ในต าแหน่งส าหรับ
สานเข่งปลาทู การมดัขอบของเข่งปลาทู 4 ต าแหน่งมุมของวงกลม การสอดคิ้วกลางเข่งปลาทู 
 2) ส่วนก่ึงอตัโนมติั คือ สานเข่งปลาทู และการกดอดัข้ึนรูปเข่งปลาทู ซ่ึงการสานเข่งเป็น
ขั้นตอนการท างานท่ีซบัซอ้น และตอ้งใชเ้วลากม้เงยสาน ท าใหเ้กิดความเม่ือยลา้ยเกิดข้ึนไดง่้าย และ
ส่วนของการอดัข้ึนรูปตอ้งใชแ้รงในการกดอดัข้ึนรูป อาศยัความแข็งแรงของร่างกาย ผูป้ฏิบติังานท่ี
เป็นผูสู้งอายุหรือผูห้ญิงจะปฏิบติังานดว้ยความล าบาก ท าให้เกิดความเม่ือยลา้ไดง่้าย ท าให้สานเข่ง
ปลาทูไดจ้  านวนท่ีนอ้ยลง และร่างกายเกิดความเม่ือยลา้ 

 
 
 
 
 
 


