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การ 

Sin ߙ = 
37

Si =       ߙ

ลึก 

ปสามารถหาไ

ช้ินงานหาควา
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ดจากสมการ

 

มยาว Lt (L T

งท่ีมีขนาดเทา

ม α 

25
05   

3.77  องศา 

ท่ี 2.1 มีการคํ

Total) 

ากันและ L1 

คํานวณโดยกา

กับ L3 เปน

ารประมาณค

 

นเสนโคง R1
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าดังแสดง

 = 37.5 
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  L2 = L4 = 105 Cos ߙ 

                      = 105 Cos 13.77 

  L2 = L4 = 102  มม. 

หาคา L1 และ L3 ท่ีสัมผัสสวนโคงของ R1 และ R2 

  L1 = 
πሺ180 + 2αሻR1

180
 

  L1 = 
πሺ180 + 2 × 13.77ሻ × 37.5

180  

  L1 = 135.8 มม. 

  L3 = 
πሺ180 +2αሻR2

180
 

  L3 = 
πሺ180 + 2 × 13.77ሻ × 12.5

180  

  L3 = 33.3 มม. 

  Lt  = L1 + L2 + L3 + L4 

  Lt  = 135.8 + 102 +102 + 33.3 

  Lt = 373.1 มม. 

 

แทนคาในสมการท่ี 2.2  

  Fd = 
241+321

2  × 373.1 ×1.0 

  Fd = 
104841
1000  N    หรือ   =    104.84     kN 
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ก-2. แรงกดยึดแผนชิ้นงาน  

แรงกดยึดแผนช้ินงานสามารถหาไดจากสมการท่ี 2.2 และ 2.3 ดังนี ้[4]   

 หาคา     h = 2
2

)5.125.37(105 −−  = 101.98  มม. 

Ao  =  98.101
2
468198.101

2
4887)38(

360
46.152)75(

360
54.207 22 +

+
+

++ ππ  

Ao = 25468.17  มม2. หรือ ≅  25468 มม2. 

Ast  = ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ +

++ 98.101
2

5.125.372)5.12(
360
46.152)5.37(

360
54.207 22 ππ  

Ast  = 7853.78  มม2.  หรือ ≅  7854 มม2. 

 

จากสมการเสนตรงของขอมูลคูระหวางแรงกับความเครียด ε,F   

 

3

1049.0
180.0848.0
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×⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡

×
−+

=k  

3

105038.4
−

×=k  

fo
d , ( The fictitious equivalent punch diameter ) 

π
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fo
d 4

=    = 
π

)7854(4  = 100  มม 
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คาตัวแปรของวัสดุ m   

100
17.0175

1
1001 ⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ −+=m  

m  = 0.87 

แรงกดท่ี 
NA

F  แผนกดช้ินงาน (BHF) 

NA

P = 3211
7854
25468)87.0)(105038.4(

3

×⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −××

−

 

NA

P = 2.8208 N/mm2 

        ∴   BHF จาก   
NA

F  =
NA

P  ( Ao - Ast ) 

                                
NA

F  = 2.8208 (25468-7854) 

                                
NA

F     = 49685.57   N  หรือ ≅  49.69  kN 
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รูป

หา

 

เม่ื

-3  ขนาดของ

ปท่ี ก-2 การคํ

าคารัศมี Rc 1

 

ม่ือกําหนดให 

งแผนชิ้นงาน 

คํานวณแผนตั

1 จากสมการ 

D1 = ටd2

     

D   = 75  

H   = 15  

A   = 5    

R   = 4   ม

 

ัดเปลา 

[5] 

2+(d+2a)2+ 4

 มม. 

 มม. 

 มม. 

มม. 

 

 

 

 

 

 

 

4d(h-0.43r) 

89 
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แทนคา                

  D1 = ට752+(75+2(5))2+ 4(75)(15-0.43(4)) 

 =  129.75  มม. 

Rc1 = 
D1
2  = 

129.5
2  =  64.88 ؆ 65  มม. 

 

หาคารัศมี Rc2 จากสมการ[5] 

 

  D2 = ට252+(25+2(5))2+ 4(25)(15-0.43(4)) 

     = 56.37  มม. 

เม่ือกําหนดให   

D  = 25  มม. 

H  = 15  มม. 

A   =  5  มม. 

R   =   4  มม. 

 Rc2 = 
D2
2  = 

56.37
2  = 28.19 ؆ 28  มม. 
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หาคาความยาว L1 และ L2 

L1 = 
గ
ଶ

 R1 + (h – r) + 
గ
ଶ

 r + (a – r) 

 

เม่ือกําหนดให              R1 = 37.5  มม. 

   H  = 15    มม. 

   A  =  5      มม. 

   R  =  4      มม. 

 

แทนคาในตัวแปรสมการเพื่อหาคา L1  

L1 = 
గ
ଶ

 (37.5) + (15 – 4) + 
గ
ଶ

 (4) + (5 – 4) 

L1 = 77.16 ؆ 77  มม. 

 

หาคา L2 ดังสมการ 

L2 = 
గ
ଶ

 R2 + (h – r) + 
గ
ଶ

 r + (a – r) 

เม่ือกําหนดให  R2 = 12.5  มม. 

  H  = 15     มม. 

  A  = 5       มม. 

  R  = 4       มม. 
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 แทนคาในตัวแปรสมการเพื่อหาคา L2  

L2 = 
గ
ଶ

 (12.5) + (15 – 4) + 
గ
ଶ

 (4) + (5 – 4) 

L2 = 37.91 ؆ 38  มม. 

 

หาคาความยาว L3 และ L4 

L3 = 2R1sin 45 + (h – r) +  
గ
ଶ

 r + (a – r) 

เม่ือกําหนดให  R1 = 37.5  มม. 

  H  = 15     มม. 

  A  = 5       มม. 

  R  = 4       มม. 

 

แทนคาในสมการเพ่ือหาคา L3 

L3 = 2(37.5)sin 45 + (15 – 4) +  
గ
ଶ

 (4) + (5 – 4) 

L3 = 71.31 ؆ 71  มม. 
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หาคา L4 ดังสมการ 

L4 = 2R2sin 45 + (h – r) +  
గ
ଶ

 r + (a – r) 

 

เม่ือกําหนดให  R2 = 12.5  มม. 

  H  = 15     มม. 

  A  = 5       มม. 

  R  = 4       มม. 

 

แทนคาในสมการเพ่ือหาคา L4 

L4 = 2(12.5)sin 45 + (15 – 4) +  
గ
ଶ

 (4) + (5 – 4) 

L4 = 35.95 ؆ 36  มม. 

 

 

 

 

 

 

 


