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This research is the study of the analysis of plant layout and spacing for major unit in 

aromatics plant for fire prevention and fatal accidents which fire case in petrochemical plant can 

cause the fatal accident. The purpose of research is conducted by reviewing the analysis of  

plant layout and spacing for major unit comparing  to Center for Chemical Process Safety of the 

American Institute of Chemical Engineering (CCPS) standard for support and promote the 

safety activity in production unit. The result of the study are used to analyze the fire safety and 

fatal accident and provided the recommendations for improvement.  

 

The aromatics plant has 13 chemical substances of material and chemical products are 

selected, the NFPA30 is used to classify the safe storage and location of mentioned chemical 

substances in Class IA, Class IB, Class IC and Class II.  The plant layout is separated into 3 

sections i.e. process, storage tanks and building area 

 

 The study showed that there are non-conformity from CCPS as follows; tank to tank 

spacing is less than guildline table C text references 5.9 for 5 findings, spacing of major unit  is 

less than guildline table E Multi-unit blowdown drums for 2 findings and table E Grade level 

flares for 5 findings, spacing of process unit to building area is  less than guildline table D text 

references 5.6.3 for 1 findings. The result of the study can conclude the recommendation of 

prevention and improvement from CCPS, is required to provide process safety management, 

review fire equipment which are substandard point, review heat radius at grade level of flare, 

provide the emergency exercise in case of chemical leakage at the area of non-compliance as 

recommended.   
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14 การแบ่งพื้นท่ีลานกกัเก็บสาร (Tank Farm) ในโรงงานอะโรเมติกส์ หน่วยท่ี 2 

ในนิคมอุตสาหกรรมอาร์ ไอ แอล บริษทั พีทีที โกลบอล เคมิคอล จาํกดั 

(มหาชน) สาขาท่ี 5 
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  (5) 

 

สารบัญภาพ (ต่อ) 

 

 

 ภาพผนวกที่   หน้า 

  

ก1 ระยะห่างของถงักกัเก็บท่ีปลอดภยั สาํหรับกรณีเพลิงใหม ้      81 

ก2 ระยะห่างอาคารและส่ิงปลูกสร้างต่าง ๆ ท่ีปลอดภยั สาํหรับกรณีเพลิงใหม ้      82 

ก3 ระยะห่างพื้นท่ีกระบวนการผลิต ท่ีปลอดภยั สาํหรับกรณีเพลิงใหม ้      83 

ข1 แผนผงัแสดงพื้นท่ีกกัเก็บสารเคมี (Tank Farm)      85 

ข2 แผนผงัแสดงพื้นท่ีกระบวนการผลิต Aromatics 2      86 

ค1 มาตรฐาน NFPA 704 Standard System for the Identification of the Hazards of 

Materials for  Emergency Response page 1. 88 

ค2 มาตรฐาน NFPA 704 Standard System for the Identification of the Hazards of 

Materials for  Emergency Response page 2. 89 

ค3 มาตรฐาน NFPA 704 Standard System for the Identification of the Hazards of 

Materials for  Emergency Response page 3. 90 

ค4 มาตรฐาน NFPA 704 Standard System for the Identification of the Hazards of 

Materials for  Emergency Response page 4. 91 

ค5 มาตรฐาน NFPA 704 Standard System for the Identification of the Hazards of 

Materials for  Emergency Response page 5. 92 

ค6 มาตรฐาน NFPA 704 Standard System for the Identification of the Hazards of 

Materials for  Emergency Response page 6. 93 

ค7 มาตรฐาน NFPA 704 Standard System for the Identification of the Hazards of 

Materials for  Emergency Response page 7. 94 

ค8 มาตรฐาน NFPA 704 Standard System for the Identification of the Hazards of 

Materials for  Emergency Response page 8. 95 

ค9 มาตรฐาน NFPA 704 Standard System for the Identification of the Hazards of 

Materials for  Emergency Response page 9. 96 

 



 

 

  (6) 

 

สารบัญภาพ (ต่อ) 

 

 

 ภาพผนวกที่   หน้า 

  

ค10 มาตรฐาน NFPA 704 Standard System for the Identification of the Hazards of 

Materials for  Emergency Response page 10. 

 

97 

ค11 มาตรฐาน NFPA 704 Standard System for the Identification of the Hazards of 

Materials for  Emergency Response page 11. 98 

ค12 มาตรฐาน NFPA 704 Standard System for the Identification of the Hazards of 

Materials for  Emergency Response page 11. 99 

ค13 มาตรฐาน NFPA 704 Standard System for the Identification of the Hazards of 

Materials for  Emergency Response page 13. 100 

ค14 มาตรฐาน NFPA 704 Standard System for the Identification of the Hazards of 

Materials for  Emergency Response page 14. 101 

ค15 มาตรฐาน NFPA 704 Standard System for the Identification of the Hazards of 

Materials for  Emergency Response page 15. 102 

ค16 มาตรฐาน NFPA 704 Standard System for the Identification of the Hazards of 

Materials for  Emergency Response page 16. 103 

ค17 มาตรฐาน NFPA 704 Standard System for the Identification of the Hazards of 

Materials for  Emergency Response page 17. 104 

ค18 มาตรฐาน NFPA 704 Standard System for the Identification of the Hazards of 

Materials for  Emergency Response page 18. 105 

ค19 มาตรฐาน NFPA 704 Standard System for the Identification of the Hazards of 

Materials for  Emergency Response page 19. 106 
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การวเิคราะห์ผงักระบวนการผลติและระยะห่างของหน่วยผลติหลกัในโรงงานผลติสาร      

อะโรเมติกส์ เพือ่ป้องกนัการเกดิอคัคภีัยและอบัุติเหตุร้ายแรง 

 

Analysis of Plant Layout and Spacing for Major Unit in Aromatics Plant for      

Fire Prevention and Fatal Accidents   

 

คาํนํา 

 

อุตสาหกรรมปิโตรเลียม และอุตสาหกรรมปิโตรเคมี เป็นอุตสาหกรรมท่ีมีการนาํเอา

สารเคมีประเภทปิโตรเลียมมาทาํการกลัน่แยก หรือปรับเปล่ียนโครงสร้างโมเลกุลโดยการใชค้วาม

ร้อน ความดนั หรือการทาํปฎิกริยาเคมี เพื่อให้เกิดสารเคมีตวัใหม่ท่ีสามารถนาํไปใชป้ระโยชน์ต่อ

มนุษยใ์นรูปของพลงังาน หรือวตัถุดิบท่ีนาํไปใช้ในอุตสาหกรรมต่าง ๆ จากอดีตถึงปัจจุบนั

อุตสาหกรรมปิโตรเลียม และอุตสาหกรรมปิโตรเคมี ไดมี้การพฒันาอยา่งต่อเน่ือง ทั้งในแง่ของการ

เพิ่มขีดความสามารถในการผลิต การสร้างสารเคมีตวัใหม่ ๆ เพื่อมาทดแทน วตัถุดิบในธรรมชาติ 

เช่น ไม ้เหล็ก หรือกระดาษ บนเส้นทางของการเรียนรู้และการพฒันาความผดิพลาดเป็นส่ิงท่ีเกิดข้ึน

ควบคู่มากบัความสําเร็จเสมอ ทั้งในประเทศท่ีเป็นเจา้ของเทคโนโลยี และประเทศผูใ้ชเ้ทคโนโลย ี

ผลจากความผิดพลาดหลายคร้ังก่อให้เกิดความเสียหายต่อชีวิตและทรัพยสิ์นจาํนวนมาก  เช่น 

คนงานไดรั้บบาดเจ็บหรือเสียชีวิต และชุมชนไดรั้บผลกระทบจากการไดรั้บสัมผสัสารเคมีหรือไฟ

ไหมท้าํใหเ้กิดการไดรั้บบาดเจบ็ทนัที หรือการไดรั้บผลกระทบต่อสุขภาพในระยะยาว  

 

ตวัอยา่งของอุบติัเหตุท่ีร้ายแรงในโรงงานปิโตรเลียมและปิโตรเคมีมีหลายเหตุการณ์ เช่น 

ในวนัท่ี 1 มิถุนายน ค.ศ.1974 ฟลิกซ์โบโร่ (Flixborough) ประเทศสหราชอาณาจกัร เน่ืองจากการ

ออกแบบและการจดัการความเปล่ียนแปลงท่ีไม่ได้รับการควบคุมอย่างเพียงพอได้นาํสู่ไปการ

ร่ัวไหลของสารพิษ ประมาณ 30 ตนั จากโรงงานอุตสาหกรรมเคมี ส่งผลให้เกิดการระเบิดจากไอ

ของสารไวไฟ ทาํใหเ้กิดความเสียหายเป็นระยะทางหลายกิโลเมตร ผูค้นเสียชีวิต 28 ราย บาดเจ็บ 89 

ราย กรณีต่อไป ในวนัท่ี 10 กรกฎาคม ค.ศ. 1976 เซเวโซ (Seveso) ประเทศอิตาลี เน่ืองจากไม่

สามารถควบคุมการเกิดปฏิกิริยาคายความร้อนทาํใหป้ริมาณสารเคมีอนัตรายท่ีอยูภ่ายในเตาปฏิกรณ์

ไหลผ่าน ฝาครอบปะทุ และระบบระบายความดันทาํให้ไอท่ีเป็นพิษและมีฤทธ์ิกัดกร่อนของ

สารเคมีอนัตรายร่ัวไหลออกมาท่ามกลางสาเหตุต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึน พบวา่มีการใชว้ิธีการทาํปฏิกิริยาท่ี

อนัตรายกว่าท่ีควรจะเป็นและการปล่อยปละละเลยให้มีการดาํเนินงานท่ีเป็นอนัตรายโดยขาดผู ้
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ควบคุมเตาปฏิกรณ์ของการเปล่ียนกะในเช้าวนัเสาร์ ทาํให้ระบบหล่อเย็นไม่เพียงพอ รวมกบัการ

ขาดความรับผิดชอบและการส่ือสารของผูบ้ริหารของบริษทัและการปฏิบติังานของเจา้หน้าท่ีใน

ระดบัทอ้งถ่ิน ซ่ึงหมายถึงวา่ มาตรการในการป้องกนัการไดรั้บไอสารพิษของประชาชน และการชะ

ลา้งส่ิงปนเปื อนในพื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบเป็นไปอยา่งล่าชา้อยา่งมาก มีผูไ้ดรั้บอนัตรายเป็นจาํนวน

มาก มีผูค้นประมาณ 410 ราย ถูกกดักร่อนเป็นแผลไหมจ้ากโซดาไฟ อพยพประชาชนมากกว่า 

5,700 คน จากพื้นท่ีท่ีได้รับผลกระทบจากไอสารพิษ พื้นท่ีบริเวณโดยรอบได้รับผลกระทบเป็น

บริเวณกวา้ง สัตวเ์ล้ียงถูกฆ่าตายจาํนวนมาก ตามมาตรการป้องกนัการแพร่ระบาด สําหรับเหตุการณ์

ในเมก็ซิโกซิต้ี ในวนัท่ี 19 พฤศจิกายน ค.ศ. 1984 การแตกร้าวของท่อส่งก๊าซปิโตรเลียมเหลวขนาด 

200 มิลลิเมตร ระหว่างถงัเก็บทรงกระบอกและทรงกลม  ทาํให้มีการร่ัวไหลของก๊าซปิโตรเลียม

เหลว ออกมาอยา่งต่อเน่ืองเป็นเวลา 5 ถึง 10 นาที ซ่ึงส่งผลให้กิดกลุ่มควนัขนาดใหญ่ท่ีติดไฟ ทาํให้

เกิดการระเบิดและลุกติดไฟ จากการลุกติดไฟน้ีท่ี ก่อให้เกิดการระเบิดไปยงัสถานีเก็บก๊าซ

ปิโตรเลียมเหลวอยา่งต่อเน่ือง สาเหตุท่ี เกิดข้ึนน้ีเน่ืองจากระบบการตรวจจบัก๊าซไม่มีประสิทธิภาพ 

และขาดแผนฉุกเฉินในการกั้นแยก ทาํให้มีผูเ้สียชีวิตจาํนวนมาก เน่ืองจากสถานท่ีตั้งของก๊าซ

ปิโตรเลียมเหลว อยูใ่กลก้บับริเวณท่ีพกัอาศยัของประชาชน สถานประกอบการไดรั้บความเสียหาย

ทั้งหมด สาเหตุการเกิดอุบติัภยัเน่ืองจากการขาดระบบการป้องกนั รวมทั้งการวางแผนผงัท่ีตั้งอาคาร  

แผนฉุกเฉินในการกั้นแยก และระบบสเปรยน์ํ้าดบัเพลิง เม่ือระบบนํ้ าดบัเพลิงของสถานีไม่สามารถ

ดบัไฟในระยะเร่ิมตน้ได ้รวมทั้งไม่มีระบบตรวจจบัก๊าซ จึงทาํให้สายเกินไปท่ีจะทาํการกั้นแยกใน

กรณีเกิดเหตุฉุกเฉินทาํใหเ้กิดการเสียชีวติ 650 ราย บาดเจบ็อีก 6,400 ราย  

 

อีกเหตุการณ์หน่ึงซ่ึงทําให้ เ กิดการเปล่ียนแปลงมาตรฐานความปลอดภัยในการ

กระบวนการผลิตสารเคมี นั้นก็คือ ในวนัท่ี 3 ธันวาคม ค.ศ. 1984 เมืองโบพาล (Bhopal) ประเทศ

อินเดีย เกิดกลุ่มควนัของสารพิษออกมาจากโรงงานผลิตสารกาํจดัศตัรูพืช ถือเป็นอุบติัภยัจาก

สารเคมีอนัตรายร้ายแรงท่ีสุดในประวติัศาสตร์ นํ้ าท่ีเติมเขา้ไปยงัถงัเก็บน้ีทาํให้เกิดปฏิกิริยาเคมี

รุนแรง มีความดนั และอุณหภูมิเพิ่มสูงข้ึนอยา่งรวดเร็ว ส่งผลใหเ้กิดการร่ัวไหลของก๊าซพิษออกจาก

ถงัเก็บและไดแ้พร่กระจายไปยงัพื้นท่ีบริเวณโดยรอบเป็นระยะทางมากกว่า  8 กิโลเมตร โรงงาน

แห่งน้ีตั้ งอยู่ในบริเวณชุมชนแออดัท่ีมีคนงานอาศยัอยู่ และไม่มีระบบเตือนภยัในกรณีเกิดเหตุ

ฉุกเฉิน ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนน้ีทาํให้มีคนเสียชีวิตจาํนวนมาก และทาํให้บางคนตาบอดและเจ็บป่วย

เน่ืองจากไดรั้บสารเคมีอนัตรายดงักล่าว สาเหตุการเกิดอุบติัภยัและผลกระทบท่ีเกิดข้ึนเน่ืองจาก 

โรงงานแห่งน้ีมีการเก็บสารพิษไวใ้นปริมาณมาก ขาดมาตรการดา้นความปลอดภยัและการควบคุม

ท่ีมีประสิทธิภาพ ขาดการบริหารจดัการของพื้นท่ีตั้งโรงงาน ท่ีอยู่ใกล้กบับริเวณท่ีพกัอาศยัของ

ประชาชนจาํนวนมาก ทาํให้ประชาชนท่ีอยู่รอบ ๆ บริเวณโรงงาน เสียชีวิต มากกว่า 3,000  ราย 
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ส่วนในวนั 11 ธนัวาคม ค.ศ.2005 เมืองบนัซีฟิล( Buncefiel) สหราชอาณาจกัร เกิดนํ้ ามนัปิโตรเลียม

จากท่อส่งลน้ออกมาจากถงับรรจุนํ้ามนัขนาดใหญ่ในปริมาณมาก ส่งผลทาํให้เกิดการระเบิดและไฟ

ไหมถ้งัเก็บนํ้ ามนัอีก 22 ถงั สาเหตุเกิดจากขาดการควบคุม เร่ืองระบบการควบคุมการเติมสารและ

มาตรวดัระดบั รวมทั้งระบบการควบคุมการลน้ถงัท่ีมีประสิทธิภาพทาํใหเ้กิดความเสียหายต่ออาคาร

โรงงานท่ีอยูข่า้งเคียง และทรัพยสิ์นของผูท่ี้พกัอาศยัอยู่โดยรอบ ไม่มีการสูญเสียชีวิต และเกิดการ

บาดเจ็บไม่มากนกั ทั้งน้ี เน่ืองจากเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนเกิดข้ึนในช่วงเชา้ของวนัอาทิตย ์ แต่เกิดความ

เสียหายต่อทรัพยสิ์นจาํนวนมากภายในรัศมี 400 เมตร หน้าต่างท่ีอยู่ไกลออกไปหลายกิโลเมตร

ไดรั้บความเสียหาย 

 

จะเห็นได้ว่าอุบติัเหตุเหล่านั้นได้ส่งผลกระทบอย่างรุนแรงต่อโรงงานปิโตรเลียม และ

อุตสาหกรรม ปิโตรเคมี รวมถึงชุมชนใกลเ้คียง  การเกิดเพลิงไหมแ้ละการแพร่กระจายของสารเคมี

เม่ือมีการร่ัวไหลนั้นขยายไปในวงกวา้ง ส่งผลให้เกิดความเสียหายอย่างต่อเน่ือง หน่ึงในสาเหตุ 

สําคญัของการเกิดอุบติัเหตุ ในฟลิกซ์โบโร่ ซ่ึงมีผลให้มีผูเ้สียชีวิต เน่ืองจาก ระยะห่างท่ีไม่เพียงพอ 

ระหว่างอาคาร ท่ีกาํลังทาํงานอยู่ (ห้องพกั/ห้องควบคุม)และอุปกรณ์ในกระบวนการผลิตเม่ือ

อุปกรณ์ท่ีมีสารเคมีอนัตรายอยู่ใกล้ พื้นท่ีท่ีมีประชากรหนาแน่นมีผลในการ เกิดภยัพิบติัร้ายแรง 

เช่นเหตุการณ์ ในเซเวโซ และโบพาล ไดมี้การร่ัวของ ก๊าซพิษท่ีปล่อยออกมาทาํใหเ้กิดความเสียหาย 

ไม่เพียง แต่คนงานภายในโรงงานแต่ยงัส่งผลให้ประชาชนท่ี อาศยัอยู่ในพื้นท่ี โดยรอบได้รับ

อนัตรายไปดว้ย ส่วนกรณี ในเมืองบนัซีฟิล ( Buncefiel) ผูค้นไม่ไดรั้บบาดเจ็บหรือเสียชีวิต แต่ทวา่

อาคารบา้นเรือนต่าง ๆ เสียหายอยา่งมาก จะเห็นไดว้า่เม่ือพิจารณาตามหลกัการลาํดบัชั้นของความ

ปลอดภยั (Layers of Safety) ก็จะเห็นไดว้า่นอกจากจะตอ้งออกแบบกระบวนการผลิตให้ถูกตอ้ง

ตั้งแต่เร่ิมตน้สร้างโรงงานแลว้นั้น มาตรการอ่ืนก็มีความจาํเป็นในการท่ีจะตอ้งคาํนึงและตรวจสอบ

ให้เป็นไปตามมาตรฐานโดยเฉพาะระยะของอุปกรณ์และอาคารต่าง ๆ นั้นมีความความสําคญัเป็น

อยา่งยิง่ รองมาจากขั้นตอนการออกแบบกระบวนการผลิต ทั้งน้ีเพราะการพิจารณาวางตาํแหน่งท่ีตั้ง

โรงงาน และหน่วยการผลิตให้อยูใ่นระยะท่ีปลอดภยันั้น จะลดผลกระทบและความรุนแรง รวมถึง

ปฏิกิริยาต่อเน่ืองของอุบติัเหตุได ้ทั้งน้ีเม่ือโรงงานอุตสาหกรรมเร่ิมกระบวนการผลิตไปแลว้ อาจจะ

ตอ้งดาํเนินการต่อเติมอุปกรณ์หรือหน่วยการผลิต เพื่อให้เกิดผลผลิตท่ีดีข้ึน ซ่ึงระยะห่างระหว่าง

อุปกรณ์เหล่านั้นมีความเหมาะสมมากน้อยแค่ไหน เป็นไปตามมาตรฐานท่ีกาํหนดไวห้รือไม่จึงมี

ความจาํเป็นท่ีจะตอ้งตรวจสอบใหเ้กิดความถูกตอ้งแน่ชดั เพื่อหาวธีิการป้องกนัแกไ้ขหากไม่เป็นไป

ตามขอ้กาํหนด ทั้งน้ีเพื่อป้องกนัอุบติัเหตุร้ายแรงท่ีจะเกิดข้ึนกบัผูป้ฏิบติังาน โรงงาน ชุมชน และ

ส่ิงแวดลอ้ม 
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ทั้งน้ี ในช่วงหลายปีท่ีผ่านมา บริษทั พีทีที โกลบอลเคมิคอล จาํกดั (มหาชน) สาขาท่ี 5 

โรงอะโรเมติกส์ ได้มีการต่อเติมอุปกรณ์ต่าง ๆ มากข้ึนเพื่อเพิ่มศักยภาพในการแข่งขัน จึง

จาํเป็นตอ้งตรวจสอบระยะของอุปกรณ์และอาคารต่าง ๆ วา่ยงัคงเป็นไปตามขอ้กาํหนดหรือไม่ ใน

ขณะเดียวกนัเม่ือไดเ้ชิญให้บริษทั Phillip Townsend Associates ซ่ึงเป็นบริษทัท่ีให้บริการจดัทาํ 

Benchmarking ระดบัโลก มาดาํเนินการจดัทาํการเปรียบเทียบกบับริษทัชั้นนาํของโลกท่ีเป็น

อุตสาหกรรมเดียวกนั พบวา่ โดยภาพรวม (Overall) บริษทั พีทีที โกลบอลเคมิคอล จาํกดั (มหาชน) 

โรงอะโรมาติกส์ มีผลการดาํเนินงานดา้นความปลอดภยัเก่ียวกบั Process Safety Management อยู่

ในระดบัตํ่าเม่ือเทียบกบับริษทัชั้นนาํของโลก  ดงัรายละเอียดในภาพท่ี 1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่1  PTTGC Aromatics Process Safety Benchmarking 2012   

 

ทีม่า: ฝ่ายความปลอดภยั อาชีวอนามยัและส่ิงแวดลอ้ม โรงงานอะโรเมติกส์ (2556) 
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เน่ืองจากเป้าหมายการดาํเนินงาน ดา้นความปลอดภยั อาชีวอนามยัและสภาพแวดลอ้มใน

การทาํงานของ บริษทั พีทีที โกลบอลเคมิคอล จาํกดั (มหาชน) กาํหนดไวว้า่ ในปี ค.ศ. 2022 ผลการ

ดาํเนินดา้นความปลอดภยั อาชีวอนามยัและสภาพแวดลอ้มในการทาํงาน เม่ือเทียบกบับริษทัชั้นนาํ

ทัว่โลกแลว้ตอ้งตกอยู่ใน 1st Quartile Performance ดงันั้น เพื่อให้บรรลุเป้าหมายท่ีไดก้าํหนดไว้

และ แกไ้ขในส่วนของปัญหาต่าง ๆ การตรวจสอบการจดัวางหน่วยผลิตหลกั รวมถึงอาคารต่าง ๆ 

ภายในกระบวนการผลิต เพื่อป้องกนัอคัคีภยัและอุบติัเหตุร้ายแรง จึงเป็นปัจจยัหน่ึงท่ีสําคญัมากใน

การส่งเสริมให้ กระบวนการ Process Safety Management สําเร็จลุล่วงไปดว้ยดี และท่ีสําคญัคือ

สามารถป้องกนัและควบคุมอนัตรายต่าง ๆ ท่ีอาจะเกิดข้ึนไดอ้ยา่งมีประสิทธภาพและประสิทธิผล 
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วตัถุประสงค์ 

 

1. เพื่อตรวจสอบผงักระบวนการผลิต และระยะห่างของหน่วยผลิตหลกัในโรงงานอะโร

เมติกส์ เทียบกบัมาตรฐานสากล  

 

2. เพื่อเป็นข้อมูลแก้ไขระยะห่างของหน่วยผลิตในโรงงานอะโรเมติกส์ สําหรับการ

ป้องกนัการเกิดอคัคีภยัและอุบติัภยัร้ายแรงโดยอา้งอิงตามมาตรฐานสากล  

 

3. เพื่อสนับสนุนและส่งเสริมให้กิจกรรมด้านความปลอดภยัในกระบวนการผลิต โดย

เป็นกิจกรรมหน่ึงท่ีสามารถทาํใหบ้รรลุเป้าหมายในการดาํเนินงาน ดา้นความปลอดภยั อาชีวอนามยั

และสภาพแวดลอ้มในการทาํงานของ บริษทั พีทีที โกลบอลเคมิคอล จาํกดั (มหาชน)  

 

ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

 

1. สามารถระบุระยะห่างของหน่วยผลิตและอาคาร ในโรงงานผลิตสารอะโรเมติกส์ 

ตาํแหน่งหรือบริเวณใดท่ีไม่ปลอดภยัหรือไม่ผา่นตามมาตรฐานสากล  พร้อมทั้งสามารถเสนอแนะ

การปรับปรุงใหโ้รงผลิตอะโรเมติกส์มีความปลอดภยัยิง่ข้ึน 

 

2. สามารถช่วยลดความรุนแรงในการเกิดอคัภยัได้ ซ่ึงทาํให้ค่าประกันอคัคีภยัลดลง

หรือไม่เพิ่มข้ึน เน่ืองจากมีมาตรการความปลอดภยั เพื่อป้องกนัการเกิดอคัคีภยัและอุบติัภยัร้ายแรงท่ี

เป็นท่ียอมรับของสากล  

 

3. สร้างความปลอดภยัของผูใ้ชบ้ริการและประชาชนรอบ ๆ โรงงานผลิตอะโรเมติกส์ ทาํ

ใหผู้ใ้ชบ้ริการและประชาชมีความมัน่ใจในเร่ืองความปลอดภยัมากยิง่ข้ึน ซ่ึงช่วยลดการต่อตา้นหรือ

คดัคา้น หรือขอ้ร้องเรียนของชุมชนไดอี้กทางหน่ึง  

 

4. สนับสนุนส่งเสริม ทาํให้ บริษทั พีทีที โกลบอลเคมิคอล จาํกัด (มหาชน) บรรลุ

เป้าหมายในการดาํเนินงาน ดา้นความปลอดภยั อาชีวอนามยัและสภาพแวดลอ้มในการทาํงานตามท่ี

ไดว้างไว ้
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ขอบเขตของงานวจัิย 

 

เพื่อให้งานวิจยัแล้วเสร็จอย่างมีประสิทธิภาพ ภายในระยะเวลาท่ีกาํหนด จึงได้กาํหนด

ขอบเขตของงานวจิยัไว ้ดงัน้ี 

 

1. หาระยะห่างของหน่วยผลิตและอาคาร ในโรงงานอะโรเมติกส์ บริษทั พีทีที โกลบอล 

เคมิคอล จาํกดั(มหาชน) สาขาท่ี 5 โรงอะโรเมติกส์ จ.ระยอง 

 

2. มาตรฐานอา้งอิงท่ีใชใ้นการตรวจสอบและวิเคราะห์ คือ Guidelines for Facility siting 

and layout ปี ค.ศ. 2003 ของ Center for Chemical Process Safety of the American Institute of 

Chemical Engineering รวมกบั มาตรฐาน Standard for Flammable and Combustible Liquids Code  

(NFPA 30) ของ 
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การตรวจเอกสาร 

 

การทาํวิจยัน้ีมุ่งเน้นไปท่ีการวิเคราะห์ผงักระบวนการผลิต และระยะห่างของหน่วยผลิต

หลกั ในโรงงานอะโรเมติกส์ เพื่อป้องกนัการเกิดอคัคีภยัและอุบติัภยัร้ายแรง ณ บริษทั พีทีที โก

ลบอล เคมิคอล จาํกดั (มหาชน) สาขาท่ี 5 การศึกษาขอ้มูลและวเิคราะห์ไดแ้บ่งเป็น 3 ส่วน ดงัน้ีคือ 

 

1.  ทฤษฎี แนวคิด และมาตรฐานท่ีเก่ียวขอ้ง 

2.  ศึกษาหน่วยผลิตหลกัของโรงงานอะโรเมติกส์ บริษทั พีทีที โกลบอลเคมิคอล จาํกัด

(มหาชน) สาขาท่ี 5 รวมถึงวตัถุดิบและผลิตภณัฑโ์ดยรวม  

3. งานวจิยั วารสาร และเอกสารทางวชิาการท่ีเก่ียวขอ้ง 

 

ทฤษฎ ีแนวคิด และมาตรฐานทีเ่กี่ยวข้อง 

 

1.  ทฤษฎกีารเกดิเพลงิไหม้ 

 

1.1 ความหมายของเพลิงไหมแ้ละองคป์ระกอบพื้นฐานของการเกิดเพลิงไหม ้  

 

Craig (2002) เพลิงไหม เป นปฏิกิริยาออกซิเดชัน่ (Oxidation) ท่ีเกิดอย างรวดเร็วและ

ต่อเน่ือง ในขณะเดียวกบัท่ีเกิดปฏิกิริยานั้นจะมีความรอนและแสงสวางเกิดข้ึนดวย ซ่ึงหมายความว า

เพลิงไหม จะเป นกระบวนการทางเคมีท่ีมีการสลายตวัอย างรวดเร็วของเช้ือเพลิง และมีผลผลิต

ออกมาเป็นความรอนและแสงสวาง  ความเร็วในการเกิดปฏิกิริยาของเพลิงไหม จะอยูในระดบักลาง 

(Mid-Range Reaction) ตวัอย างของปฏิกิริยาออกซิเดชัน่ท่ีมีความรวดเร็วในการเกิดปฏิกิริยาตํ่ากวา่

ความรวดเร็วในการเกิดปฏิกิริยาของเพลิงไหม  คือ ปฏิกิริยาท่ีเกิดในกระบวนการกัดกร อน 

(Corrosion) และตวัอย างของปฏิกิริยาออกซิเดชั่นท่ีมีความเร็วในการเกิดปฏิกิริยาสูงกว าความ

รวดเร็วในการเกิดปฏิกิริยาของเพลิงไหม  คือ การระเบิด 

 

สํานักเทคโนโลยีความปลอดภยั กรมโรงงานอุตสาหกรรม(2548ก)  เพลิงไหมเ้ป็น

ปฏิกิริยาออกซิเดชัน่ (Oxidation) ซ่ึงหมายความวา่ เพลิงไหมน้ั้นเป็นกระบวนการทางเคมีท่ีมีการ

สลายตวัอยา่งรวดเร็วของเช้ือเพลิง และมีผลผลิตออกมาเป็นความร้อน นิยามของปฏิกิริยาออกซิ

เดชัน่ คือ ปฏิกิริยาทางเคมีท่ีเกิดระหวา่งสารใด ๆ กบัออกซิเจน และทาํให้มีความร้อนเกิดข้ึน โดย
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ความร้อนท่ีเกิดข้ึนปัจจยัสําคญัท่ีทาํให้การลุกไหมไ้ปอยา่งต่อเน่ือง  องค์ประกอบพื้นฐานของการ

เกิดเพลิงไหม ้มี 3 องคป์ระกอบ คือ  เช้ือเพลิง ความร้อน และ ออกซิเจน การท่ีไฟสามารถลุกติดได้

นั้น จะประกอบไปดว้ยองค ์ประกอบ 3 ส่วนท่ีสําคญั ก็คือเช้ือเพลิงออกซิเจน และความร้อน 

นอกจากน้ีองค์ ประกอบอีกอย่างหน่ึงซ่ึงมีความสําคัญในการท่ีจะทาํให้ไฟนั้ นลุกติดได้อย่าง

ต่อเน่ืองต่อไป คือ ปฏิกิริยาลูกโซ่ (Chain Reaction) ท่ีเกิดข้ึนจากการเผาไหม ้

 

1.2 การแบ่งประเภทของไฟ (Classes of Fire) 

 

กระทรวงแรงงานได้ออกกฎกระทรวง กาํหนดมาตรฐานในการบริหาร จดัการ และ

ดาํเนินการดา้นความปลอดภยั อาชีวอนามยั และสภาพแวดลอ้มในการทาํงานเก่ียวกบัการป้องกนั

และระงบัอคัคีภยั พ.ศ. 2555 ซ่ึงเป็นกฎกระทรวงฉบบัแรกภายใตม้าตรา 8 พระราชบญัญติัความ

ปลอดภยั อาชีวอนามยั และสภาพแวดลอ้มในการทาํงาน พ.ศ. 2555 เพื่อให้มีการป้องกนัและระงบั

อคัคีภยัท่ีมีมาตรฐานเป็นมาตรการสาํคญัอยา่งหน่ึงท่ีทาํใหลู้กจา้งไดรั้บความปลอดภยัในการทาํงาน  

โดยในกฎกระทรวงฉบบัน้ีได ้แบ่งประเภทของไฟ ออก เป็น 4 ประเภท คือ 

“เพลิงประเภท เอ” หมายความวา่ เพลิงท่ีเกิดจากเช้ือเพลิงธรรมดา เช่น ไม ้ผา้ กระดาษ ยาง 

พลาสติก รวมทั้งส่ิงอ่ืนท่ีมีลกัษณะเดียวกนั 

“เพลิงประเภท บี” หมายความวา่ เพลิงท่ีเกิดจากไขหรือของเหลวท่ีติดไฟได ้ก๊าซ และนา้

มนัประเภทต่าง ๆ 

“เพลิงประเภท ซี” หมายความวา่ เพลิงท่ีเกิดจากอุปกรณ์หรือวตัถุท่ีมีกระแสไฟฟ้า 

“เพลิงประเภท ดี” หมายความวา่ เพลิงท่ีเกิดจากโลหะต่าง ๆ ท่ีติดไฟได ้เช่น แมกนีเซียม 

เซอร์โคเนียม ไทเทเนียม รวมทั้งโลหะอ่ืนท่ีมีลกัษณะเดียวกนั 

 

มาตรฐาน NFPA 10 ; Standard for Portable Fire Extinguishers ไดท้าํการแบ่งประเภทของ

ไฟ เป็น 5 ประเภท  คือ 

 

Class A ไฟท่ีไหม วสัดุท่ีลุกติดไฟได ทัว่ไป เช น เส้ือผา ไม  กระดาษ ยาง และพลาสติก 
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Class B ไฟท่ีไหม ของเหลวไวไฟ ของเหลวติดไฟ (Flammable and Combustible liquids) 

ควรใช โฟมหรือสารเคมีแบบแห งในการดบัไฟประเภทน้ี 

  

 Class C ไฟท่ีไหม อุปกรณ ไฟฟ า หรืออุปกรณ ไฟฟ านั้นจะมีกระแสไฟฟ าอยู 

 

 Class D ไฟท่ีไหม พวกโลหะติดไฟ เช น Magnesium, Titanium และ Sodium เวลาเกิดการ

ลุกไหม แล วจะใหความรอนออกมามาก ควรใช ก าซเฉ่ือยในการดบัไฟประเภทน้ี 

 

 Class K  ไฟท่ีไหม นํ้ามนัพืช นํ้ามนัสัตว หรือไขมนัต าง ๆ ท่ีใช ในการประกอบอาหารควร

ใช สารเคมีแห ง และสารเคมีเป ยกในการดบัไฟประเภทน้ี 

 

2.  คุณสมบัติของของเหลวไวไฟและของเหลวติดไฟ 

 

ศูนยว์จิยัและพฒันาการป้องกนัและจดัการภยัพิบติั (2556ก) ไดก้ล่าวไวว้า่ คุณสมบติัสําคญั

ของเช้ือเพลิงท่ีถูกนาํมาใชพ้ิจารณาแยกประเภทของสารไวไฟ คือ จุดเดือด(Boiling point) และ จุด

วาบไฟ (Flashpoint) ส่วนมากแล้วเช้ือเพลิงจะไม่สามารถเผาไหม้ได้ในสถานะของแข็งหรือ

ของเหลว ตอ้งสลายตวัให้อยู่ในสถานะเป็นไอก่อน ภายใตก้ารกระทาํจากความร้อน ในสถานะ

ของแข็งกระบวนการสลายตวัดงักล่าว เรียกว่า กระบวนการไพโรไรซีส (Pyrolysis) ส่วนสถานะ

ของเหลวเรียกวา่กระบวนการเกิดไอ (Vaporization) ของของเหลวน้ีทาํให้เกิดเป็นไอของของผสม

ระหวา่งเช้ือเพลิงกบัอากาศ (ออกซิเจน) ท่ีพร้อมจะติดไฟได ้ณ อุณหภูมิหน่ึง อุณหภูมิน้ีจะเรียกว่า 

จุดวาบไฟ (Flashpoint) และเป็นอุณหภูมิท่ีตํ่าท่ีสุดท่ีทาํให้เกิดกลุ่มไอผสมพร้อมติดไฟไดต้ลอด

บริเวณผิวของของเหลว การเกิดเพลิงไหมข้องเช้ือเพลิงท่ีมีการให้ความร้อนล่วงหน้า (Preheated 

Fuel) จะใช้แหล่งความร้อนท่ีทาํให้เกิดการลุกติดไฟในปริมาณท่ีน้อยกว่า การเกิดเพลิงไหม้

เช้ือเพลิงท่ีไม่ได้ให้ความร้อนล่วงหน้า เช่น นํ้ ามันเบนซินร่ัวไหลลงบนพื้นปูนในบริเวณท่ีมี

อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส จะเกิดการลุกติดไฟยากกวา่นํ้ ามนัเบนซินท่ีเกิดการร่ัวไหลในลกัษณะ

เดียวกนั แต่เกิดในพื้นท่ีท่ีมีอุณหภูมิ 32 องศาเซลเซียส ในบริเวณท่ีมีก๊าซออกซิเจนอยู่หนาแน่น 

(Oxygen-Enriched Atmosphere) เช้ือเพลิงจะสามารถเกิดการลุกติดไฟได้ง่ายกว่า บริเวณท่ีมี

ออกซิเจนอยู่เบาบางกว่าการเปล่ียนแปลงปริมาณขององค์ประกอบในการเกิดเพลิงไหม ้

องคป์ระกอบใดองคป์ระกอบหน่ึงจะส่งผลกระทบต่อองคป์ระกอบท่ีเหลือเสมอ นอกจากออกซิเจน 

(Oxygen) ท่ีเป็นองค์ประกอบของการเกิดเพลิงไหม้จะเกิดจากก๊าซออกซิเจนแล้ว ยงัสามารถ

พิจารณาสารเคมีอ่ืนหรือออกซิเจนจากแหล่งอ่ืนเป็นออกซิเจนไดด้ว้ยสารเคมีบางตวัจะมีคุณสมบติั
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ใกลเ้คียงกบัออกซิเจน เช่น คลอรีน (Chlorine) ซ่ึงเม่ือคลอรีนเป็นส่วนประกอบของสารใด ก็จะเป็น

สาเหตุท่ีทาํให้สารนั้ นเกิดเพลิงไหม้ได้ง่าย เน่ืองจาก คลอรีนจะเป็นตัวออกซิไดซ์ (Oxidizer) 

กล่าวคือเม่ือมีการลุกติดไฟเกิดข้ึนกบัสารเคมีกลุ่มน้ี จะทาํให้เกิดออกซิเจนข้ึนในกระบวนการเผา

ไหม ้ดงันั้นในการลุกไหมก้บัสารเคมีกลุ่มน้ีจึงไม่จาํเป็นตอ้งใชอ้อกซิเจนในอากาศ นอกจากน้ียงัมี

สารบางชนิด เช่น แอมโมเน่ียมไนเตรต (Ammonium Nitrate) จะมีออกซิเจนเป็นองคป์ระกอบใน

ปริมาณท่ีมากเพียงพอท่ีจะไม่ตอ้งพึ่งออกซิเจนจากภายนอกในการทาํใหเ้กิดเพลิงไหม ้ 

 

ลกัษณะทางกายภาพของเช้ือเพลิงมีความสัมพนัธ์ต่อการเกิดเพลิงไหมด้ว้ย เช่น ข้ีเล่ือยจะ

ลุกติดไฟได้ง่ายกว่าแผ่นไม้ เน่ืองจากข้ีเล่ือยมีพื้นท่ีผิวมากกว่าแผ่นไมท้าํให้ความร้อนสามารถ

กระจายตวัไดอ้ย่างรวดเร็วและเกิดเพลิงไหมไ้ดง่้ายกว่าแผน่ไม ้ฝุ่ นเป็นตวัอย่างท่ีเห็นไดช้ดัเจนซ่ึง

ฝุ่ นมีมวลเล็กแต่มีพื้นท่ีผิวรวมกนัมาก เม่ืออยูใ่นสภาวะท่ีเหมาะสมจะสามารถทาํให้เกิดระเบิดข้ึน

ได ้ฝุ่ นท่ีมกัมีการระเบิดเกิดข้ึนบ่อยคร้ัง เช่น ฝุ่ นของเมล็ดพืชและฝุ่ นถ่านหินในการเกิดเพลิงไหม ้

เพลิงจะลุกไหมท่ี้ไอของเช้ือเพลิงไม่ว่าเช้ือเพลิงท่ีเกิดการลุกไหมน้ั้นจะมีสถานะใดเช้ือเพลิงท่ีมี

สถานะเป็นของเหลวจะติดไฟไดง่้ายกวา่เช้ือเพลิงท่ีมีสถานะเป็นของแข็ง ส่วนเช้ือเพลิงท่ีมีสถานะ

เป็นก๊าซก็จะติดไฟไดง่้ายกวา่เช้ือเพลิงท่ีมีสถานะเป็นของเหลว ลกัษณะทางกายภาพของเช้ือเพลิง

จะมีผลต่อลกัษณะและพฤติกรรมของการลุกไหมโ้ดยตรง 

 

Hall and Cote (1997) ไดก้ล่าวไวว้า่นอกจากอคัคีภยัท่ีเกิดข้ึนทุกคร้ัง จะประกอบไปดว้ย 

แหล่งความร้อน เช้ือเพลิง ออกซิเจน และการเกิดปฏิกิริยาลูกโซ่อย่างต่อเน่ืองแลว้ ยงัประกอบไป

ด้วยปัจจยัท่ีทาํให้เกิดสภาวะท่ีมีแหล่งความร้อนและเช้ือเพลิงในปริมาณท่ีเหมาะสม ทาํให้เกิด

อคัคีภยัเกิดข้ึนได้ โดยปัจจยัดังกล่าวอาจเกิดจากสภาวะร่างกายของคน หรืออาจเป็นปัจจยัอนั

เน่ืองมาจากความผิดพลาดจากการออกแบบหรือการติดตั้ งอุปกรณ์ หรือเคร่ืองมือต่างๆ การ

วิเคราะห์หาวิธีป้องกนัไม่ให้เกิดอคัคีภยัสามารถทาํไดจ้ากการวิเคราะห์ขอ้มูลการเกิดอคัคีภยัจาก

ปัจจยัทั้งสาม อนัไดแ้ก่ แหล่งความร้อน เช้ือเพลิง และปัจจยัท่ีส่งเสริมใหเ้กิดการจุดติดไฟ  

 

มาตรฐาน NFPA 30 (Flammable and Combustible Liquid Code) ไดใ้ห้ความหมายของ

ของเหลวไวไฟ ของเหลวติดไฟ และทาํการแยกประเภท พร้อมทั้งไดท้าํการจดักลุ่มของของเหลว

ไวไฟและของเหลวติดไฟไว ้ดงัน้ี 

 

ของเหลวไวไฟ (Flammable liquid) หมายความว า ของเหลวใด ๆ จากการทดสอบด วยวิธี

ถว้ยป ด (Closed-cup Test) มีจุดวาบไฟตํ่ากว า 100 องศาฟาเรนไฮต  (37.8 องศาเซลเซียส) และมี
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ความดนัไอ ท่ีอุณหภูมิเดียวกนัน้ีไม เกิน 40 ปอนด ต อตารางน้ิว (276 กิโลปาสดาล) หรือเรียกว า 

ของเหลว Class I ซ่ึงแบ งเป น 3 กลุ มย อย ดงัน้ี 

 

Class IA ของเหลวซ่ึงมีจุดวาบไฟตํ่ากว า 73 องศาฟาเรนไฮต  (22.8 องศาเซลเซียส) และมี

จุดเดือดตํ่ากว า 100 องศาฟาเรนไฮต (37.8 องศาเซลเซียส) 

 

Class IB ของเหลวซ่ึงมีจุดวาบตํ่ากว า 73 องศาฟาเรนไฮต  (22.8 องศาเซลเซียส) และมีจุด

เดือดตั้งแต 100 องศาฟาเรนไฮต (37.8 องศาเซลเซียส) 

 

Class I C ของเหลวซ่ึงมีจุดวาบไฟตั้งแต  73 องศาฟาเรนไฮต  (22.8 องศาเซลเซียส) แต ตํ่า

กวา่ 100 องศาฟาเรนไฮต (37.8 องศาเซลเซียส) 

 

ของเหลวติดไฟ (Combustible liquid) หมายความว า ของเหลวท่ีมีจุดวาบไฟตั้งแต  100  

องศาฟาเรนไฮต (37.8 องศาเซลเซียส) ข้ึนไป แบ งเป น ๓ กลุ มย อย ดงัน้ี 

 

Class II ของเหลวซ่ึงมีจุดวาบไฟตั้งแต  100 องศาฟาเรนไฮต  (37.8 องศาเซลเซียส) แต ตํ่า

กวา่ 140 องศาฟาเรนไฮต (60 องศาเซลเซียส) 

 

Class III A ของเหลวซ่ึงมีจุดวาบไฟตั้งแต  140 องศาฟาเรนไฮต  (60 องศาเซลเซียส)แต ตํ่า

กวา่ 200 องศาฟาเรนไฮต (93.3 องศาเซลเซียส) 

 

Class III B ของเหลวซ่ึงมีจุดวาบไฟตั้งแต  200 องศาฟาเรนไฮต  (93.3 องศาเซลเซียส) ข้ึน

ไป 

  

 โดยจุดวาบไฟ คือ อุณหภูมิตํ่าสุด ท่ีทาํให้ของเหลวกลายเป็นไอเพียงพอต่อการเร่ิมตน้ลุก

ไหม้ข้ึนเม่ือมีแหล่งจุดติดไฟ แต่มีไม่เพียงพอท่ีจะลุกติดไฟได้อย่างต่อเน่ือง จุดวาบไฟเป็น

ประโยชน์ในการแบ่งประเภทของสารเคมีว่าเป็นสารไวไฟ (Flammable) สารติดไฟได ้

(Combustible) และสารไม่ติดไฟ (Non-combustible) ตามมาตรฐาน NFPA 30 
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การทดสอบจุดวาบไฟสามารถทดสอบได ้2 วิธี คือ Open Cup (OC) และ Closed Cup (CC) 

จุดวาบไฟท่ีระบุใน NFPA 49 ทั้งหมดจะเป็นอุณหภูมิท่ีหาจากวิธี Closed Cup ซ่ึงเป็นตวัเลขสําหรับ

ใชอ้า้งอิงการเกิดจุดวาบไฟในถงัปิด บริเวณท่ีอบัอากาศ แต่ถา้เป็นการทดสอบแบบ Open Cup จะ

ใชต้วัเลขในการอา้งอิงกบัสถานการณ์สารเคมีหกร่ัวไหล หรือภาชนะบรรจุท่ีเปิดฝาไว ้

 

3. อตัราความไวไฟของเช้ือเพลงิ 

 

สํานักเทคโนโลยีความปลอดภยั กรมโรงงานอุตสาหกรรม(2548ข) เม่ือพิจารณาถึงความ

ไวไฟของสารจะตองใช คุณสมบติัของสารนั้น ๆ หลายตวัในการพิจารณา คือ 

 

3.1  จุดวาบไฟ (Flash point) 

 

       จุดวาบไฟ คือ อุณหภูมิท่ีเช้ือเพลิงซ่ึงมีสถานะเป นของเหลว เกิดไอเช้ือเพลิงในปริมาณ

ท่ีมากเพียงพอท่ีจะทาํให เกิดเปลวไฟวาบข้ึนท่ีผิวของของเหลว เม่ือมีแหล งความร อนท่ีทาํให เกิด

การลุกติดไฟภายนอกเข าไปท่ีผวิของของเหลว และเม่ือนาํแหล งความร อนท่ีทาํให เกิดการลุกติดไฟ

ออกจากบริเวณนั้น เปลวไฟก็จะดบัลง เน่ืองจากอุณหภูมิน้ียงัไม สูงเพียงพอท่ีจะทาํให กระบวนการ

เผาไหม เกิดข้ึนอย างต อเน่ือง (Self-Sustained Combustion) จุดวาบไฟน้ีจะเป นคุณสมบติัท่ีสําคญัท่ี

ใช ในการพิจารณาถึงความอนัตรายด านอคัคีภยัของเช้ือเพลิงท่ีมีสถานะเป นของเหลว เน่ืองจากจุด

วาบไฟจะเป นอุณหภูมิตํ่าสุดท่ีเช้ือเพลิงเหลวมีโอกาสลุกติดไฟข้ึน 

 

1.2  จุดติดไฟ (Ignition Temperature หรือ Fire Point) 

 

      จุดติดไฟเป นอุณหภูมิท่ีเช้ือเพลิงสามารถลุกไหม ได อย างต อเน่ือง เม่ือใช แหล งความ

ร้อนจากภายนอก เฉพาะในตอนท่ีเร่ิมกระบวนการ โดยทัว่ไปจุดติดไฟจะมีอุณหภูมิสูงกว าจุดวาบ

ไฟอยูเล็กนอ้ย 

 

1.3  จุดลุกติดไฟได เอง (Auto ignition Temperature) 

 

      จุดลุกติดไฟได เองจะเป นอุณหภูมิท่ีเช้ือเพลิงสามารถลุกติดไฟข้ึนได  โดยไม ต องอาศยั

แหล งความรอนจากภายนอก 
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3.4  ช วงของการไวไฟหรือช วงของการระเบิด (Flammable Range or Explosion Range) 

 

      ช วงของการไวไฟหรือช วงของการระเบิดจะถูกกาํหนดให อยูในรูปของอตัราส วนร อย

ละของไอของสารไวไฟ (Flammable Vapor) หรือ ก าซไวไฟ (Flammable Gas) ท่ีอยูในอากาศท่ี

สามารถเกิดการลุกติดไฟได  ช วงของการไวไฟของเช้ือเพลิงคือพื้นท่ีระหวางค าจุดสูงสุดในช วงของ

ความหนาแน นท่ี ทาํให  เกิดการลุกติดไฟ (Upper Flammable Limit) และค าจุดตํ่าสุดของช่วงหนา

แน นของไอเช้ือเพลิงท่ีทาํให เกิดการลุกติดไฟ (Lower Flammable Limit) หรือบางท่ีจะเรียกว าค า 

Upper Explosive Limit (UEL) และค า Lower Explosive Limit (LEL) ตามลาํดบั 

 

4. กลไกในการดับเพลงิ (Fire Extinguishment Mechanisms) 

 

ศูนยว์ิจยัและพฒันาการป้องกนัและจดัการภยัพิบติั (2556ข) วิธีการดบัไฟ คือ การพยายาม

ท่ีต องตดัองค ประกอบของสามเหล่ียมของไฟ (Fire Tetrahedron) ออกไป โดยมีกลไกในการ

ดบัเพลิงอยู 4 กลไกดวยกนั คือ 

 

4.1  การกาํจดัเช้ือเพลิง (Physically separating the combustible substance from the flame) 

      

 การกาํจดัสามารถทาํไดโดยการใช  สารดบัเพลิงไฟเคลือบท่ีผิวของเช้ือเพลิ งและกั้นไม ให 

ไอเช้ือเพลิงท่ีลอยข้ึนมาไปยงับริเวณท่ีมีการลุกไหม  ตวัอย างของวิธีการดบัเพลิงท่ีใช กลไกในการ

กาํจดัเช้ือเพลิงท่ีเห็นได ทัว่ไป คือ การระบายเช้ือเพลิงท่ีเป นของเหลวออกจากถงับรรจุท่ีเกิดเพลิง

ไหม  หรือการใช โฟมการดบัไฟ 

 

 4.2  การตดัปฏิกิริยาลูกโซ่ (Introducing chemicals that modify the combustion chemistry) 

 

      เป็นการควบคุมปฏิกิริยาท่ีเกิดระหวา่งกระบวนการเผาไหมซ่ึ้งก็คือปฏิกิริยาลูกโซ่การ

ดบัไฟโดยการตดัปฏิกิริยาลูกโซ่จะเกิดจากการท่ีสารเคมีท่ีเป็นส่วนประกอบของสารดบัเพลิงเขา้ไป

จบัอนุมูลอิสระท่ีเกิดข้ึน จากกระบวนการเผาไหมซ่ึ้งก็คือปฏิกิริยาลูกโซ่  การดบัไฟโดยการตดั

ปฏิกิริยาลูกโซ่จะเกิดจากการท่ีสารเคมีท่ีเป็นส่วนประกอบ ของสารดบัเพลิงเขา้ไปจบัอนุมูลอิสระท่ี

เกิดข้ึนจากกระบวนการเผาไหมแ้ละยบัย ั้งไม่ให้กระบวนการเผาไหมส้ามารถดาํเนินการต่อไปได้

เช่น การดบัเพลิงโดยสารดบัเพลิงเคมีแหง้ 
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4.3  การลดอุณภูมิของเช้ือเพลิง (Reducing the temperature of the combustible) 

 

      การลดอุณหภูมิจะสามารถหรือหยุดอตัราการเกิดของไอเช้ือเพลิง และในกรณีท่ี

เช้ือเพลิง  เป็นของแข็ง กระบวนการสลายตวัจะถูกยบัย ั้ง ส่วนเช้ือเพลิงท่ีเป็นของเหลวไวไฟและ

ของเหลวท่ีติดไฟได ้การลดอุณหภูมิลงจนตํ่ากวา่จุดวาบไฟ (Flashpoint) ก็จะสามารถดบัไฟไดก้าร

ลดอุณหภูมิของเช้ือเพลิงทาํไดโ้ดยการใช้นํ้ าหรือสารดบัเพลิงเขา้ไปดูดซึมความร้อนจากเช้ือเพลิง

ในบริเวณท่ีมีการลุกไหม้ จนกระทัง่อุณหภูมิของเช้ือเพลิงนั้นตํ่าลงจนไม่สามารถทาํให้เกิดไอ

เช้ือเพลิงในปริมาณท่ีเพียงพอท่ีทาํให้เกิดการลุกไหมต่้อไป ตวัอย่างของวิธีการดบัเพลิงท่ีอาศยั

กลไกในการลดอุณหภูมิท่ีเห็นไดท้ัว่ไปคือการใชน้ํ้าในการดบัเพลิง 

 

 4.4  การกาํจดัออกซิเจน (Removing the oxygen supply) 

 

      การกาํจดัออกซิเจนเพื่อดบัไฟจะสามารถทาํได ้2 วิธี คือ เจือจางออกซิเจนและการปิด 

กั้นออกซิเจนวิธีการดบัเพลิงท่ีใช้ กลไกในการเจือจางออกซิเจนท่ีเห็นไดท้ัว่ไปคือการใชก้๊าซเฉ่ือย

หรือก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในการดบัไฟ การปิดดกั้นออกซิเจนทาํได้โดยใช้สารดบัเพลิงท่ีมี

ความเหมาะสมไปปิดกั้นท่ีผิวหนา้ของเช้ือเพลิงไม่ให้ไอเช้ือเพลิงท่ีเกิดข้ึนสัมผสักบัอากาศ ทาํให้

ออกซิเจนท่ีอยู่ในอากาศไม่สามารถเขา้ไปทาํปฏิกิริยาในกระบวนการเผาไหมใ้นบริเวณท่ีมีการลุก

ไหมไ้ดจึ้งทาํให้ไฟดบัลง ตวัอย่างของวิธีการดบัเพลิงท่ีใช่กลไกในการปิดกั้นออกซิเจนท่ีเห็นได้

ทัว่ไปคือการใชโ้ฟมในการดบัไฟ 

 

5. ข้อมูลทัว่ไปของบริษัท พทีที ีโกลบอลเคมิคอล จํากดั (มหาชน) สาขาที ่5 โรงอะโรเมติกส์  

 

5.1 ช่ือและท่ีตั้งสถานประกอบการ 

 

      ช่ือโรงงานอะโรเมติกส์ หน่วยท่ี 2 สาขาท่ี 5 ของบริษทั พีทีที โกลบอล เคมิคอล จาํกดั 

(มหาชน ) 98/9  ถนนทางหลวงระยอง–สาย 3191 ตั้งอยู่ภายในนิคมอุตสาหกรรมอาร์ ไอ แอล  

ตาํบลมาบตาพุด อาํเภอเมือง จงัหวดัระยอง 21150 โดยมีอาณาเขต ดงัน้ี ทิศเหนือติดกบั พื้นท่ีไร่มนั

สาํปะหลงั ทิศใตก้บัพื้นท่ี บริษทั เคมีภณัฑซี์เมนตไ์ทย จาํกดั ทิศตะวนัออกติดกบัพื้นท่ีวา่งรอการใช้

ประโยชน์ของบริษทั เคมีภณัฑ์ซีเมนต์ไทย จาํกดั และทิศตะวนัตกติดกบัพื้นท่ี บริษทั เคมีภณัฑ์

ซีเมนตไ์ทย จาํกดั 
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5.2 ลกัษณะการประกอบการผลิตภณัฑแ์ละผลิตผล 

 

5.2.1 โรงงานอะโรเมติกส์ หน่วยท่ี 2 สาขาท่ี 5 ของบริษทั พีทีที โกลบอล เคมิคอล 

จาํกดั (มหาชน ) ไดด้าํเนินการผลิต ผลิตภณัฑ์ปิโตรเคมีในสายอะโรเมติกส์ชนิดต่างๆ ไดแ้ก่ พารา

ไซลีน (Paraxylene) เบนซีน (Benzene) โทลูอีน (Toluene) นอกจากน้ียงัมีผลิตภณัฑ์พลอยไดห้ลาย

ชนิด ได้แก่ แนฟทาชนิดหนัก (Heavy Naptha) แนฟทาชนิดเบา (Light Naptha) รีฟอร์เมต 

(Reformate) คอนเดนเสทเรซิดิว (Condensate  Residue) ก๊าซปิโตรเลียมเหลว (LPG) และสารอะโร

เมติกส์หนัก (Heavy Aromatics) โดยผลิตภณัฑ์ของโครงการจะถูกจาํหน่ายยงัโรงงานต่าง ๆ 

ภายในประเทศซ่ึงส่วนใหญ่อยูใ่นบริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด จงัหวดัระยอง และมีบางส่วน

ส่งออกจาํหน่ายยงัต่างประเทศ 

 

5.2.2 ลกัษณะการใช้ท่ีดินภายในโครงการ พื้นท่ีโครงการแบ่งออกเป็นส่วน ตาม

ลกัษณะการใชง้าน 

1) หน่วยผลิตกระบวนการรีฟอร์เมอร์ (Reformer Process )  เป็นกระบวนการ

ผลิต รีฟอร์เมต (Reformate) ซ่ึงเป็นการผสมอะโรเมติกส์ของเบนซีน(Benzene) โทลูอีน(Toluene) 

และไซลีน(Xylenes) เป็นองค์ประกอบหลกั จากวตัถุดิบคอนเดนเสท (Full Range Condensate : 

FRC) เพื่อใช้เป็นว ัตถุดิบในการผลิตในการผลิตสารอะโรเมติกส์ความบริสุทธ์ิสูงสําหรับ

กระบวนการอะโรเมติกส์ต่อไป โดยในกระบวนการรีเฟอร์เมอร์ จะไดผ้ลิตภณัฑ์พลอยได ้คือ ก๊าซ

ปิโตรเลียมเหลว(LPG) แนฟทาชนิดเบา (Light Naptha) และแนฟทาชนิดหนกั (Heavy Naptha) 

ก๊าซท่ีมีส่วนประกอบของไฮโดรเจน 

2) หน่วยผลิตกระบวนการอะโรเมติกส์ (Aromatics Process) เป็นกระบวนการ

ผลิตเบนซีน (Benzene) โทลูอีน (Toluene) และพาราไซลีน(Paraxylenes)  B.T.X  จากรีฟอร์เมตท่ี

ได้จากกระบวนการรีเฟอร์เมอร์ นอกจากน้ียงัสามารถใช้ไพรโรไลซีส แก๊สโซลีน (Pyrolysis 

Gasoline ; Pygas) ซ่ึงผลิตภณัฑ์พลอยไดข้องโรงงานโอเลฟินส์ ประกอบ สารอะโรเมติกส์หนกั 

(Heavy  Aromatics) แนฟทาชนิดเบา (Light  Naptha) 

3) ลานถงัเก็บกกัวตัถุดิบ ผลิตภณัฑ์และผลพลอยได ้ใบโดยมีถงัออกแบบตาม

มาตรฐาน API 650 และ  ASME Section VIII 
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4) ระบบเสริมการผลิตต่างๆ ไดแ้ก่ ระบบเผา (Flare System)  ระบบเช้ือเพลิง 

(Fuel Gas) ระบบหล่อเยน็ (Cooling  Water System)ระบบไอนํ้ าและคอนเดนเสท (Stem  and  

Condensate  System) และระบบไฟฟ้า 

5) ส่วนท่ีเป็นอาคาร ประกอบดว้ย อาคารบริการ (Administration Building)  

โรงอาหาร (Canteen)โรงซ่อมบาํรุง (Workshop)  อาคารเก็บสํารอง (Warehouse)ห้องปฏิบติัการ

วเิคราะห์ (Laboratory Building) 

6) พื้นท่ีสีเขียว โครงการไดจ้ดัใหมี้พื้นท่ีสีเขียว ในบริเวณท่ีวา่งและไม่กีดขวาง

การใช้ประโยชน์พื้นท่ีเพื่อกิจการอ่ืน หรือคิดเป็นร้อยละ 7.6 ของพื้นท่ีทั้งหมด และในปี 2553 

โครงการไดเ้พิ่มพื้นท่ีสีเขียวอีกร้อยละ 2.4 รวมเป็นร้อยละ 10.0 สําหรับพนัธ์ไมท่ี้ปลูกเป็นพนัธ์ไม้

ยนืตน้ ไมพุ้ม่ และตน้ไมท่ี้มีสีสวยงาม 

 

5.3 วตัถุดิบของโครงการ 

 

Full Range Condensate ( FRC)  ขนส่งทางเรือจากอ่าวไทย บริษทั ปตท. เขา้สู่บริษทั

ไทยแทงค ์เทอร์มินลั จาํกดั (TTT) จากนั้นส่งใหโ้รงงานอะโรเมติกส์ หน่วยท่ี 2  ผา่นท่อเขา้สู่ถงักบั

เก็บ  ส่วน Pygas ขนส่งโดยการรับ Pygas จากโรงงานผลิตโอเลฟินส์  ผา่นท่อเขา้สู่ถงักกัเก็บของ

โรงงานอะโรเมติกส์ หน่วยท่ี 2 และสําหรับ Mixed Xylene จากนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด ผา่น

ท่อขนาด 4 น้ิวเขา้หน่วย Isomar Unit (Unit 2320 ) ของโรงงานอะโรเมติกส์ หน่วยท่ี 2 โดยตรง 

 

5.4 ผลิตภณัฑ ์ 

 

ผลิตภณัฑ์ของโครงการแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ ผลิตภณัฑ์หลกั ประกอบด้วย 

เบนซีน (Benzene) โทลูอีน (Toluene) และพาราไซลีน(Paraxylenes) และผลิตภัณฑ์พลอยได ้

ประกอบดว้ย สารอะโรเมติกส์หนกั (Heavy  Aromatics) แนฟทาชนิดเบา (Light  Naptha) ก๊าซ

ปิโตรเลียมเหลว (LPG)  

 

5.5 กระบวนการผลิตโดยสังเขป  
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กระบวนการผลิตสารอะโรเมติกส์เป็นการผลิตภณัฑห์ลกั คือ เบนซีน (Benzene) โทลู

อีน (Toluene)  และพาราไซลีน(Paraxylenes)  หรือเรียก  B.T.X. จากรีฟอร์เมตท่ีได้จาก

กระบวนการรีฟอร์เมอร์  นอกจากน้ียงัสามารถใชไ้พรโรไลซีสแก๊สโซลีน (Pyrolysis Gasoline ; 

Pygas) ซ่ึงเป็นผลิตผลิตภณัฑพ์ลอยไดข้องโรงงานโอเลฟินส์  เป็นวตัถุดิบไดด้ว้ย สําหรับผลิตภณัฑ์

พลอยได้อ่ืน ๆ ของโรงงานประกอบด้วย ประกอบแนฟทาชนิดหนกั (Heavy Naphtha) แนฟทา

ชนิดเบา (Light  Naptha) รีฟอร์เมต (Reformate) คอนเดนเสทเรซิดิว (Condensate  Residue) ก๊าซ

ปิโตรเลียมเหลว (LPG) และสุดทา้ยคือ สารอะโรเมติกส์หนกั (Heavy  Aromatics) ตามภาพท่ี 2 

 

 
 

ภาพที ่2  กระบวนการผลิตของโรงงานอะโรเมติกส์ บมจ. พีทีทีโกลบอล เคมิคอล สาขาท่ี 5   

 

ทีม่า: ฝ่ายความปลอดภยั อาชีวอนามยัและส่ิงแวดลอ้ม โรงงานอะโรเมติกส์ (2556) 

 

5.6 ระบบเสริมการผลิต 

 ระบบเช้ือเพลิงท่ีให้ความร้อนในกระบวนการผลิตของโรงงานใช้นํ้ ามนัเตาเป็น

เช้ือเพลิง สาํหรับหอเผา (Flare) ใชก้๊าซเช้ือเพลิงเพียงอยา่งเดียว ในส่วนของก๊าซท่ีเหลือจากการผลิต 

(Off  gas) จากโรงงานอะโรเมติกส์  ซ่ึงปัจจุบนัส่งไปเผาไหมอ้ยา่งปลอดภยัท่ีหอเผา (Flare) เม่ือ

แยกอีเทนกับโพรเพนไปใช้ประโยชน์แล้ว จะส่งก๊าซกลบัมา (Fuel Gas Return) ใช้เป็นก๊าซ

เช้ือเพลิงในโรงงาน ดงัท่ีกล่าวมาขา้งตน้วา่ก๊าซท่ีเหลือจากการผลิต (Off  gas)  จากโรงงานอะโรเม

ติกส์ โรงงานจะมีการนาํไปใช้ประโยชน์โดยส่งต่อไปเป็นก๊าซเช้ือเพลิงเสริม เพื่อทดแทนในส่วน
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ของนํ้ามนัเตา ดงันั้นในกรณีท่ีมีการส่งก๊าซท่ีเหลือจากการผลิตไปยงัโรงงานโอเลฟินส์ จะไม่ส่งผล

กระทบต่อภาพรวมของการดาํเนินงานของระบบเช้ือเพลิงแต่อยา่งใด ในกรณีท่ีโรงงานอะโรเมติกส์ 

หยดุดาํเนินการหรือหยุดซ่อมบาํรุง ในส่วนของโรงงานโอเลฟินส์ของบริษทั มาบตาพุด โอเลฟินส์ 

จาํกดั จะยงัสามารถดาํเนินการผลิตต่อไปได้ โดยใช้แนฟทา (Naphtha)เป็นวตัถุดิบทั้งหมดแทน 

ระหว่างท่ีไม่มีก๊าซท่ีเหลือจากกระบวนการผลิตของโรงงานอะโรเมติกส์ ในกรณีท่ีโรงงานโอ

เลฟินส์ หยุดดาํเนินการหรือหยุดซ่อมบาํรุง จะไม่มีการรับก๊าซท่ีเหลือจากกระบวนการผลิตจาก

โรงงานอะโรเมติกส์ ของบริษทั ฯ การดาํเนินการจะเป็นภาวะเช่นเดียวกบัปัจจุบนักล่าวคือ ก๊าซท่ี

เหลือจากกระบวนการผลิต (Off gas) ของบริษทั ฯ จะถูกนาํไปเผากาํจดัอย่างปลอดภยัท่ีหอเผา 

(Flare)  เช่นเดิม Tail Gas  หรือ Fuel Gas Return จะมีองค์ประกอบหลกัคือ ก๊าซมีเทน ซ่ึงมี

คุณสมบติัใกลเ้คียงกบัก๊าซธรรมชาติท่ีเช้ือเพลิงท่ีสะอาด ไม่มีองคป์ระกอบของกาํมะถนั ดงันั้น ใน

การนาํมาใช้เป็นเช้ือเพลิงทดแทนนํ้ ามนัเตาบางส่วนในระบบเช้ือเพลิงจะมีขอ้ดี โดยช่วยให้การ

ระบายก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซดจ์ากโรงงานลดลง อยา่งไรก็ตามเช้ือเพลิงหลกัท่ีใชใ้นระบบเช้ือเพลิง

ส่วนใหญ่ยงัคงเป็นนํ้ามนัเตา รวมทั้งในกรณีท่ีไม่มีการส่ง Fuel Gas Return  กลบัมายงัโรงงาน (เช่น

กรณีโรงงานโอเลฟินส์หยดุการผลิตโรงงานจะใชน้ํ้ามนัเตาเป็นเช้ือเพลิงเหมือนในปัจจุบนั) 

 

6. การวางผงัโรงงาน 

 

การวางผงัโรงงาน หมายถึง การจดัส่ิงต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการผลิตและการบริการให้อยูใ่น

รูปแบบท่ีเอ้ืออาํนวยให้การผลิตและการบริการเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด การวางผงั

โรงงานน้ีมิได้มีความหมาย เฉพาะการจดัอุปกรณ์การผลิต วสัดุ และพื้นท่ีทาํงานภายในโรงงาน

เท่านั้น แต่ยงัมีความหมายรวมถึง การจดัส่ิงทั้งหลายในหน่วยงานซ่ึงมีลักษณะของการผลิตท่ี

แตกต่างไปจากโรงงานอุตสาหกรรมอีกดว้ย เช่น โรงพยาบาล  สนามบิน  ศูนยก์ารคา้และร้านคา้ 

เป็นตน้ โดยทัว่ไปกระบวนการผลิตประกอบด้วยคนงาน เคร่ืองจกัร วสัดุ และส่ิงอาํนวยความ

สะดวกในการทาํงานต่าง ๆ องคป์ระกอบเหล่าน้ีจะมีความสัมพนัธ์ซ่ึงกนัและกนัเป็นระบบ  ซ่ึงเรียก

รวม ๆ ว่าระบบการผลิต ระบบการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพสามารถทาํให้การผลิตเป็นไปอย่าง

ประหยดั เกิดผลผลิตในจาํนวนท่ีตอ้งการ มีคุณภาพตามท่ีกาํหนด และผลิตไดท้นัตามกาํหนดเวลาท่ี

คาดหมาย  ส่ิงเหล่าน้ีจะเกิดข้ึนได้ก็ต่อเม่ือองค์ประกอบของการผลิตทั้งหลายอยู่ร่วมกันอย่าง

เหมาะสม และผงัโรงงาน ก็คือ จุดรวมดงักล่าว ดังนั้นผงัโรงงานจึงมีความสํา คญัอย่างยิ่ง ต่อ

ประสิทธิภาพของระบบการผลิต และระบบควบคุมทั้งมวลในโรงงาน 
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ผงัโรงงานท่ีดีนอกจากจะทาํใหก้ารผลิตเป็นไปตามจุดมุ่งหมายแลว้ ยงัทาํให้คนงานมีความ

ปลอดภยั  และมีความสบายใจในขณะทาํงาน  ในทางตรงกนัขา้มผงัโรงงานท่ีบกพร่องจะก่อให้เกิด

ปัญหาในการวางแผนและควบคุมการผลิต ปัญหาเก่ียวกบัคุณภาพของผลผลิต  และมกัพบอยูเ่สมอ

วา่โรงงานท่ีมีผงัโรงงานไม่ดี คนงานจะทาํงานในสภาพแวดลอ้มท่ีมีผลเสียต่อสุขภาพ และมีอตัรา

การเส่ียงสูงต่อการเกิดอุบติัเหตุในขณะทาํงาน อย่างไรก็ตามเน่ืองจากโรงงานอุตสาหกรรมเป็น

หน่วยเศรษฐกิจท่ีเปล่ียนแปลงอยูต่ลอดเวลา  ผงัโรงงานท่ีดีจึงไม่หยุดน่ิง  และมีการเปล่ียนแปลงอยู่

เสมอ  เพื่อใหส้ามารถรองรับภาวะการผลิตท่ีเปล่ียนแปลงไป ในปัจจุบนัมีการนาํหลกัการวิเคราะห์

ทางวทิยาศาสตร์มาใชก้บังานทางวางผงัโรงงานมากข้ึน  

 

6.1 วตัถุประสงคข์องการวางผงัโรงงาน 

 

วตัถุประสงค์ของการวางผงัโรงงานซ่ึงเป็นท่ียอมรับกนัโดยทัว่ไป ก็คือ เพื่อให้การ

ผลิตมีประสิทธิภาพสูงสุด จะเห็นไดว้า่วตัถุประสงคเ์ช่นน้ี ถึงแมว้า่จะเป็นท่ียอมรับกนั แต่ก็ยงัขาด

ความชดัเจนและมิไดบ้่งบอกแนวทางปฏิบติัแต่อยา่งใด ถา้หากจะระบุวตัถุประสงคใ์ห้ชดัเจนกวา่น้ี 

ผลก็คือจะเกิดวตัถุประสงค์หลาย ๆ  อย่างดว้ยกนั และเป็นเร่ืองยากทีเดียวท่ีจะวางผงัโรงงานให้

บรรลุวตัถุประสงคท์ั้งหลายนั้นจนครบถว้น อยา่งไรก็ตาม วตัถุประสงคด์งักล่าวท่ีมกัใชก้นัอยูเ่สมอ

ในการวางผงัโรงงาน ไดแ้ก่เพื่อให้การขนถ่ายวสัดุเกิดข้ึนในระยะทางท่ีสั้ นท่ีสุด  มีการเคล่ือนท่ี

ยอ้นกลบั มีความล่าชา้และการขนถ่าย นอ้ยท่ีสุด เพื่อให้ไดผ้งัโรงงานท่ีมีความคล่องตวั และง่ายต่อ

การดัดแปลง เพื่อให้สามารถใช้ประโยชน์แรงงาน   และพื้นท่ีภายในโรงงานได้  อย่างมี

ประสิทธิภาพมากท่ีสุด เพื่อใหค้นงานมีความสบายใจในการทาํงาน  พึงพอใจสภาพแวดลอ้มในการ

ทาํงานและสามารถทาํงานดว้ยความปลอดภยั เพื่อให้เกิดความเป็นระเบียบเรียบร้อยในโรงงาน  

และสะดวกต่อการบาํรุงรักษาเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์การผลิต เพื่อผลผลิตท่ีสูงข้ึน ลดจาํนวนของ

เสียไดม้ากข้ึน เพื่อใชเ้คร่ืองจกัร คนงาน และบริการไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพเกิดประโยชน์ ในทาง

ปฏิบติั ผูว้างผงั ควรชัง่นํ้ าหนกัความสําคญัของวตัถุประสงคท์ั้งหลาย และในขณะท่ีให้ความสําคญั

กบัวตัถุประสงคอ์ยา่งหน่ึง  ควรพิจารณาถึงผลกระทบท่ีอาจมีต่อคุณลกัษณะอ่ืนของผงัโรงงานดว้ย  

ทั้งน้ีเน่ืองจากวตัถุประสงคข์า้งบนนั้นบางขอ้มีลกัษณะท่ีคา้นกนัอยูใ่นตวั 

 

6.2 หลกัปฏิบติัพื้นฐานสาํหรับวางผงัโรงงาน 

 

 มีแนวทางปฏิบติัท่ีผูว้างผงัยึดถือและนาํไปประยุกต์ใช้ให้เหมาะกบัปัญหาของงาน

วางผงัท่ีตนรับผดิชอบ  แนวทางปฏิบติัเหล่านั้นได ้แก่ 
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6.2.1 พิจารณาทุกส่ิงทุกอย่างท่ีเก่ียวขอ้ง   การวางผงัโรงงานจะพิจารณาเฉพาะการ

ทาํงานของคนงานกบัเคร่ืองจกัรอยา่งเดียวไม่ได ้ จะตอ้งพิจารณาถึงความสะดวกในการปฏิบติังาน

ของหน่วยงานบริการ  และหน่วยสนบัสนุนการผลิตอ่ืน ๆ  อีกดว้ย  เช่น   หน่วยซ่อมบาํรุง หน่วย

วางแผนการผลิต และหน่วยควบคุมคุณภาพ เป็นตน้  หน่วยงานเหล่าน้ีต่างก็มีความสัมพนัธ์อย่าง

ใกลชิ้ดกบักระบวนการผลิต 

 

6.2.2 ลดการเคล่ือนท่ีภายในโรงงานใหเ้หลือนอ้ยท่ีสุด   กระบวนการผลิตในโรงงาน

อุตสาหกรรมทัว่ไป มกัประกอบดว้ยขั้นตอนการทาํงานหลายอย่าง  การขนส่งวสัดุและผลผลิตก่ึง

สําเร็จระหว่างขั้นตอนการผลิต (Work In Process; WIP) เป็นส่ิงท่ีไม่อาจจะหลีกเล่ียงได ้แต่การ

ขนส่งเช่นน้ีไม่ไดเ้พิ่มคุณค่าให้กบัการผลิตแต่อยา่งไร ดงันั้นจึงควรพยายามให้ระยะทางขนส่งสั้ น

ท่ีสุด ถา้หากเป็นไปไดก้็ควรจดัใหพ้ื้นท่ีสาํหรับการทาํงานท่ีต่อเน่ืองกนัอยูใ่กลชิ้ดกนั 

 

6.2.3 จดัให้การเคล่ือนท่ีของวสัดุภายในโรงงานเป็นไปอย่างต่อเน่ืองสมํ่าเสมอ แนว

ทางการเคล่ือนท่ีของวสัดุจากจุดเร่ิมตน้จนถึงจุดสุดทา้ยของกระบวนการผลิตไม่จาํเป็นจะตอ้งเป็น

เส้นตรงหรือมีทิศทางไปในทางเดียวเสมอไป อาจจะเป็นรูปแบบอ่ืนก็ได ้เช่น เป็นเส้นโคง้หรือซิก

แซก เป็นตน้ ท่ีสําคญัก็คือ ตอ้งพยายามให้การเคล่ือนท่ีของวสัดุเกิดการหยุดชะงกัหรือสับสนนอ้ย

ท่ีสุด และไม่มีการเคล่ือนท่ียอ้นกลบั หรือตดัเส้นทางการเคล่ือนท่ีเดิม 

 

6.2.4 ใช้เน้ือท่ีภายในโรงงานให้เป็นประโยชน์มากท่ีสุด  เน้ือท่ีภายในโรงงานน้ี

หมายถึง พื้นโรงงาน  ท่ีว่างซ่ึงอยู่เหนือพื้นโรงงาน  และส่วนท่ีอยู่ใตพ้ื้นโรงงาน  ผงัโรงงานท่ีดี

สามารถใชป้ระโยชน์เน้ือท่ีอ่ืนๆ  นอกเหนือจากพื้นโรงงาน  ไดอ้ยา่งเหมาะสม 

 

6.2.5 ทาํให้เกิดส่ิงแวดล้อมท่ีดี และปลอดภยัแก่คนงาน เช่น จดับริเวณให้คนงาน

ทาํงานไดส้ะดวก มีอุปกรณ์ผอ่นแรง จดัแสงสวา่งใหเ้พียงพอ มีการควบคุมอุณหภูมิท่ีเหมาะสม เป็น

ตน้ ความพึงพอใจในการทาํงานไม่อาจจะเกิดข้ึนได ้ ถา้หากว่าคนงานตอ้งทาํงานในส่ิงแวดลอ้ม

เส่ียงต่อการเกิดอุบติัเหตุ และมีอนัตราย ดงันั้น ผูว้างผงัโรงงานจึงควรจะตระหนกัถึงความปลอดภยั

ในการทาํงานของคนงานดว้ย 

 

6.2.6 จดัให้ผงัโรงงานมีความคล่องตวั และเปล่ียนแปลงไดง่้าย   เพื่อว่าเม่ือเง่ือนไข

ของการผลิตเปล่ียนแปลง หรือมีความจาํเป็นจะตอ้งเปล่ียนแปลงกรรมวิธีการผลิตก็สามารถท่ีจะ
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ปรับปรุงหรือดดัแปลงผงัโรงงานเดิมให้สามารถรองรับความเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนไดง่้ายและเสีย

ค่าใชจ่้ายนอ้ย 

 

6.3 สาเหตุและลกัษณะปัญหาของการวางผงัโรงงาน 

 

ปัญหาของการวางผงัโรงงานมกัมีสาเหตุมาจาก แบบของผลิตภณัฑ์เปล่ียนแปลงไป

จากเดิมปริมาณความตอ้งการของตลาดเปล่ียนแปลง มีการผลิตสินคา้ชนิดใหม่ อุปกรณ์การผลิต

ลา้สมยั มีอุบติัเหตุเกิดข้ึนอยูเ่สมอ ส่ิงแวดลอ้มในการท างานไม่ดี  ตอ้งการลดตน้ทุนในการผลิต 

เปล่ียนทาํเลท่ีตั้งโรงงาน สาเหตุเหล่าน้ีทาํให้เกิดลกัษณะของปัญหาในการวางผงัโรงงานท่ีแตกต่าง

กนั ปัญหาบางปัญหาอาจแกไ้ขไดโ้ดยเพียงแต่ดดัแปลงผงัโรงงานเดิมเพียงเล็กนอ้ยเท่านั้น แต่บาง

ปัญหาก็กินขอบเขตของงานท่ีกวา้ง ตอ้งอาศยัขอ้มูล การวเิคราะห์ และการประสานงานร่วมกนัของ

บุคลากรหลายๆ ฝ่ายในโรงงานปัญหาของการวางผงัโรงงานทั้งหลาย สามารถสรุปไดเ้ป็น  4 แบบ

ดงัน้ี 

 

1) เปล่ียนแปลงผงัโรงงานเดิมเพียงเล็กน้อย ปัญหาการวางผงัโรงงานลกัษณะน้ีเกิด

ข้ึนอยูเ่สมอ และเกิดข้ึนบ่อยกวา่ปัญหาลกัษณะอ่ืนๆ โดยทัว่ไปแลว้เกิดจากการเปล่ียนเง่ือนไขใน

การผลิต การทาํงาน หรือมีการเปล่ียนแปลงแบบเพียงบางส่วนของผลิตภณัฑ์ ตวัอยา่งเช่น ฝ่ายวาง

แผนการผลิตอาจตอ้งการเพิ่มกาํลงัการผลิต มีการปรับปรุงการทาํงานหรือมีการเปล่ียนแปลงจาํนวน

เคร่ืองจกัร และอุปกรณ์ขนถ่าย เป็นตน้ ส่ิงเหล่าน้ีทาํให้เกิดการปรับปรุงผงัโรงงานเดิมบางส่วนโดย

ยงัคงรักษารูปแบบทัว่ไปส่วนใหญ่ของผงัโรงงานเดิมไว ้

2) จดัผงัโรงงานเดิมใหม่ หมายถึง จดัอุปกรณ์การผลิตทั้งหมดท่ีมีอยู่ภายในโรงงาน

เสียใหม่  ซ่ึงอาจเกิดข้ึนเน่ืองจากมีการเปล่ียนแปลงแบบของผลิตภณัฑ์ หรืออาจจะเป็นเพราะว่า

ตอ้งการปรับปรุงกรรมวธีิการผลิตและวธีิการทาํงานให้ทนัสมยัข้ึน ตามปกติแลว้การวางผงัโรงงาน

ในลกัษณะน้ี  มีขอ้จาํกดัเก่ียวกบัขนาดของโรงงาน ตาํแหน่งท่ีตั้งและขนาดของพื้นท่ีในโรงงาน 

3) ขยายหรือยา้ยโรงงาน การขยายโรงงานเดิมออกไป  หรือเคล่ือนยา้ยอุปกรณ์การ

ผลิตทั้งหลายไปยงัอาคารโรงงานใหม่เป็นโอกาสดีโอกาสหน่ึงท่ีจะเปล่ียนแปลง กรรมวิธีการผลิต 

และอุปกรณ์การผลิตท่ีลา้สมยั ปัญหาการวางผงัโรงงานลกัษณะน้ี  ผูว้างผงัมีอิสระในการวางผงั

มากกวา่  2  แบบแรก  แต่ก็มีขอบเขตของงานกวา้งกวา่ 

4) สร้างโรงงานใหม่ การวางผงัโรงงานสําหรับโรงงานท่ียงัไม่เกิดข้ึน  เป็นปัญหา

ของการวางผงัท่ีซับซ้อนกว่าปัญหาอ่ืน ๆ ผูว้างผงัมกัทาํงานกนัเป็นกลุ่ม และทาํงานประสานกบั
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บุคคลากรท่ีรับผิดชอบในดา้นอ่ืน ๆ ของกิจการ เช่น ดา้นการตลาด ฝ่ายออกแบบผลิตภณัฑ์ ฝ่าย

ควบคุมกระบวนการผลิต เป็นตน้ มีการวิเคราะห์อยา่งเป็นขั้นตอนโดยเร่ิมจากแบบของผลิตภณัฑ ์

กระบวนการผลิต และจาํนวนท่ีคาด หมายวา่จะผลิตจนกระทัง่เกิดเป็นอาคารโรงงานท่ีสมบูรณ์  ใน

กรณีน้ีขอบเขตจํากัดในการวางผ ังมีอยู่น้อย  ผู ้วางผ ังมีอิสระในการตัดสินใจมากข้ึน แต่

ขณะเดียวกนัก็มีงานให้ทาํมากท่ีสุดดว้ย  ถึงแมว้่าปัญหาของการวางผงัโรงงานจะมีหลายลกัษณะ

ดงักล่าว  แต่การแกปั้ญหาทุกลกัษณะก็อาศยัวธีิการพื้นฐานแบบเดียวกนั 

 

7. ตําแหน่งและการจัดวางผงัโรงงานเพือ่ป้องกนัอคัคีภัยและอุบัติเหตุร้ายแรง 

 

ตาม Guidelines for Facility siting and layout ปี ค.ศ. 2003 ของ Center for Chemical 

Process Safety of the American Institute of Chemical Engineering ไดก้าํหนดหลกัการและ

ขอ้เสนอแนะต่าง ๆ ดงัน้ี 

 

7.1 ลาํดบัชั้นของความปลอดภยั (Layers of Safety) 

 

ตาํแหน่งท่ีตั้งโรงงานและการจดัวางผงัโรงงาน เป็นพื้นฐานในกาํหนดทิศทางในการ

บริหารจดัการความเส่ียง เน่ืองจากสามารถท่ีจะตดัแยกแหล่งท่ีอาจจะทาํให้เกิดเพลิงใหม ้การระเบิด 

หรืออนัตรายจากสารพิษ จากพื้นท่ีใกลเ้คียงท่ีเกิดเหตุการณ์ผิดปกติหรือ มีความเส่ียงท่ีจะทาํให้เกิด

อนัตราย และน่ีคือ พื้นฐานในการออกแบบกระบวนการผลิตให้เกิดความปลอดภยั มาตรการหรือ

กลยุทธ์ดา้นความปลอดภยั ส่งผลต่อแนวโน้มในการเกิดเหตุการณ์ท่ีผิดปกติได้ โดยการป้องกนั

ตั้งแต่เร่ิมการออกแบบนั้นจะเป็นมาตรการหรือกลยุทธ์ท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด โดยสามารถ

ป้องกนัอุบติัเหตุไดต้ั้งแต่เร่ิมตน้ สามารถลดความรุนแรงของเหตุการณ์ และป้องกนัไม่ให้เกิดการ

ลุกลามต่อไป ทั้งน้ีมาตรการดา้นความปลอดภยัสามารถท่ีจะควบคุมปัจจยัและลาํดบัขั้นในการเกิด

เหตุการณ์ผิดปรกติไดก่้อนท่ีเหตุการณ์เหล่านั้นจะส่งผลกระทบต่อคน ทรัพยสิ์น และส่ิงแวดลอ้ม  

นอกจากน้ีมาตรการอ่ืน ๆ ก็สามารถท่ีจะนาํเขา้มาใชเ้พื่อดาํเนินการเร่ือง ตาํแหน่งและการจดัวางผงั

โรงงาน โดย ลาํดบัชั้นของความปลอดภยั ถูกนาํมาใช้เพื่อทดแทนและเป็นแนวทางในการจดัการ

เพิ่มเติมนอกเหนือจากการออกแบบดา้นความปลอดภยั  ลาํดบัชั้นของความปลอดภยัหรือลาํดบัชั้น

ของการป้องกนัอนัตรายนั้น คือ วฒันธรรมดา้นการดาํเนินการจดัการความเส่ียง ลาํดบัชั้นของความ

ปลอดภยัน้ีถือไดว้า่เป็นการป้องกนั เหตุการณ์ผิดปกติท่ีเกิดข้ึนได ้ลดการลุกลามของเหตุการณ์ ลด

ผลกระทบท่ีอาจจะเกิดข้ึน ลาํดบัชั้นของความปลอดภยัน้ีอาจหมายรวมถึงการใชก้ระบวนการท่ีเป็น
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อนัตรายนอ้ยกวา่ การกาํหนดระยะห่าง การควบคุมระบบการผลิตท่ีดี ระบบหรือสัญญาณเตือนภยั  

อุปกรณ์ป้องกนัทางกายภาพ และระบบการ ตอบสนองฉุกเฉิน 

  

ลาํดบัชั้นของความปลอดภยั ในการจดัการดา้นความปลอดภยัในโรงงานอุตสาหกรรมนั้น

ใหพ้ิจารณาจากภาพท่ี 3 โดยเรียง ตามลาํดบัความสาํคญั ดงัน้ี   

1. การออกแบบกระบวนการผลิต (Process design) 

2. การกาํหนดระยะห่างท่ีเหมาะสม (Separation distance) 

3. อุปกรณ์และเคร่ืองมือความปลอดภัย  อุปกรณ์การวดั ระบบการเตือน และระบบ

ควบคุมการทาํงาน (Safety and process devices, instruments, alarms, and controls ) 

4. การบริหารและควบคุมกระบวนการผลิต (Administrative processes and controls) 

 

 
 

ภาพที ่3  Layers of Safety 

 

ทีม่า:  CCPS of the American Institute of Chemical Engineering (2003) 
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7.2 การจดัการผงักระบวนการผลิตและระยะทางของอุปกรณ์หลกัในกระบวนการผลิต 

 

7.2.1 วิธีการจดัวางผงักระบวนการผลิต (Block Layout Methodology) นั้นเร่ิมตน้

ดว้ยการจดักลุ่มของหน่วยท่ีมีลกัษณะเหมือนกนัรวมอยู่ในพื้นทีเดียวกนั โดยหน่วยพื้นฐานต่าง ๆ  

คือ พื้นท่ีกระบวนการผลิต  พื้นท่ีถังเก็บสาร  หน่วยสนับสนุนกระบวนการผลิต พื้นท่ีนอก

กระบวนการผลิต อาคารสํานกังาน และอาคารบริหาร ดงัแสดงไว ้ตามภาพท่ี 4   โดยวิธีการในการ

จดัวางผงักระบวนการผลิตในลักษณะน้ีจะช่วยให้หน่วยท่ีมีความเส่ียงแตกต่างกนัถูกจดัวางใน

ตาํแหน่งท่ีเหมาะสม หน่วยท่ีมีความเสียงเหมือนกนัจะถูกจดัไวใ้นกลุ่มเดียวกนั และอาจจะถูกจดั

วางไวห่้างจากกลุ่มท่ีมีความเส่ียงอ่ืน ๆ เช่น พื้นท่ีกระบวนการผลิตหลกั ถูกวางให้ห่างจากพื้นท่ีถงั

เก็บสาร เป็นตน้ วิธีการน้ีถือวา่เป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพอย่างยิ่งในการจดัการผงักระบวนการผลิต 

เพราะเม่ือเรากําหนัดพื้นท่ีของหน่วยต่าง ๆ โดยมีการกําหนดขอบเขตพื้นท่ีแน่นอน การวาง

ระยะห่างท่ีเหมาะสมของหน่วยต่าง ๆ ก็จะสามารถทาํไดโ้ดยง่าย จากภาพท่ี 4 แสดงให้เห็นว่า 

สํานกังาน (Offices) ถูกจดัให้รวมอยูด่ว้ยกนัในพื้นท่ีพื้นท่ีหน่ึง   ลานจอดรถ (Parking) อาคารซ่อม

บาํรุง (Maintenance) และอาคารคลงัพสัดุ (Warehouse) จะถูกจดัวางให้อยูด่ว้ยกนัโดยแยกห่างจาก

สํานกังาน ส่วนกระบวนการผลิตซ่ึงมีความเส่ียงสูงสุดถูกรวมไวด้ว้ยกนัและแยกห่างออกไปจาก

พื้นท่ีต่าง ๆ สําหรับพื้นท่ีถงัเก็บสารซ่ึงมีความเส่ียงท่ีแตกต่างจากพื้นท่ีสํานกังานและกระบวนการ

ผลิตนั้น ก็จะถูกจดัวางไวร้วมกนัในอีกพื้นท่ีหน่ึง นอกจากน้ี หน่วยสนบัสนุนกระบวนการผลิต 

และ หอเผาจะถูกจดัวางไวค้นละกลุ่มกนั โดยในภาพท่ี 4 น้ีไดแ้สดงระยะห่างเบ้ืองตน้ของการจดั

วางหน่วยพื้นท่ีต่าง ๆ ไวแ้ลว้  
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ภาพที ่4  Block Layout Concept (1 ft equals .305 m; 1 acre equals 4046.8 m2) 

 

ทีม่า: CCPS of the American Institute of Chemical Engineering (2003) 

 

7.2.2 ตารางแสดงระยะห่าง (Spacing Tables) วิธีการในการกาํหนดระยะห่างท่ี

เหมาะสมของหน่วยต่าง ๆ ในโรงงานนั้น สามารถทาํได ้2 วิธีคือ ใชป้ระโยชน์จาก ตางรางแสดง

ระยะห่าง (Spacing Tables) หรือ ใชว้ิธีการคาํนวนโดยการพิจารณาจากการป้องกนัการกระจายตวั

ของไฟ ซ่ึงวธีิการน้ีเป็นหลกัการพื้นฐานในการวางผงัโรงงานและกาํหนดระยะห่างของหน่วยต่าง ๆ 

ส่วน ระยะห่างท่ีเหมาะสมสําหรับการป้องกันการระเบิดและอันตรายจากสารพิษร่ัวไหลนั้ น

จาํเป็นตอ้งใชว้ิธีการคาํนวนเพิ่มเติม  จากอดีตท่ีผา่นมาตารางแสดงระยะห่าง (Spacing Tables) นั้น

ไดถู้กพฒันาจากหลาย ๆ บริษทั โดยอยูบ่นพื้นฐานของการพิจารณาตามหลกัวศิกรรม การศึกษาจาก

อุบติัการณ์ต่าง ๆ ท่ีเคยเกิดข้ึน กฎหมายและขอ้กาํหนดอ่ืน ๆ  รวมถึงประสบการณ์ทางดา้นวิศกรรม  

และสําหรับตารางแสดงระยะห่าง (Spacing Tables) ตามคาํแนะนาํของ CCPS of the American 

Institute of Chemical Engineering 2003 นั้นไดพ้ฒันาทบทวนมาจากโรงกลัน่นํ้ ามนัชั้นนาํต่าง ๆ 

และบริษทัท่ีเก่ียวกบัปิโตรเคมี ขอ้แนะนาํจากบริษทัประกนัภยั  ขอ้เสนอแนะเก่ียวกบัระยะทางท่ี

เหมาะสมในอดีต กฎหมาย ขอ้กาํหนดและมาตรฐานต่าง ๆ และรวมไปถึงประสบการณ์ทางดา้น
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วิศวกรรม ถึงแมว้่า ตารางแสดงระยะห่าง (Spacing Tables) นั้นอาจจะไม่ตรงกบัการคาํนวณ แต่

วิธีการน้ีเป็นวิธีท่ีรวดเร็ว ลดค่าใช้จ่ายในการดาํเนินงานอย่างมีประสิทธิภาพทั้งน้ีขอ้ไดเ้ปรียบอีก

อยา่ง คือ ในตารางแสดงระยะห่าง (Spacing Table) นั้นไดบ้รรจุประสบการณ์ท่ีสําคญั ๆ เก่ียวกบั

การจดัผงักระบวนการผลิตไวอี้กดว้ย 

 

ในส่วนท่ีมีขอ้กงัวลในการนาํตารางแสดงระยะห่าง (Spacing Table) ไปใช้ในทางท่ีไม่

ถูกตอ้งนั้น ในอดีตท่ีผ่านมา ตารางแสดงระยะห่าง (Spacing Table) มีพื้นฐานมาจากการพิจารณา

สถานะการณ์จาํลองขณะเกิดเพลิงไหม ้แต่มีการนาํไปใชใ้นสถานะการณ์หรือความเส่ียงท่ีมากกวา่ 

สาํหรับการใชต้ารางแสดงระยะห่าง (Spacing Table) นั้น จะถูกใชเ้ป็นการประมาณในการจดัวางผงั

กระบวนการผลิตในเบ้ืองตน้ ส่วนผงักระบวนการผลิตสุดทา้ยนั้นควรจะพิจารณาวิธีการวิเคราะห์

ความเส่ียงและพิจารณาดาํเนินการตาม ลาํดบัชั้นของความปลอดภยั (Layers of Safety) ดว้ย 

 

เม่ือมีการนาํตารางแสดงระยะห่าง (Spacing Table) ไปใชแ้ลว้นั้น จาํเป็นอยา่งยิ่งท่ีจะตอ้ง

กาํหนดกิจกรรมในการดูแลเพื่อทาํใหม้ัน่ใจวา่ ระยะห่างของหน่วยต่าง ๆ ในโรงงานนั้นไดถู้กใชใ้ห้

มีความสัมพนัธ์กับอนัตรายท่ีอาจจะเกิดข้ึน แต่หากผมว่าในกระบวนการผลิตมีอนัตรายท่ีไม่มี

ความสัมพนัธ์กบัการใชต้ารางแสดงระยะห่าง (Spacing Table) นั้น เช่น เป็นพื้นท่ีท่ีมีความเส่ียงใน

การระเบิด หรือ อาจเกิดสารพิษร่ัวไหล นั้น ให้เลือกวิธีการอีกวิธีการในการพิจารณาระห่างท่ี

เหมาะสม  วิธีการดังกล่าว คือ การกาํหนดรูปแบบจาํลองโดยพิจารณาจากความเส่ียงต่าง ๆ  ท่ี

อาจจะเกิดข้ึน เช่น ไฟไหม ้สารพิษร่ัวไหล และการระเบิด โดยกาํหนดให้เหตุการณ์เหล่านั้นเกิดท่ี

อุปกรณ์ท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสุด และจากนั้ นใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ในการคาํนวณระยะทางท่ี

เหมาะสม โดยวิธีการนั้นให้ใช้ระยะห่างต่าง ๆ ของอุปกรณ์ตาม ตารางแสดงระยะห่าง (Spacing 

Table) ซ่ึงระยะห่างของอุปกรณ์ต่าง ๆ จะเหมาะสมอยู่แล้ว ยกเวน้ในบางหน่วยนั้น ถ้าพิจารณา

พบว่ามีความเส่ียงของการระเบิดหรือสารพิษร่ัวไหลก็ให้ดาํเนินการวิเคราะห์ผลหาระยะทางท่ี

เหมาะสมโดยให้ปฏิบติัตามขอ้กาํหนดของ API RP 752 หรือ CCPS Guidelines for Evaluating 

Process Plant Buildings for External Explisions and Fires ดงันั้น การใช ้ตารางแสดงระยะห่าง 

(Spacing Table) ตามคาํแนะนาํของ CCPS of the American Institute of Chemical Engineering 

2003 ทั้งหมดจะถูกพิจารณามาจากพื้นฐานในกรณีเกิดเพลิงไหม ้หากพื้นท่ีนั้น ๆ มีความเส่ียงใน

การระเบิดหรือสารพิษร่ัวไหลระยะห่างของอุปกรณ์และหน่วยต่าง ๆ จะตอ้งเพิ่มข้ึน 

 

7.2.3 หน่วยสนบัสนุนกระบวนการผลิต (Utilities) เช่น นํ้ าใช้  ไอนํ้ า ไฟฟ้า และ 

ระบบลม หากระบบดังกล่าวหยุดทาํงานจะเป็นสาเหตุให้เกิดการหยุดกระบวนการผลิตอย่าง
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กระทนัหนั หน่วยดงักล่าวเหล่าน้ีอาจจะถือเป็นจุดวกิฤตของการของกระบวนการผลิต และ อาจเป็น

จุดท่ีอาจก่อวินาศกรรมได้ โดยปกติแล้วหน่วยสนับสนุนกระบวนการผลิตนั้นไม่ควรอยู่ใกล้กบั

แหล่งท่ีมีความเส่ียงในการเกิดเพลิงใหมห้รือระเบิด และควรจดัวางให้ห่างจาก บริเวณท่ีอาจมีนํ้ า

ท่วม กระบวนการผลิต บริเวณถงัเก็บสารไวไฟและสารติดไฟ พื้นท่ีโหลดสารเคมี หรือพื้นท่ีอ่ืน ๆ 

ท่ีมีความเส่ียงสูง นอกจากน้ีหน่วยสนบัสนุนกระบวนการผลิตนั้นตอ้งจดัให้มีระบบการรักษาความ

ปลอดภยัและให้ถือเป็นพื้นท่ีควบคุมเพื่อป้องกนัการก่อวินาศกรรม  หน่วยสนบัสนุนกระบวนการ

ผลิตท่ีสาํคญั ไดแ้ก่ 

 

 ระบบบาํบดันํ้าเสีย (Wastewater Facilities) การจดัระดบัให้เหมาะสมจะช่วยทาํ

ให้ขนาดของระบบบาํบดันํ้ าเสียไม่ตอ้งใหญ่มากนัก โดยธรรมชาติของการปล่อยนํ้ าเสียในพื้นท่ี

ใกลเ้คียงกนัอาจจะทาํการเบ่ียงเบนโดยให้ไหลไปรอบพื้นท่ีกระบวนการผลิตไดเ้พื่อลดความแรง

ของนํ้ าท่ีจะเขา้ระบบบาํบดั ของเสียท่ีถูกปล่อยออกมาจากระบบบาํบดันํ้ าเสียควรอยู่ใตก้ระแสนํ้ า

ของพื้นท่ีทาํการประมง พื้นท่ีสันทนาการต่าง ๆ และ ระบบอาํนวยความสะดวกต่าง ๆ  บริเวณพื้นท่ี 

Cooling water ควรใหอ้ยูใ่นพื้นท่ีควบคุม (Restric Area)  

 

 ระบบนํ้ าใช ้(Water Supply)  เช่น นํ้ าด่ืม นํ้ าท่ีใชใ้นระบบหมอ้นํ้ า นํ้ าดบัเพลิง 

นํ้าท่ีผา่นระบบ Cooling water และนํ้าใชต่้าง ๆ ภายในโรงงาน ซ่ึงท่ีมาของนํ้ าใชเ้หล่าน้ีอาจะมาจาก 

นํ้ าปะปา แม่นํ้ า และแหล่งนํ้ าอ่ืน ๆ เป็นตน้ สถานท่ีนาํนํ้ าเหล่าน้ีเขา้สู่โรงงานจะตอ้งมัน่คงแข็งแรง 

มีการควบคุมป้องกนัการปนเป้ือนและควบคุมระดบัประมาณเกลือ ความดนั และอตัราการไหล ให้

เหมาะสม ระบบนํ้ าใช้นั้นอาจเป็นแหล่งก่อวินาศกรรมไดโ้ดยง่าย ดงันั้นควรมีระบบป้องกนัโดย

กาํหนดขอบเขตในการจดัวาง มีการควบคุมการเขา้ออก และควรจะอยู่ในเขตพื้นท่ีควบคุมก็จะดี

มาก 

 ระบบส่งไอนํ้ า (Steam Supply) ไอนํ้ าท่ีถูกใชใ้นโรงงานทั้งหมด อาจมาจาก

ภายนอกหรือจากหน่วยผลิตไอนํ้าภายในโรงงาน ถา้ในโรงงานนั้นมีการผลิตไอนํ้ าใชเ้อง สถานท่ีตั้ง

ตอ้งอยูใ่นพื้นท่ีทาํให้ความเส่ียงนอ้ยท่ีสุดกรณีท่ีกระบวนการผลิตเกิดเพลิงไหมห้รือเกิดการระเบิด 

ระบบการผลิตไอนํ้ า อาจรวมถึง หมอ้ตม้ไอนํ้ า(Boiler) , Boiler Feed Water Storage , ป้ัม ,อุปรณ์

ส่วนควบแน่น(Condensate handling equipment), ระบบท่อปล่อยความดนั (Boiler blowdown 

piping),ระบบนาํความร้อนเหลือใชก้ลบัมาใชใ้หม่(Waste heat recovery), ระบบควบคุม และระบบ

ป้องกนัมลพิษต่าง ๆ สาํหรับภายในหน่วยผลิตไอนํ้านั้น ควรจดัให้อุปรณ์ท่ีทาํให้เกิดความร้อนหรือ

ประกายไฟออกห่างจากเคร่ืองมือ หรือสารไวไฟหรือสารติดไฟ แยกอุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีบรรจุ

ของเหลวไวไฟหรือของเหลวติดไฟ เช่น ถงัเก็บนํ้ ามนัเช้ือเพลิง ป้ัม และ อุปกรณ์แลกเปล่ียนความ
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ร้อน(Heat Exchanger) ให้ห่างจากอุปกรณ์อ่ืน ๆ จดัให้มีพื้นท่ีเพียงพอสําหรับการซ่อมบาํรุง feed 

water pump,หรืออุปกรณ์อ่ืน ๆ  

  

 ระบบเก็บเช้ือเพลิง (Fuel Gas and Liquids)  เป็นระบบท่ีมีความเส่ียงในการเกิด

ไฟไหมแ้ละระเบิดได้ง่าย สถานท่ีในการจดัเก็บควรอยู่ห่างจากพื้นท่ีท่ีอาจก่อให้เกิดความร้อน

ประกายไฟ   

 Intrument Air Compressors พื้นท่ีติดตั้งตอ้งไม่เส่ียงหรือทาํลายไดโ้ดยง่ายเม่ือ

กระบวนการผลิตเกิดไฟไหมห้รือระเบิด หรือตอ้งไม่ติดตั้งในพื้นท่ีท่ีอาจทาํใหเ้กิดอากาศปนเป้ือน 

 

  หอทาํความเยน็ (Cooling Towers) มีมากมายหลายชนิดดว้ยกนั เช่น ชนิดแบบ

พดัลมดูด(Induced Draft) พดัลมเป่า(Forced Draft) และ ชนิดใชล้มธรรมชาติ(Natural Draft) ชนิดท่ี

มีการใช้กนัอย่างแพร่หลาย ในอุตสาหกรรมต่าง ๆ คือ ชนิดแบบพดัลมดูด (Induced Draft) ส่วน

ชนิดใชล้มธรรมชาติ(Natural Draft) นั้นจะพบในอุตสาหกรรมผลิตไฟฟ้า เป็นส่วนใหญ่  สถานท่ี

ในการวาง หอทาํความเย็น (Cooling Towers) นั้นหากไม่เหมาะสมจะทาํให้เกิดปัญหาสําหรับ

กระบวนการผลิต และพื้นท่ีรอบ ๆ ได ้ดงันั้นพื้นท่ีในการจดัวางท่ีเหมาะสมตอ้งพิจารณา ดงัน้ี 

1) เน่ืองจากหอทาํความเยน็ (Cooling Towers) นั้นมีไอหรือละอองนํ้ าเกิดข้ึน 

ซ่ึงอาจทาํใหเ้กิดม่านหมอกของไอนํ้ามีผลต่อการมองเห็นของผูป้ฏิบติังานหรือพื้นท่ีจราจร  หรือใน

กรณีท่ีเกิดการแข็งตวัของนํ้ าในหอทาํความเยน็ (Cooling Towers) ซ่ึงมีผลต่อการกดักร่อนของ

โครงสร้างอาคารและอุปกรณ์ต่าง ๆ ดงันั้น พื้นท่ีในการจดัสร้างหอทาํความเยน็ (Cooling Towers) 

ควรอยูใ่ตทิ้ศทางลม ของ หอ้งไฟฟ้า(Sub-Stations) แนวท่อต่าง ๆ และ อุปกรณ์ในการบวนการผลิต 

2) ในกรณีในพื้นท่ีเดียวกนัแต่มีหอทาํความเยน็ (Cooling Towers) มากกว่า 1 

หอ ละอองนํ้ าท่ียงัมีอุณหภูมิสูงอยู่สามารถลอยผ่านไปยงัหอทาํความเยน็ (Cooling Towers)ท่ีอยู่

ใกลเ้คียง ซ่ึงจะมีผลโดยตรงทาํใหป้ระสิทธิภาพของหอทาํความเยน็ (Cooling Towers)ท่ีอยูใ่กลเ้คียง

ลดลง ดงันั้น ส่ิงท่ีดีท่ีสุดในการรวมกลุ่มของ หอทาํความเยน็ (Cooling Towers) ไวด้ว้ยกนันั้น ตอ้ง

พิจารณาทิศลางลมประจาํถ่ิน และ ระยะห่างท่ีเหมาะสม และรวมถึงมาตรการต่าง ๆ ท่ีจะลด

ผลกระทบของละอองนํ้ าท่ีจะทาํให้ประสิทธิภาพของหอทาํความเยน็ (Cooling Towers)ใกลเ้คียง

ลดลงดว้ย 

3) ตาํแหน่งของอุปกรณ์ต่าง ๆ เช่น เคร่ืองกาํเนิดความดนั(Air Compressor) 

เตาเผา หรือ ปล่องต่าง ๆ ท่ีความดนัน้อยกว่าความดนับรรยากาศ(Negative Pressure) ควรวางให้

ห่างจากผลกระทบของไอนํ้าจากหอทาํความเยน็ (Cooling Towers) 
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4) หอทาํความเยน็ (Cooling Towers) อาจทาํจากไม ้หรือ คอนกรีต หรือทั้ง

สองอย่างรวมกนั โดยปกติแลว้พื้นท่ีหอทาํความเยน็ (Cooling Towers)นั้น จะเปียกช้ืนตลอดเวลา 

แต่อย่างไรก็ตาม โครงสร้างท่ีเป็นไมก้็สามารถท่ีจะลุกไมติ้ดไฟได ้และจะถูกทาํลายไดโ้ดยง่ายถา้

เกิดการระเบิดของกระบวนการผลิต 

5) เน่ืองจากหอทาํความเยน็ (Cooling Towers)  นั้นตอ้งสนบัสนุนกิจกรรมต่าง 

ๆ ในกระบวนการผลิต ดงันั้นหากไดรั้บความเสียหายจะทาํใหเ้กิดผลเสียตามมาอยา่งแน่นอน ดงันั้น

การวางตาํแหน่งขอหอทาํความเยน็ (Cooling Towers)  ท่ีเหมาะสมจะช่วยใหผ้ลเสียดงักล่าวลดลง  

 

  หอเผา (Flares) ระยะห่างของ หอเผา(Flares) ท่ีถูกยกข้ึนให้สูงกวา่อุปกรณ์ต่าง ๆ 

ในกระบวนการผลิต ข้ึนอยูก่บัความสูงของหอเผา ปริมาณสารท่ีเขา้มาในระบบ และรัศมีความร้อน

ท่ีอนุญาตให้เกิดข้ึนได้ ระยะห่างระหว่าง หอเผา(Flares) และอุปรณ์อ่ืน ๆ สามารถดูได้จาก

ขอ้กาํหนดกฎหมายต่าง ๆ ท่ีได้กาํหนดข้ึนในแต่ละพื้นท่ี โดยทัว่ไปแล้วในมาตรฐานต่าง ๆ ท่ี

เก่ียวขอ้งกบัระบบหอเผานั้น จะพูดถึง ระดบัความร้อนและรังสีความร้อนท่ีมากท่ีสุดท่ียอมรับได ้

ความส่องสว่างของเปลว และระดับเสียงรบกวนท่ียอมรับได้ สําหรับระยะทางท่ีเหมาสมนั้ น

สามารถทาํไดโ้ดยอยู่บนพื้นฐานของการออกแบบหรือสามารถอา้งอิงได้จากวิธีการคาํนวน ตาม 

API RP 521 ห้ามบุคคล อุปกรณ์ต่าง ๆ อยูใ่นเขตรัศมีความร้อนสูงของหอเผา (Sterile Exclusion 

Zone) โดยไม่มีความประเมินความเส่ียง  ในกรณีท่ีในอนาคตอาจจะมีการขยายกระบวนการผลิต

หรือปรับปรุงกระบวนการผลิตซ่ึงอาจมีผลทาํให้ หอเผามี Sterile Exclusion Zone เพิ่มมากข้ึนกวา่ท่ี

เคยกาํหนดไวแ้ต่แรกนั้น อาจทาํการเพื่ออุปกรณ์ใหม่ ๆ หรือ การขอให้สร้าง หอเผาเพิ่มเติม  โดย

การเพิ่มนั้น อาจเป็นหอเผาท่ีอยู่เหนือพื้นดิน หรือ ใช้ระบบหอเผาในหลุมก็ได ้ ตาํแหน่งในการ

สร้างหอเผานั้นควรอยูด่า้นเหนือลมของกระบวนการผลิต ทั้งน้ีเพื่อป้องกนัการลุกไหมติ้ดไฟไดใ้น

กรณีท่ีมีการร่ัวไหลของสารเคมีจากกระบวนการผลิต 

 

7.2.4 ไฟฟ้าและสาธารณูปการ สาธารณูปโภค (Utility), ไฟฟ้า, สาธารณูปการ 

(Control Facility)เป็นส่ิงสําคญั เพราะถา้ส่ิงเหล่าน้ีขาดหายไป อาจจะทาํให้เกิด Plant Shutdown 

อยา่งรวดเร็วในมุมมองดา้นความปลอดภยั ไฟฟ้าและสาธารณูปการเป็นเป้าหมายในการก่อการร้าย 

เพื่อเป็นการป้องกนัความเส่ียงจึงควรจดัตั้งให้ห่างจากขอบร้ัวของ Plant รวมทั้งควรมีแหล่งกาํเนิด

ไฟฟ้าและสาธารณูปการสํารอง โดยหลายๆ บริษทัไดจ้ดัทาํระบบสํารอง 2 ระบบ (1. แบบท่ีมี 

Capacity มากกวา่ท่ีใชง้าน (Above Grade)  2.  แบบท่ีมี Capacity นอ้ยกวา่ท่ีใชง้าน (Below Grade)) 
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สถานีไฟฟ้า  การแยกเป็นสถานีไฟฟ้าย่อยๆ เพื่อรองรับ Site ทั้ง Site หรือหลายๆ 

Process ซ่ึงประกอบดว้ยสํานกังาน, Workshop, อาคาร Lab. เพื่อป็นการลดความผลกระทบและ

ความเสียหายของกระบวนการท่ีเก่ียวเน่ืองกนั เม่ือเกิดการความลม้เหลวของระบบไฟฟ้า 

 

สถานีไฟฟ้าหลกั คือ สถานีไฟฟ้าท่ีปล่อยกระแสไฟฟ้าให้ Site สถานีไฟฟ้าหลกัควรมี

ความสามารถในการปล่อยกระแสไฟฟ้าให ้Site ไดใ้นกรณีท่ีเกิดเหตุการณ์ฉุกเฉิน เช่น ไฟไหม ้การ

ระเบิด เป็นต้น สถานีไฟฟ้าหลักควรถูกแยกออกจากเคร่ืองจกัรท่ีสามารถเกิดไฟไหม้ได้ หรือ

เคร่ืองจกัรท่ีมีโอกาสเกิดการร่ัวไหลของไอสารไวไฟ คือ ออกแบบให้สถานีไฟฟ้าหลกัเป็นแบบ

ป้องกนัแรงระเบิด ถ้าอยู่ในบริเวณท่ีมีโอกาสเกิดการระเบิด จดัตั้ งสถานไฟฟ้าหลักให้ห่างจาก

บริเวณท่ีมีโอกาสเกิดเพลิงไหม ้และบริเวณท่ีมีท่อสารเคมี และยกพื้นของสถานีไฟฟ้าหลงัใหสู้งเพื่อ

ป้องกนันํ้าท่วม 

 

สถานีไฟฟ้าของแต่ละพื้นท่ีการผลิต (Unit) ควรแยกสถานีไฟฟ้าของแต่ละพื้นท่ีการ

ผลิตใหห่้างจากเคร่ืองจกัรท่ีมีสารไวไฟ เพื่อลดความเส่ียงในการเกิดเพลิงไหม ้

 

รางสวทิช์ไฟฟ้าท่ีอยูภ่ายนอกอาคาร แยกรางสวิทช์ไฟฟ้าสําหรับรองรับการ Shutdown 

หรือเหตุการณ์ฉุกเฉินให้ห่างจากเคร่ืองจกัรท่ีสารไวไฟอยา่งนอ้ย 20 ฟุต (6 เมตร) และห่างจากเตา

และเคร่ืองเพิ่มความดนัแก๊ส 50 ฟุต (15 เมตร) 

 

อาคารอุปกรณ์ควบคุม (Satellite Instrument House – SIH) คือ อาคารท่ีมีอุปกรณ์วดั

และควบคุมสําหรับกระบวนการผลิต  ถา้อาคารอุปกรณ์ควบคุมเกิดความเสียหายจะส่งผลให้เกิด

การ Shutdown ของหย่วยการผลิตนั้น เพราะฉะนั้นจึงควรพิจารณาระยะห่างระหว่างอาคารและ

แผนผงัการจดัตั้งอาคารในกรณีท่ีเกิดเพลิงไหมแ้ละการระเบิดดว้ยเพื่อป้องกนัการระเบิดจากเพลิง

ไหม ้ควรวางอาคารอุปกรณ์ควบคุมใหห่้างจากเคร่ืองจกัรท่ีมีสารไวไฟ 50 ฟุต (15 เมตร) 

 

7.2.5 กระบวนการผลิต กระบวนการผลิตจะถูกจดัวางอยูใ่กล้ๆ  กนั และแยกออกจาก

บริเวณอ่ืน ๆ เพื่อลดผลกระทบของการเกิดเพลิงไหม ้และระเบิด เคร่ืองจกัรในกระบวนการผลิต

ประกอบดว้ย อุปกรณ์สําหรับเร่งปฏิกิริยาเคมี (Reactor) ถงัความดนั (Vessel) เคร่ืองแลกเปล่ียน

ความร้อน (Heat Exchanger) และเคร่ืองจกัรท่ีเคล่ือนไหวได ้(Rotating Equipment)หน่วยการผลิต 

คือบริเวณท่ีมีกลุ่มของเคร่ืองจกัรท่ีทาํให้สารเคมีตั้งตน้ผ่านการผสม แลกเปล่ียนความร้อน และ

เปล่ียนความดนั แยกสาร และการทาํปฏิกิริยาทางเคมี เพื่อให้กลายเป็นสารเคมีอีกรูปแบบหน่ึงหรือ
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ผลิตภณัฑ์ โดยปกติหน่วยกาผลิตแต่ละหน่วยสามารถแยกกนัทาํงาน และสามารถ Shutdown และ 

Start up ไดโ้ดยไม่ตอ้งทาํพร้อมๆ กนัทุกหน่วย แต่บาง Plant ก็ตอ้งทาํพร้อมกนัทุกหน่วยการผลิต 

Battery Limit คือขอบเขตของหน่วยการผลิตนั้นๆโดยปกติกระบวนการผลิตจะอยูใ่นท่ีโล่ง แต่ใน

บางกรณีกระบวนการผลิตจะอยู่ภายในอาคาร หรือโครงสร้าง ซ่ึงเกิดจากสภาพอากาศ การระบาย

สารพิษ การควบคุมกล่ิน การควบคุมคุณภาพ การท่ีกระบวนการผลิตอยู่ภายในอาคารหรือ

โครงสร้าง อาจส่งผลให้ระยะห่างระหวา่งเคร่ืองจกัรลดลง ทางเขา้ออกฉุกเฉินตอ้งจดัให้มีทางออก

ฉุกเฉินสําหรับทุกพื้นท่ีการผลิตอย่างน้อย 2 ช่องทาง โดยท่ีไม่ต้องผ่านกระบวนการผลิต 

ทางเขา้ออกฉุกเฉินจะตอ้งมีในทุกๆ 200 ฟุต (61 เมตร) และตอ้งกวา่งอยา่งนอ้ย 20 ฟุต (6 เมตร) 

และจะตอ้งไม่ผา่นท่อทาง เคร่ืองจกัร หรือโครงสร้างใด ๆ 

 

ทางเขา้ออกสําหรับงานบาํรุงรักษาต้องจดัให้มีทางเข้าออกสําหรับงานบาํรุงรักษา

สําหรับขนส่งคร่ืองจกัร เคร่ืองมือท่ีใช้ในงานบาํรุงรักษา จะตอ้งพิจารณาถึงความสูงของท่อทาง 

และโครงสร้างอ่ืน ๆ และตอ้งพิจารณาการเขา้ออกและสถานท่ีสาํหรับการวางป้ันจัน่เคล่ือนท่ีดว้ย 

 

ท่ีว่างภายในกระบวนการผลิตสําหรับหน่วยการผลิตท่ีมีราคาสูง หรือมีคุณค่าสูง ให้

แยกหน่วยการผลิตน้ีให้ห่างจากกระบวนการผลิตอ่ืนๆ เพื่อลดความเสียทางดา้นการเงิน ในกรณีท่ี

เกิดอุบติัเหตุ ขอ้กาํหนดน้ีอาจจะเป็นขอ้กาํหนดจากทางประกนัภยั เคร่ืองจกัรควรจะอยู่ห่างจาก

เคร่ืองจกัรท่ีมีโอกาสเกิดเพลิงไหมอ้ยา่งนอ้ย 100 ฟุต (30 เมตร) ทั้งน้ีเพื่อลดความเส่ียงของต่อการ

เกิดเพลิงไหมใ้นขณะท่ีม่ีงานบาํรุงรักษา แต่เคร่ืองจกัรตวัอ่ืนๆ ยงัคงใชง้านปกติ แต่สําหรับหน่วย

การผลิตท่ีตอ้ง Shutdown พร้อมๆ กนัระยะห่างนน้ีจะลดเหลือ 50 ฟุต (15 เมตร) ตอ้งพิจารณาถึง

ชนิดของอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีสามารถเกิดประกายไฟได ้

 

พื้นท่ีนอกกระบวนการผลิต และพื้นท่ีสําหรับการขนส่งพื้นท่ีสําหรับการขนถ่าย การ

บรรจุ และการขนส่งสารเคมี โดยปกติแลว้จะมีค่าใชจ่้ายไม่สูงมากนกัในการสร้าง และมีปัจจยัเส่ียง

น้อย เม่ือพื้นท่ีเหล่าน้ีอยู่นอกกระบวนการผลิต แต่บางคร้ังพื้นท่ีเหล่าน้ีก็จาํเป็นตอ้งสร้างภายใน

กระบวนการผลิต ซ่ึงควรพิจารณาดงัน้ี ตอ้งอยูบ่ริเวณขอบนอกของกระบวนการผลิต มีทางเขา้ออก

สําหรับรถบรรทุก ฟอร์คลิฟท์ รถรางท่ีจอดรถบรรทุก ฟอร์คลิฟท์ รถพ่วง ขณะขนถ่ายสารเคมี

จะต้องไม่กีดขวางเส้นทางการเข้าออกของยานพาหนะอ่ืนๆจะต้องมีท่ีว่างเพียงพอสําหรับการ

เคล่ือนยา้ยรถบรรทุก และยานพาหนะอ่ืนๆ เพราะฉะนั้ นจะต้องไม่กีดขวางกับเคร่ืองจกัรใน

กระบวนการผลิต จะต้องมีระยะห่างระหว่างเส้นทางการวิ่งของรถรางกับถังเก็บสารเคมีและ

เคร่ืองจกัรอ่ืน ๆ  
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7.2.6 พื้นท่ีนอกกระบวนการผลิต พื้นท่ีสาธารณูปการ ประกอบด้วยอาคาร Lab 

สถานีนํ้ ามนั โรงจอดรถ อาคาร Workshop พื้นท่ีสําหรับงานทาํความสะอาดดดยการพ่นทราย คลงั

พสัดุ พื้นท่ีเหล่าน้ีควรอยูเ่หนือลมของกระบวนการผลิต 

 

พื้นสําหรับเหตุฉุกเฉิน จะต้องมีอาคาร เคร่ืองมือ หรืออุปกรณ์ เพื่อรองรับสถานการณ์

ฉุกเฉิน ซ่ึงจะตอ้งอยูใ่นพื้นท่ีท่ีปลอดภยั มีโอกาสในการเกิดไฟไหมห้รือการระเบิดนอ้ย และมีการ

ป้องกนัอนัตรายในกรณีท่ีมีสารเคมีร่ัวไหล พื้นท่ีน้ีสามารถจดัวางสถานีดบัเพลิง ห้องพยาบาล และ

อาคารจดัเก็บอุปกรณ์ดบัเพลิงได ้

  

การขนส่ง เส้นทางการขนส่งสารเคมีเป็นส่ิงท่ีตอ้งพิจารณาเช่นกนั เพราะเป็นพื้นท่ีท่ีมี

โอกาสในการเกิดระเบิด เพลิงไหม ้และสารเคมีร่ัวไหลเช่นกนั จะตอ้งจดัวางเส้นทางขนส่งให้ห่าง

จากชุมชนและบริเวรกระบวนการผลิตท่ีมีความเส่ียงในการขนส่งจะตอ้งพิจารณาถึงหัวขอ้ต่างๆ 

ดงัน้ี ควบคุมการเขา้ออก ลดความเร็วในการขบัข่ี  ลดระยะทางในการขบัข่ี และเส้นทางการขนส่ง

ควรห่างจากบริเวณท่ีมีความเส่ียงสูง 

 

สถานีวดัปริมาณสารเคมี เป็นบริเวณท่ีม่ีโอกาสเกิดการร่ัวไหลของสารเคมีสูง ให้จดัวาง

สถานีวดัปริมาณสารเคมีอนัตรายในพี้นท่ีท่ีห่างจากประกายไฟ บริเวณท่ีไม่มีมลพิษ 

 

ป้ัมสําหรับขบัดนัสารเคมีป้ัมท่ีภายในเป็นสารเคมีท่ีสามารถติดไฟได้ สามารถระบิดได ้

จะตอ้งจดัวางนอก Battery Limit และอยูน่อกเข่ือนรอบถงัเก็บสารเคมี สําหรับป้ัมท่ีมีสารเคมีแบบมี

พิษร้ายแรงจะตอ้งจดัวางภายในเข่ือน หรือบริเวณท่ีจดัทาํเพื่อกั้นไม่ให้สารเคมีท่ีร่ัวไหลออกมา

กระจายไปยงับริเวณอ่ืน ๆ 

 

โครงสร้างรองรับท่อ คือโครงสร้างท่ีมีหน้าท่ีรองรับท่อ สายไฟฟ้า และสายไฟของ

เคร่ืองมือวดัคุม ในท่ออาจจะบรรจุดว้ยสารท่ีเป็นพิษ หรือไม่เป็พิษก็ได ้ให้พิจารณาถึงสารท่ีอาจไม่

สามารถเขา้กนัไดใ้ห่อยูห่่างจากกนั และห่างจากสายไฟดว้ย ท่อหลกัจะส่งผา่นสารเคมีไปยงัถงัเก็บ

หรือพื้นท่ีสาธารณุปโภค โดยท่อประเภทน้ีควรจะอยู่ในตาํแหน่งท่ีสูง ท่อหลกัควรจะอยู่นอกพื้น

การผลิตยอ่ย ท่อใตดิ้น เม่ือมีการจดัทาํแผนผงัของกระบวนการผลิต จะตอ้งพิจารณาของท่อใตดิ้น 

และสาธารณุประการดว้ย แต่ในบางคร้ัง เน่ืองดว้ยสภาพทางของพื้นท่ี อาจจะตอ้งออกแบบท่อใต้

ดินก่อน แลว้จึงค่อยออกแบบโครงสร้างและสาธารณูปการอ่ืนๆ ให้สอดรับกนั โดยปัจจจยัท่ีส่งผล

กระทบต่อการออกแบบท่อใตดิ้นน้ีประกอบดว้ย แหล่งนํ้าใตดิ้น ระบบท่อใตดิ้นท่ีมีก่อนแลว้ สภาพ
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ดิน และขอ้กาํหนดในการสร้างโครงสร้างหรืออาคารต่างๆ การวางแผนผงัของท่อใตดิ้นเป็นเร่ือง

สาํคญัมากสาํหรับ Site งานท่ออาจจะมีการขยายในอนาคตควรพิจารณาถึงหวัขอ้ต่าง ๆ ตามดา้นล่าง 

ในการออกแบบและวางแผนผงัของท่อใตดิ้น พยายามให้ท่อมีขนาดสั้ นท่ีสุด เพื่อจะได้ลดการ

ตรวจสอบและงานบาํรุงรักษา อย่าฝังท่อใตอ้าคาร หรือเคร่ืองจกัรสําคญั อยา่ฝังท่อในพื้นท่ีท่ีจะมี

การขยาย Site  ออกแบบให้ท่ออยู่ใกล้ถนน และช่องทางสําหรับบาํรุงรักษา เพราะเป็นพื้นท่ีท่ี

สามารถรองรับยานพาหนะและเคร่ืองมือต่างๆ ในกรณีท่ีมีงานตรวจสอบ หรืองานบาํรุงรักษาได ้

ตอ้งพิจารณาถึงช่องทางในการเขา้ไปตรวจสอบ หรือบาํรุงรักษาท่อใตดิ้นดว้ย 

 

รถบรรทุก และรถรางสําหรับขนถ่ายสารเคมี ยานพาหนะเหล่าน้ีย่อมมีสารเคมีท่ีสามารถ

ติดไฟได ้ไม่การทาํปฏิกิริยา และมีสารท่ีเป็นพิษ เพราะฉะนั้นการวิเคราะห์ถึงความเส่ียงในกรณีท่ี

สารเคมีเหล่านีร่ัวไหลออกมาจึงเป็นเร่ืองจาํเป็น  

 

จดัวางเคร่ืองแยกนํ้ าเสียท่ีสารไวไฟห่างจากแหล่งกาํเนิดประกายไฟอยา่งนอ้ย 100 ฟุต (30 

เมตร) ถงัเก็บสารพิษและสารเคมีท่ีสามารถเกิดปฏิกิริยาได ้ ตอ้งพิจารณาถึงสารเคมีท่ีเป็นพิษและ

สารท่ีสามารถเกิดปฏิกิริยาในการทาํแผนผงัดว้ย โดยจะตอ้งเวน้ระยะห่าง หรือมีการป้องกนัสาร

เหล่าน้ีในกรณีท่ีมีการร่ัวไหล สารเคมีท่ีเป็นพิษไดแ้ก่ คลอรีน ไฮโดรเจนฟลูออไรด์ แก๊สแอมโมเนีย 

ไฮโดรเจนซัลไฟด์ ส่วนสารเคมีท่ีสามารถเกิดปฏิกิริยา ได้แก่ ไพโรโฟลิค ส่วนผสมท่ีไวต่อ

แรงสั่นสะเทือน ส่วนผสมท่ีไวต่ออุณหภูมิ เป็นตน้ ถงัสําหรับลดแรงดนัถงัสําหรับลดแรงดนั มีไว้

เพื่อรองรับสารพิษหรือสารเคมีในกรณีท่ีเกิดร่ัวไหล โดยจะต้องจัดวางให้ห่างจากขอบนอก

กระบวนการผลิตอยา่งนอ้ย 100 ฟุต (30 เมตร) และจากอาคารอ่ืนๆ 200 ฟุต (61 เมตร)  

 

8. ถังเกบ็สาร (Storage Tank) 

 

Myers (1997) ไดอ้ธิบายว่า การจดักลุ่มถงัเก็บสาร นั้นมีมากมายหลายวิธีดว้ยกนั  ไม่มี

วธีิการท่ีเป็นสากล แต่ผูป้ฏิบติังานสามารถท่ีจะแยกแยะไดต้ามขอ้กาํหนด มาตรฐานหรือ กฎหมาย 

โดยมีพื้นฐานในการจดัแยกมากจากความดนัภายในของถงัเก็บสาร วิธีน้ีข้ึนอยู่กบัลกัษณะทาง

กายภาพของสารท่ีบรรจุอยูภ่ายในถงักกัเก็บรวมถึง ความดนัภายในและภายนอกถงั โดยแบ่งไดเ้ป็น 

3 ชนิด คือ Atmospheric Tanks ,Low Pressure Tanks และ Pressure Vessels 

 

ณัฐกานต์ (2553) อธิบายวา่เราสามารถแบ่งประเภทของถงัเก็บสาร (Storage Tank) ตาม

สถานะ (Phase) ของสารท่ีจะทาํการจดัเก็บออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ ๆ ประเภทท่ีหน่ึง คือ สารท่ีจะ
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ทาํการจดัเก็บอยูใ่นสถานะของเหลว (Liquid Phase)  ถงัเก็บท่ีใชส่้วนใหญ่จะเป็นรูปทรงกระบอก 

(Cylinder) ในแนวตั้ง-นอนเน่ืองจากของเหลวมีแรงดันค่อนข้างตํ่าจึงสามารถเก็บไวใ้นถังเก็บ

ทรงกระบอกซ่ึงมีความตา้นทานความดนัตํ่าได ้ส่วนประเภทท่ีสอง คือ สารท่ีจะทาํการจดัเก็บอยูใ่น

สถานะก๊าซ (Gas Phase) ถงัเก็บท่ีใชส่้วนใหญ่จะเป็นรูปทรงกลม (Sphere) เน่ืองจากก๊าซมีแรงดนั

สูง ซ่ึงถงัเก็บทรงกลมสามารถรองรับแรงดนัไดดี้กวา่ถงัเก็บทรงกระบอก สาํหรับถงัเก็บของเหลวท่ี

สภาวะความดนับรรยากาศ หรือ Low Pressure Atmospheric Storage Tank สามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 

2 ประเภทใหญ่ ๆ คือ ถงัเก็บของเหลวแบบหลงัคาคงท่ี (Cone Roof/Fixed Roof Storage Tank) และ

ถงัเก็บของเหลวแบบหลงัคาเคล่ือนท่ี (Floating Roof Storage Tank) โดยถงัเก็บของเหลวทั้งสอง

ประเภทมีรายละเอียด ดงัน้ี  

 

  (1) ถงัเก็บของเหลวแบบหลงัคาคงท่ี (Fixed Roof Storage Tank) คือ ถงัเก็บของเหลวรูป

ทรงกระบอกแนวตั้ง (Vertical Cylinder Storage Tank) ดา้นล่างของถงั (Bottom) เรียบติดกบัพื้น

สนิท ส่วนหลงัคาดา้นบน (Top Roof) เช่ือมติดสนิทกบัผนงัของถงั (Shell) ซ่ึงหลงัคาดา้นบนจะเป็น

ลกัษณะแบบทรงแหลม(Cone Shape) หรือบางคร้ังจะมีการใช้เป็นรูปทรงโดม (Dome Shape) 

อยา่งไรก็ตามถงัเก็บของเหลวแบบหลงัคาคงท่ียงัสามารถแบ่งยอ่ยออกเป็น 2 ประเภทตามลกัษณะ

โครงสร้างภายใน (Internal Structure) ของถงัเก็บ ดงัน้ี 

 

  แบบท่ี 1 แบบโครงสร้างท่ีมีเสาภายใน (Column Supported Cone Roof) มีความชนัของ

หลงัคาเท่ากบั 1:16 (Gentle Slope) โครงสร้างภายในของถงัจะมีการต่อโครงเสาภายในจากกน้ถงั 

(Bottom Tank) จนถึงหลงัคา (Top Roof) เพื่อเป็นการคํ้ายนัและรับนํ้ าหนกัของหลงัคาทั้งหมด ขอ้ดี

ของถงัเก็บของเหลวแบบหลงัคาคงท่ี (Fixed Roof Storage Tank) ในแบบท่ี 1 นั้น คือ หลงัคามี

ความชันน้อย และมุมด้านล่างของหลงัคาจะต่อถูกทาํการเช่ือมติดกบัผนงัของถงั (Roof-to-Shell 

Connection) ซ่ึงในกรณีท่ีถงัเก็บของเหลวมีความดนัภายในสูงมากเกินไป (Overpressure) หลงัคา

จะหลุดเปิดออกง่าย เพื่อป้องกนัการแตก ระเบิดของถงั  และไม่จาํกดัขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง ส่วน

ขอ้เสีย คือ พื้นท่ีติดตั้งบริเวณกน้ถงัเก็บของเหลว (Bottom Settlement) อาจจะเกิดการเสียหายได้

จากโครงเสาภายในท่ีต่อจากกน้ถงั (Bottom Tank) จนถึงหลงัคา (Top Roof) และพื้นล่างของถงัเก็บ

ของเหลว(Colum Base) อาจจะทาํให้เกิดความเสียหายต่อท่อเขา้สู่ถงัเก็บของเหลวท่ีบริเวณดา้นล่าง

ของถงัเก็บของเหลว(Bottom Lining) ได(้ถา้มี)  
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ภาพที ่5  แบบโครงสร้างของ Column Supported Cone Roof 

 

ทีม่า: ณฐักานต ์กนัยาประสานกิจ (2553) 

 

  แบบท่ี 2 แบบโครงสร้างท่ีมีคานยึดติดเฉพาะส่วนใตห้ลงัคา (Trus Supported Cone Roof) 

มีความชนัของหลงัคาเท่ากบั 1:5 (Steep Slope) โครงสร้างภายในของถงัจะไม่มีการต่อโครงเสา

ภายในจากกน้ถงั (Top Roof) จนถึงหลงัคา (Top Roof) เพื่อรับนํ้ าหนกัของหลงัคา แต่จะทาํการวาง

คานรับนํ้ าหนกัจากมุมล่างดา้นซ้าย (Top Roof Left Angle) ของหลงัคาไปยงัมุมล่างดา้นขวา (Top 

Roof Right Angle) และทาํการต่อเสาโครงสร้างจากคานไปยงัหลงัคาเพื่อรองรับนํ้ าหนกัหลงัคา 

ขอ้ดีของโครงสร้างแบบน้ี คือ หลงัคามีความชนัมาก สามารถกระจายแรงดนัไดดี้ เน่ืองจากบริเวณ

ใตห้ลงัคามีพื้นท่ีว่างปริมาณมากซ่ึงจะช่วยให้ถงัเก็บมีความดนัภายในตํ่า ถงัแบบน้ีนํ้ าหนักของ

หลงัคาทั้งหมดจะถูกรองรับโดยโครงสร้างของผนงั (Shell) ของถงัเก็บของเหลว และทาํให้ลดความ

เส่ียงของการเกิดการยกตวั(Uplift) รวมถึง ไม่มีโครงสร้างท่ีใชส้ําหรับรองรับนํ้ าหนกัของหลงัคากีด

ขวางภายในพื้นท่ีของถงัเก็บของเหลว ทาํให้ง่ายต่อการทาํการเปล่ียนแปลงเป็นถงัเก็บของเหลว

แบบหลงัคาเคล่ือนท่ี(Internal Floating Roof) ในภายหลงั ส่วนขอ้เสีย คือ มุมดา้นบนของหลงัคา

(Top Angle) มีขนาดใหญ่และหลงัคามีความชนัมาก โดยหลงัคาจะถูกเช่ือมติดกบัคานขวางภายใน 

ทาํให้หลงัคาเกิดการหลุดเปิดออกเพื่อทาํการระบายความดนัไดย้าก ส่งผลทาํให้ตอ้งทาํการติดตั้ง
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อุปกรณ์ระบายความดนั(Relief Equipment) เพื่อป้องกนัไม่ให้ผนงัหรือกน้ถงัของถงัเก็บของเหลว

เสียหาย นอกจากน้ียงัจาํกดัขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางของถงัอีกดว้ย คือในการสร้างถงัแบบน้ี ขนาด

เส้นผา่นศูนยก์ลางท่ีมากท่ีสุดท่ีอนุญาตใหส้ร้าง คือ 54 เมตร หรือ 180 ฟุต 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่6  แบบโครงสร้างของ Truss Supported Cone Roof 

 

ทีม่า: ณฐักานต ์กนัยาประสานกิจ (2553) 

 

  อยา่งไรก็ตาม ภายในถงัเก็บของเหลวแบบหลงัคาคงท่ีจะมีการระเหยของไอ (Vapour) อยูท่ี่

บริเวณผวิดา้นบนของของเหลว (Surface Area) ของเหลวจะสัมผสั (Contact) กบับรรยากาศ 

(Atmosphere) ท่ีไหลเขา้มาในถงั ซ่ึงถา้ของเหลวมีการเกิดการระเหยมากเพียงพอจะทาํใหไ้อของ

ของเหลวผสมรวมกบัอากาศกลายเป็นสารผสมท่ีติดไฟได ้ (Flammable Mixture) ดงันั้น เพื่อ

หลีกเล่ียงการเกิดบรรยากาศท่ีสามารถติดไฟได ้ (Flammable Atmosphere) ในถงัเก็บของเหลวแบบ

หลงัคาคงท่ีจะตอ้งมีระบบควบคุม (Control System) ท่ีเหมาะสมรวมถึงควรจะมีระบบการปกคลุม

ดว้ยก๊าซไนโตรเจนหรือก๊าซเฉ่ือย (Nitrogen/Inert Blanketing) ดว้ย อีกประการหน่ึง ของเหลวท่ีทาํ

การส่งมาเขา้เพื่อจดัเก็บในถงัเก็บของเหลวแบบหลงัคาคงท่ีควรจะมีอุณหภูมิตํ่ากวา่จุดวาบไฟ 

(Flash Point) เพื่อป้องกนัไม่ใหเ้กิดการลุกไหมเ้ม่ือมีประกายไฟเกิดข้ึน  
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ภาพที ่7 แสดงการเกิดไอระเหยภายในถงัเก็บของเหลวแบบหลงัคาคงท่ี (Fixed Roof Storage Tank) 

 

ทีม่า: ณฐักานต ์กนัยาประสานกิจ (2553)  

(2) ถงัเก็บของเหลวแบบหลงัคาเคล่ือนท่ี (Floating Roof Tank) คือ ถงัเก็บของเหลวรูป

ทรงกระบอกแนวตั้ง (Vertical Cylinder Storage Tank) ดา้นล่างของถงั (Bottom) เรียบติดกบัพื้น

สนิท ส่วนหลงัคาด้านบน (Top Roof) มีหลายลกัษณะ เช่น หลงัคาแบบเปิดภายนอกด้านบน 

(External (Open Top) Floating Roof) ท่ีสามารถเล่ือนข้ึนหรือลงตามระดบัของของเหลวภายในถงั

ได ้แสดงดงัภาพท่ี 7 หรือแบบหลงัคาปิดภายนอก (Internal Floating Roof) ท่ีมีลูกลอยภายในถงัท่ี

สามารถเล่ือนข้ึนหรือลงตามระดบัของของเหลวภายในถงัไดเ้ช่นกนั แสดงดงัภาพท่ี 8  
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ภาพที ่8  ถงัเก็บของเหลวแบบหลงัคาเคล่ือนท่ี (Floating Roof Tank) ลกัษณะแบบหลงัคาปิด

ภายนอก (Internal Floating Roof) 

 

ทีม่า:  ณฐักานต ์กนัยาประสานกิจ (2553) 

 

ภาพที ่9  ถงัเก็บของเหลวแบบหลงัคาเคล่ือนท่ี (Floating Roof Tank) ลกัษณะหลงัคาแบบเปิด

ภายนอกดา้นบน (External Floating Roof - Open Top) 

 

ทีม่า:  ณฐักานต ์กนัยาประสานกิจ (2553)  
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  สาํหรับหลกัวธีิการเลือกใชถ้งัเก็บของเหลวท่ีมีชนิดแตกต่างกนัวา่จะตอ้งทาํการพิจารณาถึง

ส่ิงใดบา้ง ซ่ึงโดยปกติแลว้ การเลือกชนิดของถงัเก็บของเหลวจะถูกพิจารณาจากขอ้กาํหนดดา้น

ความปลอดภยัและดา้นส่ิงแวดลอ้มเท่านั้น รวมถึงอาจจะคาํนึงค่าใชจ่้ายสาํหรับการซ่อมบาํรุงรักษา

ถงัเก็บของเหลวดว้ย  เช่น การเกิดการสูญเสียจากการระเหย อยา่งไรก็ตาม  

   

  ในท่ีน้ีจะขอ้เสนอหลกัการพิจารณาเลือกใชถ้งัเก็บของเหลว โดยพิจารณาจากประเภทและ

จุดวาบไฟ (Flash Point) สําหรับการเลือกประเภทของถงัเก็บของเหลวโดยใช้ประเภท (Liquid 

Classification) และจุดวาบไฟ (Flash Point) ของของเหลว จะทาํการพิจารณาโดยใชห้ลกัการแบ่ง

ประเภทของของเหลวว่าเป็นของเหลวไวไฟ (Flammable Liquid) หรือ ของเหลวติดไฟ 

(Combustible Liquid) ตามขอ้กาํหนดของ NFPA 30 (Flammable and Combustible Liquid Code)

โดยการแบ่งประเภทของของเหลวนั้นจะพิจารณาจาก จุดวาบไฟ (Flash Point) และจุดเดือด 

(Boiling Point) ของของเหลว โดยมาตรฐาน NFPA 30  ไดท้าํการจดักลุ่มของของเหลวไวไฟและ

ของเหลวติดไฟไว ้คือ ของเหลวไวไฟ (Flammable liquid) มีการแบ่ง เป็น Class IA , Class IB และ 

Class I C ส่วนของเหลวติดไฟ (Combustible liquid) แบ่งเป็นกลุ่มยอ่ย คือ Class II , Class III A 

และ Class III B ตามตารางท่ี 1 

ตารางที ่1  แสดงการเลือกประเภทของถงัเก็บของเหลวโดยใชป้ระเภท (Liquid Classification) และ

จุดวาบไฟ (Flash Point) ของของเหลว 

 

ประเภทสารเคมี (NFPA 30) ชนิดของถงัเก็บของเหลว(Tank Type) 

สารไวไฟ 

(Class I)  

Class 1A แบบหลงัคาเคล่ือนท่ี (Floating Roof Tank) 

Class 1B  แบบหลงัคาเคล่ือนท่ี (Floating Roof Tank) 

Class 1C แบบหลงัคาเคล่ือนท่ี (Floating Roof Tank) 

สารติดไฟได ้ 

(Class II, III)  

Class II แบบหลงัคาเคล่ือนท่ี (Floating Roof Tank) 

Class III A  แบบหลงัคาคงท่ี (Fixed Roof Storage Tank) 

Class III B แบบหลงัคาคงท่ี (Fixed Roof Storage Tank) 

 

ทีม่า: ณฐักานต ์กนัยาประสานกิจ (2553) 



                         

    41 
 

 

 

   

  ตาม Guidelines for Facility siting and layout ปี ค.ศ. 2003 ของ Center for Chemical 

Process Safety of the American Institute of Chemical Engineering ไดก้าํหนดหลกัการและ

ขอ้เสนอแนะต่าง สําหรับถงัเก็บสาร คือ ตาํแหน่งท่ีตั้งของนั้น เน่ืองจากถงัเก็บสารถูกจดัให้เป็นถงั

สาํหรับเก็บสารท่ีมีคุณสมบติัลุกติดไฟได ้ซ่ึงการแบ่งแยกประเภทของถงักบัเก็บจะทาํให้ง่ายต่อการ

ควบคุมความเส่ียง และการจดัการกบัระบบการป้องกนัเพลิง ตาํแหน่งของถงักกัเก็บไวบ้ริเวณใตล้ม

ของแหล่งกาํเนิดประกายไฟ เพื่อลดความเส่ียงในการติดไฟขณะของเหลวภายในถงัถูกปล่อย ควร

ทาํการแยกถงักกัเก็บประเภทท่ีถูกออกแบบให้ทาํงานในความดนับรรยากาศ (Atmospheric Tank) 

ถงัเก็บก๊าซปิโตรเลียมเหลว ควรแยกออกจากกระบวนการผลิต ซ่ึงจะช่วยลดความเส่ียง จากการเกิด

ความเสียหายของถังกักเก็บในขณะท่ีเกิดจากไฟไหม้และการระเบิด ในการเลือกพื้นนั้ นต้อง

พิจารณาถึงผลของการแผ่รังสีความร้อนในกรณีท่ีถงักกัเก็บเกิดไฟไหม ้ โดยการแผรั่งสีความร้อน

อาจส่งผลกระทบต่อพื้นท่ีหรือ ถงัขา้งเคียง การเวน้ระยะห่างตอ้งคาํนึงถึงขนาด ประเภท ฉนวน

ความร้อนของถังกักเก็บ การทาํเข่ือน และสารท่ีอยู่ในถังกับเก็บ สําหรับถังท่ีบรรจุสาร

ไฮโดรคาร์บอน ท่ีมีความดนัหรือท่ีอยูใ่นสภาวะถูกแช่แขง็ จะตอ้งมีการแบ่งแยกเพิ่มเติม  

   

  เข่ือนกั้นจะถูกจดัทาํข้ึนเพื่อใชใ้นกรณีท่ีถงักกัเก็บเกิดการหกร่ัวไหล และลดโอกาสในการ

ลุกลามของไฟไปยงัถงัอ่ืน ๆ หรือพื้นท่ีใกลเ้คียง จาํนวนถงักกัเก็บและขนาดของเข่ือนมีผลกระทบ

ต่อพื้นท่ี และแบบแปลนของพื้นท่ีวางถงั (Tank Farm) ในกรณีท่ีตอ้งการลดขนาดของเข่ือนคือตอ้ง

ทาํช่องระบายเป็นแนวตรงและขนาดใหญ่ เพื่อลาํเลียงสารไปปล่อยในท่ีกกัเก็บท่ีอยูไ่กลออกไปและ

เหมาะสม ขอ้กาํหนดในการสร้างเข่ือนและท่ีกกัเก็บสารท่ีหกร่ัวไหลระบุใน NFPA30 ในดา้นความ

ปลอดภยั เน่ืองจากถงักกัเก็บเป็นอุปกรณ์ขนาดใหญ่ ซ่ึงง่ายต่อการพบเห็น เพียงจดัการควบคุมการ

เขา้ออกของผูค้นในบริเวณพื้นท่ีวางถงั (Tank Farm) ก็สามารถลดความเส่ียงในการก่อวินาศกรรม

ภายในไดแ้ลว้ แต่สาํหรับการการก่อวนิาศกรรมจากภายนอกค่อนขา้งจะเป็นเร่ืองยาก ซ่ึงอาจจะตอ้ง

จดัเก็บถงัให้ห่างจากแนวร้ัวในระยะทางท่ีมาก สําหรับ Tank เก็บนํ้ ามนัดิบ หรือผลิตภณัฑ์อ่ืนท่ีมี

ลกัษณะ Boilover ตอ้งห่างอยา่งนอ้ยในรัศมี 500 ฟุต (หรือ 152 เมตร) จากชุมชน  Boilover เป็นถงั

กกัเก็บท่ีหายากแต่มีอนัตรายสูง เน่ืองจากมีพลงังานและนํ้ ามนัปริมาณมากออกมาจากถงั สําหรับท่ี

วา่งรอบ ๆ และการจดั ถงักกัเก็บความดนัตํ่า ท่ีมีความดนัใชง้านระหวา่ง 0.5 ปอนด์ต่อตารางน้ิวเกจ 
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(3.45 บาร์เกจ) ถึง 15 ปอนด์ต่อตารางน้ิวเกจ (103 บาร์เกจ) ให้อา้งอิงตาม NFPA 30 สําหรับถงักกั

เก็บทรงกลม ทรงกระบอกท่ีมีความดนั ถงักกัเก็บท่ีถูกให้ความเยน็ ถงักกัเก็บท่ีถูกให้ความเยน็แบบ

ยิ่งยวด ท่ีบรรจุสารลุกติดไฟไดจ้ากกระบวนการผลิต และมีแหล่งกาํเนิดประกายไฟแบบต่อเน่ือง 

เช่น เตาท่ีใชไ้ฟเผา ตอ้งวางถงักกัเก็บพวกน้ีไวต้ ํ่ากวา่ และใตล้มของแหล่งกาํเนิดประกายไฟ 
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อปุกรณ์และวธีิการ 

 

อุปกรณ์ 

 

1. มาตรฐานดา้นความปลอดภยั  NFPA 30, Flammable and Combustible Liquids Code 

Handbook 2008 Edition 

2. Guidelines for Facility siting and layout ปี ค.ศ. 2003 ของ Center for Chemical 

Process Safety of the American Institute of Chemical Engineering 

3. แบบแปลนของโรงงานท่ีทาํวิจยั 

4. คอมพิวเตอร์ Notebook ระบบปฏิบติัการ Windows XP 

5. โปรแกรม Bentley View XM Edition 

6. กลอ้งถ่ายรูปและอุปกรณ์เคร่ืองใชส้าํนกังานต่างๆ  

 

วธีิการ 

 

รายละเอียดการทาํวิจยัในแต่ละหวัขอ้ มีดงัต่อไปน้ี 

1. ศึกษาหาขอ้มูล การจดัวางผงัโรงงานของโรงงานอะโรเมติกส์ หน่วยท่ี 2 

2. ศึกษาสมบติัของสารเคมีในกระบวนการผลิตสารอะโรเมติกส์  

3. ตรวจสอบขนาดของอุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีบรรจุสารเคมีรวมถึงปริมาณสารเคมีท่ีบรรจุ 

4. วดัระยะตาํแหน่งของหน่วยผลิตหลกัและหน่วยงานอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง นาํผลการตรวจ วดั

ระยะและขนาดอุปกรณ์ต่าง ๆ มาคาํนวนและเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐาน  

5. สรุปผลการวจิยัพร้อมขอ้เสนอแนะและการปรับปรุง 
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ผลและวจิารณ์ 

 

ผล 

 

รายละเอียดการทาํวิจยัในแต่ละหวัขอ้ มีดงัต่อไปน้ี 

 

1. ศึกษาหาขอ้มูล การจดัวางผงัโรงงานของโรงงานอะโรเมติกส์ หน่วยท่ี 2 

2. ศึกษาสมบติัของสารเคมีในกระบวนการผลิตสารอะโรเมติกส์  

3. ตรวจสอบขนาดของอุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีบรรจุสารเคมีรวมถึงปริมาณสารเคมีท่ีบรรจุ 

4. วดัระยะตาํแหน่งของหน่วยผลิตหลกัและหน่วยงานอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง นาํผลการตรวจวดั

ระยะและขนาดอุปกรณ์ต่าง ๆ มาคาํนวนและเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐาน  

 

1. ศึกษาหาข้อมูล การจัดวางผงัโรงงานอะโรเมติกส์ หน่วย ที่ 2 

 

ตาํแหน่งท่ีตั้ งโรงงานและการจดัวางผงัโรงงาน บริษทั พีทีที โกลบอล เคมิคอล จาํกัด 

(มหาชน ) โรงงานอะโรเมติกส์ สาขาท่ี 5 นั้นไดมี้การดาํเนินการเพื่อให้เกิดความปลอดภยัจากการ

ระเบิดและติดไฟไฟได ้ทาํการตดัแยกแหล่งท่ีอาจจะทาํให้เกิดเพลิงใหม ้การระเบิด หรืออนัตราย

จากสารพิษ จากพื้นท่ีมีความเส่ียงท่ีจะทาํใหเ้กิดอนัตราย โดยมีพื้นฐานในการออกแบบกระบวนการ

ผลิตให้เกิดความปลอดภยั มีมาตรการหรือกลยุทธ์ดา้นความปลอดภยั ท่ีส่งผลต่อแนวโนม้ในการ

ยบัย ั้งและลดการเกิดเหตุการณ์ท่ีผิดปกติได้ โดยมีการป้องกนัตั้งแต่เร่ิมการออกแบบซ่ึงถือเป็น

มาตรการหรือกลยุทธ์ท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด โดยสามารถป้องกันอุบติัเหตุได้ตั้ งแต่เร่ิมต้น 

สามารถลดความรุนแรงของเหตุการณ์ และป้องกันไม่ให้เกิดการลุกลามต่อไป ในการก่อสร้าง

โรงงานตั้งแต่ตน้ ไดมี้การพิจารณา ลาํดบัชั้นของความปลอดภยั ในการจดัการดา้นความปลอดภยั

ในโรงงาน ซ่ึงไดแ้ก่ การออกแบบกระบวนการผลิต (Process design) โดยในการออกแบบระบบ

นั้นไดจ้า้งบริษทัชั้นนาํของโลกเพื่ออกแบบระบบ มีการกาํหนดระยะห่างท่ีเหมาะสม (Separation 

distance) โดยอา้งอิงไดจ้ากระเบียบการทาํงาน เร่ือง Engineering Standard ATC CPX I Efficiency 

Improvement Project Equipment Spacing บงัคบัใชเ้ม่ือ เดือนมกราคม ปี พ.ศ. 2551 ซ่ึงเป็นระเบียบ

การทาํงานของบริษทั อะโรเมติกส์และการกลัน่ ซ่ึงเป็นบริษทัเก่าก่อนการควบรวมกลายมาเป็น 

บริษทั พีทีที โกลบอลเคมิคอล จาํกดั(มหาชน) สาขาท่ี 5 ในปัจจุบนั โดยเอกสารดงักล่าวถูกยกเลิก

การใช้งานแล้วเม่ือมีการควบรวมบริษัท นอกจากน้ียงัมีอุปกรณ์และเคร่ืองมือความปลอดภัย  
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อุปกรณ์การวดั ระบบการเตือน และระบบควบคุมการทาํงาน (Safety and process devices, 

instruments, alarms, and controls ) รวมถึงการบริหารและควบคุมกระบวนการผลิต 

(Administrative processes and controls) 

 

ทาํเลท่ีตั้งของโรงงาน โรงงานอะโรเมติกส์ หน่วยท่ี 2 ตั้งอยู่ในนิคมอุตสาหกรรมอาร์ ไอ 

แอลแสดงดงัภาพท่ี 10 แยกตวัออกมาจากนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุดประมาณ 8.4 กิโลเมตร  

  

 
 

ภาพที ่10  ท่ีตั้งโรงงานอะโรเมติกส์ หน่วยท่ี 2 ในนิคมอุตสาหกรรมอาร์ ไอ แอล บริษทั พีทีที  

                 โกลบอล เคมิคอล จาํกดั(มหาชน) สาขาท่ี 5 

 

ทีม่า:  บริษทั พีทีที โกลบอล เคมิคอล จาํกดั(มหาชน) (2555) 
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จาํนวนชุมชนใกลเ้คียงในรัศมี 5 กิโลเมตร จากโรงงานอะโรเมติกส์ ท่ีตอ้งดูแลรับผิดชอบ 

ตามเอกสารรายงานผลกระทบทางดา้นส่ิงแวดลอ้ม (EIA) มีจาํนวน 21 หมู่บา้น ดงัน้ี 

 

ตารางที ่2  แสดงพื้นท่ีชุนชน ในรัศมี 5 กิโลเมตรจาก โรงงานอะโรเมติกส์  

 

เขตการปกครอง ชุมชน 

เทศบาลเมืองมาบตาพุด อาํเภอเมืองระยอง 1. บา้นบน 

2. บา้นมาบยา 

3. วดัมาบตาพุด 

4. สาํนกักะบาก 

5. หวัโป่งใน 

6. บา้นมาบข่า 

7. บา้นอิสลาม 

8. บา้นพลง 

9. ตลาดหว้ยโป่ง 

10. ตลาดมาบตาพุด 

11. บา้นล่าง 

12. บา้นโขดหิน 

13. วดัโสภณ 

14. วดัมาบชลูด 

องคก์ารบริหารส่วนตาํบลทบัมา อาํเภอเมืองระยอง 1. หนองกระบาก 

องคก์ารบริหารส่วนตาํบลมาบข่า อาํเภอนิคมพฒันา 1. บา้นหนองผกัหนาม 

2. บา้นกระเฉดบน 

3. บา้นทุ่งตน้เสียบ 

4. บา้นมาบข่า 

5. บา้นทุ่งสาํนกั 

6. บา้นสาํนกัอา้ยงอน 

 

โรงงานอะโรเมติกส์ หน่วยท่ี 2 มีอาณาเขตติดพื้นท่ีดงัต่อไปน้ี ทิศเหนือ ติดกบั ไร่มนั

สําปะหลงั ทิศใต ้ติดกบั บริษทั มาบตาพุด โอเลฟินส์ จาํกดั (MOC) ซ่ึงเป็นบริษทัในเคลือ เอสซีจี 
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(SCG) และไทยโพลิโพรไพลีน จาํกดั(TPP) ทิศตะวนัออก ติดกบัพื้นท่ีวา่งรอการใชป้ระโยชน์และ

บริษทั แกรนด์สยาม คอมโพสิต จาํกดั(GSC) และทิศตะวนัตก ติดกบั บริษทั มาบตาพุด โอเลฟินส์ 

จาํกดั (MOC) แสดงดงัภาพท่ี 11  

 

 
 

ภาพที ่11  อาณาเขตของโรงงานอะโรเมติกส์ หน่วยท่ี 2 ในนิคมอุตสาหกรรมอาร์ ไอ แอล บริษทั พี

ทีที โกลบอล เคมิคอล จาํกดั(มหาชน) สาขาท่ี 5 

 

ทีม่า:  บริษทั พีทีที โกลบอล เคมิคอล จาํกดั(มหาชน) (2555) 
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ภาพที ่12  การแบ่งพื้นท่ี (Block Layout) ภายในโรงงานอะโรเมติกส์ หน่วยท่ี 2 ในนิคม

อุตสาหกรรมอาร์ ไอ แอล บริษทั พีทีที โกลบอล เคมิคอล จาํกดั (มหาชน) สาขาท่ี 5 

 

จากภาพท่ี 12 แสดงให้เห็นผลการวิเคราะห์และตีกรอบให้เห็นว่าภายในโรงงานอะโรเม-

ติกส์ หน่วยท่ี 2 ในนิคมอุตสาหกรรม อาร์ ไอ แอล บริษทั พีทีที โกลบอล เคมิคอล จาํกดั(มหาชน) 

สาขาท่ี 5 ไดแ้บ่งพื้นท่ี (Block Layout) ออกเป็นพื้นท่ี ดงัน้ี  

1) พื้นท่ีถงัเก็บ (Atmospheric Tankage) 

2) พื้นท่ีโหลดและบรรจุ (Loading Area) 

3) อาคารความปลอดภยัและเหตุฉุกเฉิน (SHE and Emergency Building) 

4) พื้นท่ีกระบวนการผลิต (Process Areas) 

5) หน่วยสนบัสนุนกระบวนการผลิต (Utility Areas) 



                         

    49 
 

 

 

6) พื้นท่ีจอดรถ (Parking Areas) 

7) โรงอาหาร (Canteen Area) 

8) หน่วยงานซ่อมบาํรุง (Maintenance Area) 

9) คลงัพสัดุ (Warehouse) 

10) อาคารควบคุม (CCR and Laboratory) 

11) หอเผา (Flare) 

12) พื้นท่ีวา่ง (Future Areas) 

  

  ลมประจาํฤดูของพื้นท่ีตั้งโรงงาน ซ่ึงตรวจสอบจาก ผงัลมในคาบ 10 ปี (พ.ศ.2524-2533) 

ของสถานนีตรวจอากาศสัตหีบ กรมอุตุนิยมวทิยา สามารถสรุปได ้ตามตารางท่ี 3  

 

ตารางที ่ 3  ลมประจาํฤดูท่ีสาํคญัของพื้นท่ีตั้งโรงงาน อะโรเมติกส์ 2  

 

เดือน ทิศทางลม 

กุมภาพนัธ์- พฤษาคม ทิศใต ้

มิถุนายน -กนัยายน ทิศตะวนัตกเฉียงใต ้

ตุลาคม-มกราคม ทิศเหนือ 

 

  เม่ือพิจารณาทิศทางลมดงักล่าว พบวา่  ทิศทางลมท่ีสําคญัไดแ้ก่ ลมท่ีพดัมาจากลมท่ีพดัมา

จากทิศใตใ้นช่วงเดือนกุมภาพนัธ์ถึงเดือนพฤษาคม  ลมท่ีพดัจากทิศตะวนัตกเฉียงใต ้ในช่วงเดือน

มิถุนายน ถึงเดือนกนัยายน และทิศเหนือในช่วงเดือนตุลาคมถึงเดือนมกราคม ซ่ึงเม่ือพิจารณา จาก

ภาพท่ี 12 ดงักล่าว จะเห็นไดว้า่ บริษทั พีทีที โกลบอลเคมิคอล จาํกดั(มหาชน) สาขาท่ี 5 โรงอะโร

เมติกส์ 2 นั้นวางตวัในทิศเหนือใต ้โดย การจดัวาง Tank Farm ไดด้า้นทิศเหนือและ Process Area 

วางไวใ้นทิศใต้ และจากข้อกาํหนดการจดัวาตาํแหน่งของ Tank Farm นั้นควรอยู่ใต้ลมของ

แหล่งกาํเนิดไฟ เช่น กระบวนการผลิต ซ่ึง หากพิจารณาจากขอ้มูลของทิศทางลม จะเห็นไวเ้ป็นไป

ตามขอ้เสนอแนะ เพราะทิศทางลมโดยส่วนใหญ่แลว้ตลอดทั้งปี พดัจากทิศใตไ้ปทิศเหนือและทิศ

ตะวนัตกเฉียงใตไ้ปทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ มีในช่วงเดือนตุลาคมถึงเดือนมกราคม เท่านั้นท่ีลมพดั

จากทิศเหนือซ่ึงเป็นทิศของท่ีตั้ง Tank Farm พดัมายงักระบวนการผลิต และนอกจากน้ี กระบวนการ

ผลิตและ Tank ก็ถูกแยกพื้นท่ีออกจากกนั ไม่ได้อยู่ในพื้นท่ีเดียวกนั ซ่ึงถือว่า โดยภาพรวมแล้ว 
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เป็นไปตามขอ้เสนอแนะตาม Guidelines for Facility Siting and Layout ของ CCPS  นอกจากน้ีแลว้ 

การวางอาคารต่าง ๆ ท่ีเป็นส่วนสนบัสนุนการผลิต จากแผนผงัจะเห็นไดว้า่ ไดถู้กวางไวน้อกพื้นท่ี

กระบวนการผลิต และอยูทิ่ศเหนือลมจากกระบวนการผลิต และ Tank Farm  ซ่ึงถือวา่อยูใ่นเกณฑ์ท่ี

เหมาะสมตามขอ้เสนอแนะตาม Guidelines for Facility Siting and Layout ของ CCPS สามารถสรุป

ท่ีตั้งโรงงานและทิศทางลมไดต้ามภาพท่ี 13 

 

 

ภาพที ่13  ท่ีตั้งโรงงานกบัทิศทางลมประจาํฤดู 
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2. ศึกษาสมบัติของสารเคมีในกระบวนการผลติสารอะโรเมติกส์  

 

 บริษทั พีทีที โกลบอล เคมิคอล จาํกดั (มหาชน )โรงงานอะโรเมติกส์ สาขาท่ี 5 ลกัษณะการ

ประกอบการ ดาํเนินการผลิต ผลิตภณัฑปิ์โตรเคมีในสายอะโรเมติกส์ชนิดต่าง ๆ ไดแ้ก่ พาราไซลีน

(Paraxylene), เบนซีน (Benzene) และโทลูอีน (Toluene) มีผลิตภณัฑ์พลอยไดห้ลายชนิด ไดแ้ก่  

แนฟทาชนิดหนกั (Heavy Naptha), แนฟทาชนิดเบา (Light Naptha), รีฟอร์เมต (Reformate), คอน

เดนเสทเรซิดิว (Condensate  Residue), ก๊าซปิโตรเลียมเหลว (LPG), สารอะโรเมติกส์หนกั (Heavy 

Aromatics) การศึกษาสมบติัของสารเคมีในกระบวนการผลิตสารอะโรเมติกส์ จะทาํการศึกษา

เก่ียวกบั คุณสมบติัทางเคมี จากขอ้มูลความปลอดภยัของสารเคมี(Safety Data Sheet) จากนั้นจึง

นาํไปเปรียบเทียบกบั มาตรฐาน NFPA 30 (Flammable and Combustible Liquid Code)  ดงัน้ี 

 

ตารางที ่4  ตารางสรุปการแบ่งประเภทสารเคมี ตามขอ้กาํหนด NFPA 30  ( Flammable and 

Combustible Liquid Code 2008)   

 

ประเภทสารเคมี 

จุดวาบไฟ จุดเดือด 

องศา 

ฟาเรนไฮต ์(°F) 

องศา 

เซลเซียส (°C) 

องศา 

ฟาเรนไฮต ์(°F) 

องศา 

เซลเซียส (°C) 

สารไวไฟ 

(Class I) 
<100 <37.8 - - 

   - Class 1A <73 <22.8 <100 <37.8 

   - Class 1B  <73 <22.8 ≥100 ≥37.8 

   - Class 1C <100 - 73 <37.8 - 22.8 - - 

สารติดไฟ 

( Class II, III) 
≥ 100 ≥37.8 - - 

   - Class II <140 - 100 <60 – 37.8 -  

   - Class III A  <200 -140 <93.3 - 60 -  

   - Class III B  ≥200 ≥93.3 -  
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2.1 วตัถุดิบ 

 

ปัจจุบนัวตัถุดิบท่ีใช้ในการบวนการผลิต ประกอบด้วย ฟูลเรนจ์คอนเดนเสท (Full 

Range Condensate; FRC), ไพโรไลซีสแก๊สโซลีน (Pygas), มิกซ์ไซลีน (Mixed Xylene) และ รีฟอร์

เมต (Reformate) โดยรีฟอร์เมตน้ีนาํมาจากกระบวนการผลิตของโรงงานเองและรับจากภายนอกคือ 

โรงกลัน่นํ้ามนัของบริษทั พีทีทีโกลบอลเคมิคอล จาํกดั(มหาชน)  รายละเอียดปริมาณการใชว้ตัถุดิบ 

แหล่งท่ีมา และการขนส่ง ของโรงอะโรเมติกส์ หน่วยท่ี 2 แสดงตามตารางท่ี 5 

 

ตารางที ่5  ปริมาณการใชว้ตัถุดิบ แหล่งท่ีมา และการขนส่งของโรงอะโรเมติกส์ หน่วยท่ี 2 

 

วตัถุดิบ 
ปริมาณ 

(ตนัต่อปี) 
การใชป้ระโยชน์ แหล่งท่ีมาและการขนส่ง 

ฟูลเรนจค์อนเดน

เสท (Full Rang 

Condensate; FRC) 

2,906,800 เป็นวตัถุดิบหลกั และ

ป้อนเขา้หน่วยกลัน่แยกคอน

เดนเสท(Feed 

Fractionation)  

 

 

- ขนส่งทางเรือจากอ่าวไทย 

โดย บริษทั ปตท. จาํกดั

(มหาชน) และเก็บกกัในถงั

เก็บกกัท่ีท่าเทียบเรือก่อนสูบ

ถ่ายผา่นท่อเขา้สู่ถงักกัเก็บ

ของโรงงาน 

- รับจากโรงกลัน่นาํมนั 

ส่งผา่นทางท่อเขา้สู่ถงักกั

เก็บ 

ไพโรไลซีสแก๊สโซ

ลีน (Pygas) 

115,600 เป็นสารป้อนเขา้หอกลัน่ 

Stripper เพื่อผลิตเบนซีน

และโทลูอีน 

รับจากโรงงานผลิตสารโอ

เลฟินส์ผา่นทางท่อ เขา้สู่ถงั

กกัเก็บของโรงงาน 

มิกซ์ไซลีน(Mixed 

Xylene) 

62,000 เป็นสารป้อนเขา้สู่หน่วยการ

ผลิต Isomer เพื่อผลิตพารา

ไซลีน 

รับจากโรงงานอะโรเมติกส์

ผา่นทางท่อเขา้สู่หน่วยไอโซ

มาร์ (Isomar Unit) 

รีฟอร์เมต

(Reformate) 

325,000 เป็นสารป้อนเขา้สู่หอกลัน่ 

เขา้สู่การผลิตอะโรเมติกส์ 

รับจากโรงกลัน่นํ้ามนั 

ส่งผา่นท่อเขา้สู่ถงักกัเก็บ 
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สรุปคุณสมบติัท่ีสาํคญัของวตัถุดิบ ประเภทของสารเคมีตาม NFPA 30 และขอ้มูลดา้น

ความปลอดภยัของสารเคมี (Safety Data Sheet) ดงัตางรางท่ี 6 

 

ตารางที ่6  คุณสมบติัท่ีสาํคญัของวตัถุดิบคุณสมบติัท่ีสาํคญัของวตัถุดิบ ประเภทของสารเคมีตาม 

NFPA 30 และขอ้มูลดา้นความปลอดภยัของสารเคมี (Safety Data Sheet) 

 

วตัถุดิบ 

จุด 

วาบไฟ 

(°C) 

จุด 

เดือด 

(°C) 

ประเภท

สารเคมี 

NFPA30 

ค่ามาตรฐานความปลอดภัย(ppm) 

ACGIH OSHA Thai 

TWA STEL TWA STET TWA 

Full Rang 

Condensate  
-43 38 Class 1B - - - - - 

Pygas -11.11 40-200 Class 1B 0.5 2.5 1 - 10 

Mix Xylene 25 
137-

143 
Class 1C 100 150 100 150 100 

Reformate -1 96-197 Class 1B - - - - - 

 

2.2 ผลิตภณัฑห์ลกัและผลิตภณัฑพ์ลอยได ้

 

ปัจจุบนัผลิตภณัฑ์หลกัท่ีไดจ้ากกระบวนการผลิต ไดแ้ก่ พาราไซลีน(Paraxylene),เบน

ซีน(Benzene),โทลูอีน (Toluene) และออร์โธไซลีน (Orthoxylene) ส่วนผลิตภณัฑ์พลอยได ้

ประกอบด้วย แนฟทาชนิดเบา (Light Naphtha) รีฟอร์เมต (Reformate) คอนเดนเสทเรซิดิว

(Condensate Residue) ก๊าซปิโตรเลียมเหลว (LPG) และสารอะโรเมติกส์หนกั (Heavy Naphtha)  

 

รายละเอียดกาํลงัการผลิตของผลิตภณัฑห์ลกัและผลิตภณัฑ์พลอยได ้รวมถึงการขนส่ง

ไปจาํหน่าย แสดงดงัตารางท่ี 7  
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ตารางที ่7  รายละเอียดกาํลงัการผลิตของผลิตภณัฑห์ลกั และผลิตภณัฑพ์ลอยไดโ้รงงานอะโรเม

ติกส์ หน่วยท่ี 2 

 

ประเภท

ผลิตภณัฑ์ 
ช่ือผลิตภณัฑ์ 

ปริมาณ 

(ตนัต่อปี) 
การขนส่ง 

ผลิตภณัฑห์ลกั 

 

 

พาราไซลีน 

(Paraxylene) 

 

819,100 

 

 

 

- ส่งผา่นท่อจากถงักกัเก็บไปยงัลูกคา้ 

เช่น Tuntex บริษทั สยามมิตซุย พีทีเอ 

จาํกดั เป็นตน้ 

- ส่งผา่นท่อจากถงักกัเก็บไปยงัท่าเทียบ

เรือ เพื่อส่งไปจาํหน่ายยงัต่างประเทศ 

เบนซีน  

(Benzene) 

438,000 

 

- ส่งผา่นท่อจากถงักกัเก็บไปยงัท่าเทียบ

เรือ เพื่อส่งไปจาํหน่ายยงัต่างประเทศ 

โทลูอีน 

(Toluene) 

52,700 - ส่งผา่นท่อจากถงักกัเก็บ ไปยงั

โรงงานอะโรเมติกส์ หน่วยท่ี 1 

ออร์โธไซลีน

(Orthoxylene) 

21,900 - ส่งไปยงัลูกคา้ผา่นทางรถบรรทุก 

ผลิตภณัฑ์

พลอยได ้

 

แนฟาทาเบา  

(Light Naphtha) 

613,600 - ส่งผา่นท่อจากถงักกัเก็บไปยงัลูกคา้ 

เช่น บริษทั ระยอง โอเลฟินส์ จาํกดั 

บริษทั ไทยแทง้คเ์ทอร์มินลั จาํกดั เป็น

ตน้ 

รีฟอร์เมต  

(Refomale) 

0 - ส่งผา่นท่อจากถงักกัเก็บเขา้สู่

กระบวนการผลิต 

ก๊าซปิโตรเลียมเหลว 

(LPG) 

189,400 - ส่งผา่นท่อจากถงักกัเก็บไปยงัลูกคา้ 

เช่น ปตท. โรงงานผลิตสารโอเลฟินส์ 

เป็นตน้ 

อะโรเมติกส์หนกั 

(Heavy Aromatics) 

28,000 - ส่งผา่นท่อจากถงักกัเก็บไปยงัลูกคา้ 

เช่น บริษทั ไทยแทง้คเ์ทอร์มินลั จาํกดั 

คอนเดนเสทเรซิดิว 

(Condensate Residue) 

878,400 - ส่งผา่นท่อจากถงักกัเก็บไปยงัโรงกลัน่

นํ้ามนัและลูกคา้ เช่น บริษทั ไทย

แทง้คเ์ทอร์มินลั จาํกดั 
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สรุปองค์ประกอบหลกัและคุณสมบติัท่ีสําคญัของผลิตภณัฑ์หลกัและผลิตภณัฑ์พลอยได ้

ประเภทของสารเคมีตาม NFPA 30 รวมถึงขอ้มูลความปลอดภยั  โรงงานอะโรเมติกส์ หน่วยท่ี 2 

แสดงดงัตารางท่ี 8 

 

ตารางที ่8  องคป์ระกอบหลกัและคุณสมบติัท่ีสาํคญัของผลิตภณัฑห์ลกัและผลิตภณัฑพ์ลอยได ้

ประเภทของสารเคมีตาม NFPA 30 รวมถึงขอ้มูลความปลอดภยั  

 

ช่ือสารเคมี 

จุด 

วาบไฟ 

(°C) 

จุด 

เดือด 

(°C) 

ประเภท

สารเคมี 

NFPA30 

ค่ามาตรฐานความปลอดภยั(ppm) 

ACGIH OSHA Thai 

TWA STE

L 
TWA 

STE

T 
TWA 

Paraxylene 32.22 137.5-139 Class 1C 100 150 100 150 100 

Benzene -11 80 Class 1B 10 - - 5 10 

Toluene 4.4 111 Class 1B 20  - 100 150 200 

Ortho-Xylene 26.11 137-143 Class 1C 100 150 100 150 100 

Light Naphtha -40 33-124 Class 1A - - - - - 

Reformate -1 96-197 Class 1B - - - - - 

LPG -60 (-40)-(80) - 1000 - - - - 

Heavy Aromatic 58 ≥175 Class II - - - - - 

Condensate 

Residue 
>37.8 ≥175 Class II - - - - - 

 

 จากขอ้มูลข้างตน้จึงสามารถสรุปประเภทสารเคมีท่ีใช้เป็นวตัถุดิบ ผลิตภณัฑ์หลกัและ

ผลิตภณัฑพ์ลอยได ้ของโรงงานอะโรเมติกส์ หน่วยท่ี 2 ตามแนวทาง NFPA 30 ไดด้งัน้ี คือ เป็นสาร

ไวไฟ Class I จาํนวน 10 สาร แบ่งเป็น Class 1A ทั้งหมด 1 สาร คือ Light Naphtha เป็น Class 

1B จาํนวน 6 สาร คือ Full Rang Condensate(FRC), Pygas, Reformate, Benzene, Toluene และ 

Reformate เป็น Class 1C จาํนวน 3 สาร คือ Mix Xylene, Paraxylene และ Ortho-Xylene เป็นสาร

ติดไฟได ้ (Class II, III) จาํนวน 2 สาร เป็นประเภท Class II ทั้งหมด Heavy Aromatic และ 

Condensate Residue ส่วน ประเภท Class III ไม่มีในโรงงานผลิต อะโรเมติกส์หน่วยท่ี 2 ซ่ึงแสดง

ใหเ้ห็นตามตารางท่ี 9 
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ตารางที ่9  สรุปประเภทสารเคมีท่ีใชเ้ป็นวตัถุดิบ ผลิตภณัฑห์ลกัและผลิตภณัฑพ์ลอยได ้ของ

โรงงานอะโรเมติกส์ หน่วยท่ี 2 ตามแนวทาง NFPA 30 

 

ประเภทสารเคมี (NFPA 30) ช่ือสารเคมี ประเภทผลติภัณฑ์ 

สารไวไฟ  

(Class I)  

Class IA Light Naphtha ผลิตภณัฑพ์ลอยได ้

Class IB  Full Rang Condensate(FRC) วตัถุดิบ 

Pygas วตัถุดิบ 

Reformate วตัถุดิบ 

Benzene ผลิตภณัฑห์ลกั 

Toluene ผลิตภณัฑห์ลกั 

Reformate ผลิตภณัฑพ์ลอยได ้

Class IC Mix Xylene วตัถุดิบ 

Paraxylene ผลิตภณัฑห์ลกั 

Ortho-Xylene ผลิตภณัฑห์ลกั 

สารติดไฟได ้

 (Class II, III)  

Class II Heavy Aromatic ผลิตภณัฑพ์ลอยได ้

Condensate Residue ผลิตภณัฑพ์ลอยได ้

Class III A  - - 

Class III B - - 

 

3. ตรวจสอบขนาดของอุปกรณ์ต่าง ๆ ทีบ่รรจุสารเคมีรวมถึงปริมาณสารเคมีทีบ่รรจุ 

 

โรงงานอะโรเมติกส์ หน่วยท่ี 2 มีการกกัเก็บวตัถุดิบ ผลิตภณัฑ์หลกั และผลิตภณัฑ์พลอย

ได ้รวมทั้งสารเคมีต่างๆ ท่ีใชใ้นกระบวนการผลิต ในถงัเก็บกกัท่ีมีการออกแบบตามมาตรฐานของ

ประเทศไทย และมาตรฐานสากล และตั้งอยูภ่ายในกลุ่มพื้นท่ีลานถงั A B C D E และ F ท่ีมีคนักั้น

ลอ้มรอบ เพื่อป้องกนัการร่ัวไหลของสารออกสู่ภายนอก รูปภาพโดยรวมของพื้นทีกกัเก็บสารเคมี

เป็นไปตามภาพท่ี 14  
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ภาพที ่14  การแบ่งพื้นท่ีลานกกัเก็บสาร (Tank Farm) ภายในโรงงานอะโรเมติกส์ หน่วยท่ี 2 ใน

นิคมอุตสาหกรรมอาร์ ไอ แอล บริษทั พีทีที โกลบอล เคมิคอล จาํกดั (มหาชน) สาขาท่ี 5 

 

กรณีท่ีมีการร่ัวไหลของสารจากถังกักเก็บ ซ่ึงขนาดรองรับของคนักั้นสามารถรองรับ

ปริมาณของสารไดเ้ท่ากบัปริมาตรของถงักกัเก็บท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสุด ปัจจุบนัโรงงานอะโรเมติกส์ 

หน่วยท่ี 2 มีถงักกัเก็บ 35 ถงั รายละเอียดของถงักกัเก็บ ดงัแสดงในตารางท่ี 10 

 

ตารางที ่10  การกกัเก็บของระบบถงัเก็บในพื้นท่ีลานถงัโรงงานอะโรเมติกส์ หน่วยท่ี 2  

 

กลุ่ม 

ลานถงั 
หมายเลขถงั สารท่ีบรรจุ 

จาํนวน 

(ถงั) 
ชนิดถงั* 

A 2945-TK50A/B/C Full Range Condensate 3 IFRN 

2945-TK50 D Full Range Condensate (Future) 1 IFRN 

2945-TK61 Reformate 1 IFRN 

2945-TK62 Sweet Naphtha 1 IFRN 

 

กลุมลานถัง 
 

กลุมลานถัง C
  

กลุมลานถัง D
  

กลุมลานถัง A 

กลุมลานถัง B 

กลุมลานถัง F
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ตารางที ่10 (ต่อ) 

 

กลุ่ม 

ลานถงั 
หมายเลขถงั สารท่ีบรรจุ 

จาํนวน 

(ถงั) 
ชนิดถงั* 

B 2945-TK51 Condensate Residue 1 CRN (Class II) 

2945-TK59A/B Light Naphtha Product 2 IFRN 

2945-TK59C Light Naphtha (Future) 1 IFRN 

2945-TK66A/B Heavy Naphtha 2 IFRN 

C 2945-TK52 Future 1 - 

2945-TK53 Pygas 1 IFRN 

2945-TK54A/B Paraxylene Day Tank 2 CRN (Class I) 

2945-TK56A/B Benzene Day Tank 2 IFRN 

2945-TK58 Toluene Product 1 IFRN 

2945-TK60A/B Heavy Aromatics 2 CRN (Class II) 

2945-TK63A/B Slop Tank (Re-run) 2 IFRN 

2945-TK64A/B 
Slop Tank (Disposal/CR back 

wash) 
2 IFRN 

2945-TK65 Aromatic off Specification 1 IFRN 

D 2945-TK57A/B Benzene Product 2 IFRN 

2945-TK57C Benzene Product (Future) 1 IFRN 

2945-TK67A/B Orthoxylene (Future) 2 CRN (Class I) 

E 2945-

TK55A/B/C 
Paraxylene Product 3 CRN (Class I) 

F 2945-V2/V3 LPG 2 Sphere 

 

*หมายเหตุ  

1. IFRN คือ Internal Floating Roof Tank with N2 Blanket 

2. CRN คือ Cone Roof Tank with N2 Blanket 

3. CRN Class I,II  คือ Cone Roof Tank with N2 Blanket ท่ีบรรจุสารประเภท Class I หรือ 

Class II  ตามขอ้กาํหนดของ NFPA30 
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 จากถงักกัเก็บทั้งหมด 35 ถงั รายละเอียดของถงักกัเก็บ ในเร่ืองของลกัษณะ ขนาด และคนั

กั้นในกลุ่มพื้นท่ีลานถงั แสดงตามตารางท่ี 11 

 

ตารางที ่11  รายละเอียดของถงักกัเก็บในเร่ืองของลกัษณะ ขนาด และคนักั้นในกลุ่มพื้นท่ีลานถงั 

 

กลุ่ม

ลาน

ถงั 

หมายเลขถงั 

ลกัษณะของแต่ละถงั คนักั้น 

เส้นผา่น

ศูนยก์ลาง 

(เมตร) 

สูง 

(เมตร) 

ปริมาตร 

(ลูกบาศก์

เมตร) 

พื้นท่ี 

(ตาราง

เมตร) 

สูง 

(เมตร) 

ปริมาตร

(ลูกบาศ

กเ์มตร) 

A 2945-TK50A/B/C/D 24.4 16.6 7,762 19,400 3.1 57,585 

2945-TK61 25.0 16.6 8,149 

2945-TK62 27.5 15.4 9,147 

B 

 

 

 

2945-TK51 30.0 18.15 12,830 20,541 3.5 68,377 

2945-TK59A/B/C 36.0 16.0 16,286 

2945-TK66A/B 15.0 14.8 2,615 

C 2945-TK52 17.5 11.8 2,838 14,235 1.6 21,161 

2945-TK53 17.5 11.8 2,838 

2945-TK54A/B 15.0 15.15 2,677 

2945-TK56A/B 12.5 10.6 1,301 

2945-TK58 15.0 10.0 1,767 

2945-TK60A/B 10.0 7.95 624 

2945-TK63A/B 8.0 5.2 261 

2945-TK64A/B 8.0 5.2 261 

2945-TK65 20.0 16.3 5,121 

D 2945-TK57A/B/C 27.5 17.4 10,330 14,145 2.6 35,278 

2945-TK67A/B 10.7 9.1 819 

E 2945-TK55A/B/C 36.0 16.35 16,642 14,046 3.2 42,466 

F 2945-V2/V3 21.0 - 4,849 10,450 0.3 3,054 
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4. วดัระยะตําแหน่งของหน่วยผลติหลกัและหน่วยงานอืน่ ๆ ทีเ่กีย่วข้อง นําผลการตรวจวัดระยะ

และขนาดอุปกรณ์ต่าง ๆ มาคํานวนและเปรียบเทยีบกบัค่ามาตรฐาน 

  

4.1 พื้นท่ีถงักบัเก็บ จากถงักกัเก็บทั้งหมด 35 ถงั รายละเอียดระยะห่างของถงัแต่ละถงั ตาม 

ตารางท่ี 12 จะแสดงระยะห่างของถงัแต่ละถงัพื้นท่ีถงักกัเก็บลาน A (Tank Farm A), ตารางท่ี 13 

แสดงระยะห่างของถงัแต่ละถงัพื้นท่ี ถงักกัเก็บลาน B (Tank Farm B), ตารางท่ี 14 แสดงระยะห่าง

ของถงัแต่ละถงัพื้นท่ี ถงักกัเก็บลาน C (Tank Farm C), ตารางท่ี 15 แสดงระยะห่างของถงัแต่ละถงั

พื้นท่ี ถงักกัเก็บลาน D (Tank Farm D), ตารางท่ี 16  แสดงระยะห่างของถงัแต่ละถงัพื้นท่ี ถงักกัเก็บ

ลาน E (Tank Farm E) ตารางท่ี 17 แสดงระยะห่างของถงัแต่ละถงัพื้นท่ี ถงักกัเก็บลาน F (Tank 

Farm F)  

 

จากผลการตรวจวดัระยะของถงักักเก็บทั้งหมด ปรากฎว่าไม่เป็นไปตามข้อเสนอแนะ 

ตามท่ี CCPS กาํหนด ทั้งหมด 5 จุด คือ ถงักกัเก็บลาน A (Tank Farm A) จาํนวน 2 จุด เป็นระยะห่าง

ระหว่างถงักบัเก็บ 2545-TK-50A กบั 2545-TK-50B และ 2545-TK-50C กบั 2545-TK-61  ถงักกั

เก็บลาน B (Tank Farm B) จาํนวน 1 จุด เป็นระยะห่างระหวา่งถงักบัเก็บ 2545-TK-59A กบั 2545-

TK- 59B ถงักกัเก็บลาน E (Tank Farm E) จาํนวน 1 จุด เป็นระยะห่างระหวา่งถงักบัเก็บ 2545-TK-

55A กบั 2545-TK-55B และ ถงักกัเก็บลาน F (Tank Farm F) จาํนวน 1 จุด เป็นระยะห่างระหวา่งถงั

กบัเก็บ 2545-V2 กบั 2545-V3  ส่วนลานเก็บถงั C (Tank Farm C)  และ D (Tank Farm B) ผา่น

เกณฑม์าตรฐานกาํหนด 
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ตารางที ่12 ระยะห่างของถงักกัเก็บลาน A (Tank Farm A) 

 

ชนิดถังกกัเกบ็ 
ปริมาตร  

(ลูกบาศก์เมตร) 

เส้นผ่านศูนย์กลางถัง 

(เมตร) 

ช่ือถัง 

(2945-TK) 

ผลการวดัระยะห่าง (เมตร)  

50A 50B 50C 61 62  

IFRN 7,762 24.40 50A - 23.10* 73.24 109.82 67.05 

ผล
กา

รว
ดั 

(เม
ตร

) 

IFRN 7,762 24.40 50B 24.40 - 32.60 73.22 20.55 

IFRN 7,762 24.40 50C 24.40 24.40 - 22.80* 73.18 

IFRN 8,149 25.00 61 25.00 25.00 25.00 - 30.75 

IFRN 9,147 27.50 62 27.50 27.50 27.50 27.50 - 

 มาตรฐาน (เมตร)  

 

หมายเหตุ      *   หมายถึง ผลตรวจไมเปนไปตาม Guidelines for Facility siting and layout ป ค.ศ. 2003 ของ CCPS  
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ตารางที ่13 ระยะห่างของถงักกัเก็บลาน B (Tank Farm B) 

 

ชนิดถังกกัเกบ็ 
ปริมาตร  

(ลูกบาศก์เมตร) 

เส้นผ่านศูนย์กลางถัง 

(เมตร) 

ช่ือถัง 

(2945-TK) 

ระยะห่าง (เมตร)  

66A 66B 51 59A 59B  

IFRN 2,615 15.00 66A  - 51.00 33.50 96.00 114.12 

ผล
กา

รว
ดั 

(เม
ตร

) 

IFRN 2,615 15.00 66B 15.00 - 86.44 114.12 97.00 

CRN (Class II) 12,830 30.00 51 30.00 30.00 - 32.50 61.40 

IFRN 16,286 36.00 59A 36.00 36.00 36.00 - 31.00* 

IFRN 16,286 36.00 59B 36.00 36.00 36.00 36.00 - 

    มาตรฐาน (เมตร)  
 

 

หมายเหตุ      *   หมายถึง ผลตรวจไมเปนไปตาม Guidelines for Facility siting and layout ป ค.ศ. 2003 ของ CCPS  
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ตารางที ่14 ระยะห่างของถงั พื้นท่ี ถงักกัเก็บลาน C (Tank Farm C) 

 

ชนิดถัง

กกัเกบ็ 

ปริมาตร 

(ลูกบาศ

ก์เมตร) 

เส้นผ่าน

ศูนย์กลางถัง 

(เมตร) 

ช่ือถัง 

(2945-

TK) 

ระยะห่าง(เมตร) 

53 54A 54B 56A 56B 58 60A 60B 63A 63B 64A 64B 65  

IFRN 2,838 17.50 53 - 17.75 35.49 48.00 59.08 148.28 109.2 115.30 73.25 81.68 99.00 97.40 140.2 

ผล
กา

รว
ดั 

(เม
ตร

) 

CRN 

(Class I) 
2,677 15.00 54A 17.50 - 24.01 15.25 34.89 116.85 116.9 84.64 40.53 53.47 57.50 67.75 107.5 

CRN 

(Class I) 
2,677 15.00 54B 17.50 15.00 - 34.85 15.24 110.04 97.08 76.51 53.66 40.50 67.80 57.59 112.6 

IFRN 1,301 12.50 56A 17.50 15.00 15.00 - 26.51 90.96 48.75 60.26 12.75 34.88 48.75 45.62 79.81 

IFRN 1,301 12.50 56B 17.50 15.00 15.00 12.50 - 82.35 60.40 48.75 35.06 12.79 26.60 29.75 86.30 

IFRN 1,767 15.00 58 17.50 15.00 15.00 15.00 15.00 - 60.40 23.59 72.75 61.57 90.97 44.60 21.49 

CRN 

(Class II) 
624 10.00 60A 17.50 15.00 15.00 6.25 6.25 15.00 - 29.00 28.02 44.76 11.00 34.82 21.21 

CRN 

(Class II) 
624 10.00 60B 17.50 15.00 15.00 6.25 6.25 15.00 5.00 - 44.76 27.98 60.35 11.01 35.91 
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64 

ตารางที ่14  (ต่อ) 

 

ชนิดถัง

กกัเกบ็ 

ปริมาตร 

(ลูกบาศ

ก์เมตร) 

เส้นผ่าน

ศูนย์กลางถัง 

(เมตร) 

ช่ือถัง 

(2945-

TK) 

ระยะห่าง(เมตร) 

53 54A 54B 56A 56B 58 60A 60B 63A 63B 64A 64B 65  

IFRN 261 8.00 63A 17.50 15.00 15.00 6.25 6.25 15.00 5.00 5.00 - 31.00 12.79 34.54 59.11 

 

IFRN 261 8.00 63B 17.50 15.00 15.00 6.25 6.25 15.00 5.00 5.00 4.00 - 53.52 17.00 67.39 

IFRN 261 8.00 64A 17.50 15.00 15.00 6.25 6.25 15.00 5.00 5.00 4.00 4.00 - 31.30 42.47 

IFRN 261 8.00 64B 17.50 15.00 15.00 6.25 6.25 15.00 5.00 5.00 4.00 4.00 4.00 - 52.49 

IFRN 5,121 20.00 65 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 - 

    มาตรฐาน (เมตร) 

 

หมายเหตุ      *   หมายถึง ผลตรวจไมเปนไปตาม Guidelines for Facility siting and layout ป ค.ศ. 2003 ของ CCPS  
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ตารางที ่15 ระยะห่างของถงักกัเก็บลาน D (Tank Farm D) 

 

ชนิดถังกกั

เกบ็ 

ปริมาตร 

(ลูกบาศก์เมตร) 

เส้นผ่านศูนย์กลางถัง 

(เมตร) 

ช่ือถัง 

(2945-TK) 

ระยะห่าง(เมตร) 

57A 57B  

IFRN 10,330 27.50 57A - 39.50 

ผล
กา

รว
ดั 

(เม
ตร

) 

IFRN 10,330 27.50 57B 27.50 - 

    มาตรฐาน (เมตร)  

 

หมายเหตุ    *    หมายถึง ผลตรวจไม่เป็นไปตาม Guidelines for Facility siting and layout  ปี ค.ศ. 

2003 ของ CCPS 

 

ตารางที ่16 ระยะห่างของถงักกัเก็บลาน E (Tank Farm E) 

 

ชนิดถังกกั

เกบ็ 

ปริมาตร 

(ลูกบาศก์เมตร) 

เส้นผ่านศูนย์กลางถัง 

(เมตร) 

ช่ือถัง 

(2945-TK) 

ระยะห่าง(เมตร) 

55A 55B  

IFRN 16,642 36.00 55A - 16.00* 

ผล
กา

รว
ดั 

(เม
ตร

) 
IFRN 16,642 36.00 55B 36.00 - 

    มาตรฐาน (เมตร)  

 

หมายเหตุ    *     หมายถึง ผลตรวจไม่เป็นไปตาม Guidelines for Facility siting and layout  ปี ค.ศ. 

2003 ของ CCPS 
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ตารางที ่17 ระยะห่างของถงักกัเก็บลาน F (Tank Farm F) 

 

ชนิดถังกกั

เกบ็ 

ปริมาตร 

(ลูกบาศก์เมตร) 

เส้นผ่านศูนย์กลางถัง 

(เมตร) 

ช่ือถัง 

(2945) 

ระยะห่าง(เมตร) 

V2 V3  

Spheres 4,849 21.00 V2 - 11.18* 

ผล
กา

รว
ดั 

(เม
ตร

) 

Spheres 4,849 21.00 V3 21.00 - 

    มาตรฐาน (เมตร)  

 

หมายเหตุ    *    หมายถึง ผลตรวจไม่เป็นไปตาม Guidelines for Facility siting and layout  ปี ค.ศ. 

2003 ของ CCPS 

 

4.2 พื้นท่ีกระบวนการผลิต ได้ดาํเนินการตรวจวดัระยะห่างของหน่วยผลิต อาคาร และ

แนวขอบเขตโรงงาน รายละเอียด ตามตารางท่ี 18  

 

ตารางที ่18  ระยะห่างพื้นท่ีกระบวนการผลิต  

 

ระยะห่างจาก ถึง 
ผลการวดั (เมตร) 

มาตรฐาน ผล 

Process-unit battery limit 

  

 

 - ถนนทิศใต ้ 15 10.37* 

 - ถนนตะวนัออก 15 22.10 

 - ถนนทิศตะวนัตก 15 55.30 

 - ถนนทิศเหนือ 15 126.30 

Wastewater separators 

(930-ME-22) 

Process Area 30 51.45 

Main Pipe Rack 30 30.10 

Intermediate Tank 30 145.80 

Multi-unit blowdown drums 

(2915-V1) 

Process Area 30 111.72 

2930-XC-20 61 45.00* 

Process-unit battery limit 61 61.56 
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ตารางที ่18 (ต่อ) 

 

 

หมายเหตุ    *    หมายถึง ผลตรวจไม่เป็นไปตาม Guidelines for Facility siting and layout  ปี ค.ศ. 

2003 ของ CCPS 

 

ระยะห่างจาก ถึง 
ผลการวดั (เมตร) 

มาตรฐาน ผล 

Multi-unit blowdown drums 

(2915-V1)(ต่อ)  

Main Pipe Rack 61 85.00 

Waste Materials Storage Shelter 61 53.83* 

Cooling Tower  

(large, multi-cell, combustible) 

 

Offiec (Field Operator House 2) 61 336.23 

Laboratory 61 405.36 

Main Substation (Sub A) 61 457.56 

MCB-A 61 403.40 

 Emergency Center 61 866.65 

Warehouse 15 386.22 

Single or Mulit-Unit Substation 

(Sub C) 
15 334.38 

MCB-B 15 447.24 

FAR B 15 334.12 

Grade level 

flares(2930-ME3) 

 (if calculations are not 

used to determine the 

radiation levels)  

Process Aromatic 3 152 64.36* 

Process-unit battery limit 152 9.58* 

Waste Materials Storage Shelter 152 132.0* 

Main Pipe Rack 152 10.66* 

Utility Unit 152 100.6* 

Fifld Operator House 1 Process Area 15 68.69 

Fifld Operator House 2 Process Area 15 84.43 

Fifld Operator House 3 Process Area 15 39.45 
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  จากผลการตรวจวดัระยะของพื้นท่ีกระบวนการผลิตทั้ งหมด ปรากฎว่าไม่ผ่านเกฏฑ์

มาตรฐาน ตามท่ี CCPS กาํหนด ทั้งหมด 7 จุด คือ ระยะห่างระหว่างถนนทิศใตก้บั Process-unit 

battery limit , ระยะห่างระหวา่ง Multi-unit blowdown drums (2915-V1) กบั 2930-XC-20  และ 

ระยะห่างระหวา่ง Grade level flares(2930-ME3) กบั Process Aromatic 3, Process-unit battery 

limit, Waste Materials Storage Shelter, Main Pipe Rack และ Utility Unit 

 

4.3 พื้นท่ีอาคารต่าง ๆ รายละเอียดระยะห่างของอาคารแต่ละอาคาร ตามตารางท่ี 19 และ

ตารางท่ี 20 โดย  Subsatation A คือ Main Substation ในส่วนของ Subsatation B จ่ายไฟให้กบั 

Reformer 1 Subsatation C จ่ายไฟให้กบั Reformer 3, Aromatic 1, Aromatic 2 (บางส่วน) และ 

Utility สําหรับ Subsatation D จ่ายไฟให้กบั Aromatics 2, Aromatic 3 ETP, ส่วน Subsatation E 

จ่ายไฟให้กบั Tank Farm ในส่วนของ FAR A  เป็น  Satellite Instrument House ให้กบั Reformer 1, 

FAR B  สนบัสนุน Reformer 3, Aromatic 1, Aromatic 2 (บางส่วน) และ Utility และ FAR C  เป็น  

Satellite Instrument House ใหก้บั Aromatics 2, Aromatic 3 และ ETP  

 

  จากผลการตรวจวดัระยะของพื้นท่ีอาคารทั้งหมด ปรากฎว่าไม่ผ่านเกฏฑ์มาตรฐาน ตามท่ี 

CCPS กาํหนด ทั้งหมด 1 จุด คือ ระยะห่างระหว่าง Substation E (One Unit) กบั เขตโรงงาน 

(Property Boundary) 

 

ตารางที ่19 ระยะห่างระหวา่งอาคารต่าง ๆ กบั เขตโรงงาน, สาธารณูปโภค และ กระบวนการผลิต 

อาคาร 

ระยะห่าง  (เมตร) 

เขตโรงงาน สาธารณูปโภค กระบวนการผลติ 

มาตรฐาน ผล มาตรฐาน ผล มาตรฐาน ผล 

Office Maintenance NM 45.22 61 315.85 61 94.72 

Laboratory NM 22.70 61 344.12 61 97.51 

Warehouse NM 69.49 61 314.40 61 88.58 

Canteen NM 63.17 61 410.87 61 91.80 
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ตารางที ่19 (ต่อ) 

 

หมายเหตุ  NM หมายถึง ไม่ไดก้าํหนดระยะมาตรฐานขั้นตํ่า (No minimum spacing requirement) 

  *    หมายถึง  ผลตรวจไม่เป็นไปตาม Guidelines for Facility siting and layout  ปี ค.ศ. 

2003 ของ CCPS 

 

 

 

 

 

 

อาคาร 

ระยะห่าง  (เมตร) 

เขตโรงงาน สาธารณูปโภค กระบวนการผลติ 

มาตรฐาน ผล มาตรฐาน ผล มาตรฐาน ผล 

Fire Station NM 9.50 61 833.37 61 86.70 

Emergency Command Center NM 9.50 61 833.37 61 86.70 

First Aid Room NM 123.40 61 847.80 61 75.03 

SHE Office NM 6.15 61 882.43 61 120.61 

Main Substation (Sub A) 15 125.58 NM 407.53 61 138.97 

Substation B (One Unit) 15 177.60 30 333.84 15 77.05 

Substation C (More than One Unit) 15 123.33 30 264.08 15 236.77 

Substation D (More than One Unit) 15 174.00 30 291.63 15 40.74 

Substation E (One Unit) 15 9.86* 30 793.02 15 39.43 

MCB-A (Main Control Room) NM 62.18 30 347.33 61 94.73 

MCB-B (Main Control Room ) NM 34.17 30 385.11 61 129.60 

FAR B( More than One Unit) NM 178.59 30 262.60 30 42.12 

FAR C( More than One Unit) NM 112.12 30 270.34 30 36.13 
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ตารางที ่20 ระยะห่างระหวา่งอาคารต่าง ๆ กบัท่อส่งสารเคมี ถงัความดนัสูง และพื้นท่ีโหลดสาร 

 

หมายเหตุ  NM หมายถึง ไม่ไดก้าํหนดระยะมาตรฐานขั้นตํ่า (No minimum spacing requirement) 

  *    หมายถึง  ผลตรวจไม่เป็นไปตาม Guidelines for Facility siting and layout  ปี ค.ศ. 

2003 ของ CCPS 

 

อาคาร 

ระยะห่าง  (เมตร) 

ท่อส่งหลกั 
ท่อส่งภายใน

กระบวนการผลติ 

ถังความดนัสูง 

(Sphere Tanks) 
พืน้ทีโ่หลดสาร 

มาตร 

ฐาน 
ผล 

มาตร 

ฐาน 
ผล 

มาตร 

ฐาน 
ผล 

มาตร 

ฐาน 
ผล 

Office 

Maintenance 
30 315.74 30 134.90 107 807.50 61 602.65 

Laboratory 30 294.12 30 201.46 107 704.57 61 480.85 

Warehouse 30 288.41 30 130.59 107 879.06 61 668.12 

Canteen 30 286.16 30 135.50 107 750.20 61 532.67 

Fire Station 30 587.94 30 136.11 107 323.46 61 115.01 

Emergency 

Command Center 
30 587.94 30 136.11 107 323.46 61 115.01 

First Aid Room 30 593.93 30 201.22 107 315.42 61 105.00 

SHE Office 30 635.28 30 188.77 107 340.94 61 152.44 

Main Substation 

(Sub A) 
30 242.60 30 159.33 107 616.95 61 428.54 

Substation B 3 264.43 3 216.15 76 563.80 61 367.91 

Substation C  8 236.77 8 80.65 76 743.10 61 539.36 

Substation D  8 233.83 8 82.73 76 970.72 61 753.00 

Substation E  3 569.71 3 98.85 76 289.71 61 64.50 

MCB-A  30 309.09 30 116.92 107 641.70 61 421.91 

MCB-B  30 318.34 30 152.70 107 652.44 61 425.84 
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วจิารณ์ 

 

จากการตรวจสอบและวิเคราะห์ผ ังกระบวนการผลิต ตามมาตรฐานสากล CCPS 

Guidelines for Facility siting and layout ปี ค.ศ. 2003 ของ Center for Chemical Process Safety of 

the American Institute of Chemical Engineering  มาตรฐานน้ีครอบคลุมระยะห่างของหน่วยผลิต

หลกัต่าง ๆ ตั้งแต่  พื้นท่ีถงัเก็บ (Atmospheric Tankage) พื้นท่ีโหลดและบรรจุ (Loading Area) 

อาคารความปลอดภยัและเหตุฉุกเฉิน (SHE and Emergency Bulideng) พื้นท่ีกระบวนการผลิต 

(Process Areas) หน่วยสนบัสนุนกระบวนการผลิต (Utilitys Areas) พื้นท่ีจอดรถ (Parking Areas) 

โรงอาหาร (Canteen Area) หน่วยงานซ่อมบาํรุง (Maintenance Area) คลงัพสัดุ (Warehouse) 

อาคารควบคุม (CCR and Laboratory) หอเผา (Flare) พื้นท่ีว่าง (Future Areas)  เน่ืองจากการ

ตรวจสอบคร้ังเป็นการตรวจเฉพาะหน่วยผลิตหลกัพร้อมทั้งอาคารต่าง ๆ เท่านั้นไม่ไดเ้จาะจงเฉพาะ

อุปกรณ์ ฉะนั้นอาจจะไม่เพียงพอในการป้องกนัอคัคีภยัไดค้รอบคลุมทั้งหมด  

 

จากการตรวจสอบและวิเคราะห์ผงักระบวนการผลิตของ พื้นท่ี Aromatics ท่ีทาํการวิจยั

พบวา่มีจุดบกพร่องท่ีไม่ถูกตอ้งตามมาตรฐาน ซ่ึงการปรับปรุงมีส่วนท่ีสามารถปฏิบติัได ้ เช่น เพิ่ม

ระบบรักษาความปลอดภยัในแนวเขตร้ัวรอบโรงงาน ตรวจสอบแนวกาํแพงทนไฟพร้อมทั้งอุปกรณ์

ดบัเพลิงต่าง ๆ บริเวณถงักกัเก็บท่ีระยะห่างไม่ไดม้าตรฐาน หรืออาจพิจารณาปริมาณการจดัเก็บใน

ถงักกัเก็บท่ีไม่ตรงตามคาํแนะนาํ  สําหรับ Grade level flares ตอ้งมีการทบทวนการคาํนวณเพื่อให้

มัน่ใจวา่ระยะต่าง ๆ มีความปลอดภยั กรณีเกิดการร่ัวไหล มีการซ้อมแผนกรณีเกิดเหตุการณ์ร่ัวไหล

ของสารเคมีภายในพื้นท่ีโรงงาน ซ่ึงจะสามารถแกไ้ข หรือระงบัเหตุ และลดความรุนแรง ท่ีอาจจะ

เกิดข้ึนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ มีแผนการส่ือสารกรณีเกิดเหตุฉุกเฉิน ซ่ึงเม่ือปรับปรุงแลว้จะทาํให้

ขีดความสามารถก็จะสามารถ ลดความรุนแรงและโอกาศในการเกิดเพลิงไหมห้รืออนัตรายร้ายแรง

ได ้ 

   

 วิศวกรและสถาปนิกผูซ่ึ้งมีความเก่ียวขอ้งกบัการออกแบบโรงงาน ตอ้งตระหนกัถึงความ

ปลอดภยัต่อชีวิตผูป้ฏิบัติงาน ชุมชน  โดยการออกแบบโครงการต่างๆ ควรจะต้องปฏิบติัตาม

มาตรฐานให้ถูกตอ้งมากกว่าปฏิบติัให้ถูกตอ้งตามทางธุรกิจเท่านั้น นอกจากน้ีในการออกแบบ

โรงงานหรือหน่วยผลิตต่าง ๆ จาํเป็นต้องกําหนดระยะห่างท่ีปลอดภัย ก่อนลงมือสร้างและ

ตรวจสอบให้มีความถูกตอ้งอยู่เสมอ เพื่อให้เกิดประโยชน์ต่อสังคมอย่างสูงสุดในแง่ของความ

ปลอดภยั 
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สรุปและข้อเสนอแนะ 

 

สรุป 

 

1. เม่ือวดัระยะห่างของหน่วยผลิตและอาคารต่าง ๆ ภายในโรงงานอะโรเมติกส์แลว้นาํไป

เปรียบเทียบกบั Guidelines for Facility siting and layout ปี ค.ศ. 2003 ของ Center for Chemical 

Process Safety of the American Institute of Chemical Engineering และ NFPA 30  โดยส่วนใหญ่

แลว้พบวา่เป็นไปตามขอ้เสนอแนะ แต่พบวา่มีความไม่สอดคลอ้ง จาํนวน 13 จุด ซ่ึงสามารถสรุปได ้

ดงัน้ี     

 ระยะห่างของถงักกัเก็บไม่ผา่นเกฏฑ์มาตรฐาน ตามท่ี CCPS กาํหนด ทั้งหมด 5 จุด คือ 

ถงักกัเก็บลาน A (Tank Farm A) จาํนวน 2 จุด เป็นระยะห่างระหวา่งถงักกัเก็บ 2545-TK-50A กบั 

2545-TK-50B และ 2545-TK-50C กบั 2545-TK-61  ถงักกัเก็บลาน B (Tank Farm B) จาํนวน 1 จุด 

เป็นระยะห่างระหวา่งถงักบัเก็บ 2545-TK-59A กบั 2545-TK- 59B ถงักกัเก็บลาน E (Tank Farm E) 

จาํนวน 1 จุด เป็นระยะห่างระหวา่งถงักบัเก็บ 2545-TK-55A กบั 2545-TK-55B และ ถงักกัเก็บลาน 

F (Tank Farm F) จาํนวน 1 จุด เป็นระยะห่างระหวา่งถงักบัเก็บ 2545-V2 กบั 2545-V3   

  

 ระยะห่างพื้นท่ีกระบวนการผลิต ไม่ผา่นเกฏฑ์มาตรฐาน ตามท่ี CCPS กาํหนด ทั้งหมด 

7 จุด คือ ระยะห่างระหวา่งถนนทิศใตก้บั Process-unit battery limit ,ระยะห่างระหวา่ง Multi-unit 

blowdown drums(2915-V1) กบั 2930-XC-20  และ ระยะห่างระหวา่ง Grade level flares (2930-

ME3) กบั Process Aromatic 3, Process-unit battery limit, Waste Materials Storage Shelter, Main 

Pipe Rack และ Utility Unit 

  

 ระยะห่างของพื้นท่ีอาคารไม่ผา่นเกฏฑ์มาตรฐาน ตามท่ี CCPS กาํหนด ทั้งหมด 1 จุด 

คือ ระยะห่างระหวา่ง Substation E (One Unit) กบั Property Boundary 

 

 

2. สําหรับจุดท่ีไม่ผา่น จาํนวน 13 จุดนั้น เพื่อเป็นการป้องกนัการเกิดอคัคีภยัและอุบติัภยั

ร้ายแรงโดยอา้งอิงตามมาตรฐานสากล นั้น จึงขอเสนอแนะแนวทางในการแกไ้ขดงัต่อไปน้ี  

  

2.1 พิจารณาการเพิ่มระบบรักษาความปลอดภยัตามแนวร้ัวรอบโรงงาน เช่น ติดตั้ง

กลอ้งวงจรติดเพิ่มเติม หรือเพิ่มรอบการตรวจสอบพื้นท่ี ของเจา้หนา้ท่ีรักษาความปลอดภยับริเวณ
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แนว Process-unit battery limit ดา้นทิศใต ้และแนว Property Boundary บริเวณ Substation E ทั้งน้ี 

เพื่อป้องกนัการโจรกรรมหรือทาํวศินาศกรรมได ้

  

2.2 จดัทาํกาํแพงทนไฟหรือพิจารณาปรับปรุงโครงสร้างหลกัต่าง ๆ เป็นชนิด Fire 

Proof  รวมถึงทบทวนอุปกรณ์ดบัเพลิงต่าง ๆ ในพื้นท่ี ดงัต่อไปน้ี 

 

- พื้นท่ีถงักกัเก็บลาน A (Tank Farm A) จาํนวน 2 จุด คือ ระหวา่งถงั 2545-TK-50A 

กบั 2545-TK-50B และ 2545-TK-50C กบั 2545-TK-61   

- พื้นท่ีถงักกัเก็บลาน B (Tank Farm B) จาํนวน 1 คือ ระหวา่งถงักบัเก็บ 2545-TK-

59A กบั 2545-TK- 59B  

- พื้นท่ีถงักกัเก็บลาน E (Tank Farm E) จาํนวน 1 จุด คือ ระหวา่งถงักบัเก็บ 2545-TK-

55A กบั 2545-TK-55B  

- พื้นท่ีถงักกัเก็บลาน F (Tank Farm F) จาํนวน 1 จุด คือ ระหวา่ง Sphere 2945-V2 กบั 

2945-V3 

- พื้นท่ีระหวา่ง Multi-unit blowdown drums(2915-V1) กบั Unit 2930-XC-20 

 

2.3 สําหรับ  Grade level flare ควรดาํเนินการทบทวนการคาํนวณเพื่อให้มัน่ใจวา่รัศมี

ความร้อนอยู่ในระยะท่ีปลอดภยั โดยสามารถคาํนวณไดต้ามมาตรฐาน Pressure-relieving and 

Depressuring Systems  ANSI/API Standard  521 Fifth  Edition, 2007  และหากผลการคาํนวณรัศมี

ความร้อนไม่อยู่ในรัศมีท่ีปลอดภยั แนะนาํให้ทาํกาํแพงทนไฟลอ้มรอบ Grade level flare เพื่อ

ป้องกนัรังสีความร้อนและการลุกลามของไฟ 

 

2.4  มีการตรวจสอบสารเคมีก่อนนําเข้ามาใช้ในโรงงาน โดยมีคณะทํางานเพื่อ

ตรวจสอบถึงคุณสมบติั อนัตรายท่ีอาจเกิดจากสารเคมี วิธีการจดัการ และขอ้ควรระวงัต่างๆ และให้

ผูท่ี้เก่ียวขอ้งทราบ เพื่อเตรียมความพร้อมสาํหรับภาชนะรองรับ และอุปกรณ์ป้องกนัต่าง ๆ กรณีเกิด

การร่ัวไหล  

 

2.5 มีการซ้อมแผนกรณีเกิดเหตุการณ์ร่ัวไหลของสารเคมีภายในพื้นท่ีท่ีไม่ผ่านตาม

ขอ้เสนอแนะ  ซ่ึงจะสามารถแกไ้ข หรือระงบัเหตุ และลดความรุนแรง ท่ีอาจจะเกิดข้ึนได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ  
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3. ถือไดว้า่การตรวจสอบระยะของหน่วยผลิตและอาคารต่าง ๆ พร้อมแนวทางเสนอแนะ

ปรับปรุงต่าง ๆ  เป็นกิจกรรมท่ีดีอย่างหน่ึง ในการสนับสนุนและส่งเสริมให้กิจกรรมด้านความ

ปลอดภยัในกระบวนการผลิต สามารถทาํให้บรรลุเป้าหมายในการดาํเนินงาน ดา้นความปลอดภยั 

อาชีวอนามยัและสภาพแวดลอ้มในการทาํงานของ บริษทั พีทีที โกลบอลเคมิคอล จาํกดั (มหาชน) 

ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล 
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ข้อเสนอแนะ 

 

 จากการท่ีทาํการวจิยัเร่ืองการวเิคราะห์ผงักระบวนการผลิตและระยะห่างของหน่วยผลิต

หลกัในโรงงานผลิตสารอะโรเมติกส์เพื่อป้องกนัการเกิดอคัคีภยัและอุบติัเหตุร้ายแรงตามขอ้กาํหนด

ของมาตรฐาน Guidelines for Facility siting and layout ปี ค.ศ. 2003 ของ Center for Chemical 

Process Safety of the American Institute of Chemical Engineering และ NFPA 30  ผูว้จิยัมี

ขอ้เสนอแนะดงัน้ี 

  

1. เน่ืองระยะห่างของหน่วยผลิตและอาคารต่าง ๆ ในมาตรฐานดงักล่าวมีหลกัการพื้นฐาน

มาจากการพิจาณาเพื่อป้องกนัการกระจายตวัของไฟ เท่านั้นส่วนระยะห่างท่ีเหมาะสมสําหรับการ

ป้องกนัการระเบิดและอนัตรายจากสารพิษร่ัวไหลนั้นจาํเป็นตอ้งใชว้ธีิการคาํนวนและศึกษาเพิ่มเติม  

 

2. เม่ือมีการนาํระยะห่างของหน่วยผลิตและอาคารต่าง ๆ ในมาตรฐานดงักล่าว ไปใชแ้ลว้

นั้น จาํเป็นอยา่งยิ่งท่ีจะตอ้งกาํหนดกิจกรรมในการดูแลเพื่อทาํให้มัน่ใจวา่ ระยะห่างของหน่วยต่าง 

ๆ ในโรงงานนั้นถูกใชใ้หอ้ยา่งเหมาะสมกบัอนัตรายท่ีอาจจะเกิดข้ึน แต่หากพบวา่ในกระบวนการ

ผลิตมีอนัตรายท่ีไม่มีความสัมพนัธ์กบัการใช้ระยะห่างดงักล่าว เช่น ระเบิด สารพิษร่ัวไหล ให้ใช้

การคาํนวนจากโปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีเหมาะสม 

 

3. ให้ผูศึ้กษาเพิ่มเติม โดยพิจารณาและช้ีบ่งอนัตรายตาม NFPA 704 เป็นแนวทางเพิ่มเติม 

เพื่อดาํเนินการในการวิเคราะห์ระยะห่างท่ีปลอดภยัจากการระเบิดและสารเคมีร่ัวไหล ซ่ึงอาจทาํได้

โดยเลือกดาํเนินการเฉพาะจุดท่ีมีความเส่ียงสูงสุด ตามแนวทางของ NFPA 704   

 

4. ใหผู้ศึ้กษา พิจารณาการประเมินความเส่ียง ระยะห่างของหน่วยผลิตและอาคารต่าง ๆ ท่ี

ไม่เป็นไปตามมาตรฐานดงักล่าวขา้งตน้  โดยท่ีระยะห่างท่ีไม่เป็นมาตรฐานนั้น ในแต่ละระยะท่ี

แตกต่างกนัจะมีความเส่ียงอยู่ในระดบัใดบา้ง เพื่อใช้เป็นแนวทางในคดัเลือกและเป็นแนวทางใน

การปรับปรุงแกไ้ขต่อไป 
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