
 

 ทรงพล สมานพิบูลยผล  2557: การผลิตไบโอไฮโดรเจนจากน้ํามันชีวมวลดวยปฏิกิริยา 
รีฟอรมิงดวยไอน้ํา  ออโตเทอรมัลรีฟอรมิง และปฏิกิริยาวอเตอรแกสชิฟท  
ปริญญาวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต (วิศวกรรมเคมี) สาขาวิศวกรรมเคมี  
ภาควิชาวิศวกรรมเคมี  อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธหลัก: รองศาสตราจารย 
อภิญญา  ดวงจันทร, Ph.D. 97 หนา 

 
 
                งานวิจัยนี้ศึกษากระบวนการรีฟอรมิงน้ํามันชีวมวลวัฏภาคน้ํา ดวยปฏิกิริยา รีฟอรมิงดวย
ไอน้ํา ออโตเทอรมัลรีฟอรมิง และปฏิกิริยาวอเตอรแกสชิฟท เพ่ือใหไดผลิตภัณฑเปนไบโอ
ไฮโดรเจน โดยใชตัวเรงปฏิกิริยา Cu-Ni-Sn/-Al2O3 ขนาดนาโนเมตร น้ํามันชีวมวลท่ีผลิตจาก
การไพโรไลซิสซังขาวโพดแยกเปน 2 วัฏภาคไดแก วัฏภาคอินทรียและวัฏภาคน้ํา ทําการปอน
น้ํามันชีวมวลวัฏภาคน้ําและไอน้ําสูปฏิกรณอยางตอเนื่องอัตราการปอนอากาศเทากับ 200 
cm3/min และอัตราสวนโดยโมลไอน้ําตอคารบอนเทากับ 10:1 โดยใหความรอนในการรีฟอรมิงอ
ยูท่ี 750oC และในการทดลองเบ้ืองตนไดใชเอทานอล (ethanol) ทําปฏิกิริยารีฟอรมิง ผลปรากฏวา 
เม่ือไมใชตัวเรงปฏิกิริยาผลไดของแกสไฮโดรเจนเทากับ 81.0% และเม่ือใชตัวเรงปฏิกิริยา -
Al2O3, Cu-Ni/-Al2O3  และ Cu-Ni-Sn/-Al2O3 ผลไดของแกสไฮโดรเจนเทากับ 51.1%, 55.6% 
และ 70.0% ตามลําดับ  จากผลการทดลองเบ้ืองตนทําใหทราบวาท่ีภาวะขางตน ตัวเรงปฏิกิริยา 
Cu-Ni-Sn/-Al2O3 ใหผลผลิตแกสไฮโดรเจนสูงสุด จากนั้นจึงนําเอาน้ํามันชีวมวลวัฏภาคน้ํามาทํา
การีฟอรมิงโดยใชตัวเรงปฏิกิริยา Cu-Ni-Sn/-Al2O3 โดยทําการแปรผันอุณหภูมิจาก 185-850 
องศาเซลเซียส และ อัตราสวนโดยโมลระหวางไอน้ําตอคารบอนจาก 7.5: 1-10.5: 1 จากผลการ
ทดลองทําใหทราบวาสภาวะท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการเกิดผลิตภัณฑแกสไฮโดรเจนคือท่ีอุณหภูมิ 
230 องศาเซลเซียส อัตราสวนโดยโมลระหวางไอน้ําตอคารบอนท่ี 10.5 : 1 ซ่ึงภายใตสภาวะนี้ทํา
ใหผลไดของแกสไฮโดรเจนมีคาเทากับ 90.8% 
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