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ABSTRACT 

This thesis compares many techniques for demonstrating different 

pedobarograph systems to measure foot pressure, which can be used as a clinical tool. 

This tool can aid a surgeon's decision making. This thesis presents the development of 

an optical sensor device for the acquisition of pedobarograph data through the use of 

measuring foot pressure, which is relative to weight. The optical sensor is inexpesive 

and easily available while the Tekscan® (electronic matrix force plate) is expensive and 

imported from overseas. For the proposed methods, weighted (or inputted) images from 

the foot pressure are captured from illuminated slicing. Such weighted images are 

computed by image processing, e.g., Gaussian filtering, canny edge detection, region of 

interest, and illuminated slicing. Then, statistical analysis using ANOVA and the 

correlation technique was used to verify the results of the pedobarograph between the 

optical sensor and Tekscan®. The sample was 58 feet from 29 normal subjects. The 

results show that the F-statistics value was approximately at 1,855.632, the significance 

value was equal to 0.001 (P<0.05), and the correlation coefficient was 0.764, indicating 

a strong relationship. This means that the optical sensor can be used as a substitute for 

the Tekscan® device. 
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บทคดัยอ่ 
การวิจยัน้ีไดน้ าเสนอกระบวนการเปรียบเทียบเทคโนโลยีในการตรวจวดัน ้ าหนกัแรง

กดบริเวณฝ่าเทา้ท่ีมีความแตกต่างกนัในกระบวนการตรวจวดัสองชนิดคือเคร่ืองมือตรวจวดัน ้ าหนกั
แรงกดโดยใช้เทคโนโลยีของแสงและเทคโนโลยีของอิเล็กทรอนิกส์ งานวิจยัน้ีได้น าเสนอการ
พฒันาเคร่ืองมือตรวจวดัและระบบตรวจวดัน ้ าหนกัแรงกดบริเวณฝ่าเทา้ผา่นการวดัน ้าหนกัแรงกดท่ี
มีความสัมพนัธ์กบัน ้าหนกัตวัท่ีกดลงบริเวณฝ่าเทา้ โดยการใชอุ้ปกรณ์ตรวจจบัแสงมาประยกุตใ์ชใ้น
การตรวจวดัน ้ าหนกัแรงกดจะช่วยให้มีค่าใช้จ่ายต ่าและสามารถหาใช้งานได้ง่ายในขณะท่ีการใช้
แผ่นอิเล็กทรอนิกส์จะมีค่าใช้จ่ายสูงและจะตอ้งน าเขา้จากต่างประเทศ ในการพฒันาได้น าเสนอ
วิธีการคือ เก็บภาพเท้าท่ีมีความสว่างจากค่าแสง โดยภาพจะถูกคอมพิวเตอร์ประมวลผล ด้วย
กระบวนการต่อไปน้ี การลดรายละเอียดของภาพ, การหาขอบภาพ, กระบวนการหาพื้นท่ีๆสนใจ
และการตดัภาพตามความสวา่ง และใชห้ลกัทางสถิติน ามาวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ของขอ้มูลระหวา่ง
เคร่ืองมือทั้งสองชนิด โดยใช้ ANOVA F-Statistics และท าการหาความสัมพนัธ์กนัของขอ้มูล โดย
งานวิจัยได้ท าการทดสอบจากกลุ่มตัวอย่าง จ  านวน 29 คน (58 เท้า) ได้ผลลัพธ์ F-Statistics ท่ี 
1,855.632 และมีค่า Significant เท่ากบั 0.001 และค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์เป็น 0.764 แสดงให้
เห็นความสัมพันธ์ ท่ีแข็งแกร่ง ซ่ึงจะแสดงว่า เซ็นเซอร์แบบแสงสามารถใช้ทดแทนแบบ
อิเล็กทรอนิกส์ได ้
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