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ค าน า 
 

งานวิจัยนี้เป็นโครงการวิจัยใหม่ที่ได้รับเงินอุดหนุนการท าวิจัยจากเงินรายได้นอกงบประมาณ
ประจ าปี 2555 ของสถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยศิลปากร ที่มุ่งเน้นในการสร้างองค์ความรู้        
และพัฒนาประเทศและท้องถ่ินภาคตะวันตก ตามความสอดคล้องกับยุทธศาสตร์การพัฒนาดังนี ้

1. สอดคล้องกับตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจและส ังคมแห ่งชาต ิ ฉบ ับที ่ 11              
(พ.ศ. 2555-2559) ว่าด้วยยุทธศาสตร์การเป็นเศรษฐกิจและสังคมสีเขียว คือ กลยุทธ์ส่งเสริม           
การผลิตสินค้าและบริการจากทรัพยากรชีวภาพที่ไม่ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 
  2.สอดคล้องกับนโยบายและยุทธศาสตร์การวิจัยของชาติฉบับที่ 8 (พ.ศ. 2555-
2559) ว่าด้วยยุทธศาสตร์การวิจัยที่ 2: การสร้างศักยภาพและความสามารถเพื่อการพัฒนา              
ทางเศรษฐกิจ คือ กลยุทธ์การวิจัยที่ 1: สร้างมูลค่าผลผลิตทางการเกษตร  
   3.สอดคล้องกับกลุ่มเรื่องที่ควรวิจัยเร่งด่วนตามนโยบายและยุทธศาสตร์การวิจัย     
ของชาติฉบับที่ 8 (พ.ศ. 2555-2559) ว่าด้วยกลุ่มเรื่องที่ควรวิจัยเร่งด่วนที่ 6 ด้านการเพิ่มมูลค่าสินค้า
เกษตรเพื่อการส่งออกและลดการน าเข้า คือ แผนงานที่ 1 การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต              
ทางการเกษตร ข้อ 1.2 การพัฒนาการผลิตสัตว์และผลิตภัณฑ์จากสัตว์เศรษฐกิจ (สุกร สัตว์ปีก และ 
สัตว์เค้ียวเอื้อง) 

4. สอดคล้องกับยุทธศาสตร์การวิจัยพื้นที่ภาคตะวันตก พ.ศ. 2553-2557 ว่าด้วย
ยุทธศาสตร์การวิจัยพื้นที่ภาคตะวันตก พ.ศ. 2553-2557 ของเครือข่ายวิจัยอุดมศึกษาภาคกลาง
ตอนล่าง คือ ยุทธศาสตร์ที่ 1 เสริมสร้างศักยภาพและความสามารถการวิจัยด้านอาหาร เกษตร 
อุตสาหกรรม หัตถกรรม และ การท่องเที่ยวเพื่อพัฒนาเศรษฐกิจ 
   5. สอดคล้องกับยุทธศาสตร์การพัฒนากลุ่มจังหวัดภาคกลางตอนล่าง (ทบทวนใหม่) 
(พ.ศ. 2553-2556) ว่าด้วยประเด็นยุทธศาสตร์ มุ่งเป็นฐานการผลิต และส่งออกสินค้าเกษตร เกษตร
อุตสาหกรรมและอุตสาหกรรมด้วยระบบการผลิตที่ปลอดภัย คือ กลยุทธ์ พัฒนาการผลิตให้มี
ประสิทธิภาพโดยค านึงถึงสิ่งแวดล้อมและความปลอดภัยของสินค้าเกษตรอุตสาหกรรมและ
อุตสาหกรรม 
   6.สอดคล้องกับยุทธศาสตร์จังหวัดเพชรบุรี (พ.ศ. 2553-2556) ว่าประเด็นยุทธศาสตร์ 
เป็นแหล่งผลิตสินค้าเกษตรและอาหารปลอดภัย คือ กลยุทธ์ สนับสนุนการเพิ่มปริมาณและมูลค่า        
สินค้าเกษตร อาหาร และอุตสาหกรรมแปรรูปที่ปลอดภัยและได้มาตรฐานตามที่ตลาดต้องการ 
 คณะผู้จัดท าหวังใจเป็นอย่างยิ่งว่าองค์ความรู้จากการวิจัยนี้จะสามารถบูรณาการและหรือ          
ต่อยอดกับงานวิจัยอื่นๆ อันจะน าไปสู่การพัฒนาภาคการผลิตปศุสัตว์ การพัฒนาชุมชนท้องถ่ินให้
เข้มแข็ง และการพัฒนาประเทศชาติอย่างยั่งยืน 
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กิตติกรรมประกาศ 
 
 การท าวิจัยในครั้งนี้ส าเร็จลุงล่วงได้ด้วยดี โดยได้รับความช่วยเหลือทั้งในด้านวิชาการ 
ปฏิบัติการ ตลอดจนค าแนะน าในการท าวิจัยให้มีความเหมาะสมและตรงตามวัตถุประสงค์ด้วย          
ความกรุณาและความเอาใจใส่อย่างดีจากคณาจารย์ผู้ทรงคุณวุฒิและอีกหลายภาคส่วนประกอบกัน 
 ขอขอบคุณสถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยศิลปากร ที่สนับสนุนทุนอุดหนุนการวิจัย/
สร้างสรรค์ ประเภทโครงการวิจัย/สร้างสรรค์เพื่อพัฒนานักวิจัยรุ่นใหม่จากเงินรายได้นอกงบประมาณ
ประจ าปี 2555 ขอขอบคุณคณะสัตวศาสตร์และเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยศิลปากรให้ความ
สนับสนุนการท าวิจัยทุกด้านรวมทั้ งขอขอบคุณนักวิทยาศาสตร์ของคณะสัตวศาสตร์และ
เทคโนโลยีการเกษตรทุกท่านที่มีส่วนในการอ านวยความสะดวกในการ วิเคราะห์ตัวอย่าง                  
ทางห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ต่างๆในการท าวิจัยครั้งนี้ ขอขอบคุณศูนย์วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว์
เพชรบุรี อ าเภอชะอ า จังหวัดเพชรบุรี ที่ให้ความอนุเคราะห์พื้นที่แปลงทดลอง รวมถึงขอขอบพระคุณ
วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีเพชรบุรี ที่ให้ความอนุเคราะห์ไก่ไข่ทดลองและพื้นที่ทดลองภายใน 
หมวดสัตว์ปีก ฟาร์มคณะสัตวศาสตร์ วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีเพชรบุรี  อ าเภอชะอ า             
จังหวัดเพชรบุรี 
 ขอขอบพระคุณ ผู้อ านวยการศักดา ประจักษ์บุญเจษฎา ผู้อ านวยการศูนย์วิจัยและพัฒนา
อาหารสัตว์เพชรบุรี อ าเภอชะอ า จังหวัดเพชรบุรี  ที่ให้ความอนุเคราะห์ตัวอย่างถ่ัวลิสงเถาในการ
ทดลองครั้งนี้ รวมถึงอาจารย์อณัญญา ปานทอง คณะสัตวศาสตร์ วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยี
เพชรบุรี อ าเภอชะอ า จังหวัดเพชรบุรี ที่ให้ความอนุเคราะห์ติดต่อประสานงานด้านสัตว์ทดลอง  
 สุดท้ายนี้ขอกราบขอบพระคุณบิดามารดาที่คอยให้การสนับสนุนการศึกษาและเป็นก าลังใจ
ให้มาโดยตลอด รวมทั้งเพื่อนอาจารย์ที่เป็นก าลังใจและคอยให้ค าปรึกษา รวมทั้งขอขอบคุณนักศึกษา
ที่น่ารัก 6 ท่าน คือ นางสาวปวีณา ศุภศรี นางสาวสุชาดา ศรีแก้วช่วง นายอนุพงษ์ วงศ์ค า           
นายพลภัทร สุวรรณสร นายธัชชนันท์ พันสาย และนายธัญยา ไพชยนต์ ที่ช่วยเหลือในการเก็บข้อมูล
และวิเคราะห์ทางเคมีจนท าให้การท าวิจัยครั้งนี้ส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี 
 

อาจารย์มนสันันท์ นพรัตน์ไมตร ี
อาจารย์ ดร. ศิวพร แพงค า 
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ชื่อโครงการวิจัย: คุณค่าทางโภชนะ การย่อยได ้และการใช้ใบถ่ัวลิสงเถาเป็นแหล่งโปรตีนในอาหาร       
ไก่ไข่ 

ชื่อผู้วิจัย: อาจารย์มนสันันท์ นพรัตน์ไมตรี  
อาจารย์ ดร. ศิวพร แพงค า 

หน่วยงานท่ีสังกัด: คณะสัตวศาสตร์และเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยศิลปากร 
แหล่งทุนอุดหนุนการวิจัย: เงินรายได้นอกงบประมาณเพื่อพัฒนานักวิจัยรุ่นใหม่ ประจ าปี 2555        

สถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยศิลปากร 
ปีท่ีด าเนินการเสร็จ: 2558 
 

บทคัดย่อ 
ถ่ัวลิสงเถา (Rhizoma peanut (Arachis glarabrata)) เป็นพืชอาหารสัตว์ชนิดใหม่ที่        

ทนแล้งและโปรตีนสูงเหมาะส าหรับการปลูกเพื่อใช้เป็นอาหารสัตว์ โดยการวิจัยครั้งนี้ประกอบด้วย       
3 การทดลองย่อย ดังนี้ 
  การทดลองที่ 1 ศึกษากรดอะมิโนของถ่ัวลิสงเถา การทดลองนี้ใช้แผนการทดลอง
แบบบล๊อคสมบูรณ์ (RCBD) ประกอบด้วย 3 บล็อก (3 แปลง) และ 3 สิ่งทดลอง คือ ถ่ัวลิสงเถา           
3 พันธ์ุ คือพันธ์ุ Florigraze พันธ์ุ Arbrook และ พันธ์ุ Ecotart ผลการทดลอง พบว่า ถ่ัวลิสงเถา 3 พันธ์ุ 
มีค่าสิ่งแห้ง 29.60, 28.30 และ 28.60% (P>0.05) ตามล าดับ อีกทั้งยังพบว่า ถ่ัวลิสงเถา 3 พันธ์ุ คือ 
พันธ์ุ Arbrook มีค่าโปรตีนหยาบ 19.80% รวมทั้งมีปริมาณกรดอะมิโนที่จ าเป็นและกรดอะมิโน          
ที่ไม่จ าเป็นแตกต่างจากถ่ัวลิสงเถาอีกสองพันธ์ุอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (P<0.01) ส่วนพันธ์ุ Florigraze             
มีค่าเฮไมเซลลูโลส 17.66 % และพลังงานรวม 3,830 kcal GE /kg แตกต่างจากถ่ัวลิสงเถาอีก            
สองพันธ์ุ (P<0.05) 
  การทดลองที่ 2 ศึกษาการย่อยได้ของใบถั่วลิสงเถาในไข่ (In vivo digestibility) 
พบว่า ใบถั่วลิสงเถามีค่าการย่อยได้ของ สิ่งแห้ง 68.77 % เยื่อใย 47.34 % ไขมันรวม 65.08 %
โปรตีนรวม 63.76 % และพลังงานรวม 66.70 % 
  การทดลองที่ 3 ศึกษาศักยภาพของใบถ่ัวลิสงเถาเป็นแหล่งโปรตีนในอาหารไก่ไข่ต่อ
การย่อยได้ของโภชนะสมรรถนะการผลิตและคุณภาพไข่ โดยใช้ไก่ไข่พันธ์ุไฮเซค® บราวน์ อายุ
ประมาณ 50 สัปดาห์ จ านวน 225 ตัว สุ่มเข้าสู่แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ จ านวน 5 สิ่งทดลอง 
สิ่งทดลองละ 3 ซ้ า ซ้ าละ 15 ตัว อาหารทดลองประกอบด้วยที่เสริมใบถ่ัวลิสงเถาที่ระดับ 0, 5, 10, 
15 และ 20 เปอร์เซ็นต์โดยอาหารทดลองประกอบด้วยโปรตีนหยาบ 18% และพลังงาน 2,850 kcal 
ME/kg. ท าการจ ากัดปริมาณการกินของไก่ไข่ 110 กรัมต่อตัวต่อวัน และให้น้ าสะอาด             
อย่างเต็มที่ ผลการทดลอง พบว่า ไก่ไข่ที่ได้รับระดับการเสริมใบถ่ัวลิสงเถาในอาหารที่เพิ่มข้ึนที่ระดับ 
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5ถึง 20 เปอร์เซ็นต์แปรผกผันต่อการย่อยได้ของสิ่งแห้ง โปรตีนหยาบ เยื่อใยหยาบ และพลังงานรวม
อย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (P<0.01) ทั้งยังมีผลต่ออัตราการไข่ที่ลดลงอย่างเป็นเส้นตรงตามระดับของ            
ใบถ่ัวลิสงเถาที่เพิ่มข้ึน (P<0.05) นอกจากนี้ค่าคะแนนสีของไข่แดงยังลดลงอย่างเป็นเส้นตรง 
(P<0.01) เมื่อเสริมใบถ่ัวลิสงเถาในปริมาณเพิ่มข้ึน อีกทั้งยังพบว่าไก่ไข่ไก่ไข่ที่ได้รับระดับการเสริมใบ
ถ่ัวลิสงเถาในอาหารเพิ่มข้ึนส่งผลต่อคุณภาพทางกายภาพของไข่ไก่ คือ น้ าหนักไข่ทั้งฟอง (P<0.01) 
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Abstract 

Rhizoma peanut (Arachis glarabrata) is a forage crop which is tolerates well to 
drought. This crop contains and is suitable for livestock feedstuff. This research work 
consisted with 3 experiments, 
   Experiment 1 was conducted to study on amino acid composition of 
three varieties rhizoma peanut. The experimental design was a randomized completely 
blocks design experiment with three treatments. Each treatment consisted of three 
blocks (three plots) and follow by three different varieties of rhizoma peanut as 
Florigraze, Arbrook, and. Ecotart variety. Results showed that three varieties of rhizoma 
peanut were 29.60, 28.30 and 28.60% of DM (P>0.05). In addition rhizoma peanut cv. 
Arbrook consists 19.80 % of CP, total EAA and total non EAA significantly greater than other 
group of rhizoma peanut (P<0.01). While rhizoma peanut cv. Florigraze consists 17.66 % 
of hemicellulose and 3,830 kcal GE /kg significantly higher than other group of A. 
glarabata (P<0.05).  
  Experiment 2 was conducted to study on invivo digestibility of rhizoma 
peanut in laying hen. Results showed that digestibility of dry mater, crude fiber, ether 
extract, crude protein, and gross energy were 68.77 %, 47.34 %, 65.08 %, 63.76 %, 
and 66.70 % respectively. 

Experiment 3 was conducted to study the utilization of rhizoma 
peanut leaf as protein source in laying hen diets considering nutrient digestibility, 
productive performance and egg quality. Two hundred and twenty-five, 50 week old 
laying hen (Hisex® Brown) were randomly allotted to five dietary treatments. Each 
treatment consisted of three replications and fifteen birds per replication making up 
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a total of 45 birds per treatment. Dietary treatments were the levels of rhizoma 
peanut leaf in diet at 0, 5, 10, 15 and 20 %. All treatments contained 18% of crude 
protein and 2,850 kcal/kg of metabolizable energy of diet, which met the nutrient 
requirements of poultry according to NRC (1994). The birds received dietary 
treatment of 110 g/bird/day and ad libitum water. Results showed that laying hen 
fed diet supplemented with rhizoma peanut leaf decreased digestibility of dry mater, 
crude protein, crude fiber and gross energy continuously with increased the levels of 
rhizoma peanut (P<0.01). In addition, hen day production (P<0.05) and yolk color 
(P<0.01) was linear decreased with increasing dietary rhizoma peanut leaf. 
Furturemore, laying hen fed diet supplemented with increasing level of rhizoma 
peanut leaf also provided the quadratic decreasing of whole egg weight (P<0.01), 
yolk weight (P<0.01) and albumin weight (P<0.05). 

 
Keywords: Digestibility, Egg quality, Laying hen, Nutrient, Productive performance, 
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ช 

 

สารบัญ 
 

หน้า 
ค าน า……………………………………………………………………………………………………………………………… ก 
กิตติกรรมประกาศ…………………………………………………………………………………………………………… ข 
บทคัดย่อภาษาไทย………………………………………..………………………………………………………………… ค 
บทคัดย่อภาษาอังกฤษ……………………………………………………………………………………………………… จ 
สารบัญ…………………………………………………………………………………………………………………………… ช 
สารบัญตาราง…………………………………………………………………………………………………………………. ฌ 
สารบัญภาพ……………………………………………………………………………………………………………………. ญ 
สารบัญภาพผนวก……………………………………………………………………………………………………………. ฎ 
บทน า…………………………………………………………………………………………………………………………….. 1 
 1. วัตถุประสงค์การท าวิจัย…………………………………………………………….…………………… 3 
 2. ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รบัจากการวิจัย…………………………………..……………………….. 3 
 3.กรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย…………………………………………………………………. 3 
ตรวจเอกสาร…………………………………………………………………………………………………………………… 4 
 1. ข้อมูลทั่วไปของถ่ัวลสิงเถา………………………………………………………….…………………… 4 
 2. ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ของถ่ัวลสิงเถา……………….…………………….…………………… 4 
 3. การตรึงไนโตรเจนของไรโซเบียมของพืชตระกูลถ่ัว………………………..…………………… 7 
 4. คุณค่าทางโภชนะหลักที่ได้จากพืชตระกลูถ่ัว…………………………….….…………………… 10 
 5. สารสีที่ส าคัญในวัตถุดิบอาหารสัตว์……………………………..…………………….…………………… 11 
 6. การทดสอบย่อยได้ในสัตว์กระเพาะเดี่ยว……………………………………..…………………… 14 
 7. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง…………………………………………….…………………….…………………… 16 
อุปกรณ์และวิธีการด าเนินการวิจัย……………………………………………………………………………………… 19 

 1. การทดลองย่อยที่ 1 การศึกษาคุณค่าทางโภชนะของใบถ่ัวลิสงเถา………..……………. 19 
 2. การทดลองย่อยที่ 2 การศึกษาการย่อยได้ของโภชนะในใบถ่ัวลิสงเถา……………...…… 20 
 3. การทดลองย่อยที่ 3 ผลการใช้ใบถ่ัวลิสงเถาในอาหารไก่ไข่ต่อการย่อยได้ของโภชนะ 

สมรรถนะการผลิต และคุณภาพไข่ของไก่ไข่…………………………….……………………………  21 
ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง……………………………………………………………………………………………. 26 

 1. การทดลองย่อยที่ 1 การศึกษาคุณค่าทางโภชนะของใบถ่ัวลิสงเถา…..…………….……. 26 
 2. การทดลองย่อยที่ 2 การศึกษาการย่อยได้ของโภชนะในใบถ่ัวลิสงเถา……..……..……… 29 



ซ 

 

สารบัญ (ต่อ) 
 

หน้า 
ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง (ต่อ)…………………………………….………………………………………………. 
 3. การทดลองย่อยที่ 3 ผลการใช้ใบถ่ัวลิสงเถาในอาหารไก่ไข่ต่อการย่อยได้ของโภชนะ 

สมรรถนะการผลิตและคุณภาพไข่ของไก่ไข่……………….…………………………………………… 30 
สรปุผลการทดลอง…………………………………………………………………………………………………………… 36 
ข้อเสนอแนะ…………………………………………………………………………………………………………………… 36 
เอกสารอ้างอิง…………………………………………………………………………………………………………………. 37 
ภาคผนวก……………………………………………………………………………………………………………………….. 39 
 ภาคผนวก ก วิธีการวิเคราะห์ในห้องปฏิบัตกิาร………………………………………………….….. 40 
 ภาคผนวก ข ภาพการด าเนินการวิจัย…………..……………………………………………..………… 42 
ประวัติผู้วิจัย……………………………………………………………………………………………………………………. 45 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



ฌ 

 

สารบัญตาราง 
 

ตารางท่ี หน้า 
1 คุณค่าทางโภชนะของพืชตระกลูถ่ัวชนิดต่างๆ…………………………………………………………… 10 
2 แหล่งสารสจีากธรรมชาติและคุณสมบัติของสารสี…………………………….……………………… 12 
3 Ingredients of experimental diets ……..……………………………………………………….…… 22 
4 Dry matter and moisture content of fresh rhizoma peanut ………………………… 26 
5 Nutrient content and pepsin digestibility of rhizoma peanut ……………………… 27 
6 Amino acid profile of rhizoma peanut …………………………………………………………… 29 
7 Nutrient composition and digestibility of rhizoma peanut …………….………...….. 30 
8 Nutrient composition of laying hen diet ……………..………………………………………… 31 
9 Effect of rhizoma peanut in laying hen diet on nutrients digestibility …….… 31 
10 Effect of rhizoma peanut in laying hen diet on productive performance ……. 33 
11 Effect of rhizoma peanut in laying hen diet on egg quality ……………….…….…… 34 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ญ 

 

สารบัญภาพ 
 

ภาพท่ี หน้า 
1 ถ่ัวลิสงเถา (Rhizoma Peanut (Arachis glarabrata)…………………………………………… 5 
2 วัฏจักรไนโตรเจน…………………………………………………………………………………………………. 9 
3 โครงสร้างสารส…ี…………………………………………………………………………………………………….. 11 
4 การเก็บมูลทั้งหมด (Conventional หรือ total collection method)……………………. 14 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



ฎ 

 

สารบัญภาพผนวก 
 

ภาพผนวกท่ี หน้า 
1 แปลงปลกูถั่วลิสงเถาและการเตรียมตัวอย่างเพื่อวิเคราะห์ทางห้องปฏิบัติการ…………….. 42 
2 การเตรียมโรงเรือนและอปุกรณ์ในการเลี้ยงไก่ไข่……………………………………………………… 42 
3 การเตรียมตัวอย่างอาหารทดลอง…………………………………………………………………………… 43 
4 การให้อาหารและการวัดสมรรถนะการผลิตของไก่ไข่……………………………………………….. 43 
5 การวัดค่าย่อยได้ของโภชนะในอาหารไก่ไข่……………………………………………………………… 44 
6 การวิเคราะห์คุณภาพไข่……………………………………………………………………..………………… 44 

 
  



1 

 

คณุค่าทางโภชนะ การย่อยได้ของโภชนะ และการใช้ใบถ่ัวลิสงเถา 
เปน็แหล่งโปรตนีในอาหารไก่ไข ่

Nutritive Value, Nutrient Digestibility and Use of Rhizoma Peanut 
(Arachis glarabrata) Leaf as Protein Source in Laying Hen Diets 

บทน า 
 

การวิจัยเรื่อง “คุณค่าทางโภชนะ การย่อยได้ของโภชนะ และการใช้ใบถ่ัวลิสงเถาเป็น          
แหล่งโปรตีนในอาหารไก่ไข่” เป็นโครงการวิจัยที่ด าเนินการวิจัยตามข้อก าหนดลักษณะข้อเสนอการ
วิจัยของสถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยศิลปากร ที่มุ่งเน้นและส่งเสริมการสร้างนักวิจัยใหม่ 
รวมถึงมุ่งเป้าหมายชัดเจนคือ การใช้ประโยชน์ที่สามารถน าไปสู่การแก้ปัญหาได้อย่างเป็นรูปธรรม คือ 
การใช้ประโยชน์ในเชิงพาณิชย์ น าไปสู่การพัฒนาสิ่งประดิษฐ์หรือผลิตภัณฑ์ซึ่งก่อให้เกิดรายได้ รวมทัง้
น าไปสู่การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต กอรปกับโครงการวิจัยนี้มุ่งเน้นการแก้ไขปัญหาเชิงพื้นที่และ    
การพัฒนาท้องถ่ินในเขตพื้นที่ความรับผิดชอบของมหาวิทยาลัยศิลปากร  โดยความส าคัญและที่มา
ของปัญหาที่ท าการวิจัยในครั้งนี้น้ัน คณะผู้วิจัยได้เล็งเห็นถึงศักยภาพ จุดแข็ง ของพื้นที่ภาคตะวันตก
ผนวกกับข้อด้อย ปัญหา และอุปสรรค ในกระบวนการเลี้ยงปศุสัตว์ของภูมิภาค โดยแบ่งที่มาของ
ปัญหาในท าการวิจัยครั้งนี้ออกเป็น 3 ประเด็น ดังนี้ 

ประเด็นที่ 1 ภาคตะวันตกของประเทศไทยจัดเป็นพื้นที่ของชุดดินหุบกะพงที่มี
ลักษณะเป็นดินดานลึก อีกทั้งยังเป็นดินร่วนปนทรายตลอดและอนุภาคทรายมีขนาดหยาบข้ึน                
ตามความลึก ชุดดินหุบกะพงมีข้อจ ากัดในการใช้ประโยชน์คือ จากการลักษณะดินที่เป็นทรายจัดมี           
ความสามารถในการอุ้มน้ าต่ าเสี่ยงต่อการขาดแคลนน้ าในช่วงฤดูเพาะปลูกที่ใช้ประโยชน์ กอรปกับ         
ในพื้นที่มีการปลูกพืชไร่เศรษฐกิจทนแล้ง เช่น อ้อย มันส าปะหลัง และสับปะรด เป็นต้น และเนื่องจาก
ข้อจ ากัดด้านความอุดมสมบูรณ์ของดินในพื้นที่  ท าให้ต้องใ ช้ปุ๋ย เคมี ในปริมาณสูงในการ             
ปลูกพืชไร่ในพื้นที่ จึงเป็นปัจจัยที่เกื้อหนุนกันในการเร่งให้พื้นที่มีความเสื่อมโทรมเป็นทวีคูณ            
และอาจส่งผลในอนาคตต่อการที่ไม่สามารถท าเกษตรกรรมให้ได้ผลผลิตที่คุมค่าต่อการลงทุนของ
เกษตรในพื้นที่ได้ 

ประเด็นที่ 2 ถ่ัวลิสงเถา (Rhizoma peanut (Arachis glarabrata)) เป็นพืชเขตร้อน
มีถิ่นก าเนิดในอเมริกาใต้เป็นพืชที่มีอายุหลายปีมีล าต้นใต้ดินจ านวนมาก ปัจจุบันได้แพร่กระจายไปทกุ
ภูมิภาคของโลก โดยเฉพาะมลรัฐฟลอริดา ประเทศสหรัฐอเมริกา ที่ปลูกไว้เพื่อใช้เลี้ยงสัตว์และท าเป็น            
ถ่ัวอาหารสัตว์แห้ง ถ่ัวลิสงเถาที่นิยมปลูก มี 2 สายพันธ์ุ คือ พันธ์ุ Florigraze และ พันธ์ุ Arbrook             
ซึ่งจัดเป็นพืชที่ปรับตัวได้ดีในดินทรายลึกและทนแล้ง อันเป็นสภาพที่ใกล้เคียงกับสภาพแวดล้อม          
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ในหลายพื้นที่ของประเทศไทย กรมปศุสัตว์จึงน าเข้ามาทดลองปลูกในประเทศไทย เพื่อส่งเสริมให้
เกษตรกรได้ปลูกและท าเป็นพืชแห้งไว้ใช้ในยามขาดแคลน หรือเพื่อการจ าหน่ายในอนาคตต่อไป  

ประเด็นที่ 3 ภาคตะวันตกของประเทศไทยเป็นพื้นที่เลี้ยงปศุสัตว์ทั้งระดับครัวเรือน 
ระดับกลางและระดับอุตสาหกรรม เช่น ไก่ไข่ ไก่เนื้อ ไก่พื้นเมือง โคนม และสุกร เป็นต้น แต่จะพบ
ปัญหาการขาดแคลนพืชอาหารสัตว์ ดังนั้นจึงสนับสนุนให้ปลูกพืชอาหารสัตว์ในภาคตะวันตกเพื่อเก็บ
รักษาไว้ให้สัตว์กินในช่วงเวลาหรือฤดูกาลที่สัตว์ขาดแคลนอาหาร รวมถึงหากผลิตได้จนเหลือใช้            
ก็สามารถจ าหน่ายให้กับเกษตรกรผู้เลี้ยงสัตว์อื่นๆ เพื่อสร้างรายได้อีกทางหนึ่ง การผลิตถ่ัวอาหารสัตว์
เป็นหนึ่งในพืชอาหารสัตว์ที่มีคุณค่าทางโภชนะสูงและมีการส่งเสริมจากหน่วยงานภาครัฐ เพื่อให้
เกษตรกรผลิตพืชตระกูลถ่ัวไว้เพื่อเป็นอาหารส าหรับสัตว์ เนื่องจากถ่ัวอาหารสัตว์มีคุณสมบัติในการ                 
ตรึงธาตุไนโตรเจนโดยอาศัยไรโซเบียม ซึ่งเป็นปัจจัยส าคัญในกระบวนการเพิ่มระดับของโปรตีนใน        
ต้นพืชได้ อีกทั้งไรโซเบียมที่เป็นแบคทีเรียหลักที่ท าหน้าที่ดังกล่าว ก็จะช่วยเพิ่มปริมาณธาตุอาหาร
ให้แก่ดิน และสร้างความอุดมสมบูรณ์ของดินในแปลงเพาะปลูกด้วยอีกทางหนึ่ง  

ดังนั้นในการท าการวิจัยครั้งนี้คณะผู้วิจัยมีแนวคิดในการน าถ่ัวลิสงเถาซึ่งเป็นพืชอาหารสัตว์          
ที่มีคุณสมบัติในการตอบโจทย์และแก้ปัญหาของพื้นที่ภาคตะวันตก คือ 

 1. สามารถแก้ปัญหาการขาดความอุดมสมบูรณ์ของพื้นดินอีกทั้งการแก้ปัญหา    
การเกิดความเสื่อมโทรมของดินจากการปลูกพืชไร่เศรษฐกิจที่มีการใช้ปุ๋ยเคมีในปริมาณสูง เช่น อ้อย 
มันส าปะหลัง และ สับปะรด เป็นต้น 

 2. สามารถแก้ปัญหาการขาดแคลนอาหารสัตว์ในฤดูแล้งของพื้นที่ภาคตะวันตก    
ซึ่งเป็นพื้นที่เลี้ยงปศุสัตว์ทั้งระดับครัวเรือน ระดับกลาง และระดับอุตสาหกรรม ทั้งไก่ไข่ ไก่เนื้อ         
ไก่พื้นเมือง โคนม และสุกร เป็นต้น  

โดยการศึกษาครั้งนี้เป็นการแสวงหาแนวทางการน าใบถ่ัวลิสงเถามาใช้เป็นวัตถุดิบอาหารสตัว์
ทางเลือกในการผลิตอาหารไก่ไข่ ว่าควรจะน ามาใช้อย่างไรให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุดและใช้ปริมาณ
เท่าใดในสูตรอาหารไก่ไข่จึงจะให้ผลดีที่สุดต่อสมรรถนะการผลิตของไก่ไข่ คุณภาพไข่ของไก่ไข่ และ
การย่อยได้ของไก่ไข่ที่น าโภชนะจากใบถ่ัวลิสงเถาไปใช้ประโยชน์ เพื่อเป็นการลดต้นทุนในการเลี้ยง         
ไก่ไข่ และน าไปสู่องค์ความรู้ที่สามารถถ่ายทอดสู่ชุมชนส าหรับการผลิตอาหารไก่ไข่ เพื่อผลิตไข่ไก่          
ที่ เป็นสินค้าเกษตรและอาหารปลอดภัย อันจะเป็นการพัฒนาขีดความสามารถของชุมชนสู่                  
การเสริมสร้างความเข้มแข็งและยั่งยืนของชุมชนต่อไปในอนาคต 
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วัตถุประสงค์การวิจัย 
 

1. เพื่อให้ทราบถึงคุณค่าทางโภชนะและการย่อยได้ของโภชนะในใบถ่ัวลิสงเถา 
2. เพื่อให้ทราบถึงการย่อยได้ของโภชนะในอาหารไก่ไข่ที่ใช้ใบถ่ัวลิสงเถา 
3. เพื่อให้ทราบถึงระดับของการใช้ใบถ่ัวลิสงเถาในอาหารไก่ไข่ที่เหมาะสมต่อสมรรถนะ         

การผลิตและคุณภาพไข่  
4. เพื่อน าไปประยุกต์ใช้ในการประกอบสูตรอาหารเพื่อใช้การเลี้ยงไก่ไข่ได้ในอนาคต 
 

ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับจากการวิจัย 
 

สามารถน าองค์ความรู้เกี่ยวกับคุณค่าทางโภชนะ การย่อยได้ของของโภชนะในใบถ่ัวลิสงเถา 
การย่อยได้ของโภชนะในอาหารไก่ไข่ที่ใช้ใบถ่ัวลิสงเถา และระดับของการใช้ใบถ่ัวลิสงเถาในอาหาร       
ไก่ไข่ที่เหมาะสมต่อสมรรถนะการผลิตและคุณภาพไก่ไข่ ไปประยุกต์ใช้ในการประกอบสูตรอาหาร        
เพื่อใช้การเลี้ยงไก่ไข่ได้ในอนาคต 

 
กรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย 
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ตรวจเอกสาร 
 
1. ข้อมูลท่ัวไปของถั่วลิสงเถา 
 
 ถ่ัวลิสงเถา (Rhizoma Peanut (Arachis glarabrata)เป็นพืชเขตร้อน มีถ่ินก าเนิดใน
อเมริกาใต้ เป็นพืชที่มีอายุหลายปี มีล าต้นใต้ดิน (เหง้า ; Rhizome) จ านวนมาก พันธ์ุที่นิยมปลูกที่            
รัฐฟลอริดา ประเทศสหรัฐอเมริกา เพื่อใช้เลี้ยงสัตว์และท าเป็นถ่ัวอาหารสัตว์แห้ง มี 2 พันธ์ุ คือพันธ์ุ 
Florigraze และพันธ์ุ Arbrook โดยพันธ์ุ Florigraze ที่ ถูก released โดย USDA และ
มหาวิทยาลัยฟลอริด้า ในปี 1978 เป็นพันธ์ุที่มีล าต้นค่อนข้างตั้งไม่แตกกิ่ง สูง 15-45 เซนติเมตร          
ใบเป็นใบประกอบที่มี 4 ใบย่อย ลักษณะใบค่อนข้างยาวและแคบมีผลผลิตน้ าหนักแห้งต่อรอบการตัด 
363.2-544.8 กิโลกรัม/ไร่ (Institute of Food and Agricultural Sciences, 2009) เมื่อตัดที่อายุ 
30 วัน และ 60 วัน มีค่าโปรตีน 21.2 และ 16.2% ตามล าดับ (Venuto et. al., 1999) ส่วนพันธ์ุ 
Arbrook (PI 262817) ถูก release ในปี 1986 โดยมหาวิทยาลัยฟลอริดา เช่นกัน ปรับตัวได้ดีในดิน
ทรายลึก และทนแล้งดีกว่าพันธ์ุ Florigraze (Tropical Forages, 2009) จากความเหมาะสมใน          
การท าเป็นพืชแห้งของถ่ัวลิสงเถาทั้ง 2 พันธ์ุดังกล่าว จึงสมควรที่จะน าไปส่งเสริมให้เกษตรกรได้ปลูก
และท าเป็นพืชแห้งไว้ใช้ในยามขาดแคลนหรือเพื่อการจ าหน่าย โดยถ่ัวลิสงเถามีอนุกรมวิธานดังนี้ 
 

Common name : peanut, groundnut, earthnut, goober, pindar, monkeynut 

 Class : Angiospermae 
  Subclass : Dicotyledoneae 
   Order : Leguminales 
    Family : Leguminosae 
     Subfamily : Papilionoideae 
      Genus : Arachis glabrata 

 
2. ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ของถั่วลิสงเถา 
 
 2.1 ล าต้นของถ่ัวลิสงเถา  
  2.1.1 ล าต้นเป็นพุ่ม (Bunch or erect type) มีลักษณะล าต้นตั้งตรง เป็นพุ่มแตก
กิ่งก้านสาขามาก ซึ่งสามารถแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ ประเภทแรก ล าต้นและกิ่งมีขนาดเท่าๆ กัน 
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เช่น พวกสะแปนิช อีกประเภท คือ ต้นตรงสูง กิ่งมักสูงกว่าล าต้น เช่น พันธ์ุวาเลนเซีย ลักษณะล าต้น
เป็นพุ่มนี้ ส่วนใหญ่จะเกิดฝักเป็นกลุ่มบริเวณโคนต้น 
  2.1.2 ล าต้นเลื้อย (Runner type) ลักษณะล าต้นเป็นพุ่มเตี้ย แตกกิ่งก้านมาก    
เจริญตามแนวนอนทอดไปตามผิวดิน (Spreading) ฝักจะติดอยู่กับเข็ม (Peg) ห่างกัน เช่น พวก
เวอร์จิเนีย 
 

  
ภาพท่ี 1: ถ่ัวลิสงเถา (Rhizoma Peanut (Arachis glarabrata) 
ท่ีมา: ภาพโดย มนัสนันท์ นพรัตน์ไมตรี 2556 
 
 2.2 ใบ (Leaf) 
   ถ่ัวลิสงมีใบเกิดสลับกัน (Alternate) บนข้อล าต้นหลัก (Main stem) ในลักษณะ
คล้ายเกลียว (Spiral) ใบเป็นแบบ Pinnate ประกอบด้วย ใบย่อย 2 คู่ อยู่ตรงข้ามกัน รูปร่างของใบ
ย่อยเป็นแบบ Obovate หรือ ฯblong-ovate มีขนาดกว้าง 2-3 เซนติเมตร ยาว 3-7 เซนติเมตร ขอบ
ใบเรียบ ก้านใบรวม (Petiole) ยาว ที่โคนก้านใบรวมมีหูใบ (Stipule) 2 อัน ขนาดใหญ่ปลายแหลม
เห็นได้ชัด ยาวประมาณ 2.5-3.5 เซนติเมตร ก้านใบย่อย (Petiolule) สั้นมาก ที่โคนไม่มีหูใบย่อย โคน
ก้านใบรวมและก้านใบย่อยจะมี Pulvinus ท าหน้าที่ในการเคลื่อนที่ข้ึนลงของใบ 
 

2.3 ดอก (Flower) 
ถ่ัวลิสงมีดอกแบบช่อดอก (Spicate) ช่อดอกหนึ่งประกอบด้วย ดอกย่อยตั้งแต่ 3 

ดอกข้ึนไป ดอกเกิดตามมุมใบของล าต้นหรือกิ่ง ส่วนมากเกิดบริเวณส่วนโคนของล าต้น ดอกบนช่อ
ดอกหนึ่งๆ จะบานไม่พร้อมกัน ในวันหนึ่งช่อดอกจะบานเพียงดอกเดียว ดอกอื่นจะบานในวันต่อมา 
หรืออีกหลายวัน ดอกมีสีเหลืองส้ม เส้นผ่าศูนย์กลาง 0.9-1.4 เซนติเมตร ยาว 1-2 เซนติเมตร ดอก
ของถ่ัวลิสงเป็นดอกสมบูรณ์เพศ (Perfect flower) คือ เกสรตัวผู้และเกสรตัวเมียอยู่ในดอกเดียวกัน 
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การผสมเกสรโดยธรรมชาติเกิดข้ึนก่อนที่ดอกจะบาน (Cleistogamy) มีโอกาสผสมข้ามเกิดข้ึน
ประมาณ 0.5 เปอร์เซ็นต์ ส่วนต่างๆ ของดอกถ่ัวลิสง มีดังนี ้
  2.3.1 ก้านดอก (Pedicel) ถ่ัวลิสงมีก้านดอกสั้นมาก 
  2.3.2 ใบประดับ (Bract) และริ้วประดับ (Bracteole) เป็นส่วนของดอกที่อยู่นอกสุด 
ใบประดับมีจ านวน 2 กลีบ และริ้วประดับมีจ านวน 4 กลีบ ขนสั้นๆ ปกคลุม และอยู่แนบชิดกับส่วน
นอกสุดของกลีบรอง 
  2.3.3 กลีบรอง (Calyx) กลีบรองอยู่ช้ันถัดเข้าไป มีสีเขียว ส่วนฐานจะเช่ือมกัน    
เป็นท่อยาวเล็กๆ เรียกว่า Calyx tube หรือ Hypanthium ยาวประมาณ 5 เซนติเมตร ส่วนปลาย
แยกออกเป็น 5 แฉก โดยที่ 4 กลีบบนเช่ือมติดกัน แยกเฉพาะตรงปลาย ส่วนกลีบล่างอีกอันแยกอยู่
อิสระ 
  2.3.4 กลีบดอก (Petal) ถ่ัวลิสงมีกลีบดอกจ านวน 5 กลีบ ประกอบด้วย กลีบดอก
ช้ันนอก เรียกว่า Standard petal มีกลีบเดียว ขนาดใหญ่ที่สุด ถัดเข้าไปเป็นกลีบดอกช้ันกลาง 
เรียกว่า Wings petal มีจ านวน 2 กลีบ กลีบดอกช้ันในสุด เรียกว่า Keels petal ขนาดเล็กที่สุด       
มีจ านวน 2 กลีบประกบกัน และโค้งงอห่อหุ้มอับเกสรตัวผู้ (Anther) และยอดเกสรตัวเมีย (Stigma) 
  2.3.5 เกสรตัวผู้ (Stamen) ประกอบด้วย ก้านชูเกสรตัวผู้ (Filament) จ านวน 10 
อัน ส่วนปลายมีอับเกสรตัวผู้ 10 อันเช่นกัน แต่ที่สามารถผลิตละอองเกสร (Pollen grains) ได้มีเพียง 
8 อัน ที่เหลืออีก 2 อันเป็นหมัน ในจ านวนอับเกสรตัวผู้ 8 อัน มีอยู่จ านวน 4 อัน ที่มีรูปร่างรี 
(Oblong) และอีกจ านวน 4 อัน มีรูปร่างกลม (Global) อับเกสรตัวผู้ที่มีรูปร่างรีมีอยู่หนึ่งอันที่มี
กระเปาะ (Lobe) เกสรเดี่ยว (Uniloculate) นอกนั้นมีกระเปาะคู่ (Biloculate) อับเกสรตัวผู้รูปร่าง
กลม จะปล่อยละอองเกสรช้ากว่าชนิดรูปร่างรี 
  2.3.6 เกสรตัวเมีย (Pistil) ประกอบด้วย ก้านชูเกสรตัวเมีย (Style) อยู่ภายใน     
ท่อยาว (Hypanthium) ทางปลายส่วนบนเป็นยอดเกสรตัวเมีย (Stigma) ซึ่งอยู่ตรงกลางกลุ่ม       
ของเกสรตัวผู้ ทางปลายส่วนฐานจะเช่ือมต่อกับรังไข่ (Ovary) ภายในรังไข่มีไข่อ่อน (Ovule) 2-6 อัน
ฐานของรังไข่มีเนื้อเยื่อพวก intercalary meristem (Peg initiation) 

ก่อนดอกถ่ัวลิสงบานประมาณ 24 ช่ัวโมง ดอกจะเริ่มยืดตัวส่วนของท่อยาว 
(Hypanthium) อย่างช้า จนถึงตอนเย็นและตอนกลางคืนจะยืดตัวอย่างรวดเร็ว จนกระทั่งตอนเช้า
เวลา 6.00 - 8.00 น. ดอกจะบาน ละอองเกสรตัวผู้จะถูกปล่อยออกมาประมาณ 1 ช่ัวโมงก่อนดอก
บาน หลังจากดอกบาน 5-6 ช่ัวโมง ก็จะเริ่มเหี่ยว หลังจากนั้นประมาณ 5-7 วัน เนื้อเยื่อพวก 
Intercalary meristem จะยืดตัวออกเป็นก้านยาวและแข็ง เรียกว่า peg (หรือ Genophore       
หรือ Carpopodium) เพื่อส่ง Ovary ที่อยู่ปลาย Peg ลงไปในดินลึกประมาณ 2-7 เซนติเมตร     
แล้วเจริญเป็นฝัก 
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2.4 ฝัก (Pod) 
  ฝักของถ่ัวลิสงเกิดใต้ดิน การเกิดของฝักอาจจะแผ่กระจาย หรือเกิดเป็นกระจุก
เปลือกของฝัก เรียกว่า Pericarp มีลักษณะแข็งและเปราะ มีลายเส้นปรากฏชัดเจน ฝักมีสีขาวนวล 
หรือสีน้ าตาลอ่อน ฝักหนึ่งๆ จะมีเมล็ด 1-6 เมล็ด 
 

2.5 เมล็ด (Seed) 
  ทั้งขนาด รูปร่าง และสีเยื่อหุ้มเมล็ดของถ่ัวลิสงข้ึนอยู่กับพันธ์ุ โดยทั่วไปเยื่อหุ้มเมล็ด
มีตั้งแต่สีขาว สีม่วงแดง สีแดง และสีน้ าตาลอ่อน ถัดจากเยื่อหุ้มเมล็ดเ ข้าไปจะพบใบเลี้ยง 
(Endosperm) มีขนาดใหญ่ และหนาจ านวน 2 อัน ภายในใบเลี้ยงเป็นส่วนของ Embryo มีขนาดเล็ก 
ประกอบด้วย Embryonic leaves 3-5 ใบ และ Radicle 
 
3. การตรึงไนโตรเจนของไรโซเบียมของพืชตระกูลถั่ว 
 

3.1 จุลินทรีย์ที่ตรึงไนโตรเจนได้อย่างเป็นอิสระ  
ในดินจะเป็นกิจกรรมของจุลินทรีย์ เช่น แอกติโนมัยสีทบางตัว, Pseudomonas, 

Rlebsiella, Beijerinckia และ Azotobactor โดยทั่วไปอัตราการตรึงไนโตรเจนจะต่ า เว้นแต่เมื่อ 
เข้าไปอยู่ในไรโซสเฟียร์และได้รับสารอินทรีย์จากรากพืช อัตราการตรึงไนโตรเจนจะสูงข้ึน ในน้ า       
จะเป็นกิจกรรมของสาหร่ายสีเขียวแกมน้ าเงิน เช่น Aphanizomehon, Gloeotrichia, Anabeana, 
Nostoc และ Calothrix 
 

3.2 จุลินทรีย์ที่ตรึงไนโตรเจนเมื่ออยู่ร่วมกับสิ่งมีชีวิตอื่น  
3.2.1 แบคทีเรีย Frankia เป็นการเกิดปมระหว่าง Actinorhizea (Frankia) กับพืช

ใบเลี้ยงคู่ที่ไม่ใช่พืชตระกูลถ่ัว ส่วนใหญ่เป็นไม้พุ่มหรือไม้ยืนต้น พบในเขตอบอุ่น แต่ก็มีหลายชนิดพบ
ในเขตร้อนด้วย เช่น Purshia tridenta ซึ่งเป็นพืชเศรษฐกิจในแอฟริกา หรือสนประดิพัทธ์และ      
สนทะเล (Casuarina) ที่ปลูกได้ในประเทศไทย Frankia เป็นแบคทีเรียที่พบในปมของพืชที่ไม่ใช่พืช
ตระกูลถ่ัว เป็นสกุลที่มีความสัมพันธ์ใกล้ชิดกับแอกติโนมัยสีท แบ่งได้เป็นกลุ่มที่สร้างสปอแรงเจีย
ภายในปม ซึ่งเจริญได้ช้า ตรึงไนโตรเจนได้น้อย คัดแยกให้บริสุทธ์ิได้ยาก กับกลุ่มที่ไม่สร้าง          
สปอแรงเจีย ที่เจริญได้เร็วกว่า 

3.2.2 สาหร่ายสี เ ขียวแกมน้ า เงินที่อยู่ร่วมกับพืชที่ส าคัญ คือ Anabeana              
ที่อยู่ร่วมกับแหนแดง และ Nostoc ซึ่งอยู่ร่วมกับปรง และไลเคน อย่างไรก็ตาม สาหร่ายสีเขียว     
แกมน้ าเงินมีแหล่งอาศัยที่หลากหลายกว่าระบบการตรึงไนโตรเจนอื่นๆ และที่น่าสังเกต คือ ในขณะที่     
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ไรโซเบียมและ Frankia อยู่ร่วมกับพืชช้ันสูง แต่สาหร่ายสีเขียวแกมน้ าเงินจะอยู่ร่วมกับพืช            
ที่มีวิวัฒนาการต่ ากว่า เช่น ไลเคน ลิเวอร์เวิร์ต เฟิน จิมโนเสปิร์ม เป็นต้น 

3.2.3 ไรโซเบียมที่อยู่ในปมของพืชตระกูลถ่ัว เป็นระบบที่มีประสิทธิภาพมาก      
เมื่อเทียบกับระบบอื่นๆ (จีระศักดิ์, 2544) 
 

3.3 วัฏจักรไนโตรเจน 
ไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบส าคัญของกรดอะมิโน ซึ่งเป็นองค์ประกอบของโปรตีน   

ทุกชนิดในสิ่งมีชีวิต พืชใช้ไนโตรเจนได้ใน 2 รูป คือ แอมโมเนียม (Ammonium หรือ NH4+)         
และไนเตรต (Nitrate หรือ NO3-) และแม้ว่าในบรรยากาศจะประกอบด้วยไนโตรเจนถึง 80%       
แต่อยู่ในรูปก๊าซไนโตรเจน (N2) ซึ่งพืชไม่สามารถน ามาใช้ได้ ไนโตรเจนสามารถเข้าสู่วัฏจักรไนโตรเจน
ของระบบนิเวศได้ 2 ทาง คือ  

3.3.1 ฝนชะล้างไนโตรเจนกลายเป็นแอมโมเนียม และไนเตรตไหลลงสู่ดิน         
และพืชใช้เป็นธาตุอาหารเพื่อการเจริญเติบโตโดยปฏิกิริยาแอสซิมิเลช่ัน (Assimilation)  

3.3.2 การตรึงไนโตรเจน (Nitrogen fixation) ซึ่งมีเพียงแบคทีเรียบางชนิดเท่านั้น 
ที่สามารถใช้ก๊าซไนโตรเจนในบรรยากาศเปลี่ยนเป็นไนโตรเจนในรูปที่พืชสามารถน ามาใช้ได้  
แบคทีเรียพวกนี้มีทั้งที่อยู่ในดินและที่อยู่ในสิ่งมีชีวิต เช่น ไรโซเบียมในปมรากถ่ัว และแบคทีเรียใน
เฟิร์นน้ าพวกแหนแดง (Azolla) นอกจากนั้นยังมีแบคทีเรียสีเขียวแกมน้ าเงินในน้ าบางชนิด 

ไนโตรเจนเป็นธาตุอาหารส าคัญที่พืชใช้ในโครงสร้างและแมทาบอลิซึม สัตว์กินพืช
และผู้บริโภคล าดับถัดมาได้ใช้ไนโตรเจนจากพืชเป็นแหล่งสร้างโปรตีนและสารพันธุกรรม เมื่อพืช   
และสัตว์ตายลง ผู้ย่อยสลายพวกราและแบคทีเรียสามารถย่อยสลายไนโตรเจนในสิ่ งมีชีวิต             
ให้กลับเป็นแอมโมเนียม ซึ่งพืชสามารถน ามาใช้ได้ผ่านกระบวนการที่เรียกว่า แอมโมนิฟิเคชัน 
(ammonification) 

 
3.4 การเปลี่ยนไนโตรเจนกลับไปเป็นก๊าซไนโตรเจน 

3.4.1 ไนตริฟิเคชัน (Nitrification) แบคทีเรียบางชนิดใช้แอมโมเนียมในดิน        
เป็นแหล่งพลังงานและท าให้เกิดไนไตรท์ (NO2-) ซึ่งเปลี่ยนเป็นไนเตรตซึ่งพืชใช้ได้ด้วย 

3.4.2 ดีไนตริฟิเคชัน (Denitrification) ในสภาพไร้ออกซิเจน แบคทีเรียบางชนิด
สามารถสร้างออกซิเจนได้เองจากไนเตรต และได้ผลผลิตเป็นก๊าซไนโตรเจนกลับคืนสู่บรรยากาศ 
อย่างไรก็ตาม แม้ว่าปริมาณไนโตรเจนที่หมุนเวียนในระบบนิเวศที่กล่าวถึงทั้งหมดนี้จะมีปริมาณ    
น้อยมาก แต่วัฏจักรไนโตรเจนในธรรมชาติก็สมดุลด้วยปฏิกิริยาซึ่งเกิดโดยพืชและการย่อยสลาย    
ของแบคทีเรีย 
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3.5 การเกิดปมที่ราก 
เ ริ่ ม จ ากพื ชตระกู ล ถ่ั วส่ ง สัญญาณทาง เคมี  เ ป็ นสาร กลุ่ มฟลาโวนอยด์                

หรือไอโซฟลาโวนอยด์ สารนี้จะไปกระตุ้นการท างานของ nod gene ในไรโซเบียม เมื่อยีนนี้ท างานจะ
กระตุ้นให้ไรโซเบียมสร้างและปล่อยสารที่กระตุ้นให้รากพืชโค้งงอและเกิดการแบ่งตัวของเนื้อเยื่อ
เจริญจนเป็นปม พร้อมกันนั้นผนังเซลล์ของพืชจะอ่อนตัวลงและยอมให้ไรโซเบียมเข้าสู่เซลล์ได้      
การเข้ารากและการเกิดปม เมื่อไรโซเบียมพบรากพืชที่เหมาะสมแล้ว จะเพิ่มปริมาณอย่างรวดเร็ว     
ที่บริเวณราก เซลล์ของรากพืชจะปล่อยสาร flavanoid หรือ isoflavanoid ไปกระตุ้นกลุ่มของยีน    
ที่ควบคุมการสร้างปม (Nodulation genes : nod) ในเซลล์ของไรโซเบียมให้เริ่มผลิตเอนไซม์         
ที่เกี่ยวข้องกับการสร้างสาร Lipooligosaccharide โดยการควบคุมของ Nod gene ท าให้รากพืชเริ่ม
โค้งงอไรโซเบียม เข้าสู่เนื้อเยื่อของรากในส่วนของ Cortex โดยการสร้าง Infection thread แทรกตัว
เข้าไปในรากพืช แบ่งตัวเพิ่มปริมาณอย่างรวดเร็วภายในผนังหุ้มเซลล์ ในขณะเดียวกันเซลล์พืชจะ
ได้รับการกระตุ้นให้เกิดการแบ่งตัวในเนื้อเยื่อช้ันในเพื่อรับ Rhizobium เกิดเป็นปม ภายในปม 
Rhizobium จะมีรูปร่างเปลี่ยนไปจากเดิม เรียกว่า Bacteroid เริ่มผลิต Enzyme nitrogenase ที่มี
ความส าคัญต่อการตรึงไนโตรเจนถ่ัวบางชนิดที่ไม่มีรากขนอ่อน เช่น ถ่ัวลิสง ไรโซเบียมจะเข้าทางรอย
แตกที่รากแขนงแทงออกมา (พิกุล, 2544) 

 

 
ภาพท่ี 2 วัฏจักรไนโตรเจน 
ท่ีมา : http://th.wikipedia.org/wiki/วัฎจักไนโตรเจน (14 พฤษภาคม 2556) 
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3.6 กลไกของการตรึงไนโตรเจน 
แหล่งของอิเล็กตรอนที่ใช้มาจากเฟอร์ริดอกซินในรูปรีดิวซ์ ข้ึนอยู่กับชนิดของ

แบคทีเรียที่ตรึงไนโตรเจน ปัจจัยส าคัญที่ตรึงไนโตรเจนจากบรรยากาศ ได้แก่ เอนไซม์ไนโตรจีเนส    
ซึ่งประกอบด้วย 2 ส่วน ส่วนแรกเป็นโปรตีนที่มีธาตุเหล็ก (Fe-protien) ซึ่งมีสองหน่วยย่อย        
ส่วนที่สองเป็นโปรตีนที่มีทั้งธาตุเหล็กและโมลิบดินัม (MoFe-protien) ส่วนน้ีมี 4 ส่วนย่อย ส่วนแรก
จะท าหน้าที่รับอิเล็กตรอน และสลาย ATP เพื่อผลักดันอิเล็กตรอนให้แก่ส่วนที่ 2 โดยที่ 2 อิเล็กตรอน
จะสามารถรีดิวซ์ให้ได้ไฮโดรเจนไอออน 2 ตัวด้วยซึ่งท าหน้าที่รีดิวซ์ไนโตรเจนให้เป็นไดอิมีน HN=NH 
จากนั้นกลไกการเกิดก็จะซ้ าข้ันตอนแรกโดยรับอิเล็กตรอนมาจากเฟอร์ริดอกซิน จนกระทั่งรีดิวซ์   
ไดอิมีน HN=NH ไปเป็น ไฮดราซีน H2N-NH2 กระบวนการก็จะเกิดวนซ้ า จนกระทั่งรีดิวซ์ H2N-NH2 
ไปเป็นแอมโมเนีย 2 โมเลกุล รวมแล้วทั้งกระบวนการตรึงไนโตรเจนจะใช้อิเล็กตรอนทั้งหมด 8 ตัว 
โดยใช้ 6 ตัวในกระบวนการรีดักชันจากไนโตรเจนเป็นแอมโมเนีย และอิเล็กตรอนอีก 2 ตัว ใช้ในการ
รีดิวซ์ไฮโดรเจน แอมโมเนียที่สังเคราะห์ได้จะเข้าสู่เมแทบอลิซึมของกรดอะมิโน และกรดนิวคลีอกิเปน็
ส่วนใหญ่ (ภาพที่ 1) สมการรวมในการตรึงไนโตรเจน คือ 
 
 ปฏิกิริยารีดักชัน  : N2 + 8H++ 8e-  2NH3 + H2 
 ปฏิกิริยาออกซิเดชัน : Fe2+ Fe3++ e- (to accepter) 
 ปฏิกิริยารีดอกซ์  : N2 + 10H++ 8e-+ 16ATP 2NH4

++ 16ADP +16Pi+ H2  
 
4. คุณค่าทางโภชนะหลักท่ีได้จากพืชตระกูลถั่ว 
 
ตารางท่ี 1 คุณค่าทางโภชนะของพืชตระกูลถ่ัวชนิดต่างๆ 
องค์ประกอบ
ทางเคม ี(%) 

ชนิดของพืชตระกูลถ่ัว 
ถ่ัวท่าพระสไตโล ใบกระถินป่น ถ่ัวมะแฮะ ใบถ่ัวลิสง

เถา 
ถ่ัวคาวาเคด 

วัตถุแห้ง 87.90 90.00 91.43 91.74 87.96 
โปรตีน 16.73 20.20 18.50 16.42 17.07 
ไขมัน 1.94 3.50 6.90 6.42 1.58 
เยื่อใย 35.50 18.00 20.72 26.18 34.95 
เถ้า 9.78 8.80 8.11 9.16 9.55 
ที่มา เศกสรรค์ (2554) นิรนาม (ม.ม.ป) วินัย (ม.ม.ป) วินัย (ม.ม.ป) จินดา (2546) 
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5. สารสีท่ีส าคัญในวัตถุดิบอาหารสัตว์ 
 
สารสี (Pigment) เป็นสารหรือวัตถุที่มีคุณสมบัติในการสะท้อนสีเฉพาะบางสี ได้จากการ

สังเคราะห์พืชธรรมชาติ และสารเคมีสังเคราะห์ที่น ามาใช้ในการเร่งสีในสัตว์นั้นๆ ข้อดีของสารสี       
คือ สร้างมูลค่าเพิ่ม สร้างสีสันความสวยงามแก่ผู้บริโภค ส่วนโทษของสารสี คือ สารเร่งสีบางชนิดอาจ
ตกค้างในสัตว์ เป็นต้น สารที่ให้สีซึ่งผลิตข้ึนจากสิ่งมีชีวิต พืช มีรงควัตถุที่ส าคัญ เช่น  

เคอร์คิวมินอยด์ เป็นสารสีเหลืองสกัดจากเหง้าขมิ้นชัน ประกอบด้วย สารหลัก 3 ตัว         
คือ เคอร์คูมิน (Curcumin) ดีเมท็อกซี่เคอร์คูมิน (Demethoxycurcumin) และบิสดีเมท็อกซี่เคอร์คู
มิน (Bisdemethoxycurcumin) เคอร์คิวมินอย์มีคุณสมบัติเป็นสารต้านอนุมูลอิสระที่ดี จึงน ามาใช้
ประโยชน์ทั้งทางด้านยา อาหาร และเครื่องส าอาง 

 

             
ก.              ข. 

  
    ค.           ง. 

 

   
      จ.                     ฉ. 
 
ภาพท่ี 3 โครงสร้างสารสี ก. เคอร์คูมิน (Curcumin) ข. แซนโทฟิลล์ (Xanthophyll) ค. เบตาแคโรทีน 
(Beta-carotene) ง. ไลโคพีน (Lycopene) จ. ลูทีน (Lutein) ฉ. แอสตาแซนทีน (Astaxanthin) 
ท่ีมา: นิรนาม, (2005) 
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แคโรทีนอยด์ (Carotenoid) เป็นรงควัตถุ (Pigment) สีส้ม สีแดง และสีส้มแดงเป็น
ไฮโดรคาร์บอนชนิดไม่อิ่มตัว มีพันธะคู่หลายต าแหน่ง ละลายได้ในน้ ามันและตัวท าลายอินทรีย์ต่างๆ 
สลายตัวได้ง่าย มักพบในเนื้อเยื่อพืชและในสัตว์เกือบทุกชนิด แต่ในสัตว์ปีกไม่สามารถสังเคราะห์        
แคโรทีนอยด์ได้ (Anonymous, 1988 อ้างโดย ครวญ, 2536) จึงจ าเป็นที่ต้องได้รับจากพืชหรือสัตว์       
มีประโยชน์ต่อสุขภาพร่างกาย ช่วยต้านอนุมูลอิสระ แคโรทีนอยด์ในอาหารธรรมชาติมีประมาณ 600 
ชนิด ที่ส าคัญมีหลายอย่าง เช่น แซนโทฟิลล์ (Xanthophylls) เบต้าแคโรทีน (Beta-carotene)     
ไลโคพีน (Lycopene) ลูทีน (Lutein) และแอสตาแซนทีน (Astaxanthin) เป็นต้น ดังภาพที่ 2 
 
ตารางท่ี 2 แหล่งสารสีจากธรรมชาติและคุณสมบัติของสารสี 
แหล่งสารส ี สารสีท่ีพบ คุณสมบัติ ท่ีมา 

สารสีจาก 
สัตว์ทะเล 

แอสตาแซนทีน 
(Astaxanthin) 

-เป็นรงควัตถุที่ใหส้ีแดง 
Skrede et al., 
(1990) 

-ให้เนื้อสีชมพูแก่ปลาแซลม่อน 
Nickell and 
Bromage (1998) 

เนื้อตาลผง 
แซนโทฟลิล์ 

(Xanthophyll) 

-เนื้อลูกตาลสกุมีกลิ่นหอม และมสีี
เหลืองเข้ม 

อุทัย (2529) 

-ช่วยลดกลิ่นคาวในไข่ อุทัย (2529) 

ใบมัน
ส าปะหลงั 

- 

-เพิ่มระดบัภูมิคุ้มกัน จีราภา (2550) 
-เป็นแหล่งใหโ้ปรตีนและสารให้ส ี จีราภา (2550) 

-มีคุณสมบัติเป็นสารต้านอนุมลูอสิระ 
Shalini and 
Srinivas (1987) 

ขมิ้นชัน 

เคอร์คูมิน 
(Curcumin) 

-กระตุ้นภูมิคุ้มกัน 
Shalini and 
Srinivas (1987) 

 -มีรงควัตถุที่ช่วยเพิ่มสีของไข่แดง 
Radwan Nadia et 
al., (2008) 

ดอกดาวเรือง 
แซนโทฟลิล์ 

(Xanthophyll) 
-เพิ่มสีของไข่แดง พรพจน ์(2522) 

 
แซนโทฟิลล์ (Xanthophyll) ประกอบด้วยอะตอมของ C, H และ O ให้สีเหลือง ทั้งนี้อะตอม

ออกซิเจนอาจอยู่ในรูปไฮดรอกซิล หรืออยู่ในรูปอีพอกไซด์ เช่น ไวโอแลกแซนทิน (Violaxanthin) 
และนีโอแซนทิน (Neoxanthin) (ธิต,ิ 2549) 

http://www.foodnetworksolution.com/vocab/wordcap/Lycopene
http://www.foodnetworksolution.com/vocab/wordcap/Lutein
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เบตาแคโรทีน (Beta-carotene) พบมากในพืชที่มีสีเหลือง และพืชที่มีสีส้ม เช่น หัวแครอท 
หัวผักกาด มะเขือเทศ เป็นต้น เป็นสารตั้งต้นในการสังเคราะห์วิตามินเอ ซึ่งวิตามินเอเป็นสารที่มี
ความส าคัญต่อการมองเห็น (สุภาณี, 2554) 

ไลโคพีน (Lycopene) คือ แคโรทีนอยด์ชนิดหนึ่ง เป็นส่วนประกอบส าคัญของสีแดงของ
มะเขือเทศ ที่มีโครงสร้างโมเลกุลที่ยาวกว่าแคโรทีนอยด์ชนิดอื่นๆ  ท าให้เป็นแคโรทีนอยด์               
ที่มีประสิทธิภาพที่สูงสุด มีฤทธ์ิเป็นสารที่ช่วยต่อต้านอนุมูลอิสระ (สุภาณี, 2554b) 

แอสตาแซนทีน (Astaxanthin) ท าหน้าที่เป็นรงควัตถุที่ให้สีแดง เกิดข้ึนตามธรรมชาติของ
สิ่งมีชีวิตหลากหลายชนิด พบมากในสัตว์น้ า รวมทั้งกุ้ง กุ้งน้ าจืด ปู และกุ้งก้ามกราม ล้วนแต่มี      
รงควัตถุที่ให้สีแดง สีของปลามักจะเกิดจากสารสีแอสต้าแซนทีน  เนื้อสีชมพูของปลาแซลมอนป่า       
ที่มีสุขภาพดีเป็นตัวอย่างที่ชัดเจน (Skrede et al, 1990; Nickell และ Bromage, 1998) 
 

5.1 แหล่งสารสีในธรรมชาติ 
  แหล่งสารสีในธรรมชาติจะพบมากทั้งในพืชและสัตว์ กล่าวคือ แหล่งสารสีในสัตว์   
จะพบสารสีแดงจากรงควัตถุ Astaxanthin พบมากในสัตว์ทะเลเป็นส่วนใหญ่ เช่น ปู กุ้ง เคย เป็นต้น 
ส่วนสารสีจากธรรมชาติที่พบในพืชจะเป็นสารสีเหลือง ส้มแดง จากรงควัตถุเคอร์คูมิน (Curcumin) 
แซนโทฟิลล์ (Xanthophylls) เบตาแคโรทีน (Beta-carotene) ไลโคพีน (Lycopene) และลูทีน 
(Lutein) พบมากในพืชที่มีสีเหลือง ส้มแดง เช่น ขมิ้นชัน มะเขือเทศ ฟักทอง ดาวเรือง แครอท และ
อื่นๆ ดังแสดงในตารางที่ 2 

 
5.2 ประโยชน์ของสารสีต่อมนุษย์และสัตว์ 

5.2.1 เป็นสารต้านอนุมูลอิสระ 
   อนุมูลอิสระเป็นอะตอมที่ไม่เสถียร ซึ่งมีอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวพร้อมที่      
จะขโมยอิเล็กตรอนจากอะตอมอื่น เมื่ออนุมูลอิสระท าปฏิกิริยากับโมเลกุลที่มีความเสถียร จะท าให้
กลายเป็นอนุมูลอิสระและเกิดเป็นปฏิกิริยาลูกโซ่ของการเกิดอนุมูลอิสระ นักวิทยาศาสตร์หลายท่าน
เช่ือว่าสาเหตุของการเกิดการชรา เกิดมาจากการที่เซลล์ถูกท าลาย โดยการที่ไม่สามารถที่จะควบคุม
ปฏิกิริยาลูกโซ่ได้ (วศิน, ม.ม.ป) 
 

5.2.2 ลดความเมื่อยล้าของดวงตา 
ต่อต้านการท าลายของอนุมูลอิสระ เนื่องจากสารสีมีคุณสมบัติละลายใน

ไขมัน จึงสามารถซึมผ่านเยื่อหุ้มเซลล์ได้ โดยเฉพาะอย่างยิ่งเยื่อหุ้มเซลล์สองช้ันที่กล้ามเนื้อตา สารสี

http://www.foodnetworksolution.com/vocab/wordcap/Lycopene
http://www.foodnetworksolution.com/vocab/wordcap/Lutein
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เร่ิมต้น Adjusting period 

3-7 วัน 5–7 วัน 

สัตว์ได้รับอาหารทดสอบ 

ช่วยเพิ่มการไหลเวียนของเลือดที่เส้นเลือดฝอยที่มาเลี้ยงจอตา กล่าวคือ เลือดจึงสามารถมาหล่อเลี้ยง
กล้ามเนื้อ (วศิน, ม.ม.ป) 

5.2.3 ปกป้องเซลล์ในร่างกาย 
เช่น โรคเบาหวาน เป็นสภาวะความผิดปกติที่มีระดับน้ าตาลในเลือดสูง     

มีสาเหตุมาจากการท างานผิดปกติของฮอร์โมนอินซูลิน (สร้างจากตับอ่อน) ซึ่งมีหน้าที่ในการเก็บ
น้ าตาลกลับไปไว้ที่ตับและกล้ามเนื้อ ส่งผลให้มีระดับน้ าตาลในกระแสเลือดสูงตามมา มีผลการศึกษา 
พบว่า อนุมูลอิสระที่เหนี่ยวน ามาจากภาวะน้ าตาลในเลือดสูงนั้นเป็นส่วนหนึ่งในการส่งผลให้มีการ
ด าเนินของโรคและอาการแทรกซ้อนจากโรคเบาหวานข้ึน ได้แก่ ตาบอด ไตวาย ถูกตัดแขนหรือขา    
ซึ่งตับอ่อนเป็นอวัยวะที่เสี่ยงกับการถูกท าลายจากอนุมูลอิสระ สารสีจะท างานโดยไปชะลอความเป็น
พิษของน้ าตาลกลูโคส (วศิน, ม.ม.ป) 
 
6. การทดสอบย่อยได้ในสัตว์กระเพาะเดี่ยว 
  

การประเมินโดยการทดสอบการย่อยได้ เป็นการทดสอบว่าปริมาณโภชนะในวัตถุดิบที่
ทดสอบเมื่อสัตว์กินเข้าไปแล้วจะถูกย่อยและน าไปใช้ประโยชน์ในร่างกายได้มากหรือน้อยเพียงใด ค่าที่
ได้ ได้แก่ สัมประสิทธ์ิของโภชนะที่ย่อยได้ (Digestion coefficient) และเปอร์เซ็นต์การย่อยได้ 
(Digestibility, %) การทดสอบการย่อยได้สามารถท าได้หลายวิธี ดังนี้ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4 การเก็บมูลทั้งหมด (Conventional หรือ total collection method) 
ท่ีมา: ประภากร (ม.ม.ป) 
 

ย้ายสัตว์ขึ้นกรงทดสอบการย่อยได้
ให้อาหารทดสอบ 

- บนัทึกน้ าหนกัอาหารที่กนิทุกวนั 
- เก็บมูลทั้งหมดทุกวนั ชั่งน้ าหนัก. 

Collection period สิ้นสุด 
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ค่าสัมประสิทธ์ิการย่อยได้ (%) คือ ผลต่างระหว่างโภชนะในอาหารที่สัตว์กินเข้าไป
และปริมาณโภชนะที่สัตว์ขับถ่ายออกมา คือ ปริมาณโภชนะที่ย่อยได้ค านวณได้จากสูตร 

 

การย่อยได ้ = 
(นน. อาหารที่กิน x % โภชนะในอาหาร) - (นน. มูล x % โภชนะในมูล) 

(นน. อาหารที่กิน x % โภชนะในอาหาร) 

 
 6.2 การใช้สารบ่งช้ีช่วยทดสอบการย่อยได้ (Indicator method)  

จะใช้ในกรณีที่ไม่สามารถเก็บมูลทั้งหมดได้ โดยหลักการ คือ เมื่อสัตว์กินอาหารที่มี
สาร Indicator ในระดับความเข้มข้นที่ก าหนด หลังจากการย่อยและดูดซึมโภชนะแล้วความเข้มข้น
ของสาร Indicator ในมูลจะเปลี่ยนแปลงไป (เพิ่มข้ึน) เป็นสัดส่วนกลับกับโภชนะที่ถูกย่อยและดูดซึม
ไปจากอาหาร ดังนั้นการค านวณการเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นของโภชนะและสาร  Indicator         
ในอาหารและในมูลจะสามารถบอกปริมาณโภชนะที่ถูกย่อยและดูดซึมได้ ซึ่งวิธีด าเนินการเหมือนกับ
วิธี Conventional method คุณสมบัติของสาร Indicator ต้องไม่เป็นพิษเป็นสารที่สัตว์ย่อยและดูด
ซึมไม่ได้ ไม่มีฤทธ์ิหรือมีผลท าให้การท างานของระบบย่อยอาหารของสัตว์เปลี่ยนแปลง ไม่มีผลกระทบ
ต่ออัตราการเคลื่อนตัวของอาหารในระบบทางเดินอาหารของสัตว์  และควรวิเคราะห์ได้ง่าย          
สาร Indicator อาจเป็นส่วนประกอบธรรมชาติของอาหาร (Internal indicator) เช่น ลิกนิน แร่ธาตุ
หรือเถ้าที่ไม่ละลายในกรด (Acid insoluble ash) ซึ่งส่วนใหญ่จะใช้ซิลิก้าหรือสารเคมีที่เติมเข้าไป 
(External indicator) เช่น Ferric oxide, Chromic oxide ในส่วนของค่าการย่อยได้ (%) แสดงดัง
สมการ 
 

การย่อยได ้ = 100 –  100 x % Indicator ในอาหาร 
x 

% โภชนะในมูล  
% Indicator ในมูล % โภชนะในอาหาร 

 

  ค่าการย่อยได้ที่แท้จริง (True digestibility) ของปริมาณโภชนะในมูลมาจาก        
2 แหล่ง คือ จากอาหารที่ย่อยไม่ได้ (Undigested feed หรือ Feed origins) และจากแหล่งของ
ร่างกาย (Endogenous หรือ Metabolic source หรือ Body origins) ซึ่งมาจากน้ าย่อยที่ใช้แล้ว 
เซลล์บุผิวทางเดินอาหารที่หลุดลอก และจุลินทรีย์ในระบบย่อยอาหาร ปริมาณโภชนะที่มาจากแหล่ง
ของร่างกาย หาได้โดยการเก็บมูลสัตว์ที่อดอาหารหรือกินอาหารที่ไม่มีโภชนะที่ต้องการศึกษา        
การค านวณค่าการย่อยได้ที่แท้จริงสามารถค านวณได้ดังสูตร 
 

การย่อยได ้ = 
ปริมาณโภชนะที่กิน –(ปริมาณโภชนะในมูล-1 –ปริมาณโภชนะในมูล-2) 

× 100 
ปริมาณโภชนะที่กิน 
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ปริมาณโภชนะที่กิน = น้ าหนักอาหารที่กิน× %โภชนะในอาหาร 
ปริมาณโภชนะในมูล-1 = น้ าหนักมูลสัตว์ที่กินอาหารทดสอบ× % โภชนะในมูล 
ปริมาณโภชนะในมูล-2  = น้ าหนักมูลสัตว์ที่อดอาหาร × % โภชนะในมูล 
 

 6.3 การหาการย่อยได้โดยใช้ผลต่าง (Digestibility by difference)  
ใช้ในกรณีที่ไม่สามารถให้สัตว์กินวัตถุดิบทดสอบเพียงอย่างเดียวได้  จึงจ าเป็นต้อง

เติมวัตถุดิบทดสอบเข้าไปในอาหารพื้นฐาน (Basal diet) เช่น ขนไก่ ป่นปลาป่น และไขมัน ฯลฯ 
อัตราการย่อยได้ของโภชนะในอาหารผสมมักจะมีค่าสูงกว่าค่าการย่อยได้เฉลี่ยของวัตถุดิบแต่ละชนิด
รวมกัน เหตุการณ์นี้ เรียกว่า Associative effect ซึ่งเกิดจากโภชนะในวัตถุดิบชนิดหนึ่งไปเสริมการ
ขาดแคลนโภชนะในวัตถุดิบอีกชนิดหนึ่งในอาหารแล้วท าให้เกิดความสมดุลโภชนะในอาหารนั้นดีข้ึน 

 

6.4 การใช้เทคนิคการผ่าตัดเข้าช่วยในการทดสอบหาการย่อยได้  
เนื่องจากในสัตว์ปีกมีการขับถ่ายมูลและปัสสาวะออกมาพร้อมกันทาง  Cloaca 

ดังนั้น ปริมาณโภชนะในมูลที่วิเคราะห์ได้จะเป็นค่าของโภชนะที่ย่อยไม่ได้  (มูล) โภชนะที่ย่อยและ    
ดูดซึมได้ แต่ร่างกายขับออกมาเนื่องจากน าไปใช้ประโยชน์ไม่ได้ (ปัสสาวะ, กรดยูริก) การใช้วิธีการ
เก็บมูล เพื่อวิเคราะห์ค่าการย่อยได้จะไม่สะท้อนถึงค่าการย่อยได้ที่แท้จริง จึงควรหาปริมาณโภชนะที่
เหลือจากการย่อยและดูดซึมขณะเคลื่อนตัวผ่านล าไส้เล็กส่วนปลายเข้าสู่ล าไส้ใหญ่เรียก ว่า Ileal 
digestibility การเก็บ Ileal digesta ท าได้โดยการผ่าตัดล าไส้ส่วนปลายแล้วใส่ท่อเปิดออกสู่ภายนอก  
 

7.งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 

กานดา และคณะ (2547) ได้ศึกษาลักษณะการออกดอก ผลผลิต และคุณภาพเมล็ดพันธ์ุของ
ถ่ัวลิสงเถา (Arachis spp.) 11 สายพันธ์ุ พบว่า จ านวนดอก ผลผลิตเมล็ดพันธ์ุ และลักษณะอื่นๆ จะ
แตกต่างกันไปในแต่ละสายพันธ์ุ สายพันธ์ุ Arachis pintoi CIAT 18747 cv.Amarillo CIAT 18750 
CIAT 18748 และ CIAT 18744 ให้ผลผลิตเมล็ดพันธ์ุบริสุทธ์ิ 389 339 307 และ 282 กิโลกรัมต่อไร่ 
ตามล าดับ Arachis viliosa CIAT 91419 ให้ผลผลิตเมล็ดพันธ์ุ 231 กิโลกรัมต่อไร่ ส่วน       
Arachis glabrata IRFL 3014 นั้นไม่สามารถผลิตเมล็ดได้เลย ความงอกของถ่ัวลิสงเถาทั้ง 11 สาย
พันธ์ุอยู่ระหว่าง 42-93 % 

ฉายแสง และคณะ (2535) ศึกษาถ่ัวลิสงเถาเพื่อเป็นอาหารสัตว์ ผลของระยะตัดต้นถ่ัว และ
ระยะเวลาการเก็บเกี่ยวที่มีผลต่อผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธ์ุถ่ัวลิสงเถาสายพันธ์ุอมาริลโล พบว่า.
การตัดตนถ่ัวลิสงเถาสายพันธ์ุอมาริลโลที่ระยะเวลาตางๆ กันนั้นไมมีผลตอการใหผลผลิตและคุณภาพ
ของเมล็ดถ่ัวลิสงเถาจากระยะเวลาการเก็บเกี่ยวเมล็ดที่อายุตางๆ กัน 
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ฉายแสง และคณะ (2548) ศึกษาผลผลิต ส่วนประกอบทางเคมี  และลักษณะทาง
พฤกษศาสตร์ของถ่ัวอัลฟัลฟ่า 24 สายพันธ์ุปลูกในพื้นที่อ าเภอปากช่อง จังหวัดนครราชสีมา      
พบว่า คุณภาพของต้นถ่ัวอัลฟัลฟ่าทั้ง 24 สายพันธ์ุ ที่อายุการตัดครั้งแรกต้นถ่ัวมีค่าเฉลี่ยโปรตีนอยู่
ระหว่าง 22.52-26.95 เปอร์เซ็นต์ ส่วนที่การตัดครั้งต่อไปทุกๆ 40 วัน มีค่าเฉลี่ยโปรตีนอยู่ระหว่าง     
18.60-23.50 เปอร์เซ็นต์ และมีปริมาณแร่ธาตุ เช่น แคลเซี่ยม (Ca) และฟอสฟอรัส (P) อยู่ระหว่าง 
1.23-2.96 และ 0.25-0.40 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 

ทิพย์วดี และคณะ (2552) ได้ศึกษาการใช้ใบมันส าปะหลังแห้งในสูตรอาหารต่อคุณภาพไข่ 
และสมรรถภาพการผลิตไก่ไข่ พบว่า การเสริมใบมันส าปะหลังแห้งในอาหารไก่ไข่ไม่มีผลต่อผลผลิตไข่ 
มวลไข่ และอัตราการเลี้ยงรอด ปริมาณการกินได้เพิ่มข้ึนเมื่อระดับใบมันส าปะหลังเพิ่มข้ึน และส่งผล
ให้แม่ไก่ไข่ต้องใช้อาหารในการผลิตไข่ 1 โหลเพิ่มมากขึ้น ระดับการเสริมใบมันส าปะหลังแห้งที่เพิ่มข้ึน 
มีผลให้คะแนนสีไข่แดงสูงข้ึนและไก่ไข่มีคุณภาพดีข้ึน 

ธีระศักดิ์ และคณะ (2551) ได้ท าการศึกษาปริมาณการเสริมใบปอโมโรเฮยะแห้งในสูตร
อาหารต่อสมรรถนะการผลิต และคุณภาพของไก่ไข่ พบว่า การเสริมใบปอในอาหารไม่มีผลต่อปริมาณ
อาหารที่กินได้ อัตราการไข่ และอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นไข่ 1 กิโลกรัม (P>0.05) ในขณะที่เปลือก
ไข่มีความหนามากที่สุด เมื่อเสริมใบปอโมโรเฮยะ 3–4 % นอกจากนี้ยังพบว่า การเสริมใบปอ        
โมโรเฮยะในสูตรทุกระดับ ท าให้ไข่แดงมีสีเข้มข้ึนชัดเจน (P<0.05) ส่วนความแข็งของเปลือกไข่ 
รวมทั้งปริมาณคอเรสเตอรอลและเรตินอลในไข่ ไม่มีความแตกต่างระหว่างกลุ่มทดลอง (P>0.05) 

นพวรรณ (ม.ป.ป) ได้ท าการศึกษาการใช้ใบพืชอาหารสัตว์เป็นแหล่งอาหารโปรตีนส าหรับ
เลี้ยงไก ่พบว่า ใบกระถินมีโปรตีน 23.54 % .ใบถ่ัวไมยรามีโปรตีน 19.68 % ใบถ่ัวมะแฮะ มีโปรตีน 
25.29 % ใบถ่ัวลิสงนามีโปรตีน 12.84 % ใบเวอราโน (ฮามาต้า) มีโปรตีน 18.21 % ใบทองหลางมี
โปรตีน 19.40 % ใบพืชทั้งหมดที่กล่าวมานี้มีโปรตีนอยู่ในช่วง 12-27 % ใบพืชชนิดเดียวกันอาจมี
โปรตีนแตกต่างกันได้ ข้ึนอยู่กับอายุของพืชที่เก็บเกี่ยว และปริมาณก้านใบที่ปะปนมา ใบพืชที่มีอายุ
มากหรือมีส่วนของก้านใบที่ติดมามากจะมีโปรตีนต่ าลง 

ปรัชญา และคณะ (2548) ได้ศึกษาคุณค่าทางโภชนะของใบถ่ัวท่าพระสไตโลและการน าใบ
ถ่ัวท่าพระสไตโลไปใช้ในอาหารไก่ไข่ พบว่า ใบถ่ัวมีวัตถุแห้ง 94.27 % โปรตีน 16.06 % เยื่อใย 
21.52 % ไขมัน 1.03 % และคาร์โบไฮเดรท 48.36 % มีค่าการย่อยได้ของวัตถุแห้ง 9.09 % การใช้
ใบถ่ัวท่าพระสไตโลระดับ 5 % ในอาหารไก่ไข่ ไม่มีผลต่อผลผลิตไข่ น้ าหนักไข่ ประสิทธิภาพการ
เปลี่ยนอาหาร และต้นทุนอาหารในการผลิตไข่ แต่จะมีสีไข่แดงเพิ่มข้ึน 

ศศิธร และคณะ (2545) ได้ศึกษาผลผลิตและคุณค่าทางโภชนะของถ่ังลิสงเถา 11 สายพันธ์ุ 
พบว่า ถ่ัวลิสงเถา A. glabrata พันธ์ุ Prine (CPI93483) พันธ์ุ Florigraze และ IRFL3014           
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ให้ผลผลิตน้ าหนักเฉลี่ย 2,031 2,012 และ 1,936 กิโลกรัม/ปี ตามล าดับ ซึ่งสูงมากกว่าถ่ัว A. pintoi    
6 สายพันธ์ุ และ A. paraguariensisi 2 สายพันธ์ุ 

ศศิธร และคณะ (2546) ได้ศึกษาผลของระยะปลูกและระยะตัดที่มีผลต่อผลผลิตน้ าหนักแห้ง
ของถ่ัวลิสงเถาสายพันธ์ุอมาริลโล (Arachis pintoi cv. Amarillo) พบว่า การปลูกต้นถ่ัวที่ระยะปลูก
ต่างๆ กัน และระยะตัดต่างๆ กันนั้นไม่มีผลต่อการให้ผลผลิตน้ าหนักแห้งรวมตลอดการทดลองของต้น
ถ่ัวลิสงเถา คือ ผลผลิตน้ าหนักแห้งจากทุกระยะปลูกเฉลี่ย 1,522 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี แต่มีผลต่อ
คุณภาพของต้นถ่ัว การเก็บเกี่ยวต้นถ่ัวทุก 60 วัน (3 ครั้งในฤดูฝน) มีโปรตีนสูงสุด 20.82 % มีค่า 
ADF และลิกนิน (Lignin) ต่ า คือ 24.46 และ 5.76 % ตามล าดับ  

สุภาพร และคณะ (2538) ได้ศึกษาการเสริมสารสีจากธรรมชาติบางชนิดในอาหารไก่ไข่ 
พบว่า การเสริมสารสีไม่มีผลต่อผลผลิตไข่ ปริมาณอาหารที่กิน และน้ าหนักฟองไข่ การเสริมสาร         
สีสกัดจากดอกดาวเรือง 0.012 % ในอาหารไก่ไข่สามารถปรับปรุงสีของไข่แดงดีกว่าการเสริมดอก
ดาวเรืองแห้ง 1 % 

Bowman et al. (1992) ได้กล่าวไว้ว่า A. glabrata เป็นพวก Rhizomatous type ส่วน
ของล าต้นใต้ดินที่แผ่ขยายอยู่หนาแน่นสามารถขยายพันธ์ุเกิดเป็นต้นใหม่ได้ ท าให้ต้นถ่ัวอยู่ในพื้นที่ได้ดี 
ฟื้นตัวเร็ว เจริญเติบโตให้ผลผลิตพืชอาหารสัตว์ แม้ในสภาพการตัดถ่ีและปริมาณน้ าฝนน้อย 

Bowman et al. (1992) ที่ Grafton ในเขตที่มีปริมาณน้ าฝนน้อยเฉลี่ย 1,074 มิลลิเมตร 
ต่อปี ดินมีความเป็นกรดเป็นด่าง 4.7 ธาตุฟอสฟอรัสที่ใช้ประโยชน์ ได้ 78 ppm. พบว่า ในสภาพการ
ตัดถ่ี 4 ครั้งต่อปี ถ่ัวในสายพันธ์ุ A. glabrata เช่น cv. Prine จะให้ผลผลิตน้ าหนักแห้งสูงสุด ในขณะ
ที่พวก A. pintoi และ A. repens จะให้ผลผลิตลดลง 

Saldivar et al. (1992) ได้ศึกษาผลผลิตน้ าหนักแห้งของต้นและเหง้าของถ่ัวลิสงเถาพันธ์ุ 
Florigraze เมื่อตัดทุก 2, 6 และ 8 สัปดาห์ รวมทั้งขุดทั้งกอในส่วนของถ่ัวที่ไม่มีการตัดเพื่อแยกส่วน
ล าต้นส่วนเหง้าที่เป็น primary และ secondary พบว่า ไม่ควรท าในแปลงที่ปลูกสร้างใหม่และแปลง
ที่ต้องการผลิตเหง้าเพื่อใช้ขยายพันธ์ุ และเหง้าของต้นที่เกิดใหม่จะมีปริมาณ Total nonstructural 
carbohydrate (TNC) 100 กรัม/กิโลกรัม และเพิ่มเป็น 400 กรัม/กิโลกรัมในเดือนพฤศจิกายน การ
ตัดถ่ัวทุก 2 6 และ 8 สัปดาห์มีผลท าให้ค่า TNC และไนโตรเจนน้อยกว่าการไม่ตัดเลย 

Staples et al. (1997) ศึกษาปริมาณและคุณค่าทางโภชนาการของ Florigraze Rhizoma 
โดยน าถ่ัวลิสงมาหมักส าหรับโคนมระยะให้นมบุตร การรักษาคุณภาพอาหารของการหมักถ่ัวลิสง 
Rhizoma และข้าวโพดหมัก โดยมีอัตราส่วนของ DM เท่ากับ 00:50 20:30 35:15, และ 50:0 พบว่า 
การเก็บรักษาคุณภาพของถ่ัวลิสงหมักดีกว่าข้าวโพดหมัก ตามล าดับ 70 % และ 50 % ซึ่งมีผลต่อ
ประสิทธิภาพของโคนม 
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อุปกรณ์และวิธีการด าเนินการวิจัย 
 

1. การทดลองย่อยท่ี 1 การศึกษาคุณค่าทางโภชนะของใบถั่วลิสงเถา 
1.1 แผนการทดลอง  

วางแผนการทดลองแบบบล็อกสมบูรณ์ (Randomized complete block design: 
RCBD) โดยมี 3 บล็อก 3 ทรีทเมนต์ บล็อกโดยพื้นที่ในการปลูกซึ่งมีด้วยกัน 3 แปลงแต่ละแปลงมี          
3 ทรีทเมนต์ รวมทั้งหมด 9 หน่วยทดลอง ดังนี้ 

ทรีทเมนต์ที่ 1 คือ ถ่ัวลิสงเถาพันธ์ุ Florigraze 
ทรีทเมนต์ที่ 2 คือ ถ่ัวลิสงเถาพันธ์ุ Arbrook 
ทรีทเมนต์ที่ 3 คือ ถ่ัวลิสงเถาพันธ์ุ Ecotart 

1.2 ข้ันตอนการทดลอง 
1.2.1 เก็บใบถ่ัวลิสงเถาทั้ง 3 พันธ์ุ คือ พันธ์ุ Florigraze, Arbrook  และ Ecotart            

ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว์เพชรบุรี โดยจะเก็บตัวอย่างที่อายุการตัด 60 วัน จากแต่ละพันธ์ุที่
ปลูกซ้ ากัน 3 แปลง  

1.2.2 เก็บตัวอย่างใบถ่ัวลิสงเถาแปลงละประมาณ 2 กิโลกรัม น าตัวอย่างใบถ่ัว            
ลิสงเถาอบที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 72 ช่ัวโมง จากนั้นท าการบดตัวอย่างแล้วเก็บใส่ถุง         
ดูดความช้ืนเพื่อรอวิเคราะห์ทางห้องปฏิบัติการต่อไป  
   1.2.3 น าตัวอย่างใบถ่ัวลิสงเถามาวิเคราะห์องค์ประกอบของโภชนะ (Nutrient 
composition) ด้วยวิธีการประมาณ (Proximate analysis) ประกอบด้วยค่าวัตถุแห้ง         
(Dry matter: DM), ความช้ืน (Moisture) โปรตีนรวม (Crude protein: CP) ไขมันรวม                 
(Ether extract: EE) เยื่อใยหยาบ (Crude fiber: CF)  เถ้า (Ash) และพลังงานรวม (Gross 
energy) ตามวิธีของ AOAC (2000) ท าการวิเคราะห์องค์ประกอบของเยื่อใย คือ Neutral 
detergent fiber (NDF), Acid detergent fiber (ADF), Acid detergent soluble (ADS), 
Neutral detergent soluble (NDS ), Acid detergent lignin (ADL) ตามวิธีมาตรฐานของ 
Georing and Van Soest, (1970) 

1.2.4 น าตัวอย่างใบถ่ัวลิสงเถามาวิเคราะห์องค์ประกอบกรดอะมิโน (Amino acid 
profiles) ด้วยวิธี In-house method based on J. Assoc. Off. Anal. Chem. Vol. 72. 
No.6 (1989) 

1.3 การเก็บข้อมูล 
 เก็บข้อมูลผลการวิเคราะห์องค์ประกอบของโภชนะในใบถ่ัวลิสง เถา 3 พัน ธ์ุ 

คือพันธ์ุ Florigraze, Arbrook และ Ecotart  
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1.4 การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ค่าความแปรปรวน (Analysis of variance: ANOVA)     

โดยใช้แผนการทดลองแบบบล็อกสุ่มบูรณ์ (Randomized completely block design: RCBD) และ
เปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉลี่ยระหว่างกลุ่มข้อมูลโดยวิธี Duncan’s new multiple range Test 
(DMRT) โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูปตามวิธีของมนต์ชัย (2544) 

 
2. การทดลองย่อยท่ี 2 การศึกษาการย่อยได้ของโภชนะในใบถั่วลิสงเถา  

2.1 สัตว์ทดลอง 
ใช้ไก่ไข่สายพันธ์ุ Hisex Brown®  อายุประมาณ 50 สัปดาห์ จ านวน 50 ตัว และ           

สุ่มไก่เข้าสู่แต่ละหน่วยทดลอง หน่วยทดลองละ 5 ตัว 
2.2 ตัวอย่างทดลอง 

ใบถ่ัวลิสงเถาบดแห้งขนาดอนุภาค 2 มิลลิเมตร 
2.3 ข้ันตอนการด าเนินการทดลอง 

2.3.1 ท าการเลี้ยงไก่ไข่บนกรงตับขังเดี่ยวใช้เวลาทั้งหมด 10 วัน โดยแบ่งเป็น 7 วัน
แรก คือ ช่วงปรับสัตว์ (Adaptation period) และ 3 วันสุดท้าย คือ ช่วงเก็บตัวอย่างทดลอง 
(Collection period) 

2.3.2 ให้ใบถ่ัวลิสงเถาป่นวันละ 2 ครั้ง (เช้า-เย็น) วันละประมาณ 110 กรัม และ         
ให้ไก่ได้รับน้ าสะอาดอย่างเต็มที่ 

2.3.3 ตั้ งแต่ วันแรกของการทดลองจะให้ไก่ ไข่ได้รับ ใบถ่ัวลิสงเถาป่นที่ผสม             
โครมิกซ์ออกไซด์ (Cr2O3) 0.3 เปอร์เซ็นต์ เพื่อเป็นตัวบ่งช้ี (indicator) ในการหาค่าการย่อยได้ของ
โภชนะแบบปรากฏ 

2.4 การเก็บตัวอย่างและวิเคราะห์ตัวอย่าง 
2.4. ท าการสุ่มเก็บอาหารของไก่ไข่ในช่วง 3 วันสุดท้ายหลังจากผ่านช่วงของการ

ปรับสัตว์แล้วน าไปวิเคราะห์หาค่าโภชนะ คือ สิ่ งแห้ง  โปรตีนรวม ไขมันรวม เยื่อใยหยาบ เถ้า 
และพลังงานรวม ตามวิธีของ AOAC (2000) 

2.4.2 ท าการสุ่มเก็บมูลของไก่ไข่ในช่วง 3 วันสุดท้ายที่ได้รับใบถ่ัวลิสงเถาป่น                 
ที่ผสมโครมิกซ์ออกไซด์ (Cr2O3) 0.3 เปอร์ เซ็นต์ ลงในถุงที่ เติม H2SO4 ความเข้มข้น                           
3 เปอร์เซ็นต์ 

2.4.3 น าตัวอย่างมูลไปอบแห้งที่อุณหภูมิ 60 ºC จากนั้นท าการบดแล้วเก็บใส่ถุงกัน
ความช้ืน ไปวิเคราะห์หาค่าโภชนะ คือ สิ่ งแห้ง  โปรตีนรวม ไขมันรวม เยื่อใยหยาบ เถ้า และ
พลังงานรวม ตามวิธีของ AOAC (2000) 
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2.4.4 วิเคราะห์ตัวอย่างอาหารและมูล เพื่อหาปริมาณโครมิกซ์ออกไซด์ (Cr2O3)         
ตามวิธีของ AOAC (2000) 

2.5 ข้อมูลและการเก็บข้อมูล  
น าข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะห์ทางห้องปฏิบัติการมาค านวณหาการย่อยได้ของ

โภชนะแบบปรากฏ (Apparent nutrient digestibility) ดังนี ้
 

%การย่อยได้ของวัตถุแห้ง 
= 

(% indicator ในมูล- % indicator ในอาหาร)x100 
(Apparent dry matter digestibility) % indicatorในมูล 

 

%การย่อยได้ของโภชนะแบบปรากฏ 
= 

100-100(% indicator ในอาหาร X โภชนะในมูล) 
(Apparent nutrient digestibility) (% indicator ในมูล X โภชนะในอาหาร) 

 

3. การทดลองย่อยท่ี 3 ผลการใช้ใบถั่วลิสงเถาในอาหารไกไ่ข่ต่อการย่อยไดข้องโภชนะ สมรรถนะ
การผลิต และคุณภาพไข่ของไก่ไข่  

3.1 แผนการทดลอง 
การทดลองครั้งนี้ใช้ใบถ่ัวลิสงเถาเสริมลงในสูตรอาหารไก่ไข่ทดลอง โดยใช้แผนการ

ทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely randomized design: CRD) มีทั้งหมด 5 ทรีทเมนต์          
ทรีทเมนต์ละ 3 ซ้ า รวมทั้งหมด 15 หน่วยทดลอง ดังนี้ 

 

ทรีทเมนต์ที่ 1 สูตรอาหารควบคุมที่ใช้ข้าวโพดและกากถ่ัวเหลืองเป็นหลัก 
ทรีทเมนต์ที่ 2 สูตรอาหารที่ใช้ใบถ่ัวลิสงเถาที่ระดับ 5 เปอร์เซ็นต์ 
ทรีทเมนต์ที่ 3 สูตรอาหารที่ใช้ใบถ่ัวลิสงเถาที่ระดับ 10 เปอร์เซ็นต์ 
ทรีทเมนต์ที่ 4 สูตรอาหารที่ใช้ใบถ่ัวลิสงเถาที่ระดับ 15 เปอร์เซ็นต์ 
ทรีทเมนต์ที่ 5 สูตรอาหารที่ใช้ใบถ่ัวลิสงเถาที่ระดับ 20 เปอร์เซ็นต์ 
 

3.2 สัตว์ทดลอง 
ใช้ไก่ไข่สายพันธ์ุ Hisex Brown® อายุ 50 สัปดาห์ จ านวน 225 ตัว และสุ่มไก่ไข่           

เข้าสู่แต่ละหน่วยทดลอง หน่วยทดลองละ 15 ตัว 
3.3 อาหารทดลอง 

ใช้อาหารไก่ไข่ระยะให้ไข่ที่มีค่าโปรตีน 18 % ดังตาราง 1 
3.4 ข้ันตอนการด าเนินการทดลอง 

3.4.1 ท าการเลี้ยงไก่ไข่บนกรงตับขังเดี่ยวรวมทั้งหมด 84 วันและให้อาหารไก่ไข่        
วันละ 2 ครั้ง (เช้า-เย็น) วันละ 110 กรัม และให้ไก่ได้รับน้ าสะอาดอย่างเต็มที่ 
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3.4.2 จดบันทึกปริมาณอาหารที่กินได้ทั้งหมด จ านวนผลผลิตไข่ และช่ังน้ าหนักไข่
ในแต่ละวันตลอดช่วงการทดลอง 

 

Table 3 Ingredients of experimental diets 

Ingredients (%) 
Level of Rhizoma peanut leaf supplementation in diet (%) 
0 5 10 15 20 

Corn 57.60 53.45 49.95 46.15 42.05 
Rhizoma peanut leaf 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 
Soybean meal 44% 18.50 17.45 15.75 14.35 13.25 
Full fat soybean 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 
Fish meal 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 
Rice bran oil 1.00 1.20 1.40 1.60 1.80 
DCP (P18) 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 
DL-Methionine 99% 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 
Shell flake 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 
Normal salt 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 
Premix1 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 
Total 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
1Each one kilogram of vitamin–mineral premix contained 22.75 MIU of retinal palmitate, 5.46 MIU of 
cholecalciferol, 54.60 g of DL-3-tocophyryl acetate, 5.46 g of phylloquinone, 1.82 g of thiamine, 7.28 g of 
riboflavin, 27.30 g of Ca-D-pantothenate, 10.92 g of pyridoxine, 72.80 g of niacin, 2.184 g of folic acid, 36.40 mg of 
cobalamin, 455 mg of D-biotin, 800 g of manganese, 2 g of selenium, 800 g of zinc, 2.5 g of cobalt, 150 g of 
copper, 700 g of ferrous and 10 g of iodine. 
 

3.5 การเก็บตัวอย่างและวิเคราะห์ตัวอย่างเพื่อทดสอบการย่อยได้ 
3.5.1 เก็บตัวอย่างและวิเคราะห์ตัวอย่างเพื่อทดสอบการย่อยได้ของโภชนะในอาหาร

ไก่ไข่ 
1) ท าการเลี้ยงไก่ไข่บนกรงตับขังเดี่ยวใช้เวลาทั้งหมด 10 วัน โดยแบ่งเป็น 

7 วันแรก คือ ช่วงปรับสัตว์ (Adaptation period) และ 3 วันสุดท้ายคือช่วงที่จะท าการทดลองและ
เก็บตัวอย่างทดลอง (Collection period) โดยไก่ไข่ได้รับอาหารทดลองที่ผสมโครมิกซ์ออกไซด์ 
(Cr2O3) 0.3 เปอร์เซ็นต์ เพื่อเป็นตัวบ่งช้ี (indicator) ในการหาค่าการย่อยได้ของโภชนะแบบปรากฏ 

2) สุ่มเก็บอาหารของไก่ไข่ในช่วง 3 วันสุดท้ายหลังจากผ่านช่วงของการปรับสัตว์
แล้วน าไปวิเคราะห์หาค่าโภชนะ คือ สิ ่ งแห้ง  โปรตีนรวม  ไขมันรวม เยื ่อใยหยาบ เถ้า และ
พลังงานรวม ตามวิธีของ AOAC (2000) 
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3) สุ่มเก็บมูลของไก่ไข่ในช่วง 3 วันสุดท้ายที่ได้รับอาหารทดลองที่ผสม            
โครมิกซ์ออกไซด์ (Cr2O3) 0.3 เปอร์เซ็นต์ ลงในถุงที่เติม H2SO4 ความเข้มข้น 3 เปอร์เซ็นต์ 

4) น าตัวอย่างมูลไปอบแห้งที่อุณหภูมิ 60 ºC และท าการบดแล้วเก็บใส่ถุงกัน
ความช้ืน แล้วน าไปวิเคราะห์หาค่าโภชนะ คือ สิ่ งแห้ง  โปรตีนรวม ไขมันรวม เยื่อใยหยาบ เถ้า 
และพลังงานรวม ตามวิธีของ AOAC (2000) 

5) วิเคราะห์ตัวอย่างอาหารและมูลเพื่อหาปริมาณโครมิกซ์ออกไซด์ (Cr2O3) 
ตามวิธีของ AOAC (2000) 

3.5.2 เก็บตัวอย่างและวิเคราะห์ตัวอย่างเพื่อทดสอบคุณภาพไข่ 
1) เก็บตัวอย่างไข่ไก่ ในแต่ละกลุ่มการทดลองในช่วง 5 วันสุดท้าย              

โดยจะสุ่มไข่จ านวน 5 ฟองต่อวันในแต่ละหน่วยทดลองเพื่อน าไปวิเคราะห์คุณภาพไข่ 
2) วิเคราะห์คุณภาพไข่ไก่ คือ น้ าหนักฟองไข่ น้ าหนักเปลือกไข่ น้ าหนักไข่

แดง น้ าหนักไข่ขาว คะแนนสีของไข่แดง ความหนาเปลือกไข่ ความสูงไข่ขาว และ Haugh Unit        
ด้วยโปรแกรมส าเร็จรูป Egg ware Software 

3.6 ข้อมูลและการค านวณข้อมูล  
3.6.1 น าข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะห์มาค านวณหาการย่อยได้ของโภชนะแบบ

ปรากฏ (Apparent nutrient digestibility)  
 

การย่อยได้ของสิ่งแหง้ 
= 

% indicatorในมูล- % indicatorในอาหารx100 
(Apparent dry matter digestibility) % indicatorในมูล 

 

การย่อยได้ของโภชนะแบบปรากฏ 
= 

100-100(% indicatorในอาหาร X โภชนะในมูล) 
(Apparent nutrient digestibility) (% indicatorในมูล X โภชนะในอาหาร) 

 

3.6.2 น าปริมาณการไข่มาค านวณหาอัตราการไข่ (Hen-day production) น้ าหนัก
ไข่เฉลี่ย (Average egg weight) และมวลไข่ (Egg mass) 

  

อัตราการไข่ 
= 

จ านวนไข่ทั้งหมด x 100 
(Hen-day production) จ านวนไก่คงเหลือ x จ านวนวัน 

   

น้ าหนักไข่เฉลี่ย 
= 

น้ าหนักไข่ทั้งหมดที่ช่ัง 
(Average egg weight) จ านวนไข่ที่ช่ัง 

   

มวลไข่ 
= 

ค่าเฉลี่ยของน้ าหนักไข่ x เปอรเ์ซ็นต์ไข่ 
(Egg mass) 100 
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  3.6.3 เก็บข้อมูลการกินอาหารมาค านวณหาปริมาณการกินได้ (Feed intake) 
ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเป็นไข่ 1 กิโลกรัม (Feed conversion atio) ต้นทุนการผลิตไข่         
1 กิโลกรัม (Cost per 1 kg of egg production) 
 

ปริมาณการกินได ้
= 

จ านวนอาหารที่กินทัง้หมด 
(Feed intake) จ านวนไก่ทั้งหมด x จ านวนวัน 
   

FCR 
= 

ปริมาณการกินได ้
(Feed conversion ratio) น้ าหนักไข่รวมเฉลี่ย 

ต้นทุนการผลิตไข่ 1 กิโลกรัม = FCR x ต้นทุนค่าอาหาร 1 กิโลกรมั 
 

3.6.4 เก็บข้อมูลคุณภาพไข่คือ น้ าหนักฟองไข่ น้ าหนักเปลือกไข่ น้ าหนักไข่แดง 
น้ าหนักไข่ขาว คะแนนสีของไข่แดง ความหนาเปลือกไข่ ความสูงไข่ขาว และ Haugh Unit 

 

Haugh Unit = 100 × log [H + 7.57 – (1.7) W 0.37] 
 

โดยที่ H = ความสูงของไข่ขาว (มิลลิเมตร)  
       W = น้ าหนักของฟองไข่ (กรัม) 

 

3.6 การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ค่าความแปรปรวน (Analysis of variance: ANOVA)         

โดยใช้แผนการทดลองแบบสุ่มบูรณ์ (Completely randomized design: CRD) และเปรียบเทียบ
ความแตกต่างค่าเฉลี่ยระหว่างกลุ่มข้อมูลโดยวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) 
และวิเคราะห์แนวโน้มของข้อมูล (Trend analysis) ด้วยวิธี Orthogonal polynomials โดยใช้
โปรแกรมส าเร็จรูปตามวิธีของมนต์ชัย (2544) 
 
4. ขอบเขตการวิจัย 
 การทดลองนี้ใช้ตัวอย่างถ่ัวลิสงเถา 3 พันธ์ุ คือ พันธ์ุ Florigraze, Arbrook  และ Ecotart         
ที่เก็บตัวอย่างจากแปลงทดลองภายในศูนย์วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว์เพชรบุรี อ าเภอชะอ า             
จังหวัดเพชรบุรี 
 
5. ระยะเวลาการท าวิจัย การท าวิจัยนี้ใช้ระยะเวลารวม 9 เดือน (ตั้งแต่มกราคม 2556 ถึง มีนาคม 
2557) 
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6. สถานท่ีด าเนินการวิจัย ทดลอง และเก็บข้อมูล 
6.1 โรงเรือนทดลองไก่ไข่ ฟาร์มทดลอง คณะสัตวศาสตร์ วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยี

เพชรบุรี อ าเภอชะอ า จังหวัดเพชรบุรี 
6.2 ห้องปฏิบัติการไข่ คณะสัตวศาสตร์และเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยศิลปากร             

วิทยาเขตสารสนเทศเพชรบุรี อ าเภอชะอ า จังหวัดเพชรบุรี 
6.3 ห้องปฏิบัติการอาหารสัตว์ คณะสัตวศาสตร์และเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัย

ศิลปากร วิทยาเขตสารสนเทศเพชรบุรี อ าเภอชะอ า จังหวัดเพชรบุรี 
6.4 ห้องปฏิบัติการเคมี คณะสัตวศาสตร์และเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยศิลปากร 

วิทยาเขตสารสนเทศเพชรบุรี อ าเภอชะอ า จังหวัดเพชรบุรี 
6.5 แปลงทดลอง ศูนย์วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว์เพชรบุรี อ าเภอชะอ า จังหวัดเพชรบุรี 
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ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 
1. การทดลองย่อยท่ี 1 การศึกษาคุณค่าทางโภชนะของใบถั่วลิสงเถา 

1.1 การวิเคราะห์ความช้ืนและวัตถุแห้งของถ่ัวลิสงเถาสด  
การทดลองครั้งนี้ได้วิเคราะห์หาความช้ืนและวัตถุแห้งของถ่ัวลิสงเถาสดทั้งหมด          

3 พันธ์ุ คือ พันธ์ุ Florigraze ถ่ัวลิสงเถาพันธ์ุ Arbrook  และ ถ่ัวลิสงเถาพันธ์ุ Ecotart โดยท า         
การอบแห้งที่อุณหภูมิ 60 และ 100 องศาเซลเซียส พบว่าถ่ัวลิสงเถาพันธ์ุ Florigraze ถ่ัวลิสงเถา      
พันธ์ุ Arbrook  และถ่ัวลิสงเถาพันธ์ุ Ecotart ที่ผ่านการอบแห้งที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส มี
ปริมาณวัตถุแห้งเท่ากับ 30.759, 28.658 และ 29.739  เปอร์เซ็นต์ และความช้ืนเท่ากับ 69.241, 
71.342 และ 70.261 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) ส่วนถ่ัวลิสงเถา
ที่ผ่านการอบแห้งที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส พบว่ามีปริมาณวัตถุแห้งเท่ากับ 29.586, 28.338 

และ 28.633  เปอร์เซ็นต์ และความช้ืนเท่ากับ 70.413, 71.662 และ 71.366 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ         
ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) ดังแสดงใน Table 2 
 

Table 4 Dry matter and moisture content of fresh rhizoma peanut 

Air dry temperature 
Rhizoma peanut 

SEM 
Florigraze Arbrook  Ecotart 

60 C (72 hour) 
      Moisture (%) 30.75 28.65 29.73 1.65 
      Dry matter (% air dry basis) 69.24 71.34 70.26 1.65 
100 C (48 hour) 
      Moisture (%) 29.58 28.33 28.63 0.57 
      Dry matter (% DM) 70.41 71.66 71.36 0.57 

 

 จากการศึกษาค่าวัตถุแห้งและค่าความช้ืนของถ่ัวลิสงเถาสด 3 พันธ์ุ ที่น ามาอบที่อุณหภูมิ
แตกต่างกันคือ 60 องศาเซลเซียส และ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 72 ช่ัวโมง และ 24 ช่ัวโมง 
ตามล าดับ พบว่าการอบที่ 60 องศาเซลเซียส ที่ยังไม่ได้ค่าวัตถุแห้งจริงและค่าความช้ืนจริงของ           
ถ่ัวลิสงเถา 3 พันธ์ุ ไม่แตกต่างกันกับการอบที่ 100 องศาเซลเซียส ที่สามารถได้ค่าวัตถุแห้งที่แท้จริง
และค่าความช้ืนที่แท้จริงของถ่ัวลิสงเถา 3 พันธ์ุ เพื่อน ามาเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าวัตถุแห้ง
และความช้ืน ถ่ัวลิสงเถาที่อบ 60 องศาเซลเซียส เป็นตัวอย่างที่สามารถน ามาวิเคราะห์คุณค่า
องค์ประกอบของโภชนะได้เพราะสารอินทรีย์ยังไม่เสียสภาพ แต่ถ่ัวลิสงเถาที่อบ 100 องศาเซลเซียส        
จะไม่สามารถน ามาวิเคราะห์คุณค่าองค์ประกอบของโภชนะบางส่วนได้ เช่น โปรตีน เนื่องจากเกิด          
การเสียสภาพของสารอินทรีย์เมื่อได้รับความร้อนมากเกินไป  
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1.2 การวิเคราะห์คุณค่าทางโภชนะและการย่อยโปรตีนได้ด้วยเปปซินของถ่ัวลิสงเถาแห้ง 
เมื่อท าการวิเคราะห์ค่าองค์ประกอบทางโภชนะของถั่วลิสงเถา 3 พันธุ์คือ                 

พันธ์ุ Florigraze, Arbrook  และ Ecotart พบว่า ถ่ัวลิสงเถาทั้งสามพันธ์ุ ไขมัน (EE) เถ้า (Ash) 
แคลเซียม (Ca) เยื่อใยหยาบ (CF) Neutral detergent fiber Neutral detergent soluble 
ลิกนิน และการย่อยได้ของโปรตีนด้วยเอมไซม์เปปซินไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P<0.05) แต่
ถั่วลิสงเถาทั้งสามพันธุ์จะมีค่าโปรตีนหยาบคือ พันธุ์ Florigraze เท่ากับ17.780 เปอร์เซ็นต์ 
พันธุ์ Arbrook  เท่ากับ 19.780 เปอร์เซ็นต์ และพันธุ์ Ecotart เท่ากับ 16.833 เปอร์เซ็นต์                
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) ทั้งยังพบว่าค่าเฮไมเซลลูโลสของถ่ัวลิสงเถา
พันธ์ุ Florigraze จะมีค่าสูงกว่าอีก 2 พันธุ์ คือ พันธุ์ Arbrook และ พันธุ์ Ecotart แตกต่าง
กันอย่างมีนัยส าคัญยิ ่งทางสถิติ (P<0.01) ดังแสดงใน Table 3 เนื ่องจากถั่วลิสงเถาเป็น          
พืชตระกูลถ่ัวจึงมีความสามารถตรึงไนโตรเจนในชั้นบรรยากาศได้ โดยอาศัยการท างานของ
จุลินทรีย์กลุ่ม Rhizobium ที่มีความสามารถในการเปลี่ยนไนโตรเจน (N) ในบรรยากาศเป็น
แอมโมเนีย (NH3) โดยอาศัยเอนไซม์ไนโตรจีเนส หลังจากไนโตรเจนถูกเปลี่ยนเป็นแอมโมเนีย
และแอมโมเนียมไอออน (NH4

+)  ซึ ่ง เป ็นรูปที ่มีประจุจ ึงสามารถถูกดูดซับในดินพืชหรือ
แบคทีเรียสามารถน าไปใช้โดยตรงในกระบวนการ ammonium assimilation ที่แอมโมเนีย
ถูกเปลี ่ยนไปเป็นโปรตีนหรือสารประกอบอินทรีย์ไนโตรเจนอื่นๆ ซึ ่งท าให้พื ชตระกูลถั่วมี
ปริมาณโปรตีนสูงกว่าพืชชนิดื ่น จึงถูกจัดให้เป็นพืชอาหารสัตว์ชนิดหนึ่งที ่ เป็นแหล่ง ให้
โปรตีนส าหรับสัตว์ โดยถ่ัวลิสงเถา 3 สายพันธุ์ต่างมีค่าโปรตีนสูงกว่าพืชอาหารสัตว์พันธุ์อื่น           
ทั้งหญ้าแพงโกล่าแห้ง มีโปรตีน 16 เปอร์เซ็นต์ถ่ัวคาวาลเคดแห้ง 17.07 เปอร์เซ็นต์ (พิมพาพร และ 
คณะ, 2543) ดังนั้น ถ่ัวลิสงเถาทั้ง 3 พันธ์ุจึงเหมาะที่จะน ามาใช้เป็นพืชอาหารสัตว์ แต่เมื่อเทียบกัน    
ทั้ง 3 พันธ์ุ มีโปรตีนสูงสุดคือ พันธ์ุ Florigraze และพันธ์ุ Arbrook ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ 
ศศิธรและคณะ (2545) ได้ศึกษาถ่ัวลิสงเถาเพื่อใช้เป็นอาหารสัตว์ ผลผลิตพืชอาหารสัตว์และคุณค่า
ทางโภชนะของถ่ัวลิสงเถา 11 พันธ์ุผลการทดลองพบว่าถ่ัวลิสงเถา A glabrata Cv. Florigraze           
มีโปรตีน 17.23 เปอร์เซ็นต์ มีปริมาณเยื่อใย NDF ประมาณ 42.48 เปอร์เซ็นต์ 
 

Table 5 Nutrient content and pepsin digestibility of rhizoma peanut 

Nutrient composition  
rhizoma peanut 

SEM 
Florigraze Arbrook  Ecotart 

Moisture (%) 4.10B 5.88A 5.57A 0.25 
Dry matter (%) 95.89A 94.11B 94.42B 0.25 
Ether extract (%) 1.45 1.88 2.14 0.26 
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Table 5 (next) Nutrient content and pepsin digestibility of rhizoma peanut 

Nutrient composition 
Rhizoma peanut 

SEM 
Florigraze Arbrook  Ecotart 

Gross energy (Kcal/kg) 3,830.00a 3,742.13b 3,699.63b 31.4 
Crude protein (%) 17.87B 19.78A 16.83C 1.21 
Ash (%) 9.55 9.37 9.59 0.28 
Acid soluble ash (%) 98.36B 99.20A 99.21A 0.15 
Acid insoluble ash (%) 1.63A 0.79B 0.88B 0.10 
Calcium (%) 2.74 2.59 2.57 0.15 
Phosphorus (%) 0.30b 0.30b 0.32a 0.01 
Fiber (%)  
        -Crude fiber (%) 20.47 23.12 23.40 1.21 
       -Neutral detergent fiber` (%) 44.21 42.63 42.79 0.70 
       -Acid detergent fiber (%) 26.55b 30.19a 31.54a 1.30 
       -Hemicelluloses (%) 17.66A 12.44B 11.24B 1.39 
       -Cellulose (%) 21.04 24.99 25.64 1.04 
       -Neutral detergent soluble (%) 55.79 57.36 57.21 0.70 
       -Lignin (%) 5.50 5.19 5.90 0.36 
Pepsin digestibility (%) 72.75 73.03 72.48 6.39 

Mean in the same row without superscript are not significantly different at P> 0.05 by DMRT,  
 a, b, c Mean in the same row with difference letter are significantly different at P≤ 0.05 by DMRT,  
A, B, C Mean in the same row with difference letter are significantly different at P≤ 0.01 by DMRT.  

 

1.3 การวิเคราะห์กรดอะมิโนของถ่ัวลิสงเถาแห้ง 
เมื่อท าการวิเคราะห์ค่าองค์ประกอบกรดอะมิโนของถั่วลิสงเถา 3 พันธุ์คือ                 

พันธ์ุ Florigraze, Arbrook และ Ecotart พบว่า ถั่วลิสงเถาพันธุ์ Arbrook จะมีค่า กรดอะมิโน
จ าเป็นรวม (Total essential amino acid) และกรดอะมิโนไม่จ าเป็นรวม (Total non essential 
amino acid) สูงกว่า พันธุ์ Florigraze และพันธุ์ Ecotart แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ ่ง        
ทางสถิติ (P<0.01) ดังแสดงใน Table 4 โดยจะเห็นได้ว่าถั่วลิสงเถาพันธุ์ Arbrook จะมีค่า 
กรดอะมิโนไลซีน 678.39 mg/100g กรดอะมิโนทรีโอนีน 495.46 mg/100g กรดอะมิโนทริโตเฟน 
403.44 mg/100g และกรดอะมิโนลิวซีน 816.01 mg/100g สูงกว่า พันธุ์ Florigraze และ       
พันธ์ุ Ecotart แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 
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Table 6 Amino acid profile of rhizoma peanut 

Amino acid profile (mg/100g) 
Rhizoma peanut 

SEM 
cv.Florigraze cv.Arbrook  cv.Ecotart 

Essential amino acid (EAA) 
     Methionine 64.55A 58.92B 54.56C 0.095 
     Lysine 603.27C 678.39A 624.38B 0.738 
     Hydroxylysine Not Detected Not Detected Not Detected - 
     Threonine 482.77B 495.46A 478.32C 0.169 
     Leucine 712.38B 816.01A 681.73C 1.34 
     Isoleucine 416.10A 359.41B 312.36C 0.98 
     Tryptophan 371.06B 403.44A 349.75C 0.51 
     Arginine 721.53C 813.87A 731.00B 0.96 
     Histidine 514.12 513.00 511.17 0.57 
     Phenylalanine 506.50B 662.68A 463.82C 1.99 
     Valine 446.01B 500.04A 414.56C 0.82 
     Total EAA 4,838.29B 5,301.22A 4,621.65C 6.61 
Non-essential amino acid (Non-EAA) 
     Alanine 733.50B 778.50A 693.66C 0.80 
     Aspatic acid 1,162.11C 1,471.17A 1,185.90B 3.27 
     Glutamic acid 1,032.91B 1,125.17A 1,007.22C 1.18 
     Glycine 568.24B 647.23A 560.48C 0.91 
     Hydroxyproline 290.58B 336.61A 287.01B 0.52 
     Proline 953.25C 1,000.17B 1,050.34A 0.92 
     Serine 546.26C 627.82A 555.97B 0.84 
     Tyrosine 562.27B 596.58A 565.07B 0.36 
     Cystine Not Detected Not Detected Not Detected - 
     Total Non-EAA 5,849.12C 6,583.25A 5,905.65B 7.78 

NS Mean in the same row without superscript are not significantly different at P> 0.05 by DMRT,   
A, B, C Mean in the same row with difference letter are significantly different at P<0.01 by DMRT 

 
2. การทดลองย่อยท่ี 2 การศึกษาการย่อยได้ของโภชนะในใบถั่วลิสงเถา  

การศึกษานี้เป็นการศึกษาเบื้องต้นถึงผลการวิเคราะห์คุณค่าทางโภชนะของใบถ่ัวลิสงเถา 
ด้วยวิธีการ Proximate analysis และการย่อยได้ของถ่ัวลิสงเถาในไก่ไข่ด้วยวิธี In vivo Digestibility 
พบว่า ใบถ่ัวลิสงเถามีความช้ืน 7.56 เปอร์เซ็นต์ วัตถุแห้ง 92.44 เปอร์เซ็นต์ เถ้า 12.32 % โปรตีน
รวม 17.28 เปอร์เซ็นต์ เยื่อใยรวม 38.17 เปอร์เซ็นต์ ไขมันรวม 0.76 เปอร์เซ็นต์ แคลเซียม           
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0.11 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัส 0.26 เปอร์เซ็นต์ และพลังงานรวม 3,846.50 kcal/kg ดังแสดงใน 
Table 5 สอดคล้องกับการศึกษาของนพวรรณ (ม.ป.ป) ได้ท าการศึกษาองค์ประกอบทางโภชนะของ
ใบพืชอาหารสัตว์ที่เป็นแหล่งอาหารโปรตีนส าหรับเลี้ยงไก่ พบว่า คุณค่าทางโภชนะของใบถ่ัวเวอราโน 
(ฮามาต้า) จะมีค่าโปรตีนรวม 18.21เปอร์เซ็นต์ เยื่อใยรวม 27.04 เปอร์เซ็นต์ ไขมันรวม                
1.73 เปอร์เซ็นต์ ความช้ืน 6.34 เปอร์เซ็นต์ และฟอสฟอรัส 0.21เปอร์เซ็นต์ 

ส่วนค่าการย่อยได้ปรากฏของใบถ่ัวลิสงเถาในไก่ไข่ (In vivo apparent nutrient 
digestibility) พบว่า ใบถ่ัวลิสงเถาจะมีการย่อยได้ของสิ่งแห้ง 68.77 เปอร์เซ็นต์ เยื่อใยรวม 47.34 
เปอร์เซ็นต์ ไขมันรวม 65.08 เปอร์เซ็นต์ โปรตีนรวม 63.76 เปอร์เซ็นต์ และพลังงานรวม 66.70
เปอร์เซ็นต์ 
 

Table 7 Nutrient composition and digestibility of rhizoma peanut cv. Arbrook  

Parameter (%) 
Rhizoma peanut cv. Arbrook  

Nutrients composition (%) Nutrients digestibility (%) 
Dry matter 92.44 68.77 
Crude fiber 38.17 47.34 
Ether extract 0.76 65.08 
Crude protein 17.28 63.76 
Ash 12.32 - 
Calcium 0.11 - 
Phosphorus 0.26 - 
Gross energy (kcal/kg) 3,846.50 66.70 

 
3. การทดลองย่อยท่ี 3 ผลการใช้ใบถั่วลิสงเถาในอาหารไก่ไข่ต่อการย่อยได้ของโภชนะ สมรรถนะ
การผลิตและคุณภาพไข่ของไก่ไข่  

3.1 ผลการใช้ประโยชน์ได้ของใบถั่วลิสงเถาในอาหารต่อการย่อยได้ของโภชนะของไก่ไข ่
 องค์ประกอบทางโภชนะของอาหารไก่ไข่ในการทดลอง พบว่าอาหารที่ ใ ช้                    
ใบถ่ัวลิสงเถาที่ระดับ 0, 5, 10, 15, และ 20 เปอร์เซ็นต์ จะมีสิ่งแห้ง 92.01-92.12 เปอร์เซ็นต์ เถ้า
13.20-15.38 เปอร์เซ็นต์ โปรตีนรวม 18.60-18.88 เปอร์เซ็นต์ เยื่อใย 4.79-10.78 เปอร์เซ็นต์         
ไขมันรวม 2.05-3.14 % แคลเซียม 0.26-0.50 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัส 0.64-1.04 เปอร์เซ็นต์และ
พลังงานรวม 3,630.00-3,855.47 kcal/kg ดังแสดงใน Table 6 ส่วนผลการใช้ใบถ่ัวลิสงเถา             
ในอาหารไก่ไข่ต่อการย่อยได้ของโภชนะ พบว่าไก่ไข่กลุ่มควบคุมมีค่าการย่อยได้ของโภชนะที่สูงกว่าไก่
ไข่ที่ได้รับอาหารที่มีใบถ่ัวลิสงเถาที่ระดับ 5, 10, 15 และ 20 เปอร์เซ็นต์ ดังแสดงใน Table 7 
กล่าวคือ ไก่ไข่ที่ได้รับอาหารที่มีใบถ่ัวลิสงเถาในระดับที่เพิ่มข้ึนมีค่าการย่อยได้ปรากฏของสิ่งแห้ง 
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85.01 เปรียบเทียบกับ 72.91, 73.82, 63.69 และ 68.77 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ การย่อยได้ของ       
เยื่อใยรวม 57.55 เปรียบเทียบกับ 36.43, 21.46, 21.34 และ 17.23 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ             
การย่อยได้ของพลังงานรวม 80.12 เปรียบเทียบกับ 71.66, 69.68, 64.85 และ 66.68 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดับที่ลดลงแบบเป็นเส้นตรงแปรผกผันต่อระดับของใบถ่ัวลิสงเถาที่เพิ่มข้ึนในอาหาร (P<0.01)  
 

Table 8 Nutrient composition of laying hen diet 

Nutrient composition (%) 
Level of rhizoma peanut in laying hen diet (%) 

0 5 10 15 20 
Dry matter 92.01 92.01 92.01 92.12 92.01 
Crude fiber 18.88 18.60 18.68 18.57 18.23 
Ether extract 2.05 2.48 2.23 2.64 2.14 
Crude protein 4.79 6.94 7.17 9.74 10.78 
Ash 14.20 13.77 14.14 14.82 14.38 
Calcium 4.50 4.30 4.41 4.36 4.36 
Phosphorus 0.84 0.79 0.84 0.93 1.04 
Gross energy (kcal/kg) 3,671.90 3,630.00 3,805.97 3,827.47 3,855.47 

 

Table 9: Effect of dietary rhizoma peanut leaf supplementation on apparent nutrients digestibility in 
laying hens 

Apparent 
nutrient 
digestibility (%) 

Level of rhizoma peanut leaf 
supplementation in laying hen diets (%) SEM 

Trend analysis 

0 5 10 15 20 L Q2 C Q4 
Dry matter  85.01A 72.91B 73.82B 63.69C 68.77C 0.32 ** NS NS NS 
Crude protein  75.07A 53.11B 57.45B 56.24B 57.42B 0.64 ** ** NS NS 
Crude fiber  57.55A 36.43B 21.46C 21.34C 17.23D 0.41 ** NS NS NS 
Ether extract  79.72 80.40 78.05 76.90 78.46 0.73 NS NS NS NS 
Gross energy  80.12A 71.66B 69.68C 64.85E 66.68D 0.24 ** NS NS NS 

A, B, C, D, E Means in the same row with difference letters are significantly different at P<0.01 by DMRT,  
NS not significant different at P> 0.05 by Orthogonal Polynomial, 
** Means in the same row with difference letters are significantly different at P < 0.01 by Orthogonal Polynomial, 
L = Linear, Q2 = Quadratic, C = Cubic, Q4 = Quantic 
 

 ส่วนค่าการย่อยได้ปรากฏของโปรตีนรวม 75.07 เปรียบเทียบกับ 53.11, 57.45, 
56.24 และ 57.42 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ มีแนวโน้มลดลงเป็นแบบเส้นโค้งก าลังสองแปรผกผันต่อ
ระดับของใบถ่ัวลิสงเถาที่เพิ่มข้ึนในอาหาร (P<0.01) แต่ระดับการใช้ใบถ่ัวลิสงเถาไม่มีผลต่อการย่อย
ได้ของไขมันรวม 79.72 เปรียบเทียบกับ 80.40, 78.05, 76.90 และ 78.46 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
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(P>0.05) จากการวิเคราะห์การย่อยได้ของโภชนะในอาหารไก่ไข่ทดลอง พบว่า โปรตีนรวมมี
เปอร์เซ็นต์การย่อยได้อยู่ระหว่าง 53.11 ถึง 75.07 เปอร์เซ็นต์ มีแนวโน้มการย่อยได้ของโปรตีนรวม
ต่ าแสดงว่ามีการดูดซึมโปรตีนและน าโปรตีนไปใช้ประโยชน์ได้ค่อนข้างต่ า จากการศึกษาของ 
มนัสนันท์และคณะ (2557) พบว่า ใบถ่ัวลิสงเถามีเยื่อใยหยาบค่อนข้างอยู่มาก ซึ่งสัตว์กระเพาะเดี่ยวมี
ความสามารถในการน าเยื่อใยไปใช้ประโยชน์ได้ต่ ากว่าสัตว์กระเพาะรวม จึงเป็นเหตุผลหลักที่ส่งผลท าให้
ไก่ไข่มีการย่อยได้และการดูดซึมโภชนะจากใบถ่ัวลิสงเถาไปใช้ประโยชน์ได้น้อย (สาโรช, 2547) 
 

3.2 ผลการใช้ประโยชน์ได้ของใบถั่วลิสงเถาในอาหารต่อสมรรถนะการผลิตของไก่ไข ่
ผลการศึกษาการใช้ใบถ่ัวลิสงเถาต่อสมรรถนะการผลิตของไก่ไข่ พบว่า ไก่ไข่ที่ได้รับอาหารที่มีใบถ่ัว
ลิสงเถาที่ระดับ 0, 5, 10, 15, และ 20 เปอร์เซ็นต์ มีอัตราการไข่เท่ากับ 84.10 เปรียบเทียบกับ 
83.41, 80.00, 75.08 และ 73.49 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
(P<0.05) กล่าวคือไก่ไข่ที่ได้รับอาหารกลุ่มควบคุมและอาหารที่มีการใช้ใบถ่ัวลิสงเถาที่ระดับ 5 และ 
10 เปอร์เซ็นต์ มีค่าเปอร์เซ็นต์ผลผลิตไข่ต่อวันสูงกว่ากลุ่มการทดลองอื่น (P<0.05) โดยจะสังเกตเห็น
ได้ว่าเมื่อมีการเพิ่มระดับการใช้ใบถ่ัวลิสงเถาให้สูงข้ึนจะแปรผกผันต่อเปอร์เซ็นต์ผลผลิตไข่ต่อวันที่
ลดลงเป็นแบบเส้นตรง (P<0.05) ดังแสดงใน Table 8 ส่วนค่าน้ าหนักไข่เฉลี่ย มวลไข่เฉลี่ยรวม 
ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเป็นไข่ 1 กิโลกรัม และต้นทุนค่าอาหารต่อการผลิตไข่ 1 กิโลกรัม 
พบว่าไม่มีความแตกต่างกัน (P>0.05) ในการทดลองไก่ไข่ที่ได้รับอาหารที่ใช้ใบถ่ัวลิสงเถาที่ระดับ           
5, 10, 15, และ 20 เปอร์เซ็นต์ จะได้รับเยื่อใยหยาบในอาหารในระดับสูงข้ึนแปรผันตรงตามระดับ
ของใบถ่ัวลิสงเถา ดังนั้นการเพิ่มปริมาณใบถ่ัวลิสงเถาในสูตรอาหารจึงส่งผลต่อความสามารถย่อยได้ 
การดูดซึมสารอาหาร และการใช้สารอาหารในถ่ัวลิสงเถาอย่างไม่เต็มที่จึงส่งผลอย่างเด่นชัด ต่อ         
อัตราการไข่ ที่ลดลงอย่างชัดเจน ซึ่งให้ผลในลักษณะเดียวกันกับการศึกษาของทิพย์วดีและคณะ 
(2552) ได้ศึกษาการใช้ใบมันส าปะหลังแห้งในสูตรอาหารต่อคุณภาพไข่และสมรรถภาพการผลิตไก่ไข่ 
พบว่า การเสริมใบมันส าปะหลังแห้งในอาหารไก่ไข่มีผลต่อการลดลงของปริมาณการกินอาหารต่อตัว
ต่อวันและปริมาณอาหารที่ต่อผลผลิตไข่ 1 โหล ลดลงมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ           
เมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม (P<0.05) ต่างจากผลการทดลองของปรัชญา และคณะ (2548)              
ได้ท าการศึกษาคุณค่าทางโภชนะและการใช้ใบถ่ัวท่าพระสไตโลในไก่ไข่ พบว่าการใช้ใบถ่ัวท่าพระ             
สไตโลเพิ่มข้ึนในสูตรอาหารไม่มีผลต่อเปอร์เซ็นต์ ผลผลิตไข่ ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเป็นไข่         
1 กิโลกรัม และต้นทุนการผลิตไข่ 1 กิโลกรัม (P>0.05) เช่นเดียวกันกับผลการศึกษาของธีระศักดิ์      
และคณะ (2551) ได้ท าการศึกษาปริมาณการเสริมใบปอโมโรเฮยะแห้งในสูตรอาหารต่อสมรรถนะ     
การผลิตและคุณภาพของไก่ไข่ พบว่า การเสริมใบปอในอาหารไม่มีผลต่อปริมาณอาหารที่กินได้ และ
อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นไข่ 1 กิโลกรัม (P>0.05)  
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Table 10: Effect of dietary rhizoma peanut leaf supplementation on productive performance in 
laying hens  

Productive 
performance 

Level of rhizoma peanut leaf supplementation 
in laying hen diets (%) SEM 

Trend analysis 

0 5 10 15 20 L Q2 C Q4 
Feed intake: FI (g/d) 110.00 110.00 110.00 110.00 110.00 - - - - - 
Hen-day production 
(%) 

84.10a 83.41a 80.00ab 75.08b 73.49b 1.14 * NS NS NS 

Average egg weight 
(g) 

69.35 68.18 67.74 69.32 69.75 0.20 NS NS NS NS 

Egg mass: EM (g) 56.17 55.70 52.72 52.03 51.26 0.65 NS NS NS NS 
FCR (FI/EM) 2.03 1.98 2.09 2.11 2.15 0.03 NS NS NS NS 
Feed cost per 1 kg 
of egg (Bath/kg of 
egg) 

30.75 29.90 31.64 32.03 32.49 0.39 NS NS NS NS 

1 USD = 30.509 of Thai bath,  
a, b, c Means in the same row with difference letters are significantly different at P<0.05 by DMRT 
NS not significant different at P> 0.05 by Orthogonal Polynomial, 
* Means in the same row with difference letters are significantly different at P<0.05 by Orthogonal Polynomial,  
L = Linear, Q2 = Quadratic, C = Cubic, Q4 = Quantic 

 
3.3 ผลการใช้ประโยชน์ได้ของใบถั่วลิสงเถาในอาหารต่อคุณภาพทางกายภาพของไข่ไก่ 

ผลการศึกษาการใช้ใบถ่ัวลิสงเถาต่อคุณภาพไข่พบว่า ไก่ไข่กลุ่มควบคุมมีคุณภาพทางกายภาพของไข่ที่
สูงกว่าไก่ไข่ที่ได้รับอาหารที่มีการใช้ใบถ่ัวลิสงเถาที่ระดับ 5, 10, 15, และ 20 เปอร์เซ็นต์กล่าวคือ ไก่
ไข่ที่ได้รับใบถ่ัวลิสงเถาที่ระดับเพิ่มข้ึนในอาหารมีค่าน้ าหนักไข่ 64.69 เปรียบเทียบกับ 62.97, 61.66, 
62.98 และ 63.51 กรัม ตามล าดับ (P<0.05) น้ าหนักไข่แดง 16.07 เปรียบเทียบกับ 14.91, 15.06, 
15.29 และ 15.37 กรัม ตามล าดับ (P<0.05) น้ าหนักไข่ขาว 39.79 เปรียบเทียบกับ 38.76, 37.87, 
38.86 และ 38.90 กรัม ตามล าดับ (P<0.05) โดยน้ าหนักไข่ น้ าหนักไข่แดง และ น้ าหนักไข่ขาวมีค่า
ลดลงแบบเป็นเส้นโค้งก าลังสองแปรผกผันต่อระดับของใบถ่ัวลิสงเถาเพิ่มข้ึนในอาหาร ดังแสดงใน  
Table 5 ส่วนการวัดค่าคะแนนสีของไข่แดง พบว่า ไก่ไข่กลุ่มควบคุมมีคุณภาพไข่ที่สูงกว่าไก่ไข่ที่        
ได้รับอาหารที่มีการใช้ใบถ่ัวลิสงเถาที่ระดับ 5, 10, 15, และ 20 เปอร์เซ็นต์ กล่าวคือ ไก่ไข่ที่ได้รับ         
ใบถ่ัวลิสงเถาที่ระดับเพิ่มข้ึนในอาหารมีค่าคะแนนสีของไข่แดง 14.86 เปรียบเทียบกับ 14.45, 14.58, 
14.14 และ 14.00 ตามล าดับ ซึ่งมีค่าลดลงแบบเป็นเส้นตรงแปรผกผันต่อระดับของใบถ่ัวลิสงเถา
เพิ่มข้ึนในอาหาร (P<0.01) จากผลการทดลองพบว่าไก่ไข่ที่ได้รับใบถ่ัวลิสงเถาในอาหารมีค่าคะแนนสี
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ของไข่แดงที่ลดลงเนื่องจากใบถ่ัวลิสงเถาจะมีสารสีอยู่ในปริมาณที่น้อย เมื่อเปรียบเทียบกับสารสี        
ในข้าวโพดและกากถ่ัวเหลืองที่จะมีสารสีในกลุ่มของแคโรทีนอยด์อยู่ในปริมาณที่รวมถึงคริปโตแซนธิน 
ดั้งนั้นเมื่อใช้ใบถ่ัวลิสงเถาในระดับที่เพิ่มข้ึนก็จะท าให้อัตราส่วนของข้าวโพดและถ่ัวเหลืองในสูตร
อาหารของไก่ไข่ลดลงจึงท าให้ปริมาณสารสีดังกล่าวลดลงตามไปด้วยจึงส่งผลให้คะแนนสีของไข่แดง       
ที่ลดลง 

 

Table 11: Effect of dietary rhizoma peanut leaf supplementation on physical egg quality in laying 
hens  

Egg quality 
Level of rhizoma peanut leaf supplementation 

in laying hen diets (%) SEM 
Trend analysis 

0 5 10 15 20 L Q2 C Q4 
Whole egg weight 
(g) 

64.69a 62.97b 61.66b 62.98b 63.51ab 0.28 NS ** NS NS 

Shell weight (g) 8.82 8.80 8.74 8.83 8.87 0.12 NS NS NS NS 
Yolk weight (g) 16.07a 14.91b 15.06b 15.29ab 15.37ab 0.13 NS ** NS NS 
Albumen weight(g) 39.79a 38.76ab 37.87b 38.86ab 38.90ab 0.17 NS * NS NS 
Yolk color score 14.86a 14.45bc 14.58ab 14.14bc 14.00d 0.05 ** NS NS NS 
Albumen height 
(mm) 

9.24 10.22 9.95 9.76 9.23 0.23 NS NS NS NS 

Haugh unit 92.85 96.15 93.40 95.56 92.96 1.03 NS NS NS NS 
Shell thickness 
(mm) 

0.33 0.32 0.35 0.33 0.33 0.01 NS NS NS NS 

a, b, c Means in the same row with difference letter sare significantly different at P<0.05 by DMRT 
NS not significant different at P> 0.05 by Orthogonal Polynomial, 
* Means in the same row with difference letters are significantly different at P < 0.05 by Orthogonal Polynomial, 
** Means in the same row with difference letters are significantly different at P < 0.01 by Orthogonal Polynomial, 
L = Linear, Q2 = Quadratic, C = Cubic, Q4 = Quantic 
 

หากแต่การทดลองการเสริมใบพืชอาหารสัตว์ที่ผ่านมา ทิพย์วดี และคณะ (2552) ที่ได้ท าการศึกษา
ผลการใช้ใบพืชอาหารสัตว์ คือใบมันส าปะหลังแห้งในสูตรอาหารไก่ไข่ต่อคุณภาพไข่และสมรรถภาพ
การผลิตไก่ไข่ พบว่าการใช้ใบส าปะหลังแห้งในสูตรอาหารไก่ไข่ที่ระดับ 5 และ 10 เปอร์เซ็นต์ มีผลให้
ความหนาเปลือกไข่ ความสูงไข่ขาว และค่าฮอกยูนิต เพิ่มข้ึนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05)           
ส่วนการศึกษาของธีระศักดิ์ และคณะ (2551) ได้ท าการศึกษาปริมาณการเสริมใบปอโมโรเฮยะแห้งใน
สูตรอาหารต่อสมรรถนะการผลิตและคุณภาพของไก่ไข่ พบว่าการเสริมใบปอโมโรเฮยะในสูตร             
ทุกระดับท าให้ไข่แดงมีสีเข้มข้ึนชัดเจนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) อีกทั้งการศึกษาของ
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ปรัชญา และคณะ (2548) ได้ท าการศึกษาคุณค่าทางโภชนะและการใช้ใบถ่ัวท่าพระสไตโลในไก่ไข่ 
พบว่า การใช้ใบถ่ัวท่าพระสไตโลในสูตรอาหารไก่ไข่มีค่าต่อคะแนนสีของไข่แดงและน้ าหนักเปลือก ไม่
มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) 
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สรุปผลการทดลอง 
 
1. ถ่ัวลิสงเถาแห้งมีคุณค่าทางโภชนะ คือ สิ่งแห้ง 94.11-95.89% โปรตีน 16.83-19.78% 

ไขมันรวม 1.45-2.14% เยื่อใย 20.47-23.40 % และพลังงาน 3,699.63-8430.00 kcal/kg.                 
โดยถ่ัวลิสงเถาพันธ์ุ Arbrook มีปริมาณโปรตีนสูงที่สุดและถ่ัวลิสงเถาพันธ์ุ Florigraze มีปริมาณ         
เฮไมเซลลูโลสสูงที่สุด ส่วนค่าทางโภชนะอื่นๆและค่าการย่อยได้ของโปรตีนด้วยเอนไซม์เปปซินของ              
ถ่ัวลิสงเถา 3 พันธ์ุ มีค่าใกล้เคียงกันถ่ัวลิสงเถาพันธ์ุ Arbrook มีปริมาณกรดอะมิโนที่จ าเป็นและ
กรดอะมิโนที่ไม่จ าเป็นสูงกว่าถ่ัวลิสงเถาอีกสองพันธ์ุ  

2. ไก่ไข่ที่ได้รับอาหารเสริมใบถ่ัวลิสงเถาที่เพิ่มข้ึนส่งผลลดลงต่อค่าการย่อยได้ของสิ่งแห้ง
โปรตีนหยาบ เยื่อใยหยาบ และพลังงานรวมที่แปรผกผันต่อระดับการเสริมใบถ่ัวลิสงเถา ทั้งยังส่งผล
ต่ออัตราการไข่ และค่าคะแนนสีของไข่แดงที่ลดลงอย่างเป็นเส้นตรงตามระดับการเสริมใบถ่ัวลิสงเถา
ที่เพิ่มข้ึน ส่วนคุณภาพทางกายภาพของไข่ไก่คือ น้ าหนักไข่ทั้งฟองน้ าหนักไข่แดงและน้ าหนักไข่ขาว        
มีแนวโน้มลดลงอย่างเป็นเส้นโค้งก าลังสองตามระดับการเสริมใบถ่ัวลิสงเถาที่เพิ่มข้ึน  

3. การศึกษาในครั้งนี้ช้ีให้ว่าใบถ่ัวลิสงเถาสามารถเป็นวัตถุดิบแหล่งโปรตีนทางเลือกในอาหาร
ไก่ไข่ได้ และสามารถใช้ใบถ่ัวลิสงเถาที่ระดับ 5- 10 เปอร์เซ็นต์ ในการประกอบสูตรอาหารอาหาร        
ไก่ไข่ โดยไม่ส่งผลกระทบต่อสมรรถนะผลผลิตไข่และต้นทุนค่าอาหาร 
 

ข้อเสนอแนะ 
 

1. ในการทดลองครั้งต่อไปอาจจะท าการอัดเม็ดอาหารเพื่อลดความฟ่ามของอาหารไก่ไข่ 
 2. การเก็บมูลไก่ควรระมัดระวังขนไก่และเศษอาหาร เพื่อป้องกันความคลาดเคลื่อนของ
ระดับโภชนะในมูลไก่ไข่ อันจะน าไปสู่การค านวณหาค่าการย่อยได้ของโภชนะในอาหาร 

3. ระยะเวลาในการทดลองเลี้ยงไก่ไข่ ควรทดลองเลี้ยงไก่ไข่ในระยะเวลาที่เพิ่มข้ึนเพื่อให้        
ไก่ไข่แสดงผลของการใช้ประโยชน์ได้จากใบถ่ัวลิสงเถาในอาหารไก่ไข่ที่ชัดเจนย่ิงข้ึน 
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ภาคผนวก ก 
วิธีการวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ 

 
1. วิธีวิเคราะห์โครมิกซ์ออกไซด์ในอาหาร 
  

1.1 วิธีการเตรียม reagent mixture      
  ช่ัง K3PO4 250 กรัม และ KOH 125 กรัม แล้วละลายน้ ากลั่น 500 ml 
  

1.2 วิธีการวิเคราะห์         
1.2.1 ช่ังตัวอย่างที่ มี โครมิกซ์ออกไซด์ประมาณ 0.5 กรัม (ในกรณีผสม             

โครมิกซ์ออกไซด์ 1% ในอาหาร) หรือให้มีปริมาณโครมิกซ์ออกไซด์ประมาณ 1.5 มิลลิกรัม                  
ในตัวอย่างที่ช่ังมา น าตัวอย่างใส่เบ้ากระเบื้อง (ควรท าพร้อมกันระหว่างอาหารและมูล)  
  1.2.2 เติม reagent mixture ลงไป 2 ml. (ถ้าอาหารช้ืนก่อนเติม reagent 
mixture ต้องอบอาหารให้แห้งก่อน)       
  1.2.3 น าไปเผาที่อุณหภูมิ 800 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 ช่ัวโมง 30 นาที 
  1.2.4 ปล่อยให้เย็นแล้วถ่ายลง Beaker ขนาด 250 ml ละลายในน้ ากลั่นประมาณ 
100 ml. ทิ้งไว้ค้างคืน  
  1.2.5 น ามากรองด้วยกระดาษกรอง Whatman No. 40 ลงในขวดปริมาตร 250 
ml. แล้วปรับปริมาตรด้วยน้ ากลั่น 5 ml. ลงในขวด volumetric flask 25 ml. แล้วปรับด้วยน้ ากลั่น
  1.2.6 น าไปวัดด้วยเครื่อง spectrophotometer ที่ wave length 370 nm. 

 
1.3 วิธีการเตรียม standard        

1.3.1 ช่ังโครมิกซ์ออกไซด์ ในประมาณ 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, และ 16 mg แล้ว
เผาเหมือนวิเคราะห์ตัวอย่าง เมื่อปรับปริมาตรเป็น 250 ml. แล้วดูด 2 ml. มาแล้วปรับเป็น 25 ml. 
แล้วน าไปวัดที่ 370 nm.    

2 ml ของ 2 มิลลิกรัม จะมี Cr2O3   = 0.016 มิลลิกรัม  
 2 ml ของ 4 มิลลิกรัม จะมี Cr2O3   = 0.032 มิลลิกรัม  
 2 ml ของ 6 มิลลิกรัม จะมี Cr2O3   = 0.048 มิลลิกรัม  
 2 ml ของ 8 มิลลิกรัม จะมี Cr2O3   = 0.064 มิลลิกรัม  
 2 ml ของ 10 มิลลิกรัม จะมี Cr2O3 = 0.080 มิลลิกรัม  
 2 ml ของ 12 มิลลิกรัม จะมี Cr2O3 = 0.096 มิลลิกรัม  
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 2 ml ของ 14 มิลลิกรัม จะมี Cr2O3 = 0.112 มิลลิกรัม  
 2 ml ของ 16 มิลลิกรัม จะมี Cr2O3 = 0.128 มิลลิกรัม  
           mg = 0.072 มิลลิกรัม 

  1.3.2 น าสารละลายตัวอย่างและสารละลายมาตรฐานไปวัดค่าดูดซับแสงโดยใช้
เครื่อง spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 370 nm โดยใช้ blank ตั้งไว้ที่ 0 น าค่าที่ได้มาเขียน
กราฟและเปรียบเทียบกับกราฟมาตรฐาน 
 

1.4 การค านวณ 
  mg Cr2O3 = b(A) – b(A) + (mg) 
 
%Cr2O3   =    
 
        
เมื่อ  b(A) = ค่าการดูดกลืนคลื่นแสงของตัวอย่าง      
 b(A) = ค่าเฉลี่ยของการดูดกลืนแสงของ std     
 (mg) = ค่าเฉลี่ยปริมาณโครมิกซ์ออกไซด์ของ std     
 (mg) = ค่าเฉลี่ยปริมาณโครมิกซ์ออกไซด์ที่ใช้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

(mg Cr 203 × 250 × 100) 
(ml.used × weight × 1000) 
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ภาคผนวก ข 
ภาพการด าเนินการทดลอง 

 

   
ถ่ัวลิสงเถาพันธ์ุ Florigraze ถ่ัวลิสงเถาพันธ์ุ Arbrook  ถ่ัวลิสงเถาพันธ์ุ Ecotart 

 
 
 
 
 

  
 

 
 
 
 

4. การอบถ่ัวลสิงเถา 5. การบดตัวอย่าง 6. ใบถ่ัวลิสงเถา 
ภาพผนวกท่ี 1 แปลงปลูกถั่วลสิงเถาและการเตรียมตัวอย่างเพื่อวิเคราะหท์างห้องปฏิบัติการ 

  

 

1. โรงเรือนเลี้ยงไก่ไข่ 2. กรงตับเลี้ยงไก่ไข่ 3. รางน้ า 
 

 

 

4. ภาชนะใส่อาหาร 5. แผงใส่ไข่ 6. การจัดทรีทเมนต ์
ภาพผนวกท่ี 2 การเตรียมโรงเรือนและอุปกรณ์ในการเลี้ยงไก่ไข่ 
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1. ตัวอย่างอาหาร 2. ตัวอย่างการเกบ็อาหาร 3. ใบถ่ัวลิสงเถาบด 

   
4. โครมิกซ์ออกไซด ์ 5. อาหารผสมใบถ่ัวลิสงเถาบด 6. ช่ังใบถ่ัวลิสงเถาบด 

ภาพผนวกท่ี 3 การเตรียมตัวอย่างอาหารทดลอง 
 

 

  

1. ไก่ไข่พันธ์ุ Hisex 2. การแยกขนาดไข่ 3. การให้อาหาร 
  

 
4. การเกบ็ตัวอย่างไข่ 5. การช่ังน้ าหนักไข่ 6. การบันทกึผล 

ภาพผนวกท่ี 4 การให้อาหารและการวัดสมรรถนะการผลิตของไก่ไข่ 
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1. สารโครมิกซอ์อกไซด ์ 2. อาหารทดลอง 3. การเกบ็ตัวอย่างมลูไก ่

  

 

4. ตัวอย่างมูลไก ่ 5. ตัวอย่างมูลไก ่ 6. ตัวอย่างมูลไก ่
ภาพผนวกท่ี 5 การวัดค่าย่อยได้ของโภชนะในอาหารไก่ไข่ 
 

   
1. ตัวอย่างไข่ไก่ทดลอง 2. ตัวอย่างไข่ไก่ทดลอง 3. การเทียบสีของไข่ไก่ 

 

 

 
4. ชุด Eggware software 5. การวัดความหนาเปลือกไข่ 6. การช่ังน้ าหนักไข่ 

  

 

7. การวัดความสูงไข่ขาว 8. การวัดสีไข่แดง 9. การช่ังน้ าหนักเปลือกไข่ 
ภาพผนวกท่ี 6 การวิเคราะห์คุณภาพไข่ 
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หมายเลขบัตรประจ าตัวประชาชน: 3 4605 00009 474 
ที่อยู่ที่ติดต่อได้สะดวก: คณะสัตวศาสตร์และเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยศิลปากร  

วิทยาเขตสารสนเทศเพชรบุรี เลขที่ 1 หมู่ 3 ต าบลสามพระยา อ าเภอ
ชะอ า จังหวัดเพชรบุรี 76120 

โทรศัพท์/โทรสาร: 032-594037-8 มือถือ 089-5733213  
E-mail: nopparatmaitree_m@su.ac.th and nopparatmaitree_m@silpakorn.edu 

2. การศึกษา 
 -ปริญญาโท: สาขาสัตวศาสตร์ สถาบัน: มหาวิทยาลัยขอนแก่น ปีที่จบ: 2551 
   -วิทยานิพนธ์ระดับปริญญาโทเรื่อง: ผลของสมุนไพรผสมฟ้าทะลายโจรและไพลต่อ
สมรรถนะการผลิต การย่อยได้ของโภชนะ และสุขภาพของลูกสุกรหย่านม (The effects of 
Andrographis panieulata and Zingiber cussumunar mixture on productive 
performance, nutrient digestibility and heath status of weaning pigs) 
   -ปัญหาพิเศษเรื่อง: ผลการเสริมสารสกัดแมงลักคาในอาหารไก่เนื้อต่อสมรรถนะ
การผลิต และคุณภาพซาก (Effects of Hyptis suaveolens extract supplementation in 
broiler chicken diets on growth performance and carcass quality ) 
 -ปริญญาตรี: สาขาเทคโนโลยีการผลิตสัตว์ สถาบัน: มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ปีที่จบ: 2547  
   -ปัญหาพิเศษเรื่อง: ผลการเสริมพริกชี้ฟ้าในอาหารนกกระทาญี่ปุ่นต่อสมรรถนะ
การผลิต เปอร์เซ็นต์ซาก และคุณภาพไข่ (Effects of Capsicum annuum supplementation in 
Japanese quail diets on productive performance carcass percentage and egg 
quality)  
3. การท างาน 

-2011 - Present: อาจารย์ คณะสัตวศาสตร์และเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัย
ศิลปากร ได้รับแต่งตั้งให้ด ารงต าแหน่ง อาจารย์ เมื่อวันที่ 7 เดือน มิถุนายน พ.ศ. 2554 

mailto:m@su.ac.th
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-2011: Technical sale representative and technical services coordinator, บริษัท           
บิ๊คเคมิคอลจ ากัด, อ าเภอบางบัวทอง, จังหวัดนนทบุรี 

-2010: Animal nutritionist (research & development (Swine production)) and 
Technical services coordinator, บริษัทเจบีเอฟจ ากัด อ าเภอก าแพงแสน จังหวัดนครปฐม ใน
เครือบริษัทบิ๊คเคมิคอลจ ากัด 

-2008-2010: Animal nutritionist and QA&QC, บริษัทแหลมทองสหการ และ โรงงาน
อาหารสัตว์ แหลมทองเกษตรภัณฑ์ อ าเภอสูงเนิน จังหวัดนครราชสีมา ในเครือบริษัทแหลมทอง
สหการจ ากัด 

-2007 - 2008: ผู้ช่วยสอน (Teacher assistant: TA) ภาควิชาสัตวศาสตร์ คณะเกษตรศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
4. การฝึกอบรม 

-June 26-27, 2010: การฝึกอบรมในหัวข้อเรื่อง “Technique and management of 
evaporation cooling system (EVAP) and equipment” จัดโดยกรมปศุสัตว์ ที่คณะเกษตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ กรุงเทพ 

-June 19, 2009: การฝึกอบรมในหัวข้อเรื่อง “Pest biological and basic pest control 
in     feed mills” จัดโดยบริษัทเรนโตคิล นครราชสีมา 

-January 8, 2009: การฝึกอบรมในหัวข้อเรื่อง “Tractability programming in feed 
manufacturing for broiler industrial” จัดโดยกรมปศุสัตว์ ที่ส านักมาตรฐานสินค้าปศุสัตว์ กรม
ปศุสัตว์ กรุงเทพ 

-June 19, 2009: การฝึกอบรมนานาชาติในหัวข้อเรื่อง “Pest management in feed 
mills” จัดโดย American Soybean Association และ Kansas State University ที่ Swiss hotel 
Le Concorde Hotel กรุงเทพ 

- May 26, 2009การฝึกอบรมในหัวข้อเรื่อง “Basic metrology of dimensional 
precision instrument” จัดโดย สถาบันเพื่อการพัฒนาทักษะภาค 5 และ มหาวิทยาลัยราชมงคล
อีสาน นครราชสีมา 

-May 25, 2009: การฝึกอบรมในหัวข้อเรื่อง “Tractability in Feed Manufacturing for 
Broiler Industrial” จัดโดย ส านักมาตรฐานสินค้าปศุสัตว์ กรมปศุสัตว์ กรุงเทพ 

-March 16-20, 2009: การฝึกอบรมในหัวข้อเรื่อง “GMP and HACCP for feed mill”         
จัดโดย ส านักมาตรฐานสินค้าปศุสัตว์ กรมปศุสัตว์ กรุงเทพ 
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-May 2-7, 2006: การฝึกอบรมนานาชาติในหัวข้อเรื่อง “Basic feed microscopy”           
จัดโดยมหาวิทยาลัยขอนแก่น ร่วมกับ American Soybean Association, US Grain Council และ 
สมาคมสัตวบาลแห่งประเทศไทย ที่คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น ขอนแก่น 

-May 8-13, 2006: การฝึกอบรมนานาชาติในหัวข้อเรื่อง “Advance feed microscopy (I)”                  
จัดโดยมหาวิทยาลัยขอนแก่น ร่วมกับ American Soybean Association, US Grain Council และ 
สมาคมสัตวบาลแห่งประเทศไทย ที่คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น ขอนแก่น 

-Aug 28 – Sep 1 2006: การฝึกอบรมในหัวข้อเรื่อง “Feed quality control for 
laboratory official” จัดโดยสมาคมสัตวบาลแห่งประเทศไทย  ที่คณะเกษตรศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยขอนแก่น ขอนแก่น 
5. ต าแหน่งด้านการบริหาร  

-2556-ปัจจุบัน ด ารงต าแหน่งกรรมการ คณะกรรมการวิชาการ คณะสัตวศาสตร์และ
เทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยศิลปากร 

-2555-ปัจจุบัน ด ารงต าแหน่งอาจารย์ประจ าหลักสูตร คณะกรรมการบริหารหลักสูตรวิทยา
ศาสตรบัณฑิต สาขาสัตวศาสตร์และเทคโนโลยีการผลิตสัตว์ (หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2555) คณะ
สัตวศาสตร์และเทคโนโลยี การเกษตร มหาวิทยาลัยศิลปากร 

-2554-2555 ด ารงต าแหน่งกรรมการ คณะกรรมการที่ปรึกษาฝ่ายกิจการนักศึกษาระดับ
คณะ มหาวิทยาลัยศิลปากร 

-2554-2555 ด ารงต าแหน่งกรรมการ คณะกรรมการกิจการนักศึกษาและท านุบ ารุง
ศิลปวัฒนธรรม คณะสัตวศาสตร์และเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยศิลปากร 

-2554-2555 ด ารงต าแหน่งกรรมการ คณะกรรมการสหกิจศึกษา คณะสัตวศาสตร์และ
เทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยศิลปากร 

-2554 – ปัจจุบัน ด ารงต าแหน่งกรรมการและเลขานุการ (ประจ าคณะสัตวศาสตร์และ
เทคโนโลยีการเกษตร) คณะกรรมการอ านวยการเลือกตั้งและคณะกรรมการด าเนินการเลือกตั้ง 
มหาวิทยาลัยศิลปากร 
6. ภาระงานด้านการเรียนการสอนและการผลิตบัณฑิต 
 1. การผลิตสัตว์ปีก (Poultry Production) 
 2. การผลิตสุกร (Swine Production) 
 3. โภชนศาสตร์สัตว์ (Animal Nutrition) 
 4. อาหารสัตว์ (Animal Feed) 
 5. การผลิตกระต่าย (Rabbit Production) 
 6. เทคโนโลยีการผลิตอาหารสัตว์ (Feed Manufacturing Technology) 
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 7. การผลิตสัตว์เบื้องต้น (Basic Animal Production) 
 8. จุลนิพนธ์ (Senior Project) 
 9. สัมมนา (Seminar) 
 10. สหกิจศึกษา (Co-operative Education) 
 11. การผลิตปศุสัตว์เชิงธุรกิจ (Commercial Livestock Production) 
7. ภาระงานด้านการวิจัย 
 7.1 สาขาวิชาท่ีมีความช านาญพิเศษ: 

สาขาเกษตรศาสตร์และชีววิทยา กลุ่มวิชาทรัพยากรสัตว์ แขนงวิชาการผลิตสัตว์และ
อาหารสัตว์ (การผลิตสัตว์ปีก การผลิตสุกร โภชนศาสตร์สัตว์ไม่เค้ียวเอื้อง การผลิตอาหารสัตว์และ
โรงงานอาหารสัตว์ การวิจัยด้านการผลิตสัตว์ในระบบอุตสาหกรรม) 

 
 7.2 รางวัลจากการวิจัย 

-2557 รางวัลการน าเสนอผลงานวิจัย ภาคบรรยาย ระดับ ยอดเยี่ยม: ณวพร วิเศษ
กสิกร ฌานิกา จันทรสระ มนัสนันท์ นพรัตน์ไมตรี และ อารีย์ ชูด า. การพัฒนาวิธีการตรวจวัด
เหล็กในอาหารสัตว์เลี้ยงโดยวิเคราะห์ภาพถ่ายดิจิตอล (Development of iron detection method 
for pet food by digital image-based analysis) จากการประชุมวิชาการน าเสนอผลงานทางวิชาการ
ระดับปริญญาบัณฑิต ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการเกษตร ครั้งที่  1 มหาวิทยาลัยศิลปากร 
วิทยาเขตสารสนเทศเพชรบุรี ให้ไว้ในวันที่ 4 มีนาคม 2557 

-2556 รางวัลการน าเสนอผลงานวิจัย ภาคโปสเตอร์ ระดับ ดีมาก (สาขาเกษตร 
อาหาร และเทคโนโลยีชีวภาพ): มนัสนันท์ นพรัตน์ไมตรี กฤติยา เลิศชุณหเกียรติ วุฒิกร สระแก้ว 
และ วรางคณา กิจพิพิธ. ผลของการจัดการสภาพแวดล้อมภายในโรงเรือนแบบปิดต่อสมรรถนะการ
ผลิตของไก่ไข่รุ่น (Effects of Environmental management in evaporative cooling system 
(EVAP) house on productive performance of layer pullet) จากการประชุมวิชาการ
มหาวิทยาลัยราชมงคลครั้งที่ 5 บางกอกคอนเวช่ันเซ็นเตอร์ โรงแรมเซ็นทารา แอท เซ็นทรัลเวิร์ด 
กรุงเทพมหานคร ให้ไว้ในวันที่ 16 กรกฏาคม 2556 

-2555 รางวัลผลงานวิจัย ระดับ ชมเชย (สาขาสัตวศาสตร์และสัตวแพทย์): 
มนัสนันท์ นพรัตน์ไมตร.ี การใช้กรดโพรพิโอนิคร่วมกับไตรโพลีฟอสเฟตเพื่อพัฒนาประสิทธิภาพการ
ผลิตอาหารสัตว์  (The used of propionic acid and tripolyphosphate to improve feed 
production efficiency). จากการประชุมวิชาการเกษตรก าแพงแสนครั้งที่ 8 คณะเกษตรก าแพงแสน 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ อ าเภอก าแพงแสน จังหวัดนครปฐม ในวันที่ 6 ธันวาคม 2555  
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 7.3 ประวัติการบริหารโครงการวิจัยและทุนวิจัยท่ีเคยได้รับการสนับสนุนจากแหล่งทุน 
  -2558-2559 หัวหน้าโครงการวิจัย โครงการวิจัยเรื่อง การผลิตซินไบโอติกส์ชนิดเหลว                
จากการหมักเศษเห็ดนางรม (Pleurotus ostreats) เหลือทิ้งร่วมกับจุลินทรีย์ที่มีประสิทธิภาพสู่การใช้
ประโยชน์ได้เป็นสารที่เติมในน้ าดื่มเพื่อพัฒนาการผลิตไก่เนื้อ (The production of synbiotic 
solution from fermented oyster mushroom (Pleurotus ostreats) by-product with 
effective microorganism and utilization as drinking water additive for improved broiler 
chickens production) ได้รับความเห็นควรให้การสนับสนุน จาก วช ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 
2559 
  -2558-2559 หัวหน้าโครงการวิจัย โครงการวิจัยเรื่อง ผลของการเสริมบีเทนแอน
ไฮดรัสในน้ าด่ืมของไก่เนื้อต่อสมรรถนะการผลิต การย่อยได้ของโภชนะ ลักษณะเลือด ลักษณะซาก 
คุณภาพเนื้อ องค์ประกอบกรดไขมันในเนื้อและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ  (Effects of betaine 
anhydrous supplementation in drinking water of broiler chickens on productive 
performance, apparent nutrient digestibility, blood parameter, carcass trait, meat 
quality, fatty acid composition in meat and economic benefit return) ได้รับความเห็นควร
ให้การสนับสนุนจากกองทุนวิจัยคณะสัตวศาสตร์และเทคโนโลยีการเกษตร ประจ าปี พ.ศ. 2559 

-2557-2558 หัวหน้าโครงการวิจัย โครงการวิจัยเรื่อง การใช้ประโยชน์ได้ของเศษ
เหลือทิ้งจากการผลิตหน่อไม้ฝรั่งอาหารสัตว์ (The utilization of by-product from asparagus 
production as livestock feedstuff) ได้รับการสนับสนุนงบประมาณจากสถาบันวิจัยและพัฒนา 
มหาวิทยาลัยศิลปากร ประเภทงบประมาณแผ่นดิน ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2558 

-2557-2558 ผู้ร่วมวิจัย โครงการวิจัยเรื่อง ผลของการใช้แบคทีเรียกรดแลคติคในน้ า
พืชหมักเป็นสารเสริมในเปลือกตาลหมักต่อสมรรถนะการเจริญเติบโตและการย่อยได้โภชนะของแพะ 
(Effects of using lactic acid bacteria in fermented plant juice as silage additives on 
growth performance and nutrient digestibility of goats) ได้รับการสนับสนุนงบประมาณจาก
สถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยศิลปากร ประเภท งบประมาณแผ่นดิน ประจ าปีงบประมาณ 
พ.ศ. 2558 

-2557-2558 หัวหน้าโครงการวิจัย โครงการวิจัยการเสริมโปรไบโอติกส์ (Bactosac-P®)           
ในอาหารต่อการย่อยได้ของโภชนะ นิเวศวิทยาจุลินทรีย์ และสัณฐานวิทยาของล าไส้เล็กของลูกสุกร
หย่านม (Effect of dietary probiotics (Bactosac-P ®) supplementation on nutrient 
digestibility, microbial ecology, and small intestine histomorphology in weaning pigs) 
ได้รับการสนับสนุนงบประมาณ จากบริษัทเคเอ็มพีไบโอเทคจ ากัดร่วมกับบริษัทอินโนเว็ทคอร์ปอเรช่ัน
จ ากัด พ.ศ. 2557 

http://en.wikipedia.org/wiki/Pleurotus_ostreatus
http://en.wikipedia.org/wiki/Pleurotus_ostreatus
http://nrpm.nrct.go.th/Common/ViewProjectDetail.aspx?ProjectID=169261
http://nrpm.nrct.go.th/Common/ViewProjectDetail.aspx?ProjectID=169261
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  -2557-2558 หัวหน้าโครงการวิจัย โครงการวิจัยเรื่อง การผลิตกะลากาแฟเหลือทิ้ง
ดัดแปลงสู่การใช้ประโยชน์ได้เพื่อเป็นแหล่งอาหารหยาบในอาหารโคนม (The production of 
modified coffee husk by-product utilization as roughage source in dairy cow) ได้รับการ
สนับสนุนงบประมาณจากกองทุนวิจัยคณะสัตวศาสตร์และเทคโนโลยีการเกษตร ประจ าปี พ.ศ. 2558 
  -2557-2558 หัวหน้าโครงการวิจัย โครงการวิจัยเรื่อง การเสริมบาซิลัสในน้ าด่ืมของไก่
เนื้อต่อสมรรถนะการผลิต ประสิทธิภาพการย่อยได้ของโภชนะ สัณฐานวิทยาของล าไส้เล็ก คุณภาพ
ซากและเนื้อ (Effect of dietary Bacilus sp. supplementation in broiler diets on 
productive performance, nutrient digestibility, small intestine histomorphology, 
carcass and meat quality) ได้รับการสนับสนุนงบประมาณจากกองทุนวิจัยคณะสัตวศาสตร์และ
เทคโนโลยีการเกษตร ประจ าปี พ.ศ. 2557 
  -2557-2558 หัวหน้าโครงการวิจัย โครงการวิจัยเรื่อง การผลิตก้อนเช้ือเห็ดนางรม
ภูฎานเหลือทิ้งดัดแปลงต่อองค์ประกอบทางโภชนะ การย่อยสลายได้ในกระเพาะรูเมนและการใช้
ประโยชน์ได้เพื่อเป็นแหล่งอาหารหยาบในอาหารโคนม (The production of modified spent 
mushroom (Pleurotus ostreatus) substates on nutrient composition, rumen degradability 
and utilization as roughage source in dairy cow) ได้รับการสนับสนุนงบประมาณจากกองทุนวิจัย
คณะสัตวศาสตร์และเทคโนโลยี การเกษตร ประจ าปี พ.ศ. 2557 

-2556-2557 หัวหน้าโครงการวิจัย โครงการวิจัยเรื่อง การใช้ประโยชน์จากก้อนเช้ือ
เห็ดเหลือทิ้งเป็นพรีไบโอติกส์ในอาหารไก่เนื้อและไก่ไข่ (The utilization of mushroom cubes 
wastes as prebiotic in broiler chickens and laying hens diets.) ได้รับการสนับสนุน
งบประมาณจากสถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยศิลปากร ประเภทงบประมาณแผ่นดิน ประจ าปี
งบประมาณ พ.ศ. 2557 

-2556-2557 หัวหน้าโครงการวิจัย โครงการวิจัยการเสริมซินไบโอติกส์ (Syn-Bac®) 
ในน้ าด่ืมของไก่เนื้อต่อสมรรถนะการผลิต ประสิทธิภาพการย่อยได้ของโภชนะ สัณฐานวิทยาของล าไส้
เล็กคุณภาพซากและเนื้อ (Effect of dietary synbiotic (Syn-Bac ®) supplementation in 
broiler diets on productive performance, nutrient digestibility, small intestine 
histomorphology, carcass and meat quality) ได้รับการสนับสนุนงบประมาณจากบริษัทเคเอ็มพีไบ
โอเทคจ ากัดร่วมกับบริษัทอินโนเว็ทคอร์ปอเรช่ันจ ากัด พ.ศ. 2557 

- 2556-2557 ผู้ร่วมวิจัย โครงการวิจัยเรื่อง การเสริมสิ่งเหลือทิ้งจากโรงแปรรูปเมล็ด
มะไฟจีนในอาหารต่อสมรรถนะการเจริญเติบโต ประสิทธิภาพการย่อยอาหาร นิเวศวิทยาจุลินทรีย์ 
และสัณฐานวิทยาของล าไส้เล็กของลูกสุกรหย่านม (Dietary of residues from Chinese rambai 
grain processing plant on performance growth, digestibility, microbial ecology and 
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small intestine morphology of weaning pigs) ได้รับการสนับสนุนงบประมาณจากส านักงานการ
อุดมศึกษา สกอ พ.ศ. 2557 
  -2556-2557 ผู้ร่วมวิจัย โครงการวิจัยเรื่อง ผลของใช้เปลือกตาลหมักเพื่อเป็นแหล่ง
อาหารหยาบทดแทนในช่วงฤดูแล้งต่อสมรรถนะการเจริญเติบโตและการย่อยได้ของแพะ (Effects of 
fermented sugar palm as roughage in the dry season on growth performance and 
digestibility of goats) ได้รับการสนับสนุนงบประมาณจากสถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัย
ศิลปากร ประเภทงบประมาณแผ่นดินประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2557 
  -2556-2557 ผู้ร่วมวิจัย โครงการวิจัยเรื่อง การใช้เปลือกไข่เป็นแหล่งแคลเซี่ยมใน
อาหารไก่ไข่ (Using on egg shell as calcium source in laying chicken diets) ได้รับการ
สนับสนุนงบประมาณ            จากกองทุนวิจัยคณะสัตวศาสตร์และเทคโนโลยีการเกษตร ประจ าปี 
พ.ศ. 2556 

-2556-2557 ผู้ร่วมวิจัย โครงการวิจัยเรื่อง การปรับปรุงกากกาแฟโดยใช้เอมไซม์เพื่อ
ใช้เป็นพรีไบโอติกส์ในอาหารสัตว์ (Improvement of spent Coffee ground using pretreating 
enzyme as prebiotic in animal feed) ได้รับการสนับสนุนงบประมาณจาก กองทุนพัฒนาวิทยา
เขตสารสนเทศเพชรบุรี มหาวิทยาลัยศิลปากร ประเภทนักวิจัยรุ่นใหม่ พ.ศ. 2556 ครั้งที่ 1 

  -2555-2556 หัวหน้าโครงการวิจัย โครงการวิจัยเรื่องผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลง
อุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์ต่อการท านายดัชนีช้ีวัดสภาวะเครียดเนื่องจากความร้อนในการเลีย้งปศุสตัว์
ของประเทศไทย (Effects of Temperatures and Humidity Change on Heat Stress Index 
Predictions in Livestock Production of Thailand) ได้รับการสนับสนุนงบประมาณจาก กองทุน
พัฒนาวิทยาเขตสารสนเทศเพชรบุรี มหาวิทยาลัยศิลปากร ประเภทนักวิจัยรุ่นใหม่ พ.ศ. 2555 
  -2555-2556 หัวหน้าโครงการวิจัย โครงการวิจัยเรื่อง การผลิตโปรตีนแห่งอนาคตจาก
เศษเหลือในกระบวนการแปรรูปพืชเศรษฐกิจภาคตะวันตกโดยใช้ยีสต์และบาซิลัสซัปติลิสเพื่อพัฒนาเป็น
อาหารสัตว์ (The novel protein production from residue of western economic plant in 
industrial process by Sacchromyces cerevesiae and Bacilus subtilis for development of 
livestock feedstuff) ได้รับการสนับสนุนงบประมาณจากกองทุนวิจัยคณะสัตวศาสตร์และ
เทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยศิลปากร ประเภทนักวิจัยรุ่นใหม่ พ.ศ. 2555 

-2555-2556 หัวหน้าโครงการวิจัย โครงการวิจัยเรื่อง องค์ประกอบทางเคมี การย่อยได้
ของโภชนะและการใช้ถ่ัวลิสงเถาเป็นแหล่งโปรตีนในอาหารไก่ ไข่ (The nutrients compositions, 
nutrients digestibility, and utilization of Arachis glarabata Spp. as protein source in 
laying hen diet) ได้รับการสนับสนุนงบประมาณจากสถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยศิลปากร 
ประเภทนักวิจัยรุ่นใหม่ พ.ศ. 2555 

http://nrpm.nrct.go.th/Common/ViewProjectDetail.aspx?ProjectID=150830
http://nrpm.nrct.go.th/Common/ViewProjectDetail.aspx?ProjectID=150830
http://nrpm.nrct.go.th/Common/ViewProjectDetail.aspx?ProjectID=150830
http://nrpm.nrct.go.th/Common/ViewProjectDetail.aspx?ProjectID=150830
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-2555-2556 ผู้ร่วมวิจัย โครงการวิจัยเรื่อง การผลิตข้าวโพดดัดแปลงโปรตีนสูงด้วย
เช้ือจุลินทรีย์ที่มีประสิทธิภาพเพื่อใช้เป็นวัตถุดิบโปรตีนในอาหารไก่เนื้อและไก่ไข่ (The production 
of modified high corn protein by effective microorganisms as protein feedstuff in broiler 
chickens and laying chicken diets) ภายใต้ยุทธศาสตร์: ความหลากหลายทางชีวภาพและความ
มั่นคงทางด้านอาหาร:ลุ่มน้ าน่าน (Biodiversity and Food Security: Nan River) ได้รับการ
สนับสนุนงบประมาณจากงบประมาณแผ่นดินประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2555 
  -2554-2555 หัวหน้าโครงการวิจัย โครงการวิจัยเรื่อง Effects of probiotics 
(Bactosac®) supplementation in drinking water on apparent nutrients digestibility, 
intestinal histo-morphology, carcass percentage and meat quality of broiler chickens 
ได้รับการสนับสนุนงบประมาณจากบริษัทเคเอ็มพีไบโอเทคจ ากัดร่วมกับบริษัทอินโนเว็ทคอร์ปอเรช่ัน
จ ากัด พ.ศ. 2555 
  -2554-2555 หัวหน้าโครงการวิจัย โครงการวิจัยเรื่อง Effects of marine 
unicellular algae (Scizochytium sp.) supplementation in laying hens diets on apparent 
nutrient digestibility, productive performance, egg quality, fatty acid composition and 
oxidative stability ได้รับการสนับสนุนงบประมาณจากบริษัทมารีนลีดเดอร์จ ากัด พ.ศ. 2555 
  -2554-2555 หัวหน้าโครงการวิจัย โครงการวิจัยเรื่อง Effects of Antarctic krill 
meal (Euphausia superba) supplementation in laying hens diet on total tract 
nutrient digestibility, productive performance, egg physical quality, fatty acid 
composition and lipid oxidative stabilityได้รับการสนับสนุนงบประมาณจากบริษัทมารีนลีดเดอร์
จ ากัด พ.ศ. 2555 
  -2554-2555 อาจารย์ที่ปรึกษาโครงการ วิจัยของนัก ศึกษาระดับปริญญาตรี 
โครงการวิจัยเรื่อง Evaluation of Asparagus Trimmed Waste as Alternative Prebiotics 
Source in Laying Hens Diet ได้รับการสนับสนุนงบประมาณจากสถาบันวิจัยและพัฒนา 
มหาวิทยาลัยศิลปากร ประเภทอาจารย์ที่ปรึกษา พ.ศ. 2555 
  - 2554-2555 อาจารย์ที่ปรึกษาโครงการวิจัยของนักศึกษาระดับปริญญาตรี 
โครงการวิจัยเรื่อง Evaluation of Palm Oil Brunch Waste from Straws Mushroom Cultivation 
as Alternative Prebiotics Source in Broiler Chickens Diet ประเภททุนการศึกษาส าหรับ
นักเรียนในพระราชานุเคราะห์ของสมเด็จพระเทพรัตน์ราชสุดาสยามบรมราชกุมารี ได้รับการสนบัสนนุ
งบประมาณจากส านักงานวิจัยเพื่อการเกษตร (สวก) พ.ศ. 2555 

- 2554-2555 หัวหน้าโครงการวิจัย โครงการวิจัยเรื่อง Effect of Calcium-D-
Phosphate Supplementation in Drinking Water on Productive Performance and Egg 
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Quality in Laying Hens (After Molting) ได้รับการสนับสนุนงบประมาณจากบริษัทอินโนเว็ทคอร์
ปอเรช่ันจ ากัด พ.ศ. 2555 
 7.4 การตีพิมพ์เอกสารทางวิชาการ 

7.4.1 International Publication 
-Nopparatmaitree M., A. Panthong, S. Paengkoum and P. 

Saenphoom, 2014. Effect of asparagus trimmed waste in laying hens diet on productive 
performance and egg quality. Silpakorn U. Sci. and Tech. J. Vol. 8(1): 72-84. (2556-TCI 
Impact factor 0.105) 

-Nopparatmaitree M., Y. Panthong, O. Thonglor and K. Poonsuk. 
2012. Effect of Calcium-D-Phosphate supplementation in drinking water on 
productive performance and egg quality in laying hens (after molting) In Proc: Aninue 
Conference, Faculty of Agricultural, Khon Kean University, Khonkean, Thailand. 14-15 
September 2012. (Poster Presentation) 

-Saenphoom, P., D. Sila-on, M. Nopparatmaitree, P. Vongkaew and 
S. Khumgan. 2012. Effect of dietary fermented soybean meal on carcass and meet 
quality in broilers. In Proc: Aninue Conference, Faculty of Agricultural, Khon Kean 
University, Khonkean, Thailand. 14-15 September 2012. (Poster Presentation) 

7.4.2 National Publication- 
-มนัสนันท์ นพรัตน์ไมตรี จินดา กลิ่นอุบล อณัญญา ปานทอง และ 

วรางคณา กิจพิพิธ. 2558. การเสริมเศษทะลายปาล์มเหลือทิ้งจากกระบวนการเพาะเห็ดฟาง 
(Volvariella volvacea) ในอาหารไก่เนื้อต่อสมรรถนะการผลิต การย่อยได้ปรากฏของโภชนะ 
สัณฐานวิทยาของล าไส้เล็ก ลักษณะซากและคุณภาพเนื้อ (Effect of spent oil palm bunch 
substrate from straw mushroom (Volvariella volvacea) cultivation supplementation in 
broiler chicken diets on productive performance, apparent nutrient digestibility, 
intestinal morphology, carcass traits and meat quality) วารสารแก่นเกษตร ปีที่ 43(2): 
XX-XX. (2556-TCI Impact factor 0.176)  

-มนัสนันท์ นพรัตน์ไมตรี อณัญญา ปานทอง และ วรางคณา กิจพิพิธ. 2558.              
การเสริม Scizochytium sp. ในอาหารไก่ไข่ต่อการย่อยได้ของโภชนะ สมรรถนะการผลิต และ
คุณภาพไข่ไก่ (Effects of Scizochytium sp. supplementation in laying hens diets on 
apparent nutrient Digestibility, productive performance and egg quality). วารสารเกษตร 
ปีที่ 31 (2): 107-120. (2556-TCI Impact factor 0.188) 
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-มนัสนันท์ นพรัตน์ไมตรี อณัญญา ปานทอง และ วรางคณา กิจพิพิธ. 2558.                
การเสริมเคยแอนตาร์กติก (Euphausia superba) ในอาหารไก่ไข่ต่อการย่อยได้ของโภชนะ 
สมรรถนะการผลิต คุณภาพทางกายภาพของไข่ไก่ องค์ประกอบกรดไขมัน และเสถียรภาพออกซิ
เดช่ันของไขมัน (Effects of Antarctic krill meal (Euphausia superba) supplementation 
in laying hens diet on total tract nutrient digestibility, productive performance, egg 
physical quality, fatty acid composition and lipid oxidative stability) วารสารแก่นเกษตร 
ปีที่ 43(1): 15-28. (2556-TCI Impact factor 0.176)  

-มนัสนันท์ นพรัตน์ไมตร ีจิรัฏฐวัฒน์ ศรีอ่อนเลิศ และวรางคณา กิจพิพิธ. 
2558. การศึกษาการผลิตโปรตีนดัดแปลงจากเศษเหลือทิ้งจากการแปรรูปผลผลิตทางการเกษตรโดย
ใช้จุลินทรีย์รวม (ไวต้า-ครอพ®) เพื่อพัฒนาเป็นอาหารสัตว์ (The study of modified protein 
production from agro processing by-product by (Vita-crop®) for development as 
animal feedstuff) วารสารแก่นเกษตร ปีที่ 43 (ฉบับพิเศษ 1): 517-522. (2556-TCI Impact 
factor 0.176) 

-วรางคณา กิจพิพิธ มนัสนันท์ นพรัตน์ไมตรี อรอุมา ทองหล่อ และ         
สายันณ์ บัวบาน. 2558. การศึกษาอิทธิพลร่วมระหว่างระดับเลือดของพ่อและระดับเลือดของแม่โค
นมต่อปริมาณน้ านมรวม 305 วัน ในประชากรโคนมหลากหลายพันธุกรรมที่เลี้ยงในประเทศไทย 
(The study of interaction between breed group of sire and breed group of dam on 
accumulated 305 milk yield in a multibreed dairy population raised in Thailand) 
วารสารแก่นเกษตรปีที่ 43 (ฉบับพิเศษ 1): 445-449. (2556-TCI Impact factor 0.176) 

-วุฒิกร สระแก้ว เกชา คูหา ลักษมี  กาถม สุธาทิทย์ ไชยวงศ์ และ 
มนัสนันท์ นพรัตน์ไมตร.ี 2558. ผลของข้าวโพดดัดแปลงโปรตีนสูงต่อปริมาณการกินได้ การย่อยได้ 
และสมรรถนะการเจริญเติบโตในไก่กระทง (Effects of modified high protein corn on intake 
nutrient digestibility and growth performance of broiler chickens) วารสารแก่นเกษตร ปีที่ 
43 (ฉบับพิเศษ 1): 467-472. (2556-TCI Impact factor 0.176) 

-มนัสนันท์ นพรัตน์ไมตรี กฤติยา เลิศชุณหะเกียรติ จิรัฏฐวัฒน์ ศรีอ่อนเลิศ 

และวรางคณา กิจพิพิธ. 2557. ผลของการเสริมโปรไบโอติกส์ (แบคโตแซค®) ในน้ าดื่มของไก่เนื้อ
ต่อการย่อยได้ของโภชนะ สัณฐานวิทยาของล าไส้เล็ก เปอร์เซ็นต์ซาก และคุณภาพเนื้อ (Effects of 
probiotics (Bactosac®) supplementation in drinking water on apparent nutrients 
digestibility, intestinal histomorphology, carcass percentage and meat quality of broiler 
chickens). วารสารแก่นเกษตร ปีที่ 42 (2): 221-230. (2556-TCI Impact factor 0.176)  



55 

 

-พรพรรณ แสนภูมิ มนัสนันท์ นพรัตน์ไมตรี และ สุภาวดี ฉิมทอง. 2557.           
การปรับปรุงกากกาแฟด้วยเอมไซม์เพื่อใช้เป็นพรีไบโอติกส์อาหารสัตว์ (Improvement of spent 
coffee ground using pretreating enzyme as prebiotic in animal feed) วารสารสัตวศาสตร์
แห่งประเทศไทย ปีที่ 1 (ฉบับพิเศษ 1): 133-136. 

-มนัสนันท์ นพรัตน์ไมตรี วรางคณา กิจพิพิธ และ กฤตติยา เลิศชุณหะ
เกียรต.ิ 2557. การปรับปรุงคุณค่าทางโภชนะของกากปาล์มน้ ามันรวมโดยใช้ยีสต์และบาซิลัสซับติลิส
เพื่อเป็นแหล่งอาหารโปรตีนส าหรับสัตว์ (The modified nutrient composition of crude palm 
oil meal by Saccharomyces cerevisiae and Bacillus subtilis for development as 
protein feedstuff). วารสารแก่นเกษตร ปีที่ 42 (ฉบับพิเศษ 1): 351-357. (2556-TCI Impact 
factor 0.176)  

-วรางคณา กิจพิพิธ มนัสนันท์ นพรัตน์ไมตรี และ อรอุมา ทองหล่อ. 
2557. การศึกษากราฟการให้ผลผลิตไข่ในไก่ไข่โดยใช้ฟังก์ช่ันที่แตกต่างกันภายใต้การเลี้ยงแบบระบบ
เปิด (A study of egg production curves in laying hens using difference functions under 
open housing system) วารสารแก่นเกษตร ปีที่ 42 (ฉบับพิเศษ 1): 335-339. (2556-TCI 
Impact factor 0.176)  

-วุฒิกร สระแก้ว ประสิทธิชัย วงศ์สีลม สุธาทิพย์ ไชยวงศ์ มนัสนันท์
นพรัตน์ไมตรี และ ฉลอง วิชราภากร. 2557. ผลของระดับกาแฟในสูตรอาหารผสมส าเร็จรูปต่อ
ผลผลิตน้ านมและองค์ประกอบน้ านมในโคให้นม (Effects of coffee husk level in TMR diet on 
milk yield and milk composition of lactating dairy cows). วารสารแก่นเกษตร ปีที่ 42 (ฉบับ
พิเศษ 1): 328-333. (2556-TCI Impact factor 0.176)  

-มนัสนันท์ นพรัตน์ไมตรี วรางคณา กิจพิพิธ อณัญญา ปานทอง และ 
กฤติยา เลิศชุณหะเกียรต.ิ 2557. การผลิตโปรตีนเซลล์เดียวจากเศษเหลือกากกะทิโดยใช้ยีสต์และบา
ซิลัสซัปติลิสเพื่อพัฒนาเป็นอาหารสัตว์ (The Production of single cell protein from copra meal 
residue by Saccharomyces cerevisiae and Bacillus subtilis for development as animal 
feedstuff). วารสารวิชาการและวิจัย มทร .พระนคร ฉบับพิเศษ การประชุมวิชาการมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคล ครั้งที่ 5 (สาขาเกษตร อาหาร และเทคโนโลยีชีวภาพ): 72-78 (2555-TCI 
Impact factor 0.036)  

-มนัสนันท์ นพรัตน์ไมตรี กฤติยา เลิศชุณหะเกียรติ วุฒิกร สระแก้ว 
อณัญญา ปานทอง และ วรางคณา กิจพิพิธ. 2557. ผลของการจัดการสภาพแวดล้อมภายในโรงเรือน
แบบปิดต่อสมรรถนะการผลิตของไก่ไข่รุ่น (Effects of environmental management in 
evaporative cooling system (EVAP) house on productive performance of pullet 
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chickens). วารสารวิชาการและวิจัย มทร . พระนคร ฉบับพิเศษ การประชุมวิชาการมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลครั้งที่ 5 (สาขาเกษตร อาหาร และเทคโนโลยีชีวภาพ): 234-241 (2555-TCI 
Impact factor 0.036)  

-มนัสนันท์ นพรัตน์ไมตรี อนันท์ เชาว์เครือ วรางคณา กิจพิพิธ อณัญญา 
ปานทองและศักดา ประจักษ์บุญเจษฎา. 2557. องค์ประกอบทางโภชนะและการย่อยสลายได้ของถ่ัว
ลิสงเถาในกระเพาะรูเมนด้วยเทคนิคถุงไนลอนของโคนม  (Nutrients composition and ruminal 
degradability of Arachis glabata using nylon bag technique in dairy cattle). 
วารสารวิชาการและวิจัย มทร.พระนคร ฉบับพิเศษ การประชุมวิชาการมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช
มงคลครั้งที่ 5 (สาขาเกษตร อาหาร และเทคโนโลยีชีวภาพ)): 406-416 (2557-TCI Impact factor 
0.036)  

-วรางคณา กิจพิพิธ มนัสนันท์ นพรัตน์ไมตรี สาโรจ งามข า และ สายัณห์ 
บัวบาน. 2557. การศึกษาลักษณะปรากฏกราฟการให้นมของโคนมลูกผสมที่เลี้ยงในเขตจังหวัด
เพชรบุรีและประจวบคีรีขันธ์ (A study of phenotypic lactation curves in crossbred dairy 
cows raised in Phetchaburi and Prachuap Khiri Khan provinces). วารสารวิชาการและวิจัย 
มทร.พระนคร ฉบับพิเศษ การประชุมวิชาการมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลครั้งที่ 5 (สาขา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี): 176-182 (2555-TCI Impact factor 0.036)  

-ณวพร วิเศษกสิกร ฌานิกา จันทรสระ มนัสนันท์ นพรัตน์ไมตรี และ อารีย์ 
ชูด า. 2557. การพัฒนาวิธีการตรวจวัดเล็กในอาหารสัตว์เลี้ยงโดยวิเคราะห์ภาพถ่ายดิจิตอล 
(Development of Iron detection method for pet food by digital image-based analysis) การ
ประชุมวิชาการน าเสนอผลงาน    ทางวิชาการระดับปริญญาบัณฑิตด้านวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีการเกษตร ครั้งที่ 1 มหาวิทยาลัยศิลปากร วิทยาเขตสารสนเทศเพชรบุรี  ในระหว่างวันที่ 
3-4 มีนาคม 2557 (Oral Presentation) 

-มนัสนันท์ นพรัตน์ไมตรี พรพรรณ แสนภูมิ และ เยาวลักษณ์ ปานทอง. 
2556. ผลการกกลูกไก่เนื้อคุณภาพต่ าในโรงฟักก่อนการเลี้ยงเชิงอุตสาหกรรมต่ออัตราการรอด
ระหว่างการขนส่ง สมรรถนะการผลิต และคุณภาพซาก (Effects of hatchery brood in low 
quality broilers chick before industrial production survival rate and productive 
performance). วารสารแก่นเกษตร ปีที่ 41  (ฉบับพิเศษ 1):1-7. (2555-TCI Impact factor 
0.156) 

-มนัสนันท์ นพรัตน์ไมตรี พรพรรณ แสนภูมิ วรางคณา กิจพิพิธ และ
กฤติยา เลิศชุณหะเกียรติ. 2556. การศึกษาการผลิตโปรตีนเซลล์เดียวจากเปลือกสับปะรดโดยใช้ยีสต์
และบาซิลัส ซัปติลิสเพื่อพัฒนาเป็นอาหารสัตว์ (The study on single cell protein production 
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from pineapple peel by Saccharomyces cerevisiae and Bacillus subtilis for 
development of animal feedstuff). วารสารแก่นเกษตร ปีที่ 41 (ฉบับพิเศษ 1): 80-86. (2555-
TCI Impact factor 0.156) 

-มนัสนันท์ นพรัตน์ไมตรี และ เยาวลักษณ์ ปานทอง. 2555. The effect 
of corn distiller dried grains and spaghetti effect on feed manufacturing efficiency and 
physical quality การประชุมวิชาการเกษตรนเรศวร คณะเกษตรศาสตร์ทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยนเรศวร อ าเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก วันที่ 24-25 กรกฎาคม 2555 (Oral 
Presentation) 

-มนัสนันท์ นพรัตน์ไมตรี 2554. The using on Propionic acid and 
Tripoly-phosphate to improve feed production efficiency. การประชุมวิชาการเกษตร
ก าแพงแสน ครั้งที่ 8 คณะเกษตรก าแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ อ าเภอก าแพงแสน จังหวัด
นครปฐม วันที่ 8-9 ธันวาคม 2554. (Oral Presentation) 

-Nopparatmaitree. K, J. Khajarean, S. Porntrakul-Pipat. 2008. The 
effects of Andrographis panieulata and Zingiber cussumunar mixture on productive 
performance, nutrient digestibility and morphology of small intestine. การประชุม
วิชาการสัตวศาสตร์ ภาควิชาสัตวศาสตร์ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น อ าเภอเมือง 
จังหวัดขอนแก่น. วันที่ 31 มกราคม 2551 (Oral Presentation) 

-Nopparatmaitree. K, J. Khajarean, S. Porntrakul-Pipat. 2008. The 
effects of Andrographis panieulata and Zingiber cussumunar mixture on productive 
performance, nutrient digestibility and blood chemical การประชุมวิชาการบัณฑิตวิทยาลัย
ครั้งที่ 10, บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยขอนแก่น อ าเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น . วันที่ 18 มกราคม 
2551 (Oral Presentation) 
8. ภาระงานด้านการบริการวิชาการและถ่ายทอดเทคโนโลยี 
 - 27-28 พฤษภาคม 2558: เป็นกรรมการ ด าเนินงานโครงการบริการวิชาการและถ่ายทอด
เทคโนโลยี เรื่อง “การถ่ายทอดเทคโนโลยีการตัดแต่งซากและการแปรรูปเนื้อแพะเชิงพาณิชย์” โดย
ได้รับการสนับสนุนงบประมาณจากงบประมาณแผ่นดินของมหาวิทยาลัยศิลปากร ปีงบประมาณ 2558  
 - 21-24 พฤษภาคม 2557: เป็นหัวหน้าโครงการ ด าเนินงานโครงการบริการวิชาการและ
ถ่ายทอดเทคโนโลยี เรื่อง “โครงการฝึกอบรมเชิงปฏิบัติการวิเคราะห์วัตถุดิบอาหารสัตว์โดยใช้กล้อง
จุลทรรศน์ก าลังขยายสูงร่วมกับเทคนิคการถ่ายภาพ” โดยได้รับการสนับสนุนงบประมาณจาก
งบประมาณแผ่นดินของมหาวิทยาลัยศิลปากร ปีงบประมาณ 2557 
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- 2556 : เป็นผู้ร่วมรับผิดชอบโครงการ ด าเนินโครงการคลินิกเทคโนโลยี “หมู่บ้านผลิตไก่เนื้อ
พื้นเมืองด้วยเทคโนโลยีและภูมิปัญญาท้องถ่ิน” จัดโดยวิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีเพชรบุรี และ 
คณะสัตวศาสตร์และเทคโนโลยี การเกษตร มหาวิทยาลัยศิลปากรอย่างยั่งยืน โดยได้รับการสนับสนุน
งบประมาณ จากงบประมาณหมู่บ้านแม่ข่ายวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ประจ าปีงบประมาณ 
พ.ศ.2556 กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

- 2555-2556 เป็นผู้ร่วมรับผิดชอบโครงการ โครงการวิจัยเรื่อง การสร้างอาชีพเลี้ยงไก่ประดู่
หางด าเชียงใหม่เป็นอาชีพเสริมควบคู่กับเกษตรผสมผสานของชุมชนบ้านน้ าทรัพย์ อ าเภอแก่งกระจาน 
จังหวัดเพชรบุรี ตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ได้รับการสนับสนุนงบประมาณจากส านักงาน
กองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) พ.ศ. 2555-2556 

- 11 กุมภาพันธ์ 2556: เป็นวิทยากรบรรยายพิเศษ หัวข้อเรื่อง “สถานการณ์อาหารสัตว์ปีก               
ในประเทศไทยและการใช้โปรแกรมประกอบสูตรอาหารข้ันสูง” มหาวิทยาลัยราชมงคลล้านนา น่าน 
อ าเภอเมืองน่าน จังหวัดน่าน  
 - 14-15 พฤษภาคม 2555: เป็นเลขานุการของโครงการบริการวิชาการและถ่ายทอด
เทคโนโลยีเรื่อง“Simple technique of dairy cow feed and feeding management” จัดโดย
คณะสัตวศาสตร์และเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยศิลปากร ที่องค์การส่งเสริมการเลี้ยงโคนม
ภาคใต้ อ าเภอปราณบุรี จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ โดยได้รับการสนับสนุนงบประมาณจากงบประมาณ
แผ่นดินของมหาวิทยาลัยศิลปากร ปีงบประมาณ 2555 
 - 14-15 พฤษภาคม 2555: เป็นวิทยากรบรรยายและอบรมเชิงปฏิบัติการ เรื่องการ
ตรวจสอบและประเมินคุณค่าวัตถุดิบอาหารสัตว์ ในโครงการบริการวิชาการและถ่ายทอดเทคโนโลยี 
โครงการ “Simple technique of Dairy Cow Feed and Feeding Management” จัดโดยคณะ
สัตวศาสตร์และเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยศิลปากร ที่องค์การส่งเสริมการเลี้ยงโคนมภาคใต้ 
อ าเภอปราณบุรี จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ โดยได้รับการสนับสนุนงบประมาณ   จากงบประมาณแผ่นดิน
ของมหาวิทยาลัยศิลปากร ปีงบประมาณ 2555 

- 23 สิงหาคม 2553: เป็นวิทยากรบรรยาย หัวข้อเรื่อง “การจัดการการเลี้ยงไก่เขียว           
ห้วยทราย” ในงาน 84 พรรษาปวงประชาเป็นสุข จัดโดยศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทรายอัน
เนื่องมาจากพระราชด าริ อ าเภอชะอ า จังหวัดเพชรบุรี  โดยได้รับการสนับสนุนงบประมาณจาก
ส านักงานประสานงานโครงการอันเนื่องมาจากพระราชด าริ (กพร.) 
9. ภาระงานด้านการท านุบ ารุงศิลปวัฒนธรรม 
 -7 พฤษภาคม 2558: เป็นกรรมการ ด าเนินงานโครงการท านุบ ารุงศิลปวัฒนธรรม เรื่อง 
“โครงการสืบสานงานอนุรักษ์ผ้าพื้นเมืองเขาเต่า” จัดโดยคณะสัตวศาสตร์และเทคโนโลยีการเกษตร 
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มหาวิทยาลัยศิลปากร โดยได้รับการสนับสนุนงบประมาณจากงบประมาณแผ่นดินของมหาวิทยาลัย
ศิลปากร ปีงบประมาณ 2558 
 -10 มกราคม 2557: เป็นกรรมการ ด าเนินงานโครงการท านุบ ารุงศิลปวัฒนธรรม เรื่อง 
“โครงการสืบสานงานอนุรักษ์ผ้าพื้นเมืองเขาเต่า” จัดโดยคณะสัตวศาสตร์และเทคโนโลยีการเกษตร 
มหาวิทยาลัยศิลปากร โดยได้รับการสนับสนุนงบประมาณจากงบประมาณแผ่นดินของมหาวิทยาลัย
ศิลปากร ปีงบประมาณ 2557 

-2555-2556 เป็นอาจารย์ที่ปรึกษาชมรมศิลปวัฒนธรรมอีสาน มหาวิทยาลัยศิลปากร 
10. การเรียบเรียงและการแต่งหนังสือหรือต ารา  

-มนัสนันท์ นพรัตน์ไมตรี 2558. การผลิตสัตว์ปีก (Poultry production) เอกสาร
ประกอบการสอนคณะสัตวศาสตร์และเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยศิลปากร 

-พรพรรณ แสนภูมิ อนันท์เชาว์เครือ มนัสนันท์ นพรัตน์ไมตร ีจิรัฐวัฒน์ ศรีอ่อนเลิศ สุภาวดี                 
ฉิมทอง 2556. คู่ มือปฏิบัติการ  รายวิชาอาหารสัต ว์  (710322)  คณะสัตวศาสตร์และ
เทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยศิลปากร 
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2. ประวัติผู้ร่วมโครงการวิจัย 
2.1.ชื่อ – สกุล:  (ภาษาอังกฤษ)  ศิวพร  แพงค า 

            (ภาษาอังกฤษ) SIWAPORN  PAENGKOUM 
2.2 วัน เดือน ปีเกิด:   30 มิถุนายน 2516     
2.3 ต าแหน่งทางวิชาการปัจจุบัน : อาจารย ์(ตั้งแต่วันที่ 24 กรกฎาคม 2549 ถึง ปัจจุบัน)

ต าแหน่งบริหาร : รองคณบดฝี่ายกิจการพเิศษและวิเทศสัมพันธ์ (ตั้งแต่วันที่ 1 สิงหาคม 2553 ถึง 
ปัจจุบัน) 

2.4 สถานท่ีท างาน 
คณะสัตวศาสตร์และเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยศิลปากร วิทยาเขต

สารสนเทศเพชรบุรี  ต. สามพระยา  อ. ชะอ า จ. เพชรบุรี 76120โทรศัพท์ : 0-3259-4038   
โทรสาร: 0-3259-4038 โทรศัพท์ (มือถือ) : 081-592-6658E-mail : took_sw@yahoo.com, 
took_asat@hotmail.com, siwaporn.p@su.ac.th 

2.5 ประวัติการศึกษา 
ปี พ.ศ. ระดับ วุฒิ สาขา สถาบัน 
2536 อนุปรญิญา อวท.  สัตวบาล วิทยาลัยครูนครราชสีมา 
2538 ปริญญาตร ี วท.บ. (B.Sc.) 

(เกียรตินิยมอันดบั 1) 
สัตวศาสตร ์ สถาบันราชภัฏบุรรีัมย ์

2543 ปริญญาโท วท.ม. (M.Sc.) สัตวศาสตร์  มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
2549 ปริญญาเอก Ph.D. Animal Science  

(Ruminant 
Nutrition) 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

2.6 ทุนการศึกษา : 

 ทุนการศึกษาในระดับปริญญาโท : ทุนมูลนิธิคุรุอุปถัมภ์ในสมเด็จพระบรมโอรสาธิราช
ส านักงานสภาสถาบันราชภัฏ ปี พ.ศ. 2540-41 

 ทุนนักศึกษาช่วยวิจัยระดับปริญญาโท จาก โครงการวิจัยระบบปศุสัตว์-พืช  ปี พ.ศ.
2542-43 

 ทุนการศึกษาระดับปริญญาเอก : ทุนพัฒนาอาจารย์ จากคณะสัตวศาสตร์และ
เทคโนโลยีการเกษตร  มหาวิทยาลัยศิลปากร วิทยาเขตสารสนเทศเพชรบุรี ปี พ .ศ. 
2544-46 

 ทุนนักศึกษาช่วยวิจัยระดับปริญญาเอก จากศูนย์วิจัยและพัฒนาทรัพยากรอาหารสัตว์
เขตร้อน  คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น ปี พ.ศ. 2547-48 

mailto:took_sw@yahoo.com
mailto:took_asat@hotmail.com
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 ทุนจาก British Council (BC) at Bangkok of Thailand เพื่อไปศึกษาการใช้ 
Molecular Technique ในการศึกษา Rumen Microbes  ณ University of New 
Castle Upon Tyne, UK ปี พ.ศ.  2545  

2.7  สาขาวิชาท่ีเชี่ยวชาญ : สาขาเกษตรศาสตร์และชีววิทยา 
-Animal nutrition (Ruminant) 
-Ruminal microorganisms biotechnology  

2.8 รางวัลท่ีเคยได้รับ : 

 The Best Scientific Presentation Paper in  Oral Category Award, at 
the 11th Animal Science Congress 2004  โดย The Asian – Australasian Association of 
Animal Production (AAAP) Societies, 2004, Nikko Hotel, Kuala Lumpur, Malaysia.  

 รางวัลการน าเสนอ “ดีเด่น” ประเภทบรรยาย ระดับปริญญาเอก กลุ่มวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี ในการประชุมทางวิชาการการน าเสนอผลงานวิทยานิพนธ์ ครั้งที่  7 โดย           
บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยขอนแก่น  ปี พ.ศ.  2547  

 รางวัล “ศิษย์เก่าดีเด่น” เนื่องในโอกาสฉลอง 36 ปี มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์        
ปี พ.ศ.2550 

2.9 ประสบการณ์ในการวิจัย (Research and Practical Experiences) : 
1998-1999 - Research assistant, Improving Rumen Ecology Research Project 

(IRERP) 
1999 - Research assistant, Livestock Crop System Research Project (LCSR-

Project) 
2000  - Research assistant, Dairy Nutrition Research - IT Project (DNRP-IT) 
2001-2003 - Student research assistant, Livestock Crop System Research 

Project (LCSR-Project) 
2002  -   Rumen Microbes Molecular Technique at University of New Castle 

Upon Tyne, UK.  Supported by BC Bangkok.    
2004 -2006 - Student research assistant, Tropical Feed Resources Research 

and Development Center (TROFREC)  
2006 - Use of Molecular Technique to study ruminal cellulolytic bacteria 

species in cattle and buffalo fed on local feed resources.   
2007-present - Use of Local feed for dairy cattle and dairy goat production 
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 - Rumen ecology of dairy cattle fed as pine apple peel with rice 
straw as a roughage source  

2.10 ผลงานทางวิชาการ : 
1Wora-anu, S. M. Wanapat, C. Wachirapakorn and N. Nontaso. 2000. Effect of 

roughage to concentrate ratio on ruminal ecology and voluntary feed intake 
in cattle and swamp buffaloes fed on urea-treated rice straw.  Asian-Aust. J. 
Anim. Sci. 13 (Suppl.) : 236.  Impact Factor = 0.854 

 Wora-anu, S., M. Wanapat, C. Wachirapakorn and N. Nontaso.  2001. A comparative 
study on roughage to concentrate ratio on ruminal microorganism, 
fermentation process, end-products and voluntary feed intake in cattle and 
swamp buffaloes fed on urea-treated rice straw. In: Proc. 3nd  The Graduate 
School Khon Kaen University Thesis-Seminar. 25 January, 2001,  Graduate 
School Khon Kaen University, Thailand.  (Thai) 

Wora-Anu, S., M. Wanapat and C. Wachirapakorn.  2001. A comparative study on 
roughage to concentrate ratios on ruminal microorganisms and fermentation 
end-products in cattle and swamp buffaloes. In: Proc. KKU Annual Agricultural 
Seminar for Year 2001, 26-27 January, 2001 Khon Kane University, Thailand. 
pp 226-238. (Thai)  

Yuangklang, C., S. Wora-anu, M. Wanapat, N. Nontaso and C. Wachirapakorn. 2001. 
Effect of roughage source on rumen microbes, feed intake and digestibility in 
swamp buffaloes.  In. Proc. International Workshop Current Research and 
Development on Use of Cassava as Animal Feed.  (Eds. T.R. Preston, B. Ogle 
and M. Wanapat).  July 23-24, 2001, Khon Kaen Univesity, Thailand. 69-71.  

Wora-anu, S., M. Wanapat, C. Wachirapakorn and N. Nontaso. 2004. Effect of different 
tropical feed resources on rumen ecology of beef cattle. In: Proc. The 11th 
Animal Science Congress. New Dimensions and Challenges for Sustainable 
Livestock farming Vol. II. 5-9th September, Kuala Lumpur, Malaysia. 348-351. 

Wora-anu, S., M. Wanapat, C. Wachirapakorn and N. Nontaso. 2005. Effect of different 
tropical feed resources on rumen ecology and feed intake of beef cattle. KKU 
Research J. (Graduate students). 5:14-20. 
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Wora-anu,  S., M. Wanapat, C. Wachirapakorn and N. Nontaso.  2005. Study on type 
of roughages and urea-infusion revels on ruminal NH3-N concentration and 
feed intake of beef cattle.  In : Proc. Integrating Livestock-Crop Systems to 
Meet the Challenges of Globalisation. (Eds. P. Rowlinson, C. Wachirapakorn, P. 
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Globalisation. (Eds. P. Rowlinson, C. Wachirapakorn, P. Pakdee and M. 
Wanapat).  14-18 November, 2005, Vol. II. P33. 

Wanapat, M., S. Wora-anu, S. Kampa and C. Wachirapakorn. 2002a. Effect of levels of 
cassava hay in cassava chip based concentrate on rumen ecology and intake 
of urea-treated rice straw in cattle. In : “MEKARN TECHNICAL SEMINAR” held 
at Vientiane, Lao PDR. October 29, 2002. 

Wanapat, M., P. Chanjula, C. Wachirapakorn and S. Wora-anu. 2002b. Effects of 
variety and planting methods on root and biomass yield, chemical 
composition and dry matter ruminal degradability of sweet potato. In : 
“MEKARN TECHNICAL SEMINAR” held at Vientiane, Lao PDR. October 29, 2002. 

Wanapat, M., N. Notaso, C. Yuangklang, S. Wora-anu, A. Ngarmsaeng, C. 
Wachirapakorn and P. Rowlinson.  2003.  A comparative study between wamp 
buffalo and native cattle in feed digestibility and potential transfer of buffalo 
rumen into cattle.  Asian-Aust. J. Anim. Sci. 16:504-510.  Impact Factor = 
0.854 

Wanapat, M., S. Wora-anu, C. Wachirapakorn and N. Nontaso. 2004. Use of 
Polymerase Chain Reactin Technique (PCR) to Study Ruminal Cellulolytic 
Bacteria in Cattle fed on Rice Straw as a Roughage Source.  In: Proc. 
Agricultural Seminar, Animal Science/Animal Husbandry.  27-28 January, 2004,  
Khon Kaen University, Khon Kaen, Thailand.  92-99. 

Wanapat, M. , O. Poungchompu, S. Wora-anu  and C. Wachirapakorn.  2005.  Effect of 
two different inoculum and roughage sources on ruminal volatile fatty acids, 
gas production using modified in vitro gas technique.  In : Proc. Integrating 
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Wanapat, M. , C. Wachirapakorn, O. Poungchompu, S. Wora-anu  and A. Petlum.  
2005.  Study on correlations of blood-urea nitrogen (BUN) and milk –urea 
nitrogen (MUN) in lactating dairy cows.  In : Proc. Integrating Livestock-Crop 
Systems to Meet the Challenges of Globalisation. (Eds. P. Rowlinson, C. 
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