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คํานํา 
ในการผลิตพืชอาหารสัตวมีการใชปุยเคมีหลายชนิด โดยเฉพาะอยางยิ่ง ปุยไนโตรเจนการใชปุย

ไนโตรเจนท่ีไมถูกวิธี ไมเหมาะสมกับสภาพของดิน สงผลใหประสิทธิภาพการดูดใชประโยชนจากปุยของพืช

ลดลง ผลผลิตพืชลดลงและมีตนทุนในการผลิตสูงข้ึน นอกจากนี้ ยังมีสารอนุพันธจากปุยสวนหนึ่งท่ีจะปนเปอน

สูสิ่งแวดลอมซ่ึงจะเปนอันตรายตอมนุษย (Santamaria, 2006) ปุยไนโตรเจนมีบทบาทท่ีสําคัญมากในระบบ

การเกษตรโดยเฉพาะอยางยิ่งระบบท่ีตองการประสิทธิภาพการผลิตสูงๆ โดยจะไปมีความเก่ียวของโดยตรงกับ

ปริมาณและคุณภาพของผลผลิตดานการเกษตร (Munoz et al., 2003) อยางไรก็ตาม ความแตกตางของชนิด

พืช ความสามารถในการใชประโยชนของพืช สมบัติของดิน ตลอดจนความแตกตางดานการจัดการแปลง มี

ผลกระทบโดยตรงตอประสิทธิภาพการใชประโยชนจากปุย ระดับการใชปุยท่ีเหมาะสมชวยใหไดผลผลิตพืช

อาหารสัตวในปริมาณท่ีเหมาะสมและมีคุณภาพดี และการใชพืชอาหารสัตวคุณภาพดีในการเลี้ยงสัตวมีผลทํา

ใหสัตวแสดงออกลักษณะทางพันธุกรรมไดเต็มท่ี ใหผลผลิตท่ีมีคุณภาพ การใชปุยไนโตรเจนท่ีไมถูกตอง ไม

เหมาะสมกับสภาพพืชและดิน นอกจากจะลดประสิทธิภาพการใชปุย ลดประสิทธิผลการผลิตพืชและเพ่ิม

ตนทุนการผลิตแลวยังกอใหเกิดผลกระทบท่ีเปนอันตรายตอสิ่งแวดลอมซ่ึงในทายท่ีสุดแลวจะเปนวงจรสง

ผลรายกลับมาสูมนุษย ดังนั้นการจัดการการผลิตท่ีมีคุณภาพสูงมีผลกระทบตอท้ังสิ่งแวดลอมและมนุษยนอย

ท่ีสุดจึงมีความสําคัญมาก  
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สิ่งทดลอง ไดแก การใสปุยไนโตรเจน (nitrogen, N) ในอัตราแตกตางกัน 5 ระดับ ประกอบดวย 0 (กลุม
ควบคุม), 8, 16,32 และ 64 กิโลกรัม N/ไร วัดผลผลิตน้ําหนักแหงและองคประกอบทางเคมีของหญา 60 วัน 
หลังจากปลูก และหลังจากนั้น (regrowth) ทุกๆ 30 วัน หญาเนเปยรแคระมีผลผลิตวัตถุแหงรวมและผลผลิต
โปรตีนหยาบรวมสูงสุด (p<0.05) เม่ือใสปุยอัตรา 64 กิโลกรัม N/ไร และ การใสปุยอัตรา 64 กิโลกรัม N/ไร มี
ผลทําใหหญาเนเปยรแคระท่ีตัดทุกๆ 30 วัน มีเปอรเซ็นตโปรตีนหยาบสูงกวา (p<0.05) กลุมอ่ืนๆ การใสปุย
ไนโตรเจนใหกับหญาเนเปยรแคระไมมีผล (p>0.05) ตอเปอรเซ็นตเยื่อใย และประสิทธิภาพการใชประโยชน
จากปุย หญารูซ่ีท่ีใสปุย 32 และ 64 กิโลกรัม N/ไร มีผลผลิตวัตถุแหงไมแตกตางกัน (p>0.05) แตสูงกวา 
(p<0.05) การใสปุยในระดับท่ีต่ํากวา การใสปุยไนโตรเจนทําใหหญารูซ่ีมีเปอรเซ็นตโปรตีนและผลผลิตโปรตีน
เพ่ิมข้ึน (p<0.05) แตไมมีผลกับเปอรเซ็นตเยื่อใย การใสปุยมากข้ึนทําใหประสิทธิภาพการผลิตของหญารูซ่ี
ลดลง (p<0.05) หญากินนีสีมวงมีผลผลิตวัตถุแหงและผลผลิตโปรตีนหยาบสูงสุด (p<0.05) เม่ือใสปุยอัตรา 64 
กิโลกรัม N/ไร ประสิทธิภาพการผลิตของหญากินนีสีมวงกลุมท่ีไดรับปุยระดับ 8 และ16 กิโลกรัม N/ไร ไม
แตกตางกัน (p>0.05) แตสูงกวา (p<0.001) กลุมท่ีไดรับปุยระดับ 32 และ 64 กิโลกรัม N/ไร ประสิทธิภาพ
การใชปุยไนโตรเจนของหญากินนีสีมวงมีคาสูงสุดเม่ือใสปุยอัตรา 8 กิโลกรัม N/ไร สวนประสิทธิภาพเชิงสรีระ
ของหญากินนีสีมวงในทุกระดับปุยไมมีความแตกตางกัน (p>0.05) ในหญาแพงโกลา พบวา การใสปุยอัตรา 64 
กิโลกรัม N/ไร ทําใหผลผลิตวัตถุแหงเฉลี่ยสูงท่ีสุด (p<0.05) การใสปุยไนโตรเจนทําใหหญาแพงโกลามี
เปอรเซ็นตโปรตีนและผลผลิตโปรตีนเพ่ิมข้ึน การใสปุยท่ีระดับ 8 กิโลกรัม N/ไร ทําใหหญาแพงโกลามี
ประสิทธิภาพการใชปุยไมแตกตางกับการใสปุยท่ีระดับ 16 กิโลกรัม N/ไร แตสูงกวา (p<0.05) กลุมท่ีไดรับปุย
ในระดับสูงกวา (32 และ 64 กิโลกรัม N/ไร) สําหรับผลการทดลองในหญาเนเปยร พบวา การใสปุยไนโตรเจน
อัตรา 32 และ 64 กิโลกรัม N/ไร มีผลผลิตวัตถุแหงไมแตกตางกัน (p>0.05) แตสูงกวาการใสปุยในอัตราท่ีต่ํา
กวา ประสิทธิภาพการใชปุยของหญาเนเปยรท่ีไดรับปุยอัตรา 16 กิโลกรัม N/ไร มีคาสูงกวา (p<0.05) การใส
ปุยอัตราอ่ืนๆ สรุปไดวา การใหผลผลิตน้ําหนักแหงของหญาเขตรอนท้ัง 5 ชนิดมีการตอบสนองตอการ 
ใสปุยไนโตรเจน โดยหญาจะมีผลผลิตวัตถุแหงสูงเม่ือไดรับปุยไนโตรเจนในชวง 32 – 64 กิโลกรัม N/ไร 
การใสปุยอัตรา 64 กิโลกรัม N/ไร ทําใหหญามีผลผลิตโปรตีนสูงสุด อยางไรก็ตาม อัตราการใสปุยท่ีสูงเกินไป
ทําใหประสิทธิภาพการใชปุยของหญาเขตรอนท้ัง 5 ชนิด มีคาลดลง 
 
คําสําคัญ: หญาอาหารสัตว ประสิทธิภาพการใชปุย ผลผลิตวัตถุแหง องคประกอบทางเคมีไนโตรเจน 
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Influence of nitrogen fertilizer on yield, quality and efficiency of nitrogen use of 

selected tropical grass 
 

Auraiwan Isuwan1/ Phirawit  Chuawongboon1/Somkiat Prasarnphanich2/ 

Somsak Paothong3/Jeerasak Chobtang3/ 
 

Abstract 
 

 The objective of this experiment was to study dry matter yield, quality and nitrogen 

(N) use efficiency (NUE) of selected tropical grass species [Dwarf Napier (Pennisetum 

purpureum cv Mott), Ruzi (Brachiaria ruziziensis), Purple Guinea (Panicum maximum), 

Pangola (Digitaria eriantha) and Napier (Pennisetum purpureum)] received different rates of 

nitrogen fertilizer. A randomized complete block design with 4 replications was used. 

Treatments for each grass were different rates of nitrogen application [none (control), 8, 16, 

32 and 64 kg N / rai]. Grasses were cut to determine dry matter yield (DMY) and chemical 

composition at 60 days after planting and consequently every 30 days of regrowth. DMY and 

crude protein yield (CPY) of Dwarf Napier was highest (p<0.05) at 64 kg N /rai. At this level of 

fertilization, it was found that crude protein (CP) content of the grass cut at 30 days interval 

was higher (p<0.05) than that of other rates. Fiber components and NUE of this grass were 

not affected (p>0.05) by different rates of fertilizer. DMY of Ruzi did not differ (p>0/05) 
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between 64 and 32 kg N / rai, but both were higher (p<0.05) than other rates. CP content 

and CPY of Ruzi were increased (p<0.05), but NUE was decreased (p<0.05), when rates of 

nitrogen fertilizer were increased. DMY and CPY of Purple Guinea were highest (p<0.05) at 64 

kg N / rai. Agronomic efficiency of Purple Guinea did not differ (p>0.05) between 16 and 8 kg 

N /rai, but higher (p<0.05) than other rates. NUE of this grass was highest (p<0.05) at 8 kg N 

/rai however, no effect of nitrogen fertilizer on physiological efficiency was observed 

(p>0.05). Highest DMY of Pangola was observed (p<0.05) when received 64 kg N / rai. CP 

content and CPY of this grass were increased (p<0.05) according to increase levels of 

nitrogen fertilizer. NUE of this grass at 16 and 8 kg N /rai did not differ (p>0.05) but higher 

(p<0.05) than that of 64 and 32 kg N /rai. Total DMY of Napier grass received 32 and 64 kg 

N/rai did not significantly differ (p>0.05) but higher (p<0.05) the other rates of nitrogen 

fertilizer. NUE was highest in the rate of 16 kg N/rai (p<0.05). In conclusion, 5 selected 

tropical grass species were positively responded to increasing rates of nitrogen fertilizer. 

Between 32 and 64 kg N/rai was likely to be the appropriate rate for growing these grasses. 

CPY was highest when 64 kg N/rai was applied. However, NUE of all grasses were likely to be 

negatively affected as the rates of nitrogen fertilizer were increased.  
 

Keywords: Tropical forage, nitrogen use efficiency, yield, chemical composition, nitrogen 
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2/ ภาควิชาสัตวบาล คณะเกษตร มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร บางเขน กรุงเทพมหานคร 2/ Bureau of Animal Nutrition Development 
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บทที่ 1 

บทนํา 
 

ประสิทธิภาพการใชปุยไนโตรเจน (nitrogen use efficiency, NUE) และอัตราการดูดใชประโยชน

ไนโตรเจนจากปุย (apparent nitrogen recovery, ANR) ของพืชเริ่มเขามามีบทบาทสําคัญในการจัดการผลิต

พืชเนื่องจากมีผลโดยตรงตอตนทุนการผลิตและผลกระทบท่ีจะเกิดกับสิ่งแวดลอม โดยเฉพาะอยางยิ่งการ

ปนเปอนสารไนเทรต (nitrate, NO3) ในน้ําท้ังระดับผิวดินและน้ําใตดินซ่ึงจะยอนกลับมามีผลกระทบตอสังคม

มนุษย (Santamaria, 2006) สําหรับการเพ่ิมประสิทธิภาพการใชปุยไนโตรเจนนั้น Beyaert and Roy (2005) 

รายงานวา ชวงเวลาและบริเวณท่ีใสปุยไนโตรเจนใหกับพืชเปนปจจัยหลักท่ีมีผลตอระบบการจัดการ

ประสิทธิภาพการใชปุยไนโตรเจน โดยปกติการใสปุยไนโตรเจนเพ่ือใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุดนั้นจะใสปุยใน

ชวงเวลาท่ีสามารถหลีกเลี่ยงการสูญเสียใหไดมากท่ีสุด และใสในปริมาณท่ีสามารถรักษาระดับใหสอดคลองกับ

ความตองการของพืชในแตละชวงอายุ สวนบริเวณท่ีจะใสปุยนั้นมุงหวังใหเปนบริเวณท่ีพืชสามารถนําปุยไป

ใชไดมากท่ีสุดและใหมีการสูญเสียนอยท่ีสุด  

การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคศึกษาผลผลิต คุณภาพ และประสิทธิภาพการใชปุยไนโตรเจนของหญา

เขตรอนท่ีมีศักยภาพ 5 ชนิด ไดแก หญาเนเปยรแคระ (Pennisetum purpureum cv Mott) หญารูซ่ี 

(Brachiaria ruziziansis) หญากินนีสีมวง (Panicum maximum TD 58) หญาแพงโกลา (Digitaria 
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eriantha) และหญาเนเปยร (Pennisetum purpureum) ซ่ึงผลการวิจัยครั้งนี้สามารถประยุกตใชในการปรับ

อัตราการใสปุยไนโตรเจนใหการปลูกหญาตลอดจนการผลิตปศุสัตวท่ีเก่ียวของอ่ืนๆ เชน การเลี้ยงโคเนื้อ โคนม 

แพะ และแกะ ใหมีประสิทธิภาพเพ่ิมมากข้ึน 

 

 

 

 



 12 

ตรวจเอกสาร 
 

1. หญาอาหารสัตวเขตรอน 

การใชพืชอาหารสัตวคุณภาพดีสามารถเพ่ิมผลผลิตและลดตนทุนคาอาหารสัตวลงไดมาก การท่ีจะใหมี

ปริมาณพืชอาหารสัตวเพียงพอนั้นเกษตรกรผูเลี้ยงสัตวจําเปนตองปลูกสรางแปลงพืชอาหารสัตวไวใชเองโดย

เกษตรกรตองรูจักเลือกใชพันธุพืชอาหารสัตวและวิธีการจัดการท่ีเหมาะสม 

1.1 หญาเนเปยรแคระ 

 หญาเนเปยรแคระ มีชื่อสามัญวา ดวาฟเนเปยร (Dwarf Napier) ชื่อวิทยาศาสตรคือ Pennisetum 

purpureum cv Mott ในสายพันธุหญาเนเปยรนอกจากหญาเนเปยรแคระแลว ยังมีหญาเนเปยรสายพันธุ

ตางๆอท่ีนิยมปลูกอีกหลายชนิด เชน หญาเนเปยรธรรมดา หญาเนเปยรลูกผสม และ หญาเนเปยรยักษ 

ท้ังหมดเปนหญาท่ีใหผลผลิตสูงท้ังสิ้น หญาเนเปยรแคระนําเขามาจากมหาวิทยาลัยแหงรัฐฟลอริดา ประเทศ

สหรัฐอเมริกา โดยนายวิฑูรย กําเนิดเพชร เม่ือเดือนพฤศจิกายน ป พ.ศ. 2532 หญาเนเปยรแคระเปนหญาท่ีมี

อายุหลายป มีลําตนใตดินเปนแบบเหงา (Rhizome) มีลักษณะทรงตนเปนกอพุมตั้ง ลําตนอวบและเตี้ยกวา

หญาเนเปยรธรรมดา มีความสูงประมาณ 1-2 เมตร มีการแตกกอดี มีสัดสวนของใบมากกวาสวนของลําตน มี

ความนากินสูง สามารถทนแลงไดดีพอสมควร เนื่องจากมีระบบรากท่ีแข็งแรง และหยั่งลึกลงในดินและยังมี

ความสามารถดูดธาตุอาหารไดมากทําใหไดผลผลิตสูง (ภาพท่ี 1) หญาเนเปยรแคระเจริญเติบโตไดในดินหลาย

ชนิด เชน ดินรวน ดินรวนปนทรายถึงดินเหนียว ในดินท่ีมีความอุดมสมบูรณจะเจริญเติบโตไดเร็ว เหมาะ

สําหรับปลูกในเขตชลประทานหรือท่ีท่ีมีระบบการใหน้ําดี เม่ือโตเต็มท่ีจะออกชอดอกท่ีมีลักษณะยาวเรียว 

เรียกชอดอกแบบนี้วา ชอดอกแบบ "spike" ชอดอกมีสีเหลืองออนยาวประมาณ 10 นิ้ว ตรงสวนปลายของชอ

ดอกจะโคงงอเล็กนอย (กองอาหารสัตว, 2545) 
 

 
ภาพท่ี 1 หญาเนเปยรแคระ 

ท่ีมา: สายัณห (2547) 

 ในสภาพท่ีดินมีความอุดสมบรูณสูง และมีการใชปุยไนโตรเจนรวม พบวา ภายใตสภาพการตัด

บอยครั้งทุกๆ 3 สัปดาห รวม 9 ครั้ง หญาเนเปยรแคระมีระดับโปรตีน 13.78 % ฟอสฟอรัส 0.319 % และ

โพแทสเซียม 3.58 – 6.22 % และใหผลผลิตน้ําหนักแหงสูงถึง 13.0 ตันตอไร (สุวนารถ, 2537)  
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51.2 หญารูซ่ี  

 หญารูซ่ีมีชื่อทางวิทยาศาสตรวา Brachiaria ruziziiensis ชื่อสามัญ Ruzi grass ซ่ึงเปนหญาท่ีมี

ลักษณะการเจริญเติบโตแบบ ก่ึงเลื้อยก่ึงตั้งสูง 60-100 เซนติเมตร (ภาพท่ี 2) ลําตนกลมแข็งเรียวเล็ก ไมมีขน

ท่ีลําตน รากและแตกแขนงท่ีโคนตน (กองอาหารสัตว, 2545) ใบสีเขียวออนมีลักษณะคลายหอก ออนนุม มีขน

ละเอียดคลุมท้ังดานหนา และดานหลังของใบยาว 13-15 เซนติเมตร กวาง 0.8-2.5 เซนติเมตร ชอดอกเปน

แบบ raceme ทนทานตอการเหยียบย่ําของสัตวและเครื่องจักร หญารูซ่ีสามารถเจริญเติบโตไดดีในเขตรอนชื้น

ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 1,000 มิลลิลิตรข้ึนไป ชอบดินท่ีมีความอุดมสมบูรณสูงและการระบายน้ําดี ไมทนตอสภาพ

น้ําขังเปนระยะเวลานาน (มณีรัตน, 2550) ลักษณะเดนของหญารูซ่ีคือ ผลิตเมล็ดไดมากและเมล็ดมีการงอกสูง 

ทําใหสะดวกตอการขยายพันธุดวยเมล็ด (สนทยา, 2548) สภาพภูมิอากาศในเขตรอนมีผลตอการเจริญเติบโต 

ทําใหหญารูซ่ีมีการสังเคราะหแสงมากข้ึนทําใหมีโปรตีนเพ่ิมมากข้ึน (Enoh et al., 2005) และในการ

เจริญเติบโตหญาชนิดนี้จะมีคุณภาพสูงถาตัดในระยะไมแกนัก คืออายุประมาณ 45-60 วัน โดยมีโปรตีน

มากกวา 6 เปอรเซ็นต โดยจะมีผลผลิตน้ําหนักแหงอยูระหวาง 900-3,000 กิโลกรัมตอไรตอป (มณีรัตน, 

2550)  

 

 
 

ภาพท่ี 2 หญารูซ่ี  

ท่ีมา : กองอาหารสัตว (2552) 

 

 

1.3 หญากินนีสีมวง 

 หญากินนีสีมวง (Purple guinea) มีชื่อวิทยาศาสตร Panicum maximum TD 58 (ภาพท่ี 3) ไดมี

การนําเขามาในประเทศไทยเปนครั้งแรกโดยนายกีรโรแบร นํามาจากประเทศไอวอรี่โคสต ปรากฏวาปรับตัวได

ดีในจังหวัดสกลนคร ใหผลผลิตวัตถุแหงสูงและผลิตเมล็ดพันธุไดดี กรมปศุสัตวไดเริ่มขยายพันธุเพ่ือผลิตเมล็ด

ในป พ.ศ. 2531 สงเสริมใหเกษตรกรปลูกและผลิตเมล็ดพันธุจําหนายในป พ.ศ. 2536 Pongtongkam et al. 

(2005) รายงานวา หญากินนีสีมวงเปนหนึ่งในหญาอาหารท่ีใชสําหรับเลี้ยงโค โดยนํามาจากประเทศไอวอรี่

โคสต เปนหญาท่ีสามารถใหโปรตีนในปริมาณสูง มีอายุหลายป เจริญเติบโตแบบตั้งกอ ลําตนแตกแขนงเปนกอ
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คลายกอตะไคร มีความสูง 2-3 เมตร มีใบขนาดใหญดกออนนุม สวนของขอปลอง ชอดอก และเมล็ดมีสีมวง

อมเขียวตางจากหญากินนีพันธุอ่ืนๆ ซ่ึงสวนใหญมีสีเขียวอยางเดนชัด ขนาดของเมล็ดใหญกวาหญากินนี

ธรรมดา และมีลักษณะท่ีโดดเดน คือ ทนตอความแหงแลง ผลผลิตสูง สัตวชอบกิน ทนตอการเหยียบย่ํา ทนตอ

การเผาไหม ตอบสนองตอการใหน้ํา และปุยไนโตรเจนไดดี เหมาะสําหรับการนํามาทําหญาแหงหรือหมัก หญา

กินนีสีมวงสามารถปลูกไดเกือบทุกพ้ืนท่ี (กรมปศุสัตว, 2545) 

 

 
ภาพท่ี 3 หญากินนีสีมวง 

ท่ีมา : กองอาหารสัตว (2552) 

 

จากการศึกษาของชิต และคณะ (2538) พบวา หญากินนีสีมวงท่ีปลูกในชุดดินหุบกะพงและมีการให

น้ํามีผลผลิตวัตถุแหงสูงถึง 3.4 ตันตอไรตอป อยางไรก็ตาม เปอรเซ็นตโปรตีนของหญากินนีสีมวงลดลงเม่ืออายุ

เพ่ิมข้ึน พิสุทธิ์ และคณะ (2542) รายงานวา ในดินชุดบานทอน หญากินนีสีมวงท่ีตัดทุกๆ 30, 45 และ 60 วัน

เฉลี่ย 2 ป มีระดับโปรตีน 7.3, 6.8 และ 5.2 % ในขณะท่ีคา NDF เพ่ิมข้ึนมีคา 68.9, 69.8 และ 70.4 % และ

คา ADF เพ่ิมข้ึน 39.9, 41.3 และ 42.5 % แตในดินท่ีมีความอุดมสมบูรณสูง สุวนารถ และคณะ (2537) 

รายงานวา ระดับโปรตีนของหญากินนีสีมวงท่ีตัดทุกๆ 21 วัน มีคาระหวาง 10.9-18.2 % 

 

1.4 หญาแพงโกลา  

หญาแพงโกลามีชื่อวิทยาศาสตร: digitaria eriantha ; syn. D. decumbens ซ่ึงเปนหญาในกลุม

Digitaria มีท้ังหมดประมาณ 80 ชนิด ข้ึนกระจัดกระจายอยูในเขตรอน หรืออาจจะมีอายุเพียงฤดูเดียวในเขต

อบอุน ลักษณะเดนของหญากลุมนี้คือ มีชอดอกแบบ panicle ท่ีมีก่ิงแขนงของชอดอกแบบ spike-like 

raceme และมีกลุมของดอก (spikelet) เรียงตัวแบบหลวมหรือเกาะกันแนน หญาในกลุม Digitaria ท่ีนิยม

ปลูกเพ่ือใชเลี้ยงสัตวและนํามาทดสอบในประเทศไทย ไดแก digitaria eriantha มีอยู 2-3 พันธุ และท่ีปลูก

เปนการคาเพ่ือทําหญาแหง ไดแก พันธุ 258A ซ่ึงบริษัท ซีพี เปนผูนําเขามาจากไตหวัน ปจจุบันเรียกวา พันธุ 

ซีพี-1 หญาแพงโกลาจัดเปนหญาประเภท stoloniferous มีลําตนทอดนอนไปตามพ้ืนดิน มีรากเจริญออกมา

ตามขอ และสวนของหนอออนเจริญไปดานบน ซ่ึงอาจจะตั้งตรงหรือก่ึงตั้ง มีใบมากและเม่ือมีชอดอกอาจจะสูง

ถึง 60 – 120 เซนติเมตร ลําตนไมมีขน มีขอจํานวนมาก ชอดอกแบบ Digitaria panicle (ภาพท่ี 4) ซ่ึงมีการ

ออกดอกเฉพาะบางสายพันธุเทานั้น (สายัณห, 2547) 
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ภาพท่ี 4 หญาแพงโกลา  

 

 เฉลา และคณะ (2550) ไดทําการทดลองการประเมินคุณคาทางโภชนะของหญาแพงโกลาแหงท่ีอายุ

การตัด 45 วันจากการวิเคราะหหาสวนประกอบทางเคมีพบวาหญาแพงโกลาแหงอายุการตัด 45 วัน มีปริมาณ

วัตถุแหง 90.14 % อินทรียวัตถุ 92.54 % โปรตีน 9.46 % ไขมัน 1.51 % เยื่อใยหยาบ 32.85 % เถา 7.46 

% ไนโตรเจนฟรีเอ็กแทรก 48.72 % และมีเยื่อใย NDF  ADFและ ADL เทากับ 74.61 42.26 และ 4.99 %

ตามลําดับ และยังมีคาพลังงานรวม 4.58 Kcal/g   

 

 

 

 1.5 หญาเนเปยร 
หญาเนเปยรธรรมดา มีชื่อวิทยาศาสตรคือ Pennisetum purpureum เปนหญาประเภทกอตั้ง มีอายุ

ยืนนานหลายป ลําตนมีขนาดใหญ แข็งแรง ประกอบดวยลําตนใตดินสั้นๆ และลําตนท่ีตั้งตรงข้ึนไปสูง 2-6 
เมตรโดยแตละลําตนจะมีจํานวนขอประมาณ 15-20 ขอ ใบมีสีเขียวออน ยาว 70-90 เซนติเมตร กวาง 2-3 
เซนติเมตร และมีเสนกลางใบขนาดใหญ กาบใบมีขนเล็กๆ นุมมือ ลิ้นใบมีขนเล็กๆ สีขาวแข็ง ไมมีเข้ียวใบ 
(Auricle) ชอดอกเปน Contracted panicle ทําใหมองดูคลาย Spike ยาวรูปทรงกระบอก ดอกยอยอาจอยู
เดี่ยว หรือรวมกัน 2-3 กลุม มีหางยาวประมาณ 1 เซนติเมตร ชอดอกมีสีเหลืองยาว 15-22 เซนติเมตร หนา 
2-3 เชนติเมตร หญาเนเปยรธรรมดาตาติดเมล็ดนอยมาก เมล็ดมีขนาดเล็กและมักไมสมบูรณ ดังนั้นจึงตอง
ขยายพันธุดวยสวนของตนเพียงอยางเดียว (ภาพท่ี 5) 
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ภาพท่ี 5 หญาเนเปยร  
   
 จากการศึกษาของสายัณห และคณะ (2539) ภายใตสภาพมีการใหน้ําและปุยไนโตรเจน พบวา 
หญาเนเปยรใหผลผลิตสูงสุด 20.3 ตันตอไร สุวนารถ และคณะ (2537) รายงานวา ภายใตสภาพการตัด
บอยครั้ง หญาเนเปยรใหผลผลิตน้ําหนักแหงรวม 13 ตันตอไร จากการตัดท้ังหมด 9 ครั้ง ประสิทธิ์ (2510) 
รายงานวา การตัดหญาเนเปยรทุกๆ 30 วัน ใหคาโปรตีนสูงสุด 12 เปอรเซ็นตและผลผลลิตน้ําหนักแหง 2.5 
ตันตอไร กานดา และคณะ (2539) พบวา การจัดการแปลงหญาหญาเนเปยรนั้น ควรตัดทุกๆ 30 วัน ในระดับ
ความสูง 10-15 เซนติเมตร จะไดผลดีกวาการตัดในระดับชิดดิน (5 เซนติเมตร) วิรัช และคณะ (2542) พบวา
หญาเนเปยรท่ีตัดทุก 40 วัน ใหผลผลิตสูงสุด  
 
 
 
 
2. ไนโตรเจน 

 การใสปุยไนโตรเจนนับเปนปจจัยสําคัญสําหรับการจัดการแปลงหญาอาหารสัตว เพราะจะสงผลตอ

ผลผลิตและคุณคาทางโภชนะของหญา และการใสปุยไนโตรเจนนั้นตองใสในอัตราท่ีเหมาะสม โดยคํานึงถึง

ความคุมคาทางดานเศรษฐกิจดวย  

 2.1 หนาท่ีและความสําคัญของธาตุไนโตรเจน 

ไนโตรเจนเปนอโลหะพบมากในรูปของธาตุอิสระและสารประกอบในรูปของธาตุอิสระคือ (N2) พบใน 

อากาศในอากาศมี N2 อยูประมาณ 78.09 % โดยปริมาตรธาตุไนโตรเจนจัดเปนธาตุอาหารหลักของพืชทุก

ชนิด ไนโตรเจน เปนองคประกอบท่ีสําคัญของกรดอะมิโน (amino acids) ฮอรโมน เชน ออกซิน (auxins) 

และไซโทไคนิน (cytokinins) กรดนิวคลีอิก (nucleic acids) นิวคลีโอไทด (nucleotide) และคลอโรฟลล 

ไนโตรเจนชวยในการเจริญเติบโตของพืชเพ่ิมขนาดใบ เพ่ิมจํานวนเมล็ด และเพ่ิมปริมาณโปรตีนปริมาณ

ไนโตรเจนในเนื้อเยื่อพืชสวนใหญมีคาอยูระหวาง 2-5 % โดยน้ําหนักแหง จึงจะเพียงพอและเหมาะสมกับการ
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เจริญเติบโตและใหผลผลิตของพืช หากพืชไดรับธาตุนี้ต่ํากวาระดับปกติยอมสงผลใหพืชมีการเจริญเติบโต

นอยลง 

2.2 บทบาทของไนโตรเจนตอการเจริญเติบโตของพืช 

1) โปรตีนเปนสวนประกอบสําคัญภายในเซลลอยูในโครงสรางของเยื่อหุมเซลลและเยื่อหุมอวัยวะ

เซลลทุกชนิดเปนพาหะสําหรับการขนสงธาตุอาหารเปนเอนไซมทําหนาท่ีเรงปฏิกิริยาเคมีท้ังหมดในเซลลหนวย

ยอยท่ีใชในการสังเคราะหโปรตีนคือกรดอะมิโน (amino acids) ซ่ึงมีอยูหลายชนิดแตละชนิดมีไนโตรเจนอยูใน

หมูอะมิโน (amino group) ซ่ึงทําหนาท่ีสําคัญในการเชื่อมโยงกรดอะมิโนตางๆใหรวมกันเปนโปรตีน 

2) เปนองคประกอบในโมเลกุลคลอโรฟลล (N 4 อะตอมและ Mg 1 อะตอมในคลอโรฟลล 1โมเลกุล) 

จึงมีบทบาทสําคัญของการสังเคราะหแสง 

3) เปนองคประกอบสารดีเอ็นเอ (DNA) ซ่ึงเปนสารพันธุกรรมของพืชและสารอารเอ็นเอ (RNA) ทํา

หนาท่ีในการสังเคราะหโปรตีน 

4) เปนองคประกอบของฮอรโมนพืช 2 ชนิดคือออกซินและไซโทไคนินซึงฮอรโมนท้ังสองชนิดมี

ความสําคัญตอพืชดังนี้ 

4.1) ออกซินชนิดท่ีสําคัญคือกรดอินโดลแอซิติกหรือ IAA ซ่ึงสังเคราะหในเมล็ดปลายยอดตา

และใบออนมีหนาทีเรงการเจริญเติบโตของสวนเหนือดินและรากสงเสริมการพัฒนาของเนื้อเยื่อใหเปนอวัยวะ

กระตุนการพัฒนาของผลควบคุมการแตกตาขางทําใหพืชตอบสนองตอแสงและความโนมถวงของโลก 

4.2) ไซโทไคนินสังเคราะหในรากเมล็ดผลและใบมีหนาท่ีเรงการเจริญเติบโตและแตกแขนง

ของรากกระตุนการแบงเซลลและการเจริญของเนื้อเยื่อเรงการงอกของเมล็ดและชะลอการวายของใบ 

5) เปนองคประกอบในสารอินทรียไนโตรเจนในพืชอีกมากมายหลายชนิด 

2.3 วัฏจักรไนโตรเจน (Nitrogen cycle) 

1) การตรึงไนโตรเจนโดยปรากฏการณธรรมชาติ เกิดจากฟาแลบ ฟารอง ฟาผาหรือ

ปรากฏการณอ่ืนท่ีทําใหเกิดความรอนสูง ทําใหกาซ N2 ทําปฏิกิริยากับกาซ O2 ไดกาซ NO และกาซ NO ท่ี 

เกิดข้ึนทําปฏิกิริยากับกาซ O2 ตอไปไดกาซ NO2 

N2 (g) + O2 (g) ---->2NO (g) ดูดพลังงาน 180.6 kJ 

2NO(g) + O2 (g) ----->2NO2 (g) คายพลังงาน 114.2 kJ 

เม่ือฝนตกกาซ NO2จะทําปฏิกิริยากับน้ําฝนกลายเปนกรดไนตริกดังสมการ 

3NO2 (g) + H2O(I) ----->2HNO23(aq) + NO(g)(กรดไนตริก) 

  

2H+(aq) + NO3
-(aq) 

กรดไนตริกแตกตัวใหไฮโดรเจนไอออน (H+) และไนเทรตไอออน (NO3
-) ไนเทรตไอออนท่ีเกิดข้ึนจะตกลงสู

พ้ืนดินและพ้ืนน้ําพืชนําไปใชสรางโปรตีนตอไป NO2 สวนหนึ่งในบรรยากาศไดจากการเผาไหมน้ํามันเชื้อเพลิง

ของเครื่องยนต 
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2) การตรึง N2ทางอุตสาหกรรมโรงงานผลิตกาซแอมโมเนีย (NH3) หรือโรงงานผลิตปุยไดมี

การใชกาซ N2 (แยกจากอากาศ) ทําปฏิกิริยากับกาซ H2 โดยวิธีกระบวนการณฮาเบอรดังสมการ 

N2 (g) + 3H2 (g) -----> 2NH3 (g) 

กาซ NH3ท่ีไดสวนหนึ่งนําไปผลิตปุยไนโตรเจนเชนยูเรียและปุยท่ีอยูในรูปของเกลือแอมโมเนียเชนแอมโมเนีย

ซัลเฟตเม่ือใสปุยลงในดินแบคทีเรีย (decomposing bacteria) ยอยสลายไปเปนไนเทรต (NO3
-) พืชดูดซึมเอา

ไปใชในการสรางโปรตีน  

  3) การตรึง N2 ทางชีววิทยาแบคทีเรียไนโซเบียมในปมรากถ่ัวจับไนโตรเจน (N2) ในอากาศ

จึงเรียกไรโซเบียมวา nitrogen fixing bacteria และเปลี่ยน N2 เปนเกลือแอมโมเนียม (NH4
+) จากนั้น

แบคทีเรียในดิน (nitrifying bacteria) ทําหนาท่ีเปลี่ยน NH4
+ เปนสารประกอบไนไตรต (NO2

-) และเปลี่ยน

สารประกอบไนไตรต (NO2
-) เปนสารประกอบไนเทรต (NO3

-) ซ่ึงพืชดูดซึมนําไปใชในการสรางโปรตีนตอไป

สัตวกินพืชสัตวก็จะนําไปใชในการสรางโปรตีนในสัตวเม่ือพืชและสัตวตายลงซากพืชซากสัตวและสิ่งขับถายจะ

ถูกแบคทีเรีย (decomposing becteria) ยอยสลายเปนสารประกอบไนเทรต (NO3
-) ตอไป  

  4) แบคทีเรีย (denitrifying bacteria) ทําหนาท่ีเปลี่ยนสารประกอบไนเทรต (NO3
-) เปน

สารประกอบไนไตรต (NO2
-) ไดไนตรัสออกไซด (N2O) และในท่ีสุดกลายเปนกาซ N2 กลับคืนสูบรรยากาศ

  

 

 2.4 ความสัมพันธของธาตุไนโตรเจนกับผลผลิตและคุณคาทางโภชนะ 

  2.4.1 ความสัมพันธของธาตุไนโตรเจนกับผลผลิตหญา 

หญาเขตรอนตอบสนองตอปุยไนโตรเจนไมเทากัน หญาเนเปยรและหญากินนีสีมวง 

ตอบสนองปุยไนโตรเจนไดสูงกวาหญาโมลาส จากการทดลองในประเทศไทยซ่ึงสวนใหญจะมีระยะเวลาเพียง   

1 – 2 ป พบวาผลผลิตสูงสุดของแปลงหญาจะอยูในระดับสูงสุดของปุยไนโตรเจนท่ีใชทดลอง โดยมีอัตราปุย

สูงสุดประมาณ 80 – 120 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรตอป อยางไรก็ตามตัวเลขของการทดลองสวนใหญคิดเปน

ไนโตรเจนตอป และบางงานทดลองจะบันทึกผลการทดลองเฉพาะในชวงฤดูฝน ดังนั้นปริมาณปุยไนโตรเจนตอ

ปอาจผิดพลาดไดถาบริเวณนั้นสามารถใหน้ําไดตลอดป ปริมาณปุยไนโตรเจนอาจสูงกวานั้นได Tudsri et al. 

(1988) รายงานวา อัตราปุยไนโตรเจนท่ีเหมาะสมตอการตัดแตละครั้งอยูประมาณ 10 - 15 กิโลกรัมไนโตรเจน

ตอไรตอการตัดหนึ่งครั้ง ซ่ึงเทากับปุยยูเรียประมาณ 20 – 30 กิโลกรัมตอไร Beyaert and Roy (2005) 

ศึกษาการตอบสนองตอปุยไนโตรเจนของ sorghun-sudan grass [sorghum bicolor (L) Moench] พบวา 

หญามีผลผลิต และไนโตรเจนเพ่ิมข้ึนเม่ือเพ่ิมระดับปุยไนโตรเจนจากการศึกษาในหญารูซ่ี และเม่ือเพ่ิมระดับ

ของปุยไนโตรเจนเปน 32 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร ทําใหหญามีผลผลิตน้ําหนักแหงเพ่ิมข้ึนเปน 1,398 กิโลกรัม

ตอไร เปรียบเทียบกับการไมใสปุยไนโตรเจนซ่ึงมีผลผลิตน้ําหนักแหงเพียง 704 กิโลกรัมตอไรเทานั้น 

 ประเสริฐ (2534) รายงานการตอบสนองของหญาขน และหญากินนีสีมวงในชุดดินกําแพงแสน โดย

การตัดหญาทุกๆ 30 วัน รวม 60 ครั้ง พบวา หญาขนตอบสนองตอปุยไนโตรเจนจนถึงระดับสูงสุดของปุยท่ีใช

คือ 75 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรโดยใหผลผลิต 3,010 กิโลกรัมตอไร ในขณะท่ีหญากินนีสีมวงตอบสนองตอปุย
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ท่ีระดับ 50 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรโดยใหผลผลิต 2,620 กิโลกรัมตอไร การเพ่ิมอัตราปุยใหสูงกวานี้ผลผลิตจะ

เพ่ิมข้ึนเพียงเล็กนอยคือ 2,720 กิโลกรัมตอไร ในดินชุดราชบุรี ทิพา และคณะ (2535) รายงานวา หญาเน

เปยร หญามอริชัส และหญารูซ่ี ตอบสนองตอปุยไนโตรเจนไดถึงระดับสูงสุดของปุยท่ีใชคือ 40 กิโลกรัม N ตอ

ไร โดยใหผลผลิตเฉลี่ยทุกพันธุ 3.6 และ 2.3 ตันตอไร ในปท่ี 1 และ 2 ตามลําดับ อัตราปุยท่ีใชทดลองนี้

คอนขางอยูในอัตราต่ําเม่ือเทียบกับความตองการไนโตรเจนของหญา โดย สายัณห และคณะ (2541) รายงาน

วา หญาแพงโกลาท่ีปลูกในจังหวัดกําแพงเพชรใหผลผลิตเพ่ิมข้ึนจาก 1,668 กิโลกรัมตอไร ในแปลงท่ีไมไดใส

ปุยไนโตรเจนไปเปน 3,496 กิโลกรัมตอไรท่ีระดับปุย 150 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร ชิต และคณะ (2538) 

รายงาน หญากินนีสีมวง ผลผลิตจะเพ่ิมข้ึนตามอัตราปุยท่ีใชจนถึงระดับสูงสุดท่ีทดลองคือ 64 กิโลกรัม N ตอ

ไร โดยใหผลผลิต 6.8 ตันตอไร เทียบกับแปลงท่ีไมไดใชปุยซ่ึงใหผลผลิตเพียง 4.9 ตันตอไร ในดินท่ีมีสภาพเปน

ดินทราย มีการชะลางมาก และมีความอุดมสมบรูณต่ํา 

 

 

  2.4.2 ความสัมพันธของธาตุไนโตรเจนกับคุณคาทางโภชนะของหญา 

  ประเสริฐ (2534) วิจัยการปลูกหญากินนีสีมวงและหญาขนในชุดดินกําแพงแสน ตัดหญาทุกๆ 

30 วัน พบวาในแปลงท่ีไมใสปุยไนโตรเจนจะมีโปรตีน 8.9 และ 9.6 สําหรับหญากินนีสีมวงและหญาขน

ตามลําดับ และเพ่ิมเปน 11.4 และ 13.9 % ท่ีระดับ 75 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรตามลําดับ (ตารางท่ี 1) 
 

ตารางท่ี 1 ปริมาณโปรตีนเฉลี่ย (%) ของหญากินนีสีมวงและหญาขนท่ีปลูกในดินชุดกําแพงแสน 

อัตราปุย (N/ไร) กินนี ขน 

0 8.9 9.6 

25 9.2 10.4 

50 9.9 12.2 

75 11.4 13.9 

ท่ีมา: ประเสริฐ (2534) 
 

 การเพ่ิมปุยไนโตรเจนจะลดเปอรเซ็นตคารโบไฮเดรต เปอรเซ็นตวัตถุแหงและฟอสฟอรัสใน

หญา แตเพ่ิมสวนประกอบของไนโตรเจน ไนเทรต แคลเซียม แมกนีเซียม โพแทสเซียม โซเดียม ทองแดง และ

สังกะสีในหญาไรย (ตารางท่ี 2) 

 

ตารางท่ี 2 อิทธิพลของปุยไนโตรเจนตอองคประกอบทางเคมีของหญาไรย 

องคประกอบทางเคมี 4 กก.ไนโตรเจน/เดือน 16 กก.ไนโตรเจน/เดือน 

วัตถุแหง (%) 29 21.8 

คารโบไฮเดรตละลายได (%) 19 10 

ไนโตรเจน (%) 1.9 3.5 
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ไนเตรต – ไนโตรเจน(ppm) 200 2,112 

แคลเซียม (%) 0.79 1.12 

แมกนีเซียม (%) 0.12 0.17 

โพแทสเซียม (%) 1.93 2.11 

ทองแดง(ppm) 4.9 9.9 

สังกะสี(ppm) 33.9 50.5 

ท่ีมา: สายัณห (2547) 

  2.5 ชนิดของปุยไนโตรเจน 

 ปุยไนโตรเจนมีอยูในรูปแบบหลายชนิด เชน แอมโมเนียมซัลเฟต โซเดียมไนเตรต ยูเรีย และ

แอมโมเนียมคลอโรด เปนตน แตท่ีเกษตรกรนิยมใชไดแก แอมโมเนียมซัลเฟตและยูเรีย ปุยไนโตรเจนแตละ

ชนิดใหผลแตกตางกันเพียงเล็กนอยในดานระดับโปรตีนและผลผลิต ประเสริฐ (2534) รายงานวา ชนิดของปุย

ไมมีอิทธิพลตอการใหผลผลิตของหญาไมวาจะเปนยูเรีย หรือแอมโมเนียมซัลเฟต โดยจะใหผลผลิตระหวาง 2.1 

– 2.3 ตันตอไร แตแอมโมเนียมซัลเฟตเม่ือใสลงไปในดินติดตอกัน 3 – 4 ป จะทําใหดินมีความเปนกรดมากข้ึน

กวาปุยยูเรีย แตปุยท้ังสองแหลงตางก็ทําใหดินเปนกรดเพ่ิมข้ึน ดังนั้นเม่ือใชไประยะหนึ่งจะตองตรวจสอบ

ระดับความเปนกรดและควรใสปูนขาวลงไปในดินถาระดับความเปนกรดของดินต่ํากวา 5.0 โดยควรใสปูนขาว

กอนใสปุยฟอสฟอรัส เพราะดินเปนกรดจัดจะทําใหฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนตอพืชลดนอยลง สายัณห และ

คณะ (2542) รายงานวา ชนิดของปุยไนโตรเจนไมมีผลตอผลผลิตของหญาแพงโกลา แตการใชปุยไนโตรเจนใน

รูปของแอมโมเนียมซัลเฟต ใหปริมาณโปรตีนในหญาสูงกวาการใสในรูปของยูเรีย 

  2.6 การใสปุยไนโตรเจนใหเกิดประสิทธิภาพ 

เม่ือใสปุยลงไปในดินและประกอบกับความชื้นหรือน้ําในดินปุยท่ีใสลงไปในดินจะละลายน้ําเกิดการ

เปลี่ยนรูปและเคลื่อนท่ีไปในดินปุยแตละชนิดจะเกิดการเปลี่ยนแปลงและเคลื่อนท่ีไปในดินไดแตกตางกันปุย

ไนโตรเจนเกือบทุกชนิดละลายน้ําไดดีเชนปุยยูเรียและแอมโมเนียมซัลเฟตจะละลายภายใน 2-3 วันปุย

ไนโตรเจนท่ีใสลงไปในดินจะเปลี่ยนไปในรูปไนเตรท (NO3
-) สูญเสียไปจากดินไดงายและรวดเร็วพืชสามารถ

นําไปใชไดไมถึง 50 % ของปุยไนโตรเจนท่ีใสลงไปซ่ึงข้ึนอยูกับปจจัยตางๆท่ีจะกลาวตอไปนี้ 

  2.6.1 ปจจัยดานภูมิอากาศ 

จากการท่ีพืชมีการเจริญเติบโตและสรางผลผลิตนั้นมีผลมาจากสภาพภูมิอากาศและชนิดของ

ดินเปนสําคัญเพราะปจจัยท้ังสองนี้ถือวามีผลตอประสิทธิภาพการดูดใชไนโตรเจน (Nitrogen uptake 

efficiency) อยางสําคัญเชนบริเวณประเทศแถบ เมอรดิเตอรเรเนียน (Mediterranean) หรือประเทศท่ีสภาพ

ภูมิอากาศก่ึงแหงแลงนั้น จะมีคาประสิทธิภาพการดูดใชไนโตรเจนต่ํากวาประเทศแถวเขตอบอุน 

  2.6.2 ชวงเวลาของการใสปุย 

ปุยไนโตรเจนเม่ือใสลงในดินอาจจะอยูในรูปท่ีไมเปนประโยชน (Immobilized) หลังการใส

แตอาจเปนเวลาสั้นๆเทานั้นดังนั้นชวงเวลาท่ีใสปุยไนโตรเจนหรือทําใหมีการปลดปลอยไนโตรเจนหลังจากการ

ใสปุยใหตรงกับความตองการของพืชจึงเปนสิ่งท่ีมีความสําคัญมากตอการดูดใชไนโตรเจนของพืชการแบงใส 
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(Split application) เปนวิธีการใสปุยท่ีถูกนําไปใชโดยเฉพาะทุงหญาซ่ึงเปนพืชมีการเก็บเก่ียวหลายๆรอบ

อาจจะเปนการเก็บเก่ียวออกจากแปลงหรือการปลอยสัตวเขาแทะเล็ม (Grazing) ในแปลงหญา กรณีของ

ธัญพืชการแบงใสปุยไนโตรเจนไมไดทําใหผลผลิตเพ่ิมข้ึนแตเปนการเพ่ิมประสิทธิภาพการดูดใชไนโตรเจนของ

พืชซ่ึงจะเปนการทําใหคุณภาพของผลผลิตมีโปรตีนเพ่ิมข้ึน 

  2.6.3 ระบบการไถและวิธีการใสปุย 

ปจจุบันนี้การเพาะปลูกแบบท่ีไมมีการไถ (Zero-tillage) ไดปฏิบัติกันท่ัวไปโดยเฉพาะเขต

พ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ีเปนท่ีสูง (Upland) ในประเทศตางๆท่ีการใชเครื่องจักรเขาไปทํางานลําบากและมีการขยาย

การปฏิบัติไปใชในสภาพพ้ืนท่ีเกษตรท่ัวไปเชนประเทศสหรัฐอเมริกาเพราะการลดคาใชจายและความเสี่ยงใน

การเกิดลดการพังทลายของดินแตเม่ือนํามาปฏิบัติรวมกับการใสปุยแลวโดยเฉพาะหลังการหวานปุยไนโตรเจน

แลวไมมีการไถกลบปรากฏวามีการสูญเสียไนโตรเจนโดยการระเหย (Volatilization) เกิดข้ึนสําหรับวิธีการใส

ปุยนั้นมีการใสปุยในรูปของยูเรียและแอมโมเนียมซัลเฟตโดยอาจมีการปรับเปลี่ยนวิธีการโดยการใสปุยพรอม

กับหยอดเมล็ดเลยเชนจะเปนใสปุยแบบโรยเปนแถว (Banding) หรือใสปุยกอนหยอดเมล็ด 

  2.6.4 อัตราท่ีเหมาะสมและคุณคาทางเศรษฐศาสตร 

การใสปุยไนโตรเจนในการเพ่ิมผลผลิตนั้น ตองพิจารณาการคุมคาเศรษฐศาสตรดวยโดย

อาศัยความสัมพันธระหวางปริมาณปุยไนโตรเจนกับผลผลิตท่ีเพ่ิมข้ึนจะเห็นไดวาเม่ือเพ่ิมไนโตรเจนจนถึงระดับ

หนึ่งแลวผลผลิตจะไมมีการเพ่ิมข้ึนแตจะลดลงซ่ึงหมายถึงถามีการใสปุยเกินระดับนี้ไปแลวจะทําใหผลผลิต

ลดลงและยังเปนการเสียคาใชจายโดยเปลาประโยชน 

 

3. วิธีวัดประสิทธิภาพ 

ประสิทธิภาพ คือ ความสามารถท่ีทําใหเกิดผลในการทํางาน หากพิจารณาในแงการผลิตประสิทธิภาพ

ในการผลิต คือ ผลผลิต ท่ีไดตอหนวยของทรัพยากรหรือวัตถุดิบท่ีใช สําหรับการใชปุยเพ่ือบํารุงใหพืช

เจริญเติบโตนั้น เนื่องจากปุยมีธาตุอาหารเปนองคประกอบจึงถือวาปุยเปนวัตถุอยางหนึ่งซ่ึงพืชดูดไปใชแลว

กอใหเกิดผลผลิต และสามารถคํานวณหาประสิทธิภาพของปุยได สําหรับประโยชนท่ีพืชไดรับจากปุยอยูท่ีธาตุ

อาหารเปนองคประกอบของปุยนั้นจะเนนไปท่ีประสิทธิภาพการใชธาตุอาหาร (Fagria, 1992 และ Prihar et 

al., 2000) 

3.1 ประสิทธิภาพการผลิตพืช (Agronomic efficiency) 

ประสิทธิภาพการผลิต คือ ผลผลิตพืชสวนท่ีมีคุณคาทางเศรษฐกิจ (Economic production) ซ่ึง

เพ่ิมข้ึนตอหนวยของธาตุอาหาร จึงมีหนวยเปนกิโลกรัม (ผลผลิต) ตอกิโลกรัม (ธาตุอาหาร) การทดลองใชปุย

ไนโตรเจนกับธัญพืช อาจคํานวณประสิทธิภาพการผลิตพืชไดดังนี้ 

 

 

 ประสิทธิภาพการผลิตพืช (กิโลกรัมผลผลิตตอกิโลกรัมไนโตรเจน) = (Yf - Yc) / Fn  
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โดยท่ี Yf = ผลผลิตพืชท่ีไดเม่ือใสปุย (กิโลกรัมตอไร) 

 Yc = ผลผลิตพืชท่ีไดเม่ือไมใสปุย (กิโลกรัมตอไร) 

 Fn = อัตราปุยไนโตรเจนท่ีใส (กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร) 

 เนื่องจากผลผลิตท่ีนํามาใชในการคํานวณ เปนผลผลิตท่ีมีคุณคาทางเศรษฐกิจหรือนําไปจําหนายได จึง

เรียกปริทธิภาพการผลิตอีกอยางวา ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ (Economic efficiency) มีขอสังเกตวา

ประสิทธิภาพการผลิตพืชจะสูงสุดเม่ือใสปุยอัตราต่ํา แตเม่ือเพ่ิมอัตราปุยใหสูงข้ึนเรื่อยๆ ประสิทธิภาพการผลิต

พืชจะมีคาลดลงตามลําดับ 

 3.2 ประสิทธิภาพการดูดใชธาตุอาหารจากปุย 

 ประสิทธิภาพการดูดธาตุอาหารจากปุย คือ อัตราสวนของปริมาณธาตุอาหารจากปุยท่ีพืชดูดมาไดกับ

ปริมาณธาตุอาหารท่ีใส หากคูณดวยรอยละไดอัตรารอยละ ซ่ึงหมายถึงน้ําหนักของธาตุอาหารท่ีพืชดุดไดจาก

ปุย เม่ือมีธาตุอาหารในปุยท่ีใสหนึ่งรอยหนวย จากการทดลองใชปุยไนโตรเจน จะคํานวณไดดังนี้ 

 

 ประสิทธิภาพการดูดใชไนโตรเจน (%) = (Nf - Nc) × 100 / Fn 

 

โดยท่ี Nf = ไนโตรเจนท้ังหมดในพืชท่ีใสปุย (กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร)  

  Nc = ไนโตรเจนท้ังหมดในพืชท่ีไมใสปุย (กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร) 

  Fn = อัตราปุยไนโตรเจนท่ีใส (กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร) 

 

 สําหรับประสิทธิการดูดใชไนโตรเจนมาใช (Nitrogen recovery) ของพืชท่ีแตกตางกันไปตามชนิดของ

ดิน อัตราปุย วิธีการใส เวลาของการใสปุย และการจัดการโดยท่ัวไป อยางไรก็ตามคาเฉลี่ย สําหรับพืชในเขต

รอนมีคาอัตรา 30-50 เปอรเซ็นต พืชพันธุดีซ่ึงใหผลผลิตสูงอาจดูดปุยไนโตรเจนมาใชได 65 เปอรเซ็นต 

ในขณะท่ีพันธุซ่ึงใหผลผลิตต่ําอาจใชไดเพียง 35 เปอรเซ็นต เทานั้น การจัดการท่ีดีและควบคุมศัตรูพืชไดอยาง

เหมาะสมจะชวยเพ่ิมประสิทธิภาพการดูดใชปุยไนโตรเจน 

 

 

 

 

 3.3 ประสิทธิภาพเชิงสรีระ 

 ประสิทธิภาพเชิงสรีระคือ ผลผลิตพืชท่ีไดตอหนวยของธาตุอาหารจากปุยท่ีพืชดูดมาใช อาจเรียกวา 

ประสิทธิภาพทางชีวะ (Biological efficiency) ก็ได คํานวณประสิทธิภาพเชิงสรีระ (กิโลกรัมผลผลิตตอ

กิโลกรัมไนโตรเจน) อาจคํานวณไดดังนี้ 

 

 ประสิทธิภาพเชิงสรีระ (กิโลกรัมผลผลิตตอกิโลกรัมไนโตรเจน) = (Yf - Yc) / (Nf - Nc) 
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โดยท่ี Yf = ผลผลิตพืชท่ีไดเม่ือใสปุย (กิโลกรัมตอไร) 

 Yc = ผลผลิตพืชท่ีไดเม่ือไมใสปุย (กิโลกรัมตอไร) 

 Nf = ไนโตรเจนท้ังหมดในพืชท่ีใสปุย (กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร)  

  Nc = ไนโตรเจนท้ังหมดในพืชท่ีไมใสปุย (กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร) 

 

 ประสิทธิภาพเชิงสรีระจะมีคาสูงสุด เม่ือใสปุยอัตราเหมาะสมใหพืชท่ีขาดแคลนธาตุอาหารจนสามารถ

เพ่ิมความเขมขนของธาตุอาหารในพืชข้ึนมาอยูท่ีระดับวิกฤตขาดแคลน (critical deficiency level) ซ่ึง

หมายถึงความเขมขนของธาตุอาหารเม่ือพืชมีการเจริญเติบโต 90 เปอรเซ็นต ของการเจริญเติบโตสูงสุด ท้ังนี้

เนื่องจาก ผลผลิตพืชท่ีเพ่ิมข้ึนจากการใชปุย (Yf - Yc) จะสูงมาก แตปริมาณธาตุอาหารในเนื้อเยื่อพืชเพ่ิมข้ึน

จากการใสปุย (Nf - Nc) มีนอย 

 ประสิทธิภาพเชิงสรีระจะมีคาต่ําถาใสปุยอัตราสูงมาก จนพืชสามารถสะสมธาตุอาหารในพิสัยเพียงพอ 

(sufficiency range) บริโภคฟุมเฟอย (luxury consumption range) หรือเพ่ิมข้ึนจนเขาสูพิสัยเปนพิษ 

(toxic range) เนื่องจากผลผลิตเพ่ิมจากการใสปุย (Yf - Yc) เกือบเทากับกรณีแรก แตปริมาณธาตุอาหารใน

เนื้อเยื่อพืชเพ่ิมข้ึนจากการใสปุย (Nf - Nc) สูงกวากรณีแรกมาก 
 

วัตถุประสงคของการวิจัย 

 

1. เพ่ือศึกษาผลผลิต คุณภาพ และประสิทธิภาพการใชปุยไนโตรเจนของหญาเขตรอนเม่ือไดรับปุย

ไนโตรเจนในอัตราตางๆ 

2. เพ่ือหาระดับการใสปุยไนโตรเจนท่ีเหมาะสมสําหรับหญาหญาเนเปยรแคระ หญารูซ่ี หญากินนีสีมวง 

หญาแพงโกลา และหญาเนเปยร 

ขอบเขตของการวิจัย 

ศึกษาถึงการตอบสนองตออัตราปุยไนโตรเจนของหญาเนเปยรแคระ หญารูซ่ี หญากินนีสีมวง หญา

แพงโกลา และหญาเนเปยร เก็บขอมูลดินเพ่ือวิเคราะหองคประกอบ ศึกษาการใหผลผลิต คุณภาพของผลผลิต

หญา ศึกษาประสิทธิภาพการใชปุยไนโตรเจน และคํานวณความตองการไนโตรเจนของหญาดังกลาว 

 

ผลสําเร็จของการวิจัยท่ีคาดวาจะไดรับ และหนวยงานท่ีนําผลการวิจัยไปใชประโยชน 

 

ผลสําเร็จของการวิจัยท่ีคาดวาจะไดรับ 

1. ไดขอมูลการใหผลผลิต และคุณภาพของหญา ขอมูลการดูดใชประโยชนและสมดุลปุยไนโตรเจน

สําหรับการผลิตหญาเนเปยรแคระ หญารูซ่ี หญากินนีสีมวง หญาแพงโกลา และหญาเนเปยร 



 24 

2. ไดขอมูลประสิทธิภาพการใชปุยไนโตรเจนและความตองการไนโตรเจนสําหรับ หญาเนเปยรแคระ

หญารูซ่ี หญากินนีสีมวง หญาแพงโกลา และหญาเนเปยร 

 

หนวยงานท่ีนําผลการวิจัยไปใชประโยชน 

1. สถาบันการศึกษาท่ีเก่ียวของ เชน มหาวิทยาลัย วิทยาลัยตาง ๆ 

2. กรมปศุสัตว 

3. กรมสงเสริมการเกษตร 

4. กรมวิชาการเกษตร 

5. กลุมเกษตรผูเลี้ยงโคนมและเกษตรกรนาหญา 

6. หนวยงานท่ีเก่ียวของกับการเกษตรระดับจังหวัด เชน สหกรณจังหวัด ธนาคารเพ่ือการเกษตร

และสหกรณการเกษตร เปนตน 

 

ทฤษฎีสมมติฐานหรือกรอบแนวความคิด (Conceptual Framework) ของโครงการวิจัย 

การศึกษาถึงการประสิทธิภาพการใชไนโตรเจนในระบบการผลิตปศุสัตวมีความจําเปนเนื่องจากระบบ 

การจัดการการผลิตท่ีมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอม และอาจสงผลกระทบยอนกลับสูมนุษย และผลผลิตปศุสัตว

สําหรับการบริโภค ซ่ึงกระทบโดยตรงกับมนุษย ความรูท่ีถูกตองเก่ียวกับการปริมาณและประสิทธิภาพการใช

ปุยเปนขอมูลท่ีมีความสําคัญอยางยิ่งเพ่ือสามารถนําขอมูลมาปรับใชในการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอยางมี

ประสิทธิผลตอไป 

 

บทที ่2 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 

1. สถานท่ี ชุดดิน และชวงเวลาดําเนินการทดลอง 

ดําเนินการทดลอง ณ ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวเพชรบุรี อ. ชะอํา จ. เพชรบุรี ในชุดดินหุบ

กะพง มีสมบัติของดินกอนเริ่มตนการทดลองคือ เนื้อดินเปนดินทราย ความเขมขนของโพแทสเซียมท่ี

แลกเปลี่ยนได แอมโมเนียม และ ไนเตรทท่ีเปนประโยชน มีคาเทากับ 122.89, 0.06 และ 0.04 มก./กก. 

ตามลําดับ และมีไนโตรเจนท้ังหมดเปน 0.04 เปอรเซ็นต ซ่ึงจัดวาเปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณคอนขางต่ํา 

(กรมพัฒนาท่ีดิน, 2543) 

 

2. แผนการทดลองและส่ิงทดลอง 

ในการวางแผนการทดลอง หญาแตละชนิด (หญาเนเปยรแคระ หญารูซ่ี หญากินนีสีมวง หญาแพงโก

ลา และ หญาเนเปยร) จะเปนแบบสุมสมบูรณภายในบล็อก (randomized complete block design) มี 4 

ซํ้า สิ่งทดลอง คือ การใสปุยไนโตรเจน (ปุยยูเรีย; 46-0-0) ในอัตราแตกตางกัน ไดแก 0 (กลุมควบคุม), 8, 16, 
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32 และ 64 กิโลกรัม N ตอไร โดยการใสปุยจะใชวิธีแบงใส ไดแก ครึ่งหนึ่งจะใสพรอมกับปุยรองพ้ืนครั้งแรก 

และอีกครึ่งหนึ่งแบงออกเปน 4 สวนๆ ละเทาๆ กัน และแบงใสทุกครั้งหลังการตัด โดยการหวานใหท่ัวแปลง 

ทําการตัดหญาครั้งแรกหลังปลูก 60 วัน หลังจากนั้นตัดหญาทุกๆ 30 วัน จํานวน 4 ครั้ง 

 

3. การจัดการแปลงทดลอง 

เตรียมดินดวยการไถพรวน ปรับสภาพแปลงใหมีความสมํ่าเสมอ จากนั้นทําแปลงทดลองขนาด 3 × 4 

ตารางเมตร ยกขอบแปลงสูง 30 เซนติเมตร และกําหนดใหแปลงทดลองแตละดานหางจากกันอยางนอย 1 

เมตร เพ่ือปองกันการปนเปอนของสิ่งทดลอง ปลูกหญาแตละชนิดตามคําแนะนําของ กองอาหารสัตว (2545) 

โดยใชตนกลาอายุ 30 วัน ระยะปลูก 50 × 50 เซนติเมตร ใสปุยรองพ้ืนโดยการหวานใหท่ัวแปลง 

ประกอบดวย ปุยทริปเปลซุปเปอรฟอสเฟตอัตรา 20 กิโลกรัมP2O5/ไร ปุยโพแทสเซียมคลอไรด อัตรา 20 

กิโลกรัม K2O/ไร  

 

 

 

4. การเก็บตัวอยาง การเตรียมตัวอยางและการวิเคราะหทางเคมี 

วัดผลผลิต และสุมเก็บตัวอยางหญาท้ัง 5 ชนิด (พ้ืนท่ีเก็บตัวอยาง 1 ตารางเมตร) โดยสุมเก็บตัวอยาง

หญาชนิดตางๆ ภายหลังจากปลูกได 60 วัน และหลังจากนั้นทุกๆ 30 วัน จํานวน 4 ครั้ง โดยจะตัดหญาท้ัง 5 

ชนิดท่ีความสูง 5 เซนติเมตร จากพ้ืนดิน นําหญาชนิดตางๆ ท่ีไดจากการสุมเก็บตัวอยางมาอบดวยตูอบชนิด

เปาลมรอนท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส นาน 72 ชั่วโมง จากนั้นนํามาบดผานตะแกรงท่ีมีรูขนาด 1 มิลลิเมตร 

วิเคราะหองคประกอบทางเคมี ไดแก วัตถุแหงและโปรตีนหยาบ (AOAC, 1998) และ ผนังเซล (neutral 

detergent fiber, NDF) และ ลิกโนเซลลูโลส (acid detergent fiber, ADF) (Van Soest et al., 1991) 

 

5. การคํานวณ และการวิเคราะหทางสถิติ 

 การศึกษาประสิทธิภาพการใชประโยชนจากปุยไนโตรเจนของหญาแพงโกลา คํานวณโดยใชวิธีวัด

ประสิทธิภาพการผลิตพืช (agronomic efficiency) หรือประสิทธิภาพผลผลิต (yield efficiency) วิธีวัด

ประสิทธิภาพการดูดธาตุไนโตรเจน (nitrogen use efficiency, NUE) และวิธีวัดประสิทธิภาพเชิงสรีระ 

(physiological efficiency) จากปุย (Fageria, 1992 และ Prihar et al., 2000)   

 

ประสิทธิภาพการผลิตพืช (กิโลกรัมผลผลิต/กิโลกรัมไนโตรเจน) = (Yf – Yc) / Fn  

โดยท่ี Yf =  ผลผลิตพืชท่ีไดเม่ือใสปุย (กิโลกรัม/ไร) 

Yc =  ผลผลิตพืชท่ีไดเม่ือไมใสปุย (กิโลกรัม/ไร) 

Fn =  อัตราปุย N ท่ีใส (กิโลกรัม/ไร) 
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ประสิทธิภาพการดูดใชไนโตรเจน (%)  = (Nf - Nc) x 100 / Fn 

โดยท่ี Nf =  ไนโตรเจนท้ังหมดในพืชท่ีใสปุย (กิโลกรัม N/ไร) 

Nc = ไนโตรเจนท้ังหมดในพืชท่ีไมใสปุย (กิโลกรัม N/ไร) 

Fn =  อัตราปุย N ท่ีใส (กิโลกรัม N/ไร) 

 

ประสิทธิภาพเชิงสรีระ (กิโลกรัมผลผลิต/กิโลกรัมไนโตรเจน) = (Yf - Yc) / (Nf - Nc)  

โดยท่ี Yf =  ผลผลิตพืชท่ีไดเม่ือใสปุย (กิโลกรัม/ไร) 

Yc =  ผลผลิตพืชท่ีไดเม่ือไมใสปุย (กิโลกรัม/ไร) 

Nf =  ไนโตรเจนท้ังหมดในพืชท่ีใสปุย (กิโลกรัม N/ไร) 

Nc = ไนโตรเจนท้ังหมดในพืชท่ีไมใสปุย (กิโลกรัม N/ไร 

วิเคราะหความแปรปรวน (analysis of variance) ของตัวแปรตางๆ ตามแผนการทดลองแบบสุม

ตลอดภายในบล็อก เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยโดยใช Duncan’s New Multiple Range 

Test 
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บทที่ 3 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

 

1. หญาเนเปยรแคระ 

1.1 ผลผลิตน้ําหนักแหงและองคประกอบทางเคมีของหญาเนเปยรแคระ 

 จากการศึกษาถึงระดับของปุยไนโตรเจนท่ีมีผลตอผลผลิตน้ําหนักแหง และองคประกอบทางเคมีของ

หญาเนเปยรแคระ (Table 3) พบวา การตัดครั้งแรกหลังจากการปลูกระดับการใสปุย 64 กิโลกรัม N/ไร ให

ผลผลิตวัตถุแหงสูงท่ีสุด แตไมแตกตาง (p>0.05) กับการไดรับปุยอัตรา 32 กิโลกรัม N/ไร อยางไรก็ตาม ท่ี

อัตราการใสปุย 64 กิโลกรัม N/ไร หญามีผลผลิตสูงกวา (p<0.01) กับกลุมควบคุมและกลุมท่ีไดรับปุยระดับ 8 

และ 16 กิโลกรัม N/ไร  

ในทํานองเดียวกัน การตัดหญาเนเปยรแคระหลังจากการตัดครั้งแรก (regrowth) ทุกๆ 30 วัน หญา

กลุมท่ีไดรับปุยท่ีระดับ 64 กิโลกรัม N/ไร ใหผลผลิตวัตถุแหงไมแตกตาง (p>0.05) กับท่ีระดับ 32 กิโลกรัม N/

ไร แตการใสปุยท้ัง 2 ระดับ ทําใหหญามีผลผลิตสูงกวา (p<0.001) กลุมท่ีไดรับปุยไนโตรเจนท่ีระดับต่ํากวา

และกลุมควบคุม เม่ือพิจารณาในสวนของผลผลิตวัตถุแหงรวม (total yield) หญากลุมท่ีไดรับปุยระดับ 64 

กิโลกรัม N/ไร ใหผลผลิตวัตถุแหงรวมสูงท่ีสุดแตกตาง (p<0.001) กับกลุมควบคุมและกลุมท่ีไดรับปุย

ไนโตรเจนระดับต่ํากวา ยงยุทธ และคณะ (2551) รายงานวา การใสปุยไนโตรเจนอัตราสูงข้ึนสงผลให การแตก

แขนงของพืชเพ่ิมข้ึนและจะทําใหน้ําหนักแหงของสวนเหนือดินเพ่ิมข้ึนดวย นอกจากนี้ มีรายงานวา หญากินนี

สีมวงท่ีปลูกในชุดดินหุบกะพงใหผลผลิตวัตถุแหงเพ่ิมข้ึนเม่ือใสปุยไนโตรเจนในอัตราท่ีสูงข้ึน (ชิต และคณะ, 

2538 และ สมศักดิ์ และคณะ, 2546) สอดคลองกับอีกหลายๆ การทดลองท่ีพบวา หญาอาหารสัตวจะมี

ผลผลิตวัตถุแหงเพ่ิมข้ึนเม่ือมีการใสปุยไนโตรเจนเพ่ิมข้ึน (ศศิธร และคณะ, 2541; Rao et al., 2004 และ 

Faria et al., 1997) อยางไรก็ตาม การใหธาตุอาหารแกพืชหากมีความเขมขนเกินระดับท่ีเหมาะสม อาจจะมี

ผลทําใหผลผลิตลดลงจัดเปนการตอบสนองท่ีลดนอยถอยลง (diminishing response) ดังนั้น เม่ือธาตุ

ไนโตรเจนมีความสําคัญตอการเจริญเติบโตของพืชผลผลิตท่ีเพ่ิมข้ึนสูงสุดเม่ือมีการใหไนโตรเจนในหนวยแรก 

แตการใหไนโตรเจนในหนวยท่ีตามมาจะมีผลทําใหการเพ่ิมข้ึนของผลผลิตคอยๆ ลดลง (ยงยุทธ และคณะ, 

2551)  

ระดับการใสปุย 64 กิโลกรัม N/ไร มีผลทําใหหญาเนเปยรแคระท่ีอายุในชวง 60 วันแรก มีเปอรเซ็นต

โปรตีนหยาบสูงท่ีสุด แตไมแตกตาง (p>0.05) กับเปอรเซ็นตโปรตีนหยาบของหญาท่ีไดรับปุยอัตรา 16 และ 

32 กิโลกรัม N/ไร อยางไรก็ตาม หญามีเปอรเซ็นตโปรตีนหยาบสูงกวา (p<0.05) กลุมควบคุมและกลุมท่ีไดรับ

ปุยระดับ 8 กิโลกรัม N/ไร นอกจากนี้ระดับการใสปุย 64 กิโลกรัม N/ไร มีผลทําใหหญาเนเปยรแคระท่ีตัดทุกๆ 

30 วัน มีเปอรเซ็นตโปรตีนหยาบสูงท่ีสุดแตกตาง (p<0.05) กับการใสปุยท่ีระดับต่ํากวาและกลุมควบคุม ซ่ึง

การเพ่ิมระดับปุยไนโตรเจนเปนการเพ่ิมธาตุไนโตรเจนแกพืช ไนโตรเจนท่ีพืชไดรับเพ่ิมมากข้ึนนั้นจะถูกนําไปใช

สังเคราะหโปรตีนทําใหโปรตีนรวมสูงข้ึน (มุกดา, 2544) สอดคลองกับการศึกษาหลายการทดลองท่ีพบวา การ

ใสปุยไนโตรเจนจะทําใหโปรตีนของหญาเพ่ิมข้ึน (ศศิธร และคณะ, 2541; เพ็ญศรี และคณะ, 2549; พิสุทธิ์ 
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และคณะ, 2543 และ Rethman and Steenekkamp, 1997) ระดับปุยไนโตรเจนไมมีผล (p>0.05) ตอ

เปอรเซ็นต NDF และ ADF สอดคลองกับการศึกษาอ่ืนๆ ท่ีพบวา การใสปุยไนโตรเจนอัตราตางๆ ไมมีผลตอ

เปอรเซ็นต NDF และ ADF ของหญา (กานดา และคณะ, 2549 และ พิสุทธิ์ และคณะ, 2543)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Table 3. Yield (kg DM/rai) and chemical composition (dry matter basis) of Pennisetum 

purpureum cv Mott received different levels of nitrogen fertilizer (kg N/rai). 

 

Nitrogen levels 

(kg/rai) 

Biomass DM CP NDF ADF 

1st cut (60 days after planting)     

0 617c 20.02 6.62b 72.68 43.82 

8 648bc 19.49 6.54b 70.21 44.13 

16 857bc 20.67 8.81ab 72.46 42.69 

32 897ab 18.72 10.32a 72.43 42.38 

64 1,148a 17.75 10.63a 70.94 42.95 
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SEM 84 1.29 0.81 1.30 1.34 

Significance ** Ns ** Ns ns 

Regrowth (30-day interval)1     

0 183c 20.95 6.65b 70.15 43.42 

8 252b 21.00 6.97b 70.86 44.20 

16 268b 22.15 7.27b 69.86 43.08 

32 331a 21.94 7.12b 71.62 43.16 

64 349a 22.05 8.30a 73.61 45.72 

SEM 18 0.83 0.30 1.13 0.70 

Significance *** Ns * Ns ns 

Total biomass production     

0 1,350d     

8 1,657cd     

16 1,930bc     

32 2,221b     

64 2,545a     

SEM 104     

Significance ***     
1average from 4 cuts, DM; dry matter, CP; crude protein, NDF; neutral detergent fiber, ADF; acid detergent 

fiber, SEM; standard error of the mean, N = 4, ***; p<0.001, **; p<0.01, *; p<0.05, ns; non-significance 

 

1.2. ประสิทธิภาพการใชประโยชนจากปุยของหญาเนเปยรแคระ  

การศึกษาประสิทธิภาพการใชประโยชนจากปุยของหญาเนเปยรแคระ ไดแก ประสิทธิภาพการผลิต

พืชหรือประสิทธิภาพผลผลิต ประสิทธิภาพการดูดธาตุไนโตรเจนจากปุย และประสิทธิภาพเชิงสรีระโดยอาศัย

การอางอิงจากกลุมควบคุมแสดงใน Table 4 ผลการทดลอง พบวา การใสปุยไนโตรเจนอัตรา 64 กิโลกรัม N/

ไร ทําใหปริมาณโปรตีนในหญาท่ีเก็บเก่ียวได (nitrogen in harvested yield) สูงท่ีสุด แตกตางอยางมี

นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p< 0.01) กับกลุมควบคุมและกลุมท่ีไดรับปุยไนโตรเจนในอัตราท่ีต่ํากวา อยางไรก็ตาม 

การเพ่ิมระดับการใสปุยไนโตรเจนใหกับหญาเนเปยรแคระไมมีผล (p>0.05) ตอประสิทธิภาพการผลิต 

ประสิทธิภาพการดูดธาตุไนโตรเจนจากปุย และประสิทธิภาพเชิงสรีระของหญาเนเปยรแคระ 

โดยปกติประสิทธิภาพการผลิตพืชจะสูงสุดเม่ือใสปุยอัตราต่ํา แตเม่ือเพ่ิมอัตราปุยใหสูงข้ึนเรื่อยๆ 

ประสิทธิภาพของการผลิตพืชจะมีคาลดลงตามลําดับ สําหรับประสิทธิภาพการดูดธาตุไนโตรเจนมาใชของพืช

นั้นจะมีคาเฉลี่ยสําหรับพืชเขตรอนอัตรารอยละ 30-50 หากเปนพืชพันธุดีซ่ึงใหผลผลิตสูงอาจดูดธาตุไนโตรเจน

มาใชไดถึง 65 % สวนประสิทธิภาพเชิงสรีระจะมีคาสูงสุดเม่ือใสปุยอัตราเหมาะสมใหกับพืชท่ีขาดแคลนธาตุ

อาหาร (ยงยุทธ และคณะ, 2551) ผลการทดลองนี้ไปในทิศทางเดียวกับรายงานของ Beyaert and Roy 

(2005) ท่ีพบวา หญา Sorghum-Sudan grass [Sorghum bicolor (L) Moench] มีความเขมของไนโตรเจน

ของหญาเพ่ิมข้ึนตามอัตราการใสปุยท่ีเพ่ิมข้ึนในหญา Orchardgrass (Dactylis glomerata L) (Guillard et 
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al., 1995) และขาวโพดอาหารสัตว (Nannen et al., 2011) ก็มีการตอบสนองในลักษณะเดียวกันนี้ 

นอกจากนี้ อุไรวรรณ และคณะ (2554) พบวา ประสิทธิภาพการใชประโยชนจากปุยไนโตรเจนของหญารูซ่ีท่ี

ปลูกในชุดดินเดียวกันนี้มีการตอบสนองในลักษณะเดียวกัน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Table 4. Nitrogen in harvested yield (kg N/rai), agronomic efficiency (kg DM/kg N), nitrogen  

use efficiency (%) and physiological nitrogen use efficiency (kg DM/ kg N) of  

Pennisetum purpureum cv Mott received different levels of nitrogen fertilizer  

(kg N/rai) 

 

Items  Nitrogen levels (kg/rai) SEM P 

 8 16 32 64   

Nitrogen in harvested yield  19.50c 24.06c 31.35b 42.26a 1.65 *** 

Agronomic efficiency 38.36 36.22 27.22 18.67 5.32 ns 

Nitrogen use efficiency  69.12 63.06 54.28 44.19 6.38 ns 

Physiological nitrogen use efficiency 55.28 58.06 48.73 41.82 5.44 ns 

SEM; standard error of the mean, N = 4, ***; p<0.001, ns; non-significance 

 

2. หญารูซ่ี 

2.1 ผลผลิตน้ําหนักแหงและองคประกอบทางเคมีของหญารูซ่ี 

 จากการศึกษาถึงระดับของปุยไนโตรเจนท่ีมีผลตอผลผลิตน้ําหนักแหง และองคประกอบทางเคมีของ

หญารูซ่ี (Table 5) พบวา ระดับการใสปุยไนโตรเจนไมมีผลตอความสามารถในการตั้งตัวของหญารูซ่ี โดย

สังเกตไดจากการท่ีหญามีผลผลิตวัตถุแหงในชวงการเก็บเก่ียวครั้งแรกหลังจากปลูกไมแตกตางกันทางสถิติ 

(p>0.05) อยางไรก็ตาม ระดับการใสปุยท่ีเพ่ิมข้ึนทําใหหญามีการเจริญเติบโตหลังจากการตัดครั้งแรก 

(regrowth) ดีข้ึน (p<0.05) โดยหญารูซ่ีมีผลผลิตวัตถุแหงเฉลี่ยสูงท่ีสุดเม่ือใสปุยระดับ 64 กิโลกรัม N/ไร แต
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ไมแตกตาง (p>0.05) กับผลผลิตหญาท่ีระดับ 32 กิโลกรัม N/ไร แตการใสปุยท้ัง 2 ระดับ ทําใหหญามีผลผลิต

สูงกวา (p<0.05) กลุมท่ีไดรับปุยไนโตรเจนท่ีระดับต่ํากวาและกลุมควบคุม (p<0.05) ยงยุทธ และคณะ 

(2551) รายงานวา การใสปุยไนโตรเจนอัตราสูงข้ึนสงผลให การแตกแขนงของพืชเพ่ิมข้ึนและจะทําใหน้ําหนัก

แหงของสวนเหนือดินเพ่ิมข้ึนดวย ผลผลิตพืชท่ีเพ่ิมข้ึนสูงสุดเม่ือมีการใหไนโตรเจนในหนวยแรก แตการให

ไนโตรเจนในหนวยท่ีตามมาจะมีผลทําใหการเพ่ิมข้ึนของผลผลิตคอยๆ ลดลง   

การเพ่ิมปริมาณการใสปุยไนโตรเจนชวยใหหญารูซ่ีในชวง 60 วันแรกของการเจริญเติบโตมีผลทําให

หญามีโปรตีนหยาบเพ่ิมข้ึน (p<0.05) และทําใหหญามีเปอรเซ็นตผนังเซลลดลง แตไมมีผลตอเปอรเซ็นตลิกโน

เซลลูโลส นอกจากนี้ ระดับการใสปุยสูงสุด (64 กิโลกรัม N/ไร) มีผลทําใหหญาหลังจากการตัดครั้งแรก 

(regrowth) ทุกๆ 30 วัน มีผลทําใหหญามีโปรตีนสูงกวาการใสปุยในระดับท่ีต่ํากวาและกลุมควบคุม (p<0.05) 

อยางไรก็ตาม การเพ่ิมการใสปุยไนโตรเจนในหญา regrowth ไมมีผลตอองคประกอบของผนังเซล (p>0.05)  

การเพ่ิมระดับปุยไนโตรเจนเปนการเพ่ิมธาตุไนโตรเจนแกพืช ไนโตรเจนท่ีพืชไดรับเพ่ิมมากข้ึนนั้นจะ

ถูกนําไปใชสังเคราะหโปรตีนทําใหโปรตีนรวมสูงข้ึน (มุกดา, 2544) 
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Table 5. Biomass yield (kgDM/rai) and chemical composition (% DM) of ruzi grass received 

different levels of nitrogen fertilizer (kg N/rai). 

 

Nitrogen levels Biomass DM CP NDF ADF 

1st cut (60 days after planting)    

0 494.05 19.63 9.06b 71.67a 45.17 

8 536.15 19.23 8.38b 73.15a 47.47 

16 523.86 19.37 8.88b 67.85ab 45.20 

32 548.13 18.74 10.19a 64.34b 42.77 

64 534.35 19.43 11.13a 64.93b 45.61 

SEM 23.63 0.49 0.34 1.77 1.96 

Significance ns ns *** * ns 

Regrowth (30-day interval)1      

0 158.86c 21.17 7.00c 78.45 45.18 

8 183.68c 19.97 6.92c 79.88 47.48 

16 212.94bc 20.75 7.79b 76.20 45.20 

32 265.03ab 20.60 7.50b 71.43 47.78 

64 296.81a 19.51 8.59a 79.88 43.60 

SEM 17.21 0.45 0.15 2.64 1.96 

Significance *** ns *** ns ns 

Total biomass production      

0 1,129.49b     

8 1,270.87b     

16 1,316.74b     

32 1,608.25a     

64 1,630.54a     

SEM 106.55     

Significance ***     
1averaged over 4 cuts, DM; dry matter, CP; crude protein, NDF; neutral detergent fiber, ADF; acid detergent 

fiber, SEM; standard error of the mean, N = 4, ***; p<0.001, **; p<0.01, *; p<0.05, ns; non-significance 

 

 

2.2 ประสิทธิภาพการผลิตพืชและประสิทธิภาพการใชไนโตรเจนของหญารูซ่ี 
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การศึกษาประสิทธิภาพการใชประโยชนจากปุยไนโตรเจนของหญารู ซ่ี คํานวณโดยใชวิธีวัด

ประสิทธิภาพการผลิตพืช หรือประสิทธิภาพผลผลิต และวิธีวัดประสิทธิภาพการดูดธาตุไนโตรเจนจากปุย โดย

อาศัยการอางอิงจากกลุมควบคุมแสดงใน Table 6 ผลการทดลอง พบวา การเพ่ิมปริมาณการใสปุยไนโตรเจน

มีผลทําใหปริมาณโปรตีนในหญาท่ีเก็บเก่ียวได (harvested biomass) สูงข้ึน (p<0.05) ในขณะเดียวกัน 

ประสิทธิภาพการผลิตของหญารูซ่ีลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) อยางไรก็ตาม การเพ่ิมระดับการใส

ปุยไนโตรเจนใหกับหญารูซ่ีไมมีผล (p>0.05) ตออัตราการดูดใชประโยชนไนโตรเจนของหญา  

โดยปกติประสิทธิภาพการผลิตและการใชไนโตรเจนจากปุยของหญาจะลดลงเม่ือมีการใสปุยเพ่ิมมาก

ข้ึน ปุยสวนหนึ่งจะสูญเสียไปอยางเปลาประโยชนและสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม ผลการทดลองนี้ไปใน

ทิศทางเดียวกับรายงานของ Beyaert and Roy (2005) ท่ีพบวา หญา Sorghun-Sudan grass [Sorghum 

bicolor (L) Moench] ความเขมของไนโตรเจนของหญาเพ่ิมข้ึนตามอัตราการใสปุยท่ีเพ่ิมข้ึน แตประสิทธิภาพ

การใชปุยไนโตรเจนจะลดลง และจะมีคาต่ําท่ีสุดในแปลงท่ีมีการใสปุยสูงสุด หญา Orchardgrass (Dactylis 

glomerata L.) (Guillard et al., 1995) และขาวโพดอาหารสัตว (Nannen et al., 2011) ก็มีการตอบสนอง

ในลักษณะนี้ มุกดา (2544) รายงานวา การสะสมไนโตรเจน และน้ําหนักแหงของพืชจะเพ่ิมข้ึนตามระดับของ

ปุยไนโตรเจนท่ีเพ่ิมข้ึนจนถึงระดับหนึ่ง ถาหากมีการใหปุยในระดับท่ีเพ่ิมมากข้ึนกวาระดับท่ีเหมาะสมจะไมชวย

ใหผลผลิตเพ่ิมข้ึน หรือเพ่ิมเพียงเล็กนอยเทานั้น 

 

Table 6. Nitrogen in harvested grass (kg N/rai), agronomic efficiency (kg DM/kg N) and  

   nitrogen use efficiency (%) of ruzi grass grown on Hub-Kapong soil series and  

   received different levels of nitrogen fertilizer (kg N/rai). 

 

Items  Nitrogen levels SEM P 

 8 16 32 64   

Nitrogen in harvested grass  15.41b 17.33b 21.35a 24.53a 1.01 *** 

Agronomic efficiency 20.75a 15.00b 14.50b 9.75c 1.40 ** 

Nitrogen use efficiency 21.25 23.25 22.75 16.75 2.17 Ns 

Physiological nitrogen use efficiency 99.25 a 63.25 b 65.50 b 59.25 b 4.40 *** 

***; p<0.001, **; p<0.01, ns; non-significance, SEM; standard error of the mean, N = 4) 

 

3. หญากินนีสีมวง 

3.1 ผลผลิตน้ําหนักแหงและองคประกอบทางเคมีของหญากินนีสีมวง 

 จากการศึกษาถึงระดับของปุยไนโตรเจนท่ีมีผลตอผลผลิตน้ําหนักแหง และองคประกอบทางเคมีของ

หญากินนีสีมวง (Table 7) พบวา การตัดครั้งแรก (60 วัน หลังจากการปลูก) การใสปุยอัตรา 64 กิโลกรัม N/

ไร หญาใหผลผลิตวัตถุแหงสูงท่ีสุด แตไมแตกตาง (p>0.05) กับการไดรับปุยอัตรา 32 กิโลกรัม N/ไร อยางไรก็

ตาม ท่ีอัตราการใสปุย 64 กิโลกรัม N/ไร หญามีผลผลิตสูงกวา (p<0.001) กลุมควบคุมและกลุมท่ีไดรับปุย
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ระดับ 8 และ 16 กิโลกรัม N/ไร นอกจากนี้ การตัดหญาหลังจากการตัดครั้งแรก (regrowth) ทุกๆ 30 วัน 

และผลผลิตวัตถุแหงรวม (total dry matter production) ใหผลการศึกษาในทํานองเดียวกันคือหญากลุมท่ี

ไดรับปุยท่ีระดับ 64 กิโลกรัม N/ไร ใหผลผลิตวัตถุแหงสูงกวา (p>0.001) หญากลุมท่ีไดรับปุยระดับต่ํากวา

และกลุมควบคุม ยงยุทธ และคณะ (2551) รายงานวา การใสปุยไนโตรเจนอัตราสูงข้ึนสงผลให การแตกแขนง

ของพืชเพ่ิมข้ึนและจะทําใหน้ําหนักแหงของสวนเหนือดินเพ่ิมข้ึนดวย นอกจากนี้ มีรายงานวา หญากินนีสีมวงท่ี

ปลูกในชุดดินหุบกะพงใหผลผลิตวัตถุแหงเพ่ิมข้ึนเม่ือใสปุยไนโตรเจนในอัตราท่ีสูงข้ึน (ชิต และคณะ, 2538 

และ สมศักดิ์ และคณะ, 2546) สอดคลองกับอีกหลายๆ การทดลองท่ีพบวา หญาอาหารสัตวจะมีผลผลิตวัตถุ

แหงเพ่ิมข้ึนเม่ือมีการใสปุยไนโตรเจนเพ่ิมข้ึน (ศศิธร และคณะ, 2541; Rao et al., 2004 และ Faria et al., 

1997) 

ระดับการใสปุย 64 กิโลกรัม N/ไร มีผลทําใหหญากินนีสีมวงท่ีอายุ 60 วัน หลังจากการปลูก และจาก

การตัด (regrowth) ทุกๆ 30 วัน มีเปอรเซ็นตโปรตีนหยาบสูงกวา (p<0.05) หญากลุมท่ีไดรับปุยระดับต่ํากวา

และกลุมควบคุม การเพ่ิมระดับปุยไนโตรเจนเปนการเพ่ิมธาตุไนโตรเจนแกพืช ไนโตรเจนท่ีพืชไดรับเพ่ิมมากข้ึน

นั้นจะถูกนําไปใชสังเคราะหโปรตีนทําใหพืชมีโปรตีนรวมสูงข้ึน (มุกดา, 2544) สอดคลองกับการศึกษาหลาย

การทดลองท่ีพบวา การใสปุยไนโตรเจนจะทําใหโปรตีนของหญาเพ่ิมข้ึน (ศศิธร และคณะ, 2541; เพ็ญศรี และ

คณะ, 2549; พิสุทธิ์ และคณะ, 2543 และ Rethman and Steenekkamp, 1997) ระดับปุยไนโตรเจนไมมี

ผล (p>0.05) ตอเปอรเซ็นต NDF และ ADF สอดคลองกับการศึกษาอ่ืนๆ ท่ีพบวา การใสปุยไนโตรเจนอัตรา

ตางๆ ไมมีผลตอเปอรเซ็นต NDF และ ADF ของหญา (กานดา และคณะ, 2549 และ พิสุทธิ์ และคณะ, 2543)  

 

 

 

 

 

 

Table 7. Dry matter production (kgDM/rai) and chemical composition of guinea grass  

   received different levels of nitrogen fertilizer (kg N/rai). 

 

Nitrogen levels (kg/rai) Biomass DM CP NDF ADF 

1st cut (60 days after planting)     

0 626d 26.82 6.22b 72.81 47.84 

8 765c 28.29 6.24b 72.67 46.79 

16 792bc 26.37 6.09b 71.44 46.69 

32 926ab 23.34 6.36b 70.31 44.74 

64 989a 22.60 7.05a 68.60 45.54 

SEM 43.52 1.35 0.20 2.53 0.75 
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Significance *** ns * ns ns 

Regrowth (30-day interval)1      

0 162c 26.52ab 5.46c 82.82 50.67 

8 190bc 28.52a 5.54c 83.72 50.20 

16 232b 26.95ab 7.23b 82.66 50.90 

32 220b 24.52b 7.60b 85.14 50.03 

64 294a 26.87ab 9.74a 83.37 50.05 

SEM 13.15 0.77 0.53 1.42 0.67 

Significance *** * *** ns ns 

Total biomass production      

0 1,273d     

8 1,525c     

16 1,721b     

32 1,807b     

64 2,164a     

SEM 41.97     

Significance ***     
1average from 4 cuts, ***; p<0.001, **; p<0.01, *; p<0.05, ns; non-significance 

 

 

 

3.2 ประสิทธิภาพการใชประโยชนจากปุยของหญากินนีสีมวง  

การศึกษาประสิทธิภาพการใชประโยชนจากปุยของหญากินนีสีมวง ไดแก ประสิทธิภาพการผลิตพืช

หรือประสิทธิภาพผลผลิต ประสิทธิภาพการดูดธาตุไนโตรเจนจากปุย และประสิทธิภาพเชิงสรีระโดยอาศัยการ

อางอิงจากกลุมควบคุมแสดงใน Table 8 ผลการทดลอง พบวา การใสปุยไนโตรเจนอัตรา 64 กิโลกรัม N/ไร 

ทําใหปริมาณโปรตีนในหญาท่ีเก็บเก่ียวได (nitrogen in harvested yield) สูงกวา (p< 0.001) กลุมควบคุม

และกลุมท่ีไดรับปุยไนโตรเจนในอัตราท่ีต่ํากวา ผลการทดลองนี้ไปในทิศทางเดียวกับรายงานของ Beyaert 

and Roy (2005) ท่ีพบวา หญา Sorghun-Sudan grass [Sorghum bicolor (L) Moench] มีความเขมของ

ไนโตรเจนของหญาเพ่ิมข้ึนตามอัตราการใสปุยท่ีเพ่ิมข้ึน อยางไรก็ตามในสวนของประสิทธิภาพการผลิต 

(agronomic efficiency) ของหญากินนีสีมวงกลุมท่ีไดรับปุยระดับ 8 และ16 กิโลกรัม N/ไร ไมแตกตางกัน 

แตการใสปุยท้ัง 2 ระดับดังกลาวมีประสิทธิภาพการผลิตสูงกวากลุมท่ีไดรับปุยระดับ 32 และ 64 กิโลกรัม    

N/ไร นอกจากนี้ประสิทธิภาพการดูดธาตุไนโตรเจนจากปุย (nitrogen use efficiency) ของหญากินนีสีมวงมี

คาสูงท่ีสุดเม่ือไดหญาไดรับปุยท่ีระดับ 8 กิโลกรัม N/ไร แตกตาง (p<0.001) กันกับกลุมท่ีไดรับปุยระดับสูง

กวา อยางไรก็ตาม ประสิทธิภาพเชิงสรีระ (physiological nitrogen use efficiency) ของหญากินนีสีมวง

จากการศึกษาไมมีความแตกตางกัน (p>0.05) ในทุกระดับของการใสปุย  
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โดยปกติประสิทธิภาพการผลิตพืชจะสูงสุดเม่ือใสปุยอัตราต่ําแตเม่ือเพ่ิมอัตราปุยใหสูงข้ึนเรื่อยๆ 

ประสิทธิภาพของการผลิตพืชจะมีคาลดลงตามลําดับ สําหรับประสิทธิภาพการดูดธาตุไนโตรเจนมาใชของพืช 

แตกตางกันไปตามชนิดดิน อัตราปุย วิธีการใส เวลาของการใสปุย และการจัดการโดยท่ัวไป อยางไรก็ตาม 

คาเฉลี่ยสําหรับพืชเขตรอนมีคาอยูในชวงรอยละ 30-50 หากเปนพืชพันธุดีซ่ึงใหผลผลิตสูงอาจดูดธาตุ

ไนโตรเจนมาใชไดถึง 65 เปอรเซ็นต (ยงยุทธ และคณะ, 2551) Guillard et al. (1995) พบวา ขาวโพด และ 

Orchardgrass (Dactylis glomerata L.) จะมีคาประสิทธิภาพการดูดใชประโยชนจากปุยไนโตรเจนลดลง

ตามอัตราการใสปุยท่ีเพ่ิมข้ึนโดยมีคาลดลงจาก 50 % เหลือเพียง 17 % และจาก 54 % เหลือเพียง 29 % 

ตามลําดับ เม่ือใสปุยเพ่ิมข้ึนจาก 112 กิโลกรัม N/ha เปน 448 กิโลกรัมN/ha ตามลําดับ และขาวโพดอาหาร

สัตว (Nannen et al., 2011) ก็มีการตอบสนองในลักษณะเชนเดียวกันนี้ กานดา และคณะ (2549) ศึกษา

ประสิทธิภาพการใชปุยของหญามูลาโตท่ีไดรับปุยอัตรา 0, 20, 40, 60, และ 80 กิโลกรัม N/ไร พบวา หญา

มูลาโตท่ีไดรับปุยอัตรา 20 กิโลกรัม N/ไร มีประสิทธิภาพการใชปุยไนโตรเจนสูงสุด และเม่ือเพ่ิมอัตราปุย

ไนโตรเจนสงผลใหประสิทธิภาพการใชปุยไนโตรเจนลดลง นอกจากนี้ อุไรวรรณ และคณะ (2554) พบวา หญา

รูซ่ีท่ีปลูกในชุดดินหุบกะพง เม่ือศึกษาประสิทธิภาพการใชประโยชนจากปุยไนโตรเจนก็จะมีผลไปในทิศทาง

เดียวกัน 

ประสิทธิภาพการดูดใชประโยชนจากปุยท่ีลดลงนั้นอาจแสดงถึงการตกคางของไนเทรตและการ

สูญเสียไนโตรเจนในรูปแกส (gaseous loss or denitrification) (Horgan et al., 2002) นอกจากนี้สาร

อนุพันธจากปุยสวนหนึ่งท่ีอาจปนเปอนสูสิ่งแวดลอม ซ่ึงจะเปนอันตรายตอมนุษย Santamaria (2006) 

รายงานวา ไนเตรทปริมาณ 5 เปอรเซ็นตของไนเตรทท่ีมนุษยบริโภคท้ังหมดในแตละครั้ง จะเปลี่ยนเปน

สารพิษท่ีกออันตรายกับรางกาย โดยพบวา ระดับไนเทรตในอาหารหรือน้ําดื่มมีความสัมพันธกับการเกิด

โรคมะเร็งในกระเพาะอาหาร นอกจากนี้ยังพบวา ยังเปนสาเหตุทําใหเกิดภาวะโรคเบาหวานท่ีเนื่องดวยความ

ผิดปกติของฮอรโมนอินซูลินในเด็ก และอีกหลายๆ ความผิดปกติท่ีเกิดจากระดับไนเทรตในอาหารท่ีสูงเกินไป  

 

Table 8. Nitrogen in harvested grass (kg N/rai), agronomic nitrogen use efficiency (kg DM/kg  

N) and fertilizer nitrogen use efficiency (%) and physiological nitrogen use efficiency  

(kg DM/kg N) of guinea grass grown on Hub-Kapong soil series and received different  

levels of nitrogen fertilizer (kgN/rai). 

 

Items  Nitrogen levels (kg/rai) SEM P 

 8 16 32 64   

Nitrogen in harvested grass  15.16d 16.59c 18.02b 22.34a 0.34 *** 

Agronomic nitrogen use efficiency 31.53a 28.01a 16.69b 13.92b 1.13 *** 

Fertilizer nitrogen use efficiency  34.48a 26.20b 17.56c 15.52c 1.72 *** 

Physiological nitrogen use efficiency 94.37 108.58 97.48 89.93 7.86 ns 

***; p<0.001 
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4. หญาแพงโกลา 

4.1 ผลผลิตน้ําหนักแหงและองคประกอบทางเคมีของหญาแพงโกลา 

 จากการศึกษาถึงระดับของปุยไนโตรเจนท่ีมีผลตอผลผลิตน้ําหนักแหงและองคประกอบทางเคมีของ

หญาแพงโกลา (Table 9) พบวา การตัดหญาครั้งแรกหลังจากการปลูกระดับการใสปุยไนโตรเจนท่ี 64 

กิโลกรัม N/ไร ใหผลผลิตวัตถุแหงสูงท่ีสุด แตไมแตกตาง (p>0.05) กับผลผลิตหญาท่ีระดับ 16 และ 32 

กิโลกรัม N/ไร การใสปุยท่ีระดับ 16 กิโลกรัม N/ไร ใหผลผลิตหญาไมแตกตางกับการใสปุยระดับ 8 กิโลกรัม 

N/ไร และการไมใสปุยหญาใหผลผลิตไมแตกตางกันกับการใสปุยระดับต่ําสุด (8 กิโลกรัม N/ไร) อยางไรก็ตาม 

การใสปุยระดับ 16, 32 และ 64 กิโลกรัม N/ไร ทําใหหญาแพงโกลามีผลผลิตสูงกวากลุมท่ีไมไดใสปุย 

(p<0.01) 

การเพ่ิมผลผลิตพืชนั้นระดับธาตุอาหารพืชนับเปนปจจัยท่ีสําคัญยิ่งอยางไรก็ตามการใหธาตุอาหารแก

พืชหากมีความเขมขนเกินระดับท่ีเหมาะสมอาจทําใหผลผลิตพืชมีการตอบสนองท่ีลดนอยถอยลง 

(diminishing response) เม่ือธาตุไนโตรเจนมีความสําคัญตอการเจริญเติบโตของพืชดังนั้นผลผลิตท่ีเพ่ิมข้ึน

สูงสุดเม่ือพืชไดรับไนโตรเจนในหนวยแรก แตการใหไนโตรเจนในหนวยท่ีตามมาอาจจะสงผลทําใหการเพ่ิมข้ึน

ของผลผลิตคอยๆ ลดลงได (ยงยุทธ และคณะ, 2551) กานดา และคณะ (2549) ศึกษาการปลูกหญามูลาโตท่ี

ศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวนครราชสีมาในดินท่ีมีความอุดมสมบูรณปานกลาง พบวาผลผลิตน้ําหนักแหง

เฉลี่ยของหญามูลาโตสูงสุดท่ีระดับปุย 60 กิโลกรัม N/ไร แตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) กับกลุมควบคุม 

แตเม่ือเพ่ิมไนโตรเจนเปน 80 กก.N/ไร ผลผลิตน้ําหนักแหงเฉลี่ยของหญาไมแตกตาง (p>0.05) กับการใสปุย

ระดับต่ํากวาและกลุมควบคุม 

ระดับการใสปุยไนโตรเจนท่ี 64 กิโลกรัม N/ไร มีผลทําใหผลผลิตวัตถุแหงของหญาท่ีตัดทุกๆ 30 วัน 

(regrowth) และผลผลิตน้ําหนักแหงรวม (total biomass production) ของหญามีคาเฉลี่ยสูงท่ีสุดแตกตาง

อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) กับกลุมท่ีไดรับปุยไนโตรเจนในระดับต่ํากวาและกลุมควบคุม ยงยุทธ 

และคณะ (2551) รายงานวา การใสปุยไนโตรเจนอัตราสูงข้ึนสงผลให การแตกแขนงของพืชเพ่ิมข้ึนและจะทํา

ใหน้ําหนักแหงของสวนเหนือดินเพ่ิมข้ึนดวย หญากินนีสีมวงท่ีปลูกศึกษาทดลองในศูนยวิจัยและพัฒนาอาหาร

สัตวเพชรบุรีในชุดดินหุบกะพงซ่ึงมีความอุดมสมบูรณคอนขางต่ํา หญากินนีสีมวงใหผลผลิตวัตถุแหงเพ่ิมข้ึนเม่ือ

ใสปุยไนโตรเจนในอัตราท่ีสูงข้ึน (ชิต และคณะ, 2538; สมศักดิ์ และคณะ, 2546) สอดคลองกับอีกหลายๆ การ

ทดลองท่ีพบวาหญาชนิดตางๆ จะมีผลผลิตวัตถุแหงเพ่ิมข้ึนเม่ือมีการใสปุยไนโตรเจนเพ่ิมข้ึน (ศศิธร และคณะ, 

2541; Rao et al., 2004 และ Faria et al., 1997)  

หญาแพงโกลาท่ีการตัดครั้งแรกหลังจากการปลูกมีเปอรเซ็นตโปรตีนหยาบไมแตกตางกัน สวนการตัด

หลังจากตัดครั้งแรกท่ีอายุทุกๆ 30 วัน พบวาระดับปุย 64 กิโลกรัม N/ไร มีผลทําใหหญาแพงโกลามีเปอรเซ็นต

โปรตีนหยาบสูงท่ีสุดโดยมีคาเปน 7.42 ไมแตกตาง (p>0.05) กับกลุมท่ีไดรับปุย 32 กิโลกรัม N/ไร แตการใส

ปุยท้ัง 2 ระดับทําใหหญามีเปอรเซ็นตโปรตีนหยาบสูงกวา (p<0.001) กลุมท่ีไดรับปุยไนโตรเจนท่ีระดับต่ํากวา

และกลุมควบคุม ซ่ึงการเพ่ิมระดับปุยไนโตรเจนเปนการเพ่ิมธาตุไนโตรเจนแกพืช ไนโตรเจนท่ีพืชไดรับเพ่ิมมาก
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ข้ึนนั้นจะถูกนําไปใชสังเคราะหโปรตีนทําใหโปรตีนรวมของพืชสูงข้ึน (มุกดา, 2544) สอดคลองกับการศึกษา

หลายการทดลองท่ีพบวาการใสปุยไนโตรเจนทําใหโปรตีนของหญาเพ่ิมข้ึน (ศศิธร และคณะ, 2541; เพ็ญศรี 

และคณะ, 2549;  พิสุทธิ์ และคณะ, 2543; อุไรวรรณ และคณะ, 2554; Rethman et al., 1997) 

 

Table 9. Biomass production (kgDM/rai) and chemical composition of pangola grass  

   received different levels of nitrogen fertilizer (kg N/rai). 

 

Nitrogen levels Biomass DM CP NDF ADF 

1st cut (60 days after planting)     

0 368c 24.69 6.24 76.57ab 36.67b 

8 414bc 23.50 5.99 72.03c 45.92ab 

16 500ab 24.76 6.51 75.81abc 51.12a 

32 584a 23.61 6.52 78.79a 50.63a 

64 590a 25.73 6.77 73.66bc 43.40ab 

SEM 36 0.90 0.29 1.18 2.87 

Significance ** ns ns * * 

Regrowth (30-day interval)1      

0 155c 25.73 5.56b 75.05 48.11 

8 237bc 25.60 5.86b 74.30 48.14 

16 260b 25.97 6.17b 76.93 47.12 

32 263b 26.68 7.16a 75.49 48.55 

64 393a 27.27 7.42a 77.90 50.11 

SEM 29 0.55 0.26 1.71 2.75 

Significance ** ns *** ns ns 

Total biomass production      

0 987c     

8 1,363bc     

16 1,540b     

32 1,637b     

64 2,162a     

SEM 124     

Significance ***     
1average from 4 cuts, ***; p<0.001, **; p<0.01, *; p<0.05, ns; non-significance 
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4.2 ประสิทธิภาพการใชประโยชนจากปุยของหญาแพงโกลา 

การศึกษาประสิทธิภาพการใชประโยชนจากปุยของหญาแพงโกลาไดแก ประสิทธิภาพการผลิตพืช

หรือประสิทธิภาพผลผลิต ประสิทธิภาพการดูดธาตุไนโตรเจนจากปุยและประสิทธิภาพเชิงสรีระโดยอาศัยการ

อางอิงจากกลุมควบคุมแสดงใน Table 10 ผลการทดลอง พบวา การใสปุยไนโตรเจนอัตรา 64 กิโลกรัม N/ไร 

ทําใหปริมาณไนโตรเจนในหญาท่ีเก็บเก่ียวได (nitrogen in harvested biomass) สูงท่ีสุด แตกตางอยางมี

นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) กับกลุมท่ีไดรับปุยไนโตรเจนในอัตราท่ีต่ํากวา อยางไรก็ตาม ประสิทธิภาพการ

ผลิต (agronomic nitrogen use efficiency) ประสิทธิภาพการดูดธาตุไนโตรเจนจากปุย (fertilizer 

nitrogen use efficiency) และประสิทธิภาพเชิงสรีระ (physiological nitrogen use efficiency) ของหญา

แพงโกลามีคาสูงท่ีสุดในกลุมท่ีไดรับปุย 8 กิโลกรัม N/ไร ไมแตกตางกับกลุมท่ีไดรับปุย 16 กิโลกรัม N/ไร แต

แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p< 0.05) กับกลุมท่ีไดรับปุยในระดับ 32 และ 64 กิโลกรัม N/ไร  

โดยปกติประสิทธิภาพการผลิตพืชจะสูงสุดเม่ือใสปุยอัตราต่ําแตเม่ือเพ่ิมอัตราปุยใหสูงข้ึนเรื่อยๆ 

ประสิทธิภาพของการผลิตพืชจะมีคาลดลงตามลําดับ สําหรับประสิทธิภาพการดูดธาตุไนโตรเจนมาใชของพืช 

แตกตางกันไปตามชนิดดิน อัตราปุย วิธีการใส เวลาของการใสปุย และการจัดการโดยท่ัวไป อยางไรก็ตาม

คาเฉลี่ยสําหรับพืชเขตรอนมีคาอยูประมาณ 30-50 % หากเปนพืชพันธุดีซ่ึงใหผลผลิตสูงอาจดูดธาตุไนโตรเจน

มาใชไดถึง 65 % สวนประสิทธิภาพเชิงสรีระจะมีคาสูงสุดเม่ือใสปุยอัตราเหมาะสมใหกับพืชท่ีขาดแคลนธาตุ

อาหาร (ยงยุทธ และคณะ, 2551) ผลการทดลองนี้ไปในทิศทางเดียวกับรายงานของ Beyaertand Roy 

(2005) ท่ีพบวา หญา Sorghun-Sudan grass [Sorghum bicolor (L) Moench] มีความเขมของไนโตรเจน

ของหญาเพ่ิมข้ึนตามอัตราการใสปุยท่ีเพ่ิมข้ึน Guillard et al. (1995) พบวา ขาวโพดและ Orchardgrass 

(Dactylis glomerata L.) จะมีคาประสิทธิภาพการดูดใชประโยชนจากปุยไนโตรเจนลดลงตามอัตราการใสปุย

ท่ีเพ่ิมข้ึนโดยมีคาลดลงจาก 50 % เหลือเพียง 17 % และจาก 54 % เหลือเพียง 29 % ตามลําดับ เม่ือใสปุย

เพ่ิมข้ึนจาก 112 กิโลกรัม N/ha เปน 448 กิโลกรัม N/ha และขาวโพดอาหารสัตว (Nannen et al., 2011) 

ก็มีการตอบสนองในลักษณะนี้ กานดา และคณะ (2549) ศึกษาประสิทธิภาพการใชปุยของหญามูลาโตท่ีไดรับ

ปุยอัตรา 0, 20, 40, 60, และ 80 กิโลกรัม N/ไร พบวาหญามูลาโตท่ีไดรับปุยอัตรา20 กิโลกรัม N/ไร มี

ประสิทธิภาพการใชปุยไนโตรเจนสูงสุด และเม่ือเพ่ิมอัตราปุยไนโตรเจนสงผลใหประสิทธิภาพการใชปุย

ไนโตรเจนลดลง นอกจากนี้ อุไรวรรณ และคณะ (2554) พบวา หญารูซ่ีท่ีปลูกในชุดดินหุบกะพง เม่ือศึกษา

ประสิทธิภาพการใชประโยชนจากปุยไนโตรเจนก็จะมีผลไปในทิศทางเดียวกัน 

ประสิทธิภาพการดูดใชประโยชนจากปุยท่ีลดลงนั้นอาจแสดงถึงการตกคางของไนเทรตและการ

สูญเสียไนโตรเจนในรูปแกส (gaseous loss or denitrification) (Horgan et al., 2002) นอกจากนี้สาร

อนุพันธจากปุยสวนหนึ่งท่ีอาจปนเปอนสูสิ่งแวดลอม ซ่ึงจะเปนอันตรายตอมนุษย  

Table 10. Nitrogen in harvested grass (kg N/rai), agronomic efficiency (kg DM/kg N) and  

   nitrogen use efficiency (%) of pangola grass grown on Hub-Kapong soil series and  

   received different levels of nitrogen fertilizer (kgN/rai). 

 



 40 

Items  Nitrogen levels  SEM P 

 8 16 32 64   

Nitrogen in harvested grass  12.73b 15.61b 17.54b 25.53a 1.87 ** 

Agronomic nitrogen use efficiency 46.96a 34.52ab 20.29bc 18.35c 4.48 ** 

Fertilizer nitrogen use efficiency  47.96a 42.01ab 27.04b 26.00b 6.06 * 

Physiological nitrogen use efficiency  102.68a 82.57ab 72.54b 71.42b 6.35 * 

**; p<0.01, *; p<0.05 

 

5. หญาเนเปยร 

5.1 ผลผลิตน้ําหนักแหงและองคประกอบทางเคมีของหญาเนเปยร 

 จากการศึกษาถึงระดับของปุยไนโตรเจนท่ีมีผลตอผลผลิตน้ําหนักแหง และองคประกอบทางเคมีของ

หญาเนเปยร (Table 11) พบวา การตัดครั้งแรกหลังจากการปลูก ระดับการใสปุย 32 กิโลกรัม N/ไร ให

ผลผลิตวัตถุแหงสูงท่ีสุด แตไมแตกตาง (p>0.05) กับการไดรับปุยอัตรา 64 และ 16 กิโลกรัม N/ไร อยางไรก็

ตาม ระดับปุยท้ัง 3 ระดับใหผลผลิตวัตถุแหงของหญาเนเปยรแตกตาง (p<0.05) กับกลุมควบคุม และกลุมท่ี

ไดรับปุยอัตรา 8 กิโลกรัม N/ไร เนื่องจากธาตุไนโตรเจนเปนธาตุท่ีจํากัดการเจริญเติบโตของหญาดังนั้นเม่ือเพ่ิม

ธาตุไนโตรเจนใหแกหญาจึงทําใหหญาเจริญเติบโตและใหผลผลิตท่ีเพ่ิมข้ึนสูงสุด แตการใหไนโตรเจนในปริมาณ

ท่ีมากเกินความตองการอาจจะสงผลทําใหการเพ่ิมข้ึนของผลผลิตหญาคอยๆ ลดลงได (ยงยุทธ และคณะ, 

2551) กานดา และคณะ (2549) ศึกษาการปลูกหญามูลาโตท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตวนครราชสีมาใน

ดินท่ีมีความอุดมสมบูรณปานกลาง พบวา ผลผลิตน้ําหนักแหงเฉลี่ยของหญามูลาโตสูงสุดท่ีระดับปุย 60 

กิโลกรัม N/ไร แตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) กับกลุมควบคุม แตไมแตกตาง (p>0.05) กับกลุมท่ีไดรับ

ปุยไนโตรเจนระดับ 80 กิโลกรัม N/ไร  

ระดับการใสปุยไนโตรเจนท่ี 64 กิโลกรัม N/ไร มีผลทําใหผลผลิตวัตถุแหงของหญาท่ีตัดทุกๆ 30 วัน 

(regrowth) ของหญามีคาเฉลี่ยสูงท่ีสุดแตกตาง (p<0.05) กับกลุมท่ีไดรับปุยไนโตรเจนในระดับต่ํากวาและ

กลุมควบคุม นอกจากนี้ผลผลิตน้ําหนักแหงรวม (total biomass production) ของหญาเนเปยรมีคาเฉลี่ยสูง

ท่ีสุดท่ีระดับปุย 64 กิโลกรัม N/ไร และไมแตกตาง (p>0.05) กับกลุมท่ีไดรับปุยอัตรา 32 กิโลกรัม N/ไร แต

แตกตาง (p<0.05) กับกลุมควบคุม และกลุมท่ีไดรับปุยระดับ 8 และ 16 กิโลกรัม N/ไร  
 

Table 11. Biomass production (kg DM/rai) and chemical composition of Napier grass received  

    different levels of nitrogen fertilizer (kg N/rai). 
 

Nitrogen levels (kg/rai) Biomass DM CP NDF ADF 

1st cut (60 days after planting)     

0 689b 20.74a 7.22b 70.51 42.62 

8 622b 19.23ab 6.72b 73.38 44.27 

16 1,038a 20.23a 7.62b 70.98 43.83 

32 1,128a 16.81c 7.71b 68.79 43.51 
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64 934a 18.05bc 14.11a 68.59 40.69 

SEM 75 0.63 0.74 1.40 0.98 

Significance ** ** *** ns ns 

Regrowth (30-day interval)1      

0 174c 19.75 5.15b 67.19 43.44ab 

8 212bc 19.94 5.06b 66.03 43.95a 

16 208bc 18.67 5.63b 65.42 42.20bc 

32 250b 18.77 5.05b 67.62 43.71a 

64 331a 18.24 7.24a 68.09 41.60c 

SEM 19 1.13 0.39 2.79 0.46 

Significance *** ns ** ns * 

Total biomass production      

0 1,387c     

8 1,469c     

16 1,870b     

32 2,125a     

64 2,257a     

SEM 64     

Significance ***     
1average from 4 cuts, DM; dry matter, CP; crude protein, NDF; neutral detergent fiber, ADF; acid detergent 

fiber, SEM; standard error of the mean, N = 4, ***; p<0.001, **; p<0.01, *; p<0.05, ns; non-significance 

ยงยุทธ และคณะ (2551) รายงานวา การใสปุยไนโตรเจนอัตราสูงข้ึนสงผลให การแตกแขนงของพืช

เพ่ิมข้ึนและจะทําใหน้ําหนักแหงของสวนเหนือดินเพ่ิมข้ึนดวย หญากินนีสีมวงท่ีปลูกศึกษาทดลองในศูนยวิจัย

และพัฒนาอาหารสัตวเพชรบุรีในชุดดินหุบกะพงซ่ึงมีความอุดมสมบูรณคอนขางต่ํา หญากินนีสีมวงใหผลผลิต

วัตถุแหงเพ่ิมข้ึนเม่ือใสปุยไนโตรเจนในอัตราท่ีสูงข้ึน (ชิต และคณะ, 2538; สมศักดิ์ และคณะ, 2546) และ

สอดคลองกับอีกหลายๆ การทดลองท่ีพบวาหญาชนิดตางๆ จะมีผลผลิตวัตถุแหงเพ่ิมข้ึนเม่ือมีการใสปุย

ไนโตรเจนเพ่ิมข้ึน (ศศิธร และคณะ, 2541; Rao et al., 2004 และ Faria et al., 1997)  

หญาเนเปยรท่ีการตัดครั้งแรกและการตัดหลังจากตัดครั้งแรกท่ีอายุทุกๆ 30 วัน มีเปอรเซ็นตโปรตีน

หยาบสูงสุดเม่ือไดรับปุยระดับ 64 กิโลกรัม N/ไร แตกตาง (p<0.05) กับกลุมควบคุมและกลุมท่ีไดรับปุยระดับ

ต่ํากวา การเพ่ิมระดับปุยไนโตรเจนเพ่ือยกระดับความเขมขนของไนโตรเจนในดินมีผลทําใหพืชสามารถดูดใช

และสะสมธาตุไนโตรเจนในเนื้อเยื่อไดมากข้ึนเปนการเพ่ิมธาตุไนโตรเจนแกพืช ไนโตรเจนท่ีพืชไดรับเพ่ิมมาก

ข้ึนนั้นจะถูกนําไปใชสังเคราะหโปรตีนทําใหโปรตีนรวมของพืชสูงข้ึน (มุกดา, 2544) สอดคลองกับการศึกษา

หลายการทดลองท่ีพบวาการใสปุยไนโตรเจนทําใหโปรตีนของหญาเพ่ิมข้ึน (ศศิธร และคณะ, 2541; เพ็ญศรี 

และคณะ, 2549; พิสุทธิ์ และคณะ, 2543; อุไรวรรณ และคณะ, 2555 และ Rethman et al., 1997) 

 

5.2 ประสิทธิภาพการใชประโยชนจากปุยของหญาเนเปยร 
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การศึกษาประสิทธิภาพการใชประโยชนจากปุยของหญาเนเปยร ไดแก ประสิทธิภาพการผลิตพืชหรือ

ประสิทธิภาพผลผลิต (agronomic nitrogen use efficiency) ประสิทธิภาพการดูดธาตุไนโตรเจนจากปุย

(fertilizer nitrogen use efficiency) และประสิทธิภาพเชิงสรีระ (physiological nitrogen use 

efficiency) โดยอาศัยการอางอิงจากกลุมควบคุมแสดงใน Table 12 ผลการทดลอง พบวา การใสปุย

ไนโตรเจนอัตรา 64 กิโลกรัม N/ไร ทําใหปริมาณโปรตีนในหญาท่ีเก็บเก่ียวได (nitrogen in harvested yield) 

สูงท่ีสุด แตกตาง (p< 0.05) กับกลุมกลุมท่ีไดรับปุยไนโตรเจนในระดับต่ํากวา อยางไรก็ตาม ประสิทธิภาพการ

ผลิต ของหญาเนเปยรมีคาสูงสุดในกลุมท่ีไดรับปุยระดับ 16 กิโลกรัม N/ไร ไมแตกตาง (p>0.05) กับกลุมท่ี

ไดรับปุยระดับ 32 กิโลกรัม N/ไร แตแตกตาง (p<0.05) กับกลุมท่ีไดรับปุยระดับ 8 และ 64 กิโลกรัม N/ไร 

ประสิทธิภาพการดูดธาตุไนโตรเจนจากปุยของหญาเนเปยรมีคาสูงสุดท่ีระดับปุย 16 กิโลกรัม N/ไร แตกตาง

อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.001) กับกลุมท่ีไดรับปุยระดับ 8, 32 และ 64 กิโลกรัม N/ไร สวน

ประสิทธิภาพเชิงสรีระของหญาเนเปยรไมพบความแตกตาง (p>0.05) ระหวางสิ่งทดลอง 

โดยปกติประสิทธิภาพการผลิตพืชจะสูงสุดเม่ือใสปุยอัตราต่ําแตเม่ือเพ่ิมอัตราปุยใหสูงข้ึนเรื่อยๆ 

ประสิทธิภาพของการผลิตพืชจะมีคาลดลงตามลําดับ สําหรับประสิทธิภาพการดูดธาตุไนโตรเจนมาใชของพืช 

แตกตางกันไปตามชนิดดิน อัตราปุย วิธีการใส เวลาของการใสปุย และการจัดการโดยท่ัวไป อยางไรก็ตาม 

คาเฉลี่ยสําหรับพืชเขตรอนมีคาอยูประมาณ 30-50 % หากเปนพืชพันธุดีซ่ึงใหผลผลิตสูงอาจดูดธาตุไนโตรเจน

มาใชไดถึง 65 % (ยงยุทธ และคณะ, 2551) ผลการทดลองนี้ไปในทิศทางเดียวกับรายงานของ Beyaert and 

Roy (2005) ท่ีพบวา หญา Sorghun-Sudan grass [Sorghum bicolor (L.) Moench] มีความเขมของ

ไนโตรเจนของหญาเพ่ิมข้ึนตามอัตราการใสปุยท่ีเพ่ิมข้ึน Guillard et al. (1995) พบวา ขาวโพดและ 

Orchardgrass (Dactylis glomerata L.) จะมีคาประสิทธิภาพการดูดใชประโยชนจากปุยไนโตรเจนลดลง

ตามอัตราการใสปุยท่ีเพ่ิมข้ึนโดยมีคาลดลงจาก 50 % เหลือเพียง 17 % และจาก 54 % เหลือเพียง 29 % 

ตามลําดับ เม่ือใสปุยเพ่ิมข้ึนจาก 112 กิโลกรัม N/ha เปน 448 กิโลกรัม N/ha และขาวโพดอาหารสัตว 

(Nannen et al., 2011) ก็มีการตอบสนองในลักษณะนี้ กานดา และคณะ (2549) ศึกษาประสิทธิภาพการใช

ปุยของหญามูลาโตท่ีไดรับปุยอัตรา 0, 20, 40, 60, และ 80 กิโลกรัม N/ไร พบวา หญามูลาโตท่ีไดรับปุยอัตรา 

20 กิโลกรัม N/ไร มีประสิทธิภาพการใชปุยไนโตรเจนสูงสุด และเม่ือเพ่ิมอัตราปุยไนโตรเจนสงผลให

ประสิทธิภาพการใชปุยไนโตรเจนลดลง นอกจากนี้ อุไรวรรณ และคณะ (2554) พบวา หญารูซ่ีท่ีปลูกในชุดดิน

หุบกะพง เม่ือศึกษาประสิทธิภาพการใชประโยชนจากปุยไนโตรเจนก็จะมีผลไปในทิศทางเดียวกัน 

ประสิทธิภาพการดูดใชประโยชนจากปุยท่ีลดลงนั้นอาจแสดงถึงการตกคางของไนเทรตและการ

สูญเสียไนโตรเจนในรูปแกส (gaseous loss or denitrification) (Horgan et al., 2002) นอกจากนี้สาร

อนุพันธจากปุยสวนหนึ่งท่ีอาจปนเปอนสูสิ่งแวดลอม ซ่ึงจะเปนอันตรายตอมนุษย (Santamaria, 2006) 

 

Table 12. Nitrogen in harvested grass (kg N/rai), agronomic efficiency (kg DM/kg N) and  

     nitrogen use efficiency (%) of Napier grass grown on Hub-Kapong soil series and  

     received different levels of nitrogen fertilizer (kg N/rai). 
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Items  Nitrogen levels (kg/rai) SEM P 

 8 16 32 64   

Nitrogen in harvested grass  13.64c 20.81b 21.89b 31.78a 0.51 *** 

Agronomic nitrogen use efficiency 10.28b 30.22a 23.09a 13.60b 2.53 ** 

Fertilizer nitrogen use efficiency  17.43c 53.53a 30.14b 30.52b 2.85 *** 

Physiological nitrogen use efficiency  65.80 56.56 76.15 44.52 8.64 ns 

SEM; standard error of the mean, N = 4,  ***; p<0.001, **; p<0.01, ns; non-significance 

 

 

บทที่ 4 

สรุปผลโครงการ 

 

จากผลการวิจัยเพ่ือหาระดับปุยไนโตรเจนท่ีเหมาะสมตอการผลผลิตหญาอาหารสัตวเขตรอน 5 ชนิด

ไดแก หญาเนเปยรแคระ หญารูซ่ี หญากินนีสีมวง หญาแพงโกลา และหญาเนเปยร ท่ีปลูกในชุดดินหุบกระพง 

สรุปไดวา การใสปุยไนโตรเจนท่ีระดับสูงข้ึนทําใหหญามีผลผลิตรวมและผลผลิตโปรตีนของหญาอาหารสัตว

เพ่ิมข้ึน อยางไรก็ตาม หากพิจารณาในภาพรวมโดยคํานึงถึงสิ่งแวดลอมและความยั่งยืน ควรใสปุยไนโตรเจน

อัตราระหวาง 16-32 กก.N/ไร หรือคิดเปนปุยยูเรียประมาณ 35-70 กก./ไร โดยแบงปุย 50 เปอรเซ็นต ใส

พรอมปลูกและท่ีเหลือแบงใสทุกครั้งหลังตัด ซ่ึงจะไดผลผลิตหญาท่ีอยูในระดับดี มีคุณคาทางโภชนะสูง และมี

ประสิทธิภาพการใชประโยชนจากปุยไนโตรเจนในระดับท่ีเหมาะสม 
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ปริญญาโท MSc. Animal Production Systems, WageningenUniversity and  

ResearchCenter, The Netherlands (ทุน กพ.) 

ประวัติการทํางาน                                                                                

 นักวิชาการสัตวบาล (พ.ศ. 2547-ปจจุบัน) 

หัวขอท่ีสนใจ                                                                                          

การจัดการอาหารสัตวเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตการจัดการการผลิตสัตวเพ่ือลดภาวะโลกรอน

และการพัฒนาระบบปศุสัตวแบบเกษตรกรมีสวนรวม 
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