
สวพ-ว-5(ด)  

 (หน้า 5) 

ส่วนที ่2           รายงานผลการวิจัยฉบับสมบูรณ์ 

โครงการวิจัยทุนอุดหนุนวิจัย มก.  ปีงบประมาณ   

โครงการวิจัยรหัส ว-ท(ด)156.58   
การผลิตกราฟตโคพอลเิมอรระหวางยางธรรมชาติกับสไตรีนโดยการฉายลําอิเล็กตรอน 

Synthesis of styrene grafted natural rubber by electron beam irradiation 

(1)ปวีนา ประไพนัยนา (1)ธรรมฤทธ ขําปลอด 
(1)Paweena Prapainainar, (1)Thummarit Khomplod 

บทคัดยอ 

         งานวิจัยน้ีศึกษาการตอกิ่งยางธรรมชาติดวยพอลิสไตรีน หรือการกราฟตโคพอลิเมอรระหวางยางธรรมชาติ

และพอลิสไตรีนดวยวิธีการฉายลําอิเล็คตรอนเปนครั้งแรก ซึ่งทําการทดลองโดยการออกแบบทางสถิติโดยใชวิธีทา

กูชิซึ่งทําผานโปรแกรมมินิแทบเพ่ือลดจํานวนการทดลองจากการทดลองแบบครบทุกปจจัย และเพ่ือหาปจจัยที่มี

ผลตอคุณภาพของผลิตภัณฑอยางมีนัยสําคัญ โดยปจจัยที่ทดสอบ คือ ความแรงของลําอิเล็คตรอน (หรือโดส) 

ปริมาณเซนซิไทเซอร และสัดสวนระหวางยางธรรมชาติและสไตรีน จากน้ันยางกราฟตโคพอลิเมอรที่ไดถูกทดสอบ

คุณภาพดวยวิธีตางๆ เชน การทดสอบวาการกราฟตสําเร็จหรือไมโดยใช FTIR และทดสอบลักษณะการเกิดแบบ

คอรเชลลดวยกลองจุลทรรศนแบบสองผาน นอกจากน้ียังมีการทดสอบการเปลี่ยนไปของสไตรีนมอนอเมอร 

เปอรเซ็นตการกราฟต เปอรเซ็นตการเกิดการเช่ือมโยงเปนรางแหอีกดวย จากผลการทดลองพบวาสภาวะที่ดีที่สุด

ทีไดสมบัติเชิงกลทางแรงดึงสูงสุด คือที่โดส 75 kGv และเซนซิไทเซอร 5 สวนตอรอยสวนของยาง และสัดสวนยาง

ตอสไตรีนเปน 80:20 

คําสําคัญ: ยางธรรมชาติ พอลืสไตรีน การฉายลําอิเล็คตรอน วิธีทากูชิ การตอกิ่งพอลิเมอร 

ABSTRACT 
Graft copolymer of natural rubber (NR) and polystyrene was successfully prepared by 

electron beam irradiation for the first time. The experiments were designed based upon the 

Taguchi method, using Minitab software, in order to reduce a number of experiments from full 

factorial design. The radiation dose was varied from 25 to 100 kGy. The content of sensitizer (n-

BA) was varied from 0 to 5 phr. The NR/St ratio was varied from 90:10, 80:20 to 60:40. 

Characterization of graft copolymer was confirmed by Fourier transform infrared spectroscopy 

(FTIR), transmission electron microscopy (TEM) techniques. The core-shell structure of graft 

copolymer was obtained. The monomer conversion, grafting efficiency, grafting yield, and 

crosslink density were studied. The optimum conditions were determined by the experimental 

design, which were the radiation dose of 75 kGy, content of n-BA of 5 phr, and NR/St ratio of 

80:20. Finally, the tensile strength of latex films was found significantly related to these factors. 
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