
 
 

บทที่ 5 

สรุปผลและขอเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการดําเนนิงาน 

จากการดําเนินการทดสอบหาอัตราการสิ้นเปลืองนํ้ามันเช้ือเพลิงและมลพิษเพ่ือ

เปรียบเทียบเครื่องยนตหัวรถจักรทั้ง 3 ประเภท ไดแก เครื่องยนต M.T.U., Caterpillar, และ 

Pielstick ซึ่งแตละประเภทน้ันมีลักษณะของหองเผาไหมและระบบการฉีดนํ้ามันเช้ือเพลิงที่แตกตาง

กันออกไป โดยทําการทดสอบเครื่องยนตหัวรถจักรบนเครื่องจําลองภาระการใชงานหัวรถจักร และ

ดําเนินการทดสอบตามมาตรฐานของการรถไฟฯ ตามตาราง Regulation characteristics curve 

โดยไดมีการนําเครื่องวัดอัตราการไหลของนํ้ามันเช้ือเพลิง และเครื่องวัดมลพิษมาทําการติดต้ังเขากับ

หัวรถจักร เพ่ือเปรียบเทียบความสิ้นเปลืองเช้ือเพลิงจําเพาะเบรกและสารมลพิษจากเครื่องยนต

ทั้ง 3 ประเภท 

จากวัตถุประสงคที่ไดกลาวมาในขางตน นําไปสูการทดสอบและผลการทดสอบ ทําใหทราบ

ไดวาเครื่องยนต M.T.U. และ  เครื่องยนต Caterpillar  ที่ใชหองเผาไหมตรง จะมีความสิ้นเปลือง

เช้ือเพลิงจําเพาะเบรกนอยกวาเครื่องยนตที่มีหองเผาไหมชวย คือเครื่องยนต Pielstick ในทุก

ความเร็วรอบเครื่องยนต แตหากพิจารณาเครื่องยนตที่ใชหองเผาไหมตรงชนิดเดียวกัน แตแตกตางกัน

ที่ระบบการฉีดนํ้ามันเช้ือเพลิง จะเห็นไดวา เครื่องยนต M.T.U. ที่ใชระบบฉีดเช้ือเพลิงแบบรางรวม 

(Common rail)  มีความสิ้นเปลืองเช้ือเพลิงจําเพาะเบรก นอยกวาเครื่องยนต Caterpillar ที่ใชระบบ

ฉีดเช้ือเพลิงแบบกลไกโดยใชระบบอิเล็กทรอนิกสควบคุมการจายนํ้ามันเช้ือเพลิง(Pump 

electronic controller) ในทุกความเร็วรอบเครื่องยนตเชนกัน อยางไรก็ตาม เทคโนโลยีใหมของ

เครื่องยนตดังกลาวมีคาใชจายในการซอมบํารุงสูง ดังน้ันตองมีจํานวนการใชงานเชิงปริมาณจึงจะทํา

ใหเกิดความคุมคาตอการลงทุน 

นอกจากน้ี ผลการทดสอบดานมลพิษทําใหทราบถึงสารมลพิษทั้ง 4 ชนิดไดวา สาร

ไฮโดรคารบอน(HC) เครื่องยนตประเภทที่ใชหองเผาไหมตรง จะมีสารไฮโดรคารบอน(HC) ผกผันกับ

ความเร็วรอบเครื่องยนต หากเปนเครื่องยนตประเภทที่มีหองเผาไหมชวย จะมีสารไฮโดรคารบอน

(HC) แปรผันตามกับความเร็วรอบเครื่องยนต 

หากพิจารณาถึงสารคารบอนมอนอกไซด(CO) ทําใหทราบไดวา เครื่องยนตที่มีหองเผาไหม

ชวยจะมีสารคารบอนมอนอกไซด(CO) ตํ่าและคอนขางคงที่ เมื่อเทียบกับเครื่องยนตที่ใชหองเผาไหม
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ตรง จะมีสารคารบอนมอนอกไซด (CO) แปรผันตามความเร็วรอบเครื่องยนต สวนสาเหตุที่

เครื่องยนต M.T.U. ซึ่ งมีหองเผาไหมตรง กลับมีสารคารบอนมอนอกไซด (CO) ใกล เคียงกับ

เครื่องยนต Pielstick ซึ่งมีหองเผาไหมชวย เปนผลมาจากเครื่องยนต M.T.U. ใชระบบฉีดเช้ือเพลิง

แบบรางรวม(Common rail) ทําใหสารคารบอนมอนอกไซด(CO) ตํ่าและคอนขางคงที่กวาเครื่องยนต 

Caterpillar ที่มีหองเผาไหมตรงระบบฉีดเช้ือเพลิงแบบกลไกโดยใชระบบอิเล็กทรอนิกสควบคุมการ 
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จายนํ้ามันเช้ือเพลิง(Pump electronic controller) 

นอกจากน้ีผลการตรวจวัดสารไนโตรเจนออกไซด(NOx) พบวาเครื่องยนตประเภทที่มีหอง

เผาไหมชวย จะมีสารไนโตรเจนออกไซด(NOx) สูงในชวงความเร็วรอบตํ่า และจะคอยๆลดลงเมื่อ

ความเร็วรอบเครื่องยนตสูงขึ้น แตหากเปนเครื่องยนตประเภทที่ใชหองเผาไหมตรงจะมีสารไนโตรเจน

ออกไซดคอนขางคงที่ในทุกๆความเร็วรอบเครื่องยนต 

ในขณะที่การปลดปลอยสารควันดํา(Black smut) สะทอนใหเห็นวาเครื่องยนต M.T.U. 

และเครื่องยนต Caterpillar ที่ใชหองเผาไหมตรงมีสารควันดํา(Black smut) อยูที่ 23.33 % และ 

22.33 % ตามลําดับ ในขณะเดียวกันเครื่องยนต Pielstick ที่มีหองเผาไหมชวยกลับมีสารควันดํา

(Black smut) สูงถึง 47 % ซึ่งจะเห็นวาเครื่องยนตที่มีหองเผาไหมตรงจะมีสารควันดํา(Black smut) 

นอยกวาเครื่องยนตที่ใชหองเผาไหมชวยอยางชัดเจน 

5.2 ขอเสนอแนะ 

ในการทดสอบน้ันอาจจะมีขอผิดพลาดเกิดขึ้นไดจากเครื่องมือที่ใชในการทดสอบวัดอัตรา

การสิ้นเปลืองของนํ้ามันเช้ือเพลิงและมลพิษ เน่ืองจากเครื่องมือที่ใชในการทดสอบน้ันมีความแมนยํา

และถูกตองในระดับหน่ึง หากตองใชเครื่องมือที่มีความแมนยําสูงน้ันอาจจะทําไดยากในการจัดหา 

เน่ืองจากเครื่องมือที่มีความแมนยําสูงน้ันมีราคาสูงมาก และสวนของการทดสอบน้ันควรจะมีการ

ทดสอบในแตละประเภทของเครื่องยนตหัวรถจักร 3  ครั้ง ตอหน่ึงประเภท เพ่ือนําผลที่ไดจากการ

ทดสอบน้ันมาหาคาเฉลี่ย เพ่ือใหเกิดความแมนยําสูงสุด ทั้งในการวัดหาอัตราการสิ้นเปลืองนํ้ามัน

เช้ือเพลิงและสารมลพิษ 

 


