
 
 

บทที่ 1 

บทนํา 

 

1.1 ความเปนมาและความสาํคญัของปญหา 

 ในปจจุบันปญหามลพิษทางอากาศเปนปญหาสิ่งแวดลอมที่สําคัญทั้งในระดับชาติและ

นานาชาติ ซึ่งมีสาเหตุสําคัญมาจากการเพ่ิมขึ้นของจํานวนประชากรโลก  สงผลใหเกิดการขยายตัว

ของภาคอุตสาหกรรมเกษตรกรรม และการคมนาคม ปญหาดังกลาวนําไปสูการเพ่ิมปริมาณการปลอย

สารมลพิษออกมามากขึ้นตามไปดวย โดยแหลงการปลอยมลพิษสวนหน่ึงมาจากยานพาหนะซึ่งใช

เครื่องยนตเปนแหลงกําเนิดในการขับเคลื่อนโดยเฉพาะเครื่องยนตดีเซลที่นิยมใชในการขับเคลื่อน

ยานพาหนะหรือใชกับเครื่องจักรกลหนักเปนสวนใหญ ความนิยมในการใชเครื่องยนตดีเซลเปน

เครื่องยนตตนกําลังมีจํานวนมาก เชน รถไฟเรือเดินสมุทรรถบรรทุกเครื่องจักรกลการเกษตร และ

เครื่องกําเนิดไฟฟา เปนตน 

 จากปญหาดังกลาว การขนสงทางรางเปนแหลงปลอยมลพิษอีกจุดหน่ึงที่สําคัญของภาคการ

ขนสง ดังรูปที่ 1.1 มียอดการใชนํ้ามันดีเซลสูงถึงประมาณ 91 ลานลิตรตอปหรือประมาณ 2,621ลาน

บาทตอป ดังน้ันทางคณะจัดผูวิจัยจึงเล็งเห็นความสําคัญของการปลอยมลพิษที่สงผลกระทบตอ

สิ่งแวดลอม และหาทางออกเพ่ือแกไขหรือลดปญหาเหลาน้ีภายใตการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ 
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รูปที่ 1 .1 การขนสงทางราง 

ที่มา (http://portal.rotfaithai.com/modules.php?namee=viewtopic&t=4112&postdays=0&postorder&start=10) 
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 นอกจากน้ีแลว งานวิจัยดังกลาวยังจะนําไปสูขอมูลอันเปนทางเลือกสําหรับการตัดสินใจใน

การดําเนินงานและการจัดการการขนสงทางราง ซึ่งมีบทบาทสําคัญตอภาคการขนสงภายในประเทศ 

อีกทั้งยังชวยสงเสริมการวิจัยและพัฒนาอุตสาหกรรมการขนสงใหกับประเทศ ซึ่งเปนประโยชนทั้ง

ทางตรงและทางออมที่ประเทศไทยจะไดรับ 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

1.2.1 เพ่ือศึกษาปจจัยที่มีอิทธิพลตอการลดเสียงรบกวน 

1.2.2 เพ่ือศึกษาปจจัยที่มีอิทธิพลตอการรักษาสมรรถนะเครื่องยนต 

1.2.3 เพ่ือสรางแนวทางในการออกแบบหมอพักไอเสียรถยนต 

1.2.4 เพ่ือสรางนักวิจัยหนาใหมที่มีความรูความสามารถใหกับประเทศ 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

1.3.1 ทดสอบเครื่องยนตที่ใชในหัวรถจักรดีเซลไฟฟา ไมนอยกวา 3 ประเภทเครื่องยนต 

1.3.2 สภาวะการทดสอบอางอิงตามมาตรฐาน ISO 8178-4 และมาตรฐาน Regulation 

Characteristics Curve ของการรถไฟฯ 

1.3.3 ทําการทดสอบบนชุดจําลองภาระทางไฟฟา (Eddy current load test) 

1.3.4 ตรวจวัดปริมาณมลพิษ เชน HC, CO, CO2, NO, NOX, O2 และ ควันดํา 

1.3.5 ตรวจวัดคาอัตราการไหลเช้ือเพลิงเพ่ือคํานวณหาคาความสิ้นเปลืองจําเพาะ 

1.4 สมมติฐานและกรอบแนวคดิของการวิจัย 

 จากการศึกษาขอมูลเบ้ืองตนของคณะผูวิจัยพบวาความเปนไปไดในการทดสอบเพ่ือหา

อัตราการสิ้นเปลืองนํ้ามันเช้ือเพลิงและสารมลพิษในหัวรถจักรน้ัน จะทําการเลือกเครื่องยนตทั้งหมด 

3 ประเภท ที่ผานการทําวาระการซอมบํารุงใหญ(Overhall) ซึ่งเปนเครื่องยนตเกาที่มีใชอยูในปจจุบัน 

เพ่ือใหไดสมรรถนะที่ใกลเคียงกันและสามารถเปรียบเทียบกันได และทําการทดสอบเครื่องยนตขณะมี

ภาระการดวยการจําลองภาระจากเครื่องจําลองการใชงานหัวรถจักรขณะทําขบวนการทดสอบ ซึ่งเปน

สถานีทดสอบภายในโรงซอมบํารุงหัวรถจักรบางซื่อ การรถไฟแหงประเทศไทย และเน่ืองจากหัวรถ

จักรใชหลักการทํางานของเครื่องยนตดีเซลเปนตนกําลังในการผลิตกระแสไฟฟาและนําไปใชขับ

มอเตอรไฟฟาในการขับเคลื่อน ดังน้ันจึงกําหนดการทดสอบที่ความเร็วรอบเครื่องยนตต้ังแต 700 ถึง 

1,500 รอบตอนาที ในการสรางกระแสไฟฟา ซึ่งเปนความเร็วรอบที่ใชในสภาวะการใชงานจริง และ

เปนไปตามมาตรฐานของการรถไฟฯ นอกจากน้ีสภาวะดังกลาวจะสามารถทําใหเครื่องยนตปลดปลอย

มลพิษออกมาไดใกลเคียงกับสภาวะการใชงานจริง สําหรับการติดต้ังเครื่องมือวัดอัตราการไหล เพ่ือทํา

การคํานวณอัตราการสิ้นเปลืองนํ้ามันเช้ือเพลิง จะทําการวัดโดยใชเครื่องวัดอัตราการไหลนํ้ามัน
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เช้ือเพลิงจํานวน 2 ตัว โดยจะทําการติดต้ังไวที่หัวรถจักรบริเวณทอนํ้ามันเช้ือเพลิทั้งทางขาเขาและขา

กลับถังนํ้ามันเช้ือเพลิง 

 นอกจากน้ีการวัดมลพิษจะทําการวัดไดโดยใชเครื่องวิเคราะหกาซจากการเผาไหม ซึ่งจะทํา

การติดต้ังเครื่องวิเคราะหกาซจากการเผาไหมไวบริเวณหลังคาของหัวรถจักร เพ่ือที่จะสามารถใชหัว

ดูดไอเสียวัดสารมลพิษบริเวณปลองไอเสียที่อยูบนหลังคาของหัวรถจักร การวัดคาดังกลาวทั้งอัตรา

การสิ้นเปลืองนํ้ามันเช้ือเพลิงและการวัดสารมลพิษน้ัน จะทําการวัดในความเร็วรอบเครื่องยนต ต้ังแต 

700 ถึง 1,500 รอบตอนาที โดยแตละความเร็วรอบน้ันจะใชเวลาในการทดสอบประมาณ 5 ถึง 10 

นาที กอนทําการบันทึกคา เพ่ือลดความผิดพลาดของผลการทดสอบ 

 งานวิจัยช้ินน้ี, นอกจากตองการศึกษาปจจัยที่มีอิทธิพลตอการลดมลพิษและอัตราการ

สิ้นเปลืองแลว ยังมีจุดประสงคที่ศึกษาความคุมคาในการลงทุนสําหรับการเลือกใชเทคโนโลยีตางๆที่มี

ความเปนไปไดในปจจุบัน โดยคํานึงถึงสิ่งที่ตองลงทุน เชน คาใชจายในการเปลี่ยนหรือทดแทน

เครื่องยนตที่มีเทคโนโลยีที่แตกตางกัน และคาใชจายในการซอมบํารุง ในขณะเดียวกันยังตองคํานึงถึง

สิ่งที่จะไดรับ เชน อัตราการสิ้นเปลืองเช้ือเพลิงที่ลดลง และปริมาณมลพิษ ซึ่งผลลัพธสุดทายคือขอมูล

ที่จะนําไปสูการตัดสินใจในการเลือกใชเทคโนโลยีเครื่องยนตที่ใหความสมดุลและคุมคา ระหวางอัตรา

การสิ้นเปลืองเช้ือเพลิง, มลพิษ และคาใชจายที่จะเกิดขึ้นในอนาคต 

1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

1.5.1 ไดขอมูลที่นําไปสูการตัดสินใจเลือกใชเครื่องยนตที่เหมาะสมสําหรับระบบขนสงทางราง 

1.5.2 ลดปริมาณการใชเช้ือเพลิงจากการขนสงทางรางที่มีปริมาณสูงมากตอป 

1.5.3 แกปญญาดานมลพิษที่เกิดจากการขนสงทางราง 

1.5.4 ผลักดันใหเกิดการพัฒนาระบบขนสงทางราง 

1.5.5 กอใหเกิดความรวมมือทางดานงานวิจัยระหวางหนวยงานภาครัฐและรัฐวิสาหกิจ 

1.5.6 ผลิตนักวิจัยรุนใหม และพัฒนานักวิจัยรุนเกาใหกับหนวยงาน 

 


