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บทที่ 4 
ผลกำรวิจัย 

 
 จากการทดสอบสมบัติต่างๆ ของผลิตภัณฑ์กระเบื้องยางพาราผสมเศษขยะพลาสติกเหลือทิ้งจาก
โรงงานอุตสาหกรรม ตามมาตรฐาน ASTM และมาตรฐานอื่นๆ ที่เกี่ยวข้อง สามารถสรุปผลการทดสอบได้ 
ดังต่อไปนี ้

 
4.1 กำรส่องกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกรำด 
 เมื่อน่าส่วนผสมและแผ่นกระเบื้องยางพาราผสมพลาสติกอีวีเออัตราส่วนต่างๆ มาส่องขยายด้วย
กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด (SEM) ท่าให้สามารถเห็นลักษณะทางกายภาพได้ ดังรูปที่ 4.1 
ถึง 4.12 

 

 
 

รูปท่ี 4.1 ภาพมองด้วยตาเปล่าของเศษพลาสตกิอีวีเอที่ผ่านการบดแล้ว 
 

 
 

รูปท่ี 4.2 ภาพขยายเศษพลาสติกอีวีเอทีผ่่านการบดแล้วด้วยกล้องจลุทรรศน์อเิล็กตรอนแบบส่องกราด 
ที่ก่าลงัขยาย 100 เท่า 
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รูปท่ี 4.3 ภาพขยายเศษพลาสติกอีวีเอทีผ่่านการบดแล้วด้วยกล้องจลุทรรศน์อเิล็กตรอนแบบส่องกราด 
ที่ก่าลงัขยาย 500 เท่า 

 

 
 

รูปท่ี 4.4 ภาพขยายเศษพลาสติกอีวีเอทีผ่่านการบดแล้วด้วยกล้องจลุทรรศน์อเิล็กตรอนแบบส่องกราด 
ที่ก่าลงัขยาย 1,000 เท่า 
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รูปท่ี 4.5 ภาพมองด้วยตาเปล่าของกระเบื้องยางพาราที่ไมผ่สมพลาสตกิอีวีเอ (อัตราส่วน 0 พีเอชอาร)์ 
 

 
 

รูปท่ี 4.6 ภาพขยายกระเบือ้งยางพาราที่ไมผ่สมพลาสตกิอีวีเอด้วยกล้องจลุทรรศน์อเิลก็ตรอน 
แบบสอ่งกราดที่ก่าลังขยาย 100 เท่า 
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รูปท่ี 4.7 ภาพขยายกระเบือ้งยางพาราที่ไมผ่สมพลาสตกิอีวีเอด้วยกล้องจลุทรรศน์อเิลก็ตรอน 
แบบสอ่งกราดที่ก่าลังขยาย 1,000 เท่า 

 

 
 

รูปท่ี 4.8 ภาพขยายกระเบือ้งยางพาราที่ไมผ่สมพลาสตกิอีวีเอด้วยกล้องจลุทรรศน์อเิลก็ตรอน 
แบบสอ่งกราดที่ก่าลังขยาย 3,500 เท่า 
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รูปท่ี 4.9 ภาพมองด้วยตาเปล่าของกระเบื้องยางพาราผสมพลาสตกิอีวีเอ 80 พีเอชอาร์ 
 

 
 

รูปท่ี 4.10 ภาพขยายกระเบื้องยางพาราผสมพลาสติกอีวีเอ 80 พีเอชอาร์ ด้วยกล้องจุลทรรศน์ 
อิเลก็ตรอนแบบส่องกราดทีก่่าลังขยาย 100 เท่า 
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รูปท่ี 4.11 ภาพขยายกระเบื้องยางพาราผสมพลาสติกอีวีเอ 80 พีเอชอาร์ ด้วยกล้องจุลทรรศน์ 
อิเลก็ตรอนแบบส่องกราดทีก่่าลังขยาย 1,000 เท่า 

 

 
 

รูปท่ี 4.12 ภาพขยายกระเบื้องยางพาราผสมพลาสติกอีวีเอ 80 พีเอชอาร์ ด้วยกล้องจุลทรรศน์ 
อิเลก็ตรอนแบบส่องกราดทีก่่าลังขยาย 3,500 เท่า 

 
 จากรูปที่ 4.1 ถึง 4.12 แสดงให้เห็นถึงลักษณะของพลาสติกอีวีเอ กระเบื้องยางพาราที่ไม่ผสม
พลาสติกอีวีเอ และกระเบื้องยางผสมพลาสติกอีวีเอที่อัตราส่วน 80 พีเอชอาร์ ซึ่งสามารถสรุปได้ว่า 
พลาสติกอีวีเอที่น่ามาผสมลงในกระเบื้องยางพารามีเนื้อที่พรุนมาก ส่วนกระเบื้องยางพาราที่ไม่ผสม
พลาสติกอีวีเอ เนื้อที่เรียบ แน่น และมีรูพรุนน้อยมากๆ ในขณะที่กระเบื้องยางผสมพลาสติกอีวีเ อที่
อัตราส่วน 80 พีเอชอาร์ มีเนื้อที่มีรูพรุนอยู่ทั่วไป แต่ก็ถือว่า ยังเรียบเมื่อเปรียบเทียบกับเศษพลาสติกอีวีเอ
เปล่าๆ ทั้งนี้ แสดงให้เห็นว่า การผสมพลาสติกอีวีเอลงในกระเบื้องยางพารา ไม่สามารถละลายเนื้อ
พลาสติกให้กลายเป็นเนื้อเดียวกับยางพาราได้ โดยพลาสติกอีวีเอจะอยู่ลักษณะของมวลรวมภายในแผ่น
กระเบื้องเท่านั้น ซึ่งจะมีผลกระทบต่อสมบัติทางกายภาพที่เปลี่ยนแปลงไป 
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4.2 กำรทดสอบกำรคงรูปของส่วนผสม 
 ผลการทดสอบการคงรูปของส่วนผสมในข้ึนรูปแผ่นกระเบื้องยางพาราผสมพลาสติกอีวีเอทุก
อัตราส่วน สามารถสรุปได้ ดังรูปที่ 4.13 และ 4.14 
 

 
 

รูปท่ี 4.13 ผลการทดสอบแรงบิดของแผ่นกระเบื้องยางพาราผสมพลาสติกอีวีเอที่อัตราส่วนต่างๆ 
 

 
 

รูปท่ี 4.14 ผลการทดสอบเวลาที่เกิดการคงรูประหว่าง ts 2 และ tc 90 

 ของแผ่นกระเบือ้งยางพาราผสมพลาสติกอีวีเอที่อัตราส่วนต่างๆ 
 

 จากรูปที่ 4.13 และ 4.14 แสดงให้เห็นถึง ผลกระทบของการผสมเศษพลาสติกอีวีเอในปริมาณที่
มาก จะมีส่วนท่าให้ค่าแรงบิดต่่าสุดที่เกิดในขณะคงรูปมีค่าเพิ่มสูงข้ึนเล็กน้อย หรืออาจกล่าวได้ว่า 
ส่วนผสมจะมีความหนืดมากขึ้น ซึ่งเมื่อน่าส่วนผสมดังกล่าวไปใส่แบบหล่อและอัดข้ึนรูป จะให้การไหลตัว
ของส่วนผสมไดย้ากขึ้นเล็กน้อย นอกจากนี้ การเพิ่มข้ึนของปริมาณพลาสติกอีวีเอ ยังมีผลท่าให้ระยะเวลา
ที่เกิดการคงรูปลดลง 
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4.3 กำรทดสอบควำมหนำแน่นและกำรดูดซึมน้ ำ 
 การทดสอบความหนาแน่นและการดูดซึมน้่าของแผ่นกระเบื้องยางพาราผสมพลาสติกอีวีเอ 
สามารถสรุปผลการทดสอบได้ ดังรูปที่ 4.15 
 

 
 

รูปท่ี 4.15 ผลการทดสอบความหนาแน่นของแผ่นกระเบื้องยางพาราผสมพลาสติกอีวีเอที่อัตราส่วนต่างๆ 
 

 จากรูปที่ 4.15 พบว่า ความหนาแน่นของแผ่นกระเบื้องยางพาราผสมพลาสติกอีวีเอ มีแนวโน้มต่่า
กว่าแผ่นกระเบื้องยางพาราที่ไม่มีการผสมพลาสติกอีวีเอ โดยแผ่นกระเบื้องยางพาราที่มีการผสมพลาสติก
ในปริมาณ 5 พีเอชอาร์ (phr) เป็นอัตราส่วนที่มีความหนาแน่นต่่าที่สุด และเมื่อเพิ่มปริมาณพลาสติกอีวีเอ
มากข้ึน ก็จะมีความหนาแน่นที่เพิ่มสูงข้ึน แต่ยังคงต่่ากว่าแผ่นกระเบื้องยางพาราที่ไม่มีส่วนผสมของ
พลาสติกอีวีเอ ทั้งนี้ เป็นผลมาจากการผสมพลาสติกอีวีเอลงในแผ่นกระเบื้องยางพารา จะท่าให้เกิด
ช่องว่างขนาดเล็กภายในเนื้อข้ึน (ดังรูปที่ 4.10 ถึง 4.12) ท่าให้ความหนาแน่นของแผ่นกระเบื้องยางพารา
ผสมพลาสติกอีวีเอมีแนวโน้มต่่าลง (Subramanium, 1980) แต่ในส่วนของสมบัติด้านการดูดซึมน้่า พบว่า 
แผ่นกระเบื้องยางพาราผสมพลาสติกอีวีเอทุกอัตราส่วนไม่มีการดูดซึมน้่า  
  
4.4 กำรทดสอบควำมแข็ง 
 เมื่อน่าแผ่นกระเบื้องยางพาราผสมพลาสติกอีวีเอ ทั้ง 6 อัตราส่วน มาทดสอบความแข็ง แบบชอร์
เอ (Shore-A) สามารถสรุปผลการทดสอบได ้ดังรูปที่ 4.16 
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รูปท่ี 4.16 ผลการทดสอบความแข็งของแผ่นกระเบื้องยางพาราผสมพลาสตกิอีวีเอทีอ่ัตราส่วนต่างๆ 
 

 จากผลการทดสอบความแข็งของแผ่นกระเบื้องยางพาราผสมพลาสติกอีวีเอในรูปที่ 4.8 พบว่า 
ปริมาณพลาสติกอีวีเอที่เพิ่มข้ึน มีผลต่อความแข็งของแผ่นกระเบื้องยางพาราที่เพิ่มสูงข้ึน โดยแผ่นยาง
ธรรมชาติอัตราส่วนที่ไม่มีการผสมขุยมะพร้าว (0 พีเอชอาร์) จะมีค่าความแข็งต่่าที่สุด รองลงมาคือ 
อัตราส่วน 10 พีเอชอาร์, 5 พีเอชอาร์, 20 พีเอชอาร์, 40 พีเอชอาร์ และ 80 พีเอชอาร์ เป็นอัตราส่วนที่มี
ความแข็งสูงที่สุด ตามล่าดับ 
 
4.5 กำรทดสอบควำมต้ำนทำนแรงดึง 
 ในส่วนของสมบัติความต้านทานแรงดึงของแผน่กระเบือ้งยางพาราผสมพลาสติกอีวีเอ ที่อัตราส่วน
ต่างๆ สามารถสรุปผลได้ ดังรูปที่ 4.17 

 

 
 

รูปท่ี 4.17 ผลการทดสอบความต้านทานแรงดงึของแผน่กระเบื้องยางพาราผสมพลาสติกอีวีเอ 
ที่อัตราส่วนต่างๆ 
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 จากรูปที่ 4.17 พบว่า แผ่นกระเบื้องยางพาราที่ผสมพลาสติกอีวีเอทุกอัตราส่วน ตั้งแต่ 5 พีเอช
อาร์ มีส่วนท่าให้ความต้านทานแรงดึงของแผ่นกระเบื้องยางดังกล่าวมีค่าลดต่่าลง ทั้งนี้ เป็นผลมาจาก
พลาสติกอีวีเอจากโรงงานเป็นวัสดุที่มีความต้านทานแรงดึงต่่ากว่าแผ่นกระเบื้องยางพารา รวมทั้งพลาสติก
อีวีเอ ยังถูกผ่านการบดย่อยให้มีลักษณะเป็นเม็ด กลมๆ สั้นๆ (ดังรูปที่ 4.1) จึงไม่สามารถช่วยรับแรงดึง
ให้กับแผ่นกระเบื้องยางพาราได้ (Barlow, 1993; Jesse, 1992) นอกจากนี้ การผสมพลาสติกอีวีเอลงไป
ในแผ่นยางพารานั้น ยังใช้อุณหภูมิที่ต่่ากว่าจุดหลอมเหลวของพลาสติกอีวีเอ จึงท่าให้พลาสติกอีวีเอ
บางส่วนมีหน้าที่เป็นมวลรวม และยางพาราต้องยึดเหนี่ยวพลาสติกอีวีเอไว้ไม่ให้หลุดออกอีกด้วย (รูปที่ 
4.10 ถึง 4.12) ค่าความต้านทานแรงดึงจึงลดต่่าลงดังกล่าว 
 
4.6 กำรทดสอบควำมต้ำนทำนต่อกำรฉีกขำด 
 การทดสอบความต้านทานต่อการฉีกขาดของแผ่นกระเบื้องยางพาราที่ ผสมพลาสติกอีวีเอ 
สามารถสรุปได้ ดังรูปที่ 4.18 
 

 
 

รูปท่ี 4.18 ผลการทดสอบความต้านทานต่อการฉีกขาดของแผ่นกระเบือ้งยางพารา 
ผสมพลาสติกอีวีเอที่อัตราส่วนต่างๆ 

 
 ผลการทดสอบความต้านทานต่อการฉีกขาดของแผ่นกระเบื้องยางผสมพลาสติกอีวีเอที่อัตราส่วน
ต่างๆ ดังรูปที่ 4.18 พบว่า พลาสติกอีวีเอที่ผสมลงในแผ่นกระเบื้องยางที่ปริมาณเพิ่มข้ึน จะส่งผลต่อสมบัติ
ด้านความต้านทานต่อการฉีกขาดที่ลดลง โดยกระเบื้องยางพาราที่ไม่ผสมพลาสติกอีวีเอ หรือกระเบื้อง
ยางพาราผสมพลาสติกอีวีเอ อัตราส่วน 0 พีเอชอาร์ จะมีค่าความทนทานต่อการฉีกขาดสูงที่สุด รองลงมา
คือ อัตราส่วน 5 พีเอชอาร์, 10, พีเอชอาร์, 20 พีเอชอาร์, 40 พีเอชอาร์ และ 80 พีเอชอาร์ มีค่าความ
ทนทานต่อการฉีกขาดต่่าที่สุด ตามล่าดับ ซึ่งใกล้เคียงกับแนวโน้มผลการทดสอบความต้านทานแรงดึง 
(Holfmann, 1989) 
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4.7 กำรทดสอบปริมำณกำรสึกหรอ 
 ปริมาณการสึกหรอ เป็นสมบัติที่ได้จากการน่าแผ่นยางธรรมชาติมาผ่านการขัดสีด้วยวัสดุที่มีความ
ขรุขระ ซึ่งมีผลต่อความคงทนในการใช้งาน ซึ่งจากการทดสอบปริมาณการสึกหรอของแผ่นกระเบื้อง
ยางพาราผสมพลาสติกอีวีเอที่อัตราส่วนต่างๆ สามารถสรุปได้ ดังรูปที่ 4.19 
 

 
 

รูปท่ี 4.19 ผลการทดสอบการสึกหรอของแผ่นกระเบื้องยางพารา 
ผสมพลาสติกอีวีเอที่อัตราส่วนต่างๆ 

 
 จากรูปที่ 4.19 พบว่า การผสมพลาสติกอีวีเอในอัตราส่วน ไม่เกิน 10 พีเอชอาร์ มีแนวโน้มช่วยลด
ปริมาตรการสึกหรอของแผ่นกระเบื้องยางลงได ้แต่เมื่อผสมพลาสติกอีวีเอในอัตราส่วนที่สูงกว่าน้ี จะท่าให้
เกิดการสึกหรอมากขึ้น โดยเฉพาะกระเบื้องยางพาราผสมพลาสติก ที่อัตราส่วน 80 พีเอชอาร์ จะมีปริมาณ
การสึกหรอมากเกือบ 2 เท่า ของแผ่นกระเบื้องยางพาราที่ไม่มีการผสมพลาสติกอีวีเอ และแผ่นกระเบื้อง
ยางพาราที่ผสมพลาสติกอีวีเอ อัตราส่วน 5 พีเอชอาร์ 
 
4.8 กำรทดสอบสัมประสิทธิ์กำรน ำควำมร้อน 
 ส่าหรับค่าสมัประสิทธ์ิการน่าความร้อนของแผ่นกระเบื้องยางพาราผสมพลาสติกอีวีเอที่อัตราส่วน
ต่างๆ สามารถสรุปได้ ดังรปูที่ 4.20 
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รูปท่ี 4.20 ผลการทดสอบสัมประสทิธ์ิการน่าความร้อนของแผ่นกระเบือ้งยางพารา 
ผสมพลาสติกอีวีเอที่อัตราส่วนต่างๆ 

 
 จากรูปที่ 4.20 แสดงให้เห็นว่า ปริมาณพลาสติกอีวีเอมีผลต่อสมบัติด้านสัมประสิทธ์ิการน่าความ
ร้อน โดยแผ่นกระเบื้องยางที่มปีรมิาณพลาสติกอีวีเอมาก จะมีแนวโน้มของค่าสัมประสทิธ์ิการน่าความร้อน
ที่ต่่ากว่าแผ่นกระเบื้องยางที่มีปริมาณพลาสติกอีวีเอน้อย หรือไม่มีพลาสติกอีวีเอเลย เนื่องจากพลาสติกอีวี
เอที่น่ามาใช้เป็นวัสดุที่มีรูพรุน (รูปที่ 4.1 ถึง 4.8)  สูงกว่ายางธรรมชาติ (Jesse, 1992) ซึ่งรูพรุนดังกล่าว
จะมีสมบัติความเป็นฉนวนป้องกันความร้อนที่ดี (ธนัญชัย และคณะ , 2549) ค่าสัมประสิทธ์ิการน่าความ
ร้อนของแผ่นกระเบื้องยางผสมพลาสติกอีวีเอจึงลดลง ซึ่งค่าสัมประสิทธ์ิการน่าความร้อนที่ลดต่่าลงนั้น 
แสดงให้เห็นถึงความเป็นฉนวนป้องกันความร้อนที่ดีข้ึน ซึ่งจะเป็นประโยชน์อย่างมากต่อการน่าแผ่น
กระเบื้องยางพาราผสมพลาสติกอีวีเอไปใช้ในอาคารประหยัดพลังงาน 
 
4.9 กำรทดสอบประสิทธิภำพกำรป้องกันเสียง 
 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการป้องกันเสียงของแผ่นกระเบื้องยางพาราผสมพลาสติกอีวีเอ ซึ่ง
ส่งผ่านออกมาจากห้องจ่าลอง โดยเป็นคลื่นเสียงที่มีความถี่ 125, 250, 500, 1,000, 2,000 และ 4,000 
เฮิรตซ์ (Hz) สามารถสรุปผลการทดสอบได้ ดังรูปที่ 4.21 
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รูปท่ี 4.21 ผลการทดสอบระดับเสียงที่ออกจากห้องจ่าลองเมื่อติดตั้ง 
แผ่นกระเบือ้งยางพาราผสมพลาสติกอีวีเอที่อัตราส่วนต่างๆ 

 
 จากระดับเสียงที่ผ่านออกจากห้องจ่าลองในรูปที่ 4.21 ซึ่งภายในมีการติดต้ังแหล่งก่าเนิดเสียงที่
ความถ่ีต่างๆ ไว้ โดยการวัดระดับเสียงแต่ละค่า ประกอบด้วย “อากาศ” เป็นการวัดระดับเสียงที่ออกจาก
ห้องจ่าลองโดยไม่มีวัสดุใดๆ กั้น ส่วน “ไม่มี” เป็นการวัดระดับเสียงบนแผ่นคอนกรีตที่ไม่มีการติดต้ังแผ่น
กระเบื้องยาง และ “0 phr ถึง 80 phr” เป็นการวัดระดับเสียงที่ออกจากห้องจ่าลองผ่านแผ่นคอนกรีตที่มี
การติดต้ังแผ่นกระเบื้องยางพาราผสมพลาสติกอัตราส่วนต่างๆ ตั้งแต่ 0 พีเอชอาร์ ถึง 80 พีเอชอาร์ โดย
พบว่า แผ่นยางธรรมชาติที่มีปริมาณพลาสติกอีวีเอในอัตราส่วนต่างๆ จะมีประสิทธิภาพในการป้องกันเสียง
ได้ดีแตกต่างกันแต่ละความถ่ี โดยแผ่นยางธรรมชาติที่มีปริมาณพลาสติกอีวีเอต่่า จะสามารถป้องกันเสียงที่
มีความถ่ีต่่าได้ดี ในขณะที่แผ่นยางธรรมชาติที่มีปริมาณพลาสติกอีวีเอสูง จะสามารถป้องกันเสียงที่มี
ความถ่ีสูงได้ดี ซึ่งเป็นผลมาจากการผสมพลาสติกอีวีเอในปริมาณมาก จะท่าให้โครงสร้างภายในเกิด
ช่องว่าง กลายเป็นวัสดุแบบรูพรุน (Porous absorber) หรือวัสดุที่มีเซลล์เปิดอยู่ภายในค่อนข้างมาก (รูป
ที่ 4.9 ถึง 4.12) ซึ่งช่วยให้เกิดการสูญเสียพลงังานในรูปของการเสียดทานและความหนืด (Frictional and 
Viscous Loss) ได้อย่างสมบูรณ์ จึงท่าให้สามารถดูดซับเสียงในช่วงความถ่ีสูงได้ดี (ศักดิ์ชัย, 2541; บุรฉัตร
, 2544) และเมื่อน่าระดับเสียงทุกความถ่ีมาค่านวณเป็นค่าเฉลี่ย จะได้ผลการทดสอบ ดังรูปที่ 4.22  
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รูปท่ี 4.22 ผลการทดสอบระดับเสียงเฉลี่ยที่ได้จากการรวมคลื่นเสียงความถ่ีต่างๆ ซึง่ออกจาก 
ห้องจ่าลองที่ติดตั้งของแผ่นกระเบื้องยางพาราผสมพลาสติกอีวีเออัตราส่วนต่างๆ 

 
 ในรูปที่ 4.22 พบว่า การมีแผ่นคอนกรีต และแผ่นคอนกรีตที่ติดตั้งแผ่นกระเบื้องยางพาราผสม
พลาสติกอีวีเอ จะมีการป้องกันระดับเสียงได้ดีกว่าการไม่ติดต้ังแผ่นวัสดุใดๆ อย่างมาก โดยแผ่นคอนกรีตที่
ติดตั้งแผ่นกระเบื้องยางพาราผสมพลาสติกอวีีเอในปรมิาณมาก จะมีแนวโน้มประสิทธิภาพการปอ้งกนัเสยีง
ที่ดีกว่าแผ่นกระเบื้องยางพาราที่ผสมพลาสติกในปริมาณน้อย โดยแผ่นคอนกรีตที่ติดตั้งแผ่นกระเบื้อง
ยางพาราผสมพลาสติกอีวีเอในอัตราส่วน 80 พีเอชอาร์ จะมีค่าระดับเสียงเฉลี่ย 68.67 เดซิเบล ในขณะที่
แผ่นคอนกรีตซึ่งติดตั้งกระเบื้องยางพาราที่ไม่มีพลาสติกอีวีเอ จะมีค่าระดับเสียงเฉลี่ย 72.96 เดซิเบล  
 
4.10 กำรสรำ้งแบบจ ำลองกำรใช้งำนจริง 
 จากการพิจารณาสมบัติต่างๆ ของแผ่นกระเบื้องยางพาราผสมพลาสติกอีวีเอ เพื่อน่ามาใช้สร้าง
แบบจ่าลองการใช้งานจริง พบว่า แผ่นกระเบื้องยางพาราผสมพลาสติกอีวีเอ อัตราส่วน 10 พีเอชอาร์ จะ
เป็นอัตราส่วนที่มีความเหมาะสมที่สุด เนื่องจากเป็นอัตราส่วนที่มีสมบัติทางกายภาพที่ดี และมีสมบัติทาง
กลที่ไม่ต่่าเกินไป ในขณะที่อัตราส่วนนี้ จะมีค่าสัมประสิทธ์ิการน่าความร้อนที่ต่่า และมีประสิทธิภาพการ
ป้องกันเสียงสูงกว่าแผ่นกระเบื้องยางพาราที่ไม่มีพลาสติกอีวีเออย่างเห็นได้ชัด  
 เมื่อน่าแผ่นกระเบื้องยางพาราผสมพลาสติกอีวีเอมาทดสอบใช้งานเป็นแผ่นกระเบื้องปูพื้น พบว่า 
การทากาวขาว (รูปที่ 4.23) ให้กับแผ่นกระเบื้องยางพาราที่ต้องการติดตั้ง ตลอดจนการกดน้่าหนักแผ่น
กระเบื้องยางเพื่อปูลงบนพื้นผิวต่างๆ นั้น จะมีกระบวนการท่างานทั้งหมด เหมือนกับการใช้แผ่นกระเบื้อง
ยางทั่วไป แต่จะมีความแตกต่างแต่เพียงลักษณะของแผ่นกระเบื้องยางพาราผสมพลาสติกอีวีเอที่น่ามาใช้
งาน จะมีการอ่อนตัวหรือโค้งงอมากเกินไป ซึ่งท่าให้การติดตั้งท่าได้ไม่ค่อยเรียบมากนัก อย่างไรก็ตาม การ
ที่แผ่นกระเบื้องยางพาราผสมพลาสติกอีวีเอดังกล่าวสามารถอ่อนตัวได้มากนั้น จะมีผลดีต่อการน่าไป
ประยุกต์ใช้ปูพื้นในบริเวณที่ต้องการการดูดซับแรงกระแทกค่อนข้างมาก เช่น พื้นโรงเรียนเด็กเล็ก และ
บ้านส่าหรับผู้สงูอายุ เป็นต้น ทั้งนี้ ผลการสร้างแบบจ่าลองพื้นที่ปูด้วยแผน่กระเบื้องยางพาราผสมพลาสติก
อีวีเอ สามารถสรุปได้ ดังนี้ 
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รูปท่ี 4.23 กาวขาวส่าหรับติดตั้งแผ่นกระเบื้องยางลงบนพื้นคอนกรีต 
 

 
 

รูปท่ี 4.24 การติดตั้งแผ่นกระเบื้องยางพาราผสมพลาสติกอวีีเอลงบนพื้นคอนกรีตด้วยกาวขาว 
 

 
 

รูปท่ี 4.25 พื้นที่ท่าการติดตั้งแผ่นกระเบื้องยางพาราผสมพลาสติกอีวีเอที่อัตราส่วน 10 พีเอชอาร ์
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รูปท่ี 4.26 ลักษณะการติดตั้งแผ่นกระเบื้องยางพาราผสมพลาสติกอีวีเอที่อัตราส่วน 10 พีเอชอาร ์
 

 
 

รูปท่ี 4.27 การปูแผ่นยางธรรมชาติผสมขุยมะพร้าวอัตราส่วน 10 พีเอชอาร์ ลงบนพื้น 
 
4.11 กำรยื่นค ำขอรับอนุสิทธิบัตร 
 จากผลการวิจัยในโครงการ “ผลิตภัณฑ์กระเบื้องยางพาราผสมเศษขยะพลาสติกเหลือทิ้งจาก
โรงงานอุตสาหกรรม” สามารถยื่นค่าขอรับอนุสิทธิบัตรได้ จ่านวน 1 ค่าขอ คือ เรื่อง “แผ่นกระเบื้อง
ยางพาราผสมโฟมพลาสติกอีวีเอเหลือทิ้ง และกรรมวิธีการผลิต” 
 โดยได้รับค่าแนะน่าจาก หน่วยจัดการทรัพย์สินทางปัญญาและถ่ายทอดเทคโนโลยี แห่ง
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล (TLO-RMUT) ในการด่าเนินการร่าง จัดเตรียมเอกสาร และยื่นค่าขอ 
อนุสิทธิบัตรในนาม “มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร” ดังรายละเอียดในภาคผนวก 
 
4.12 กำรเขียนบทควำมวิจัยส่งลงในเอกสำรประกอบกำรประชุมวิชำกำร 
 ได้เขียนและส่งบทความเรื่อง “ผลิตภัณฑ์กระเบื้องยางพาราผสมเศษขยะพลาสติกเหลือทิ้งจาก
โรงงานอุตสาหกรรม” เพื่อตีพิมพ์ลงใน “วารสารการพัฒนาชุมชนและคุณภาพชีวิต” ดังรายละเอียดใน
ภาคผนวก 
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4.13 กำรถ่ำยทอดเทคโนโลยีให้แก่กลุ่มเป้ำหมำยส ำหรับน ำไปใช้ประโยชน์ 
 จากการถ่ายทอดเทคโนโลยีที่ได้จากโครงการ “ผลิตภัณฑ์กระเบื้องยางพาราผสมเศษขยะ
พลาสติกเหลือทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม” ให้แก่กลุ่มเป้าหมาย ได้แก่ หน่วยงานภาครัฐ หน่วยงาน
ภาคเอกชน ชุมชน บริษัท และห้างร้านต่างๆ นั้น พบว่า มีกลุ่มเป้าหมายในส่วนผู้ประกอบการสนใจ
ผลงานวิจัย และได้น่าผลงานบางส่วนไปประยุกต์ใช้เบื้องต้นแล้ว จ่านวน 1 ราย คือ ห้างหุ้นส่วนจ่ากัด          
พี.ที. สุพรรณ วัสดุก่อสร้างและการเกษตร ดังรายละเอียดในภาคผนวก 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




