
บทที ่2  

วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 
 

 ในการวจิยัเร่ือง  ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  โดยใชโ้ปรแกรม 
Geometer’s Sketchpad  เร่ืองพาราโบลาและวงรี  ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ และ
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  ของผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนศรีประจนัต ์
“เมธีประมุข”  จงัหวดัสุพรรณบุรี  ผูว้ิจยัไดศึ้กษาคน้ควา้จากเอกสาร  และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง  
และน ามาเรียบเรียงตามหวัขอ้ต่อไปน้ี 
 1.  การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
    2.  โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
             3.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

     4.  ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
     5.  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

1.  การจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 

     การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ มีช่ือเรียกแตกต่างกนัหลายช่ือ เช่น การสอนแบบ 
สืบสวน การสอนแบบสอบสวน การสอนแบบสืบสอบ การสอนแบบสืบเสาะ การสอนแบบสืบคน้ 
ซ่ึงมีความหมายเดียวกนั ส าหรับการวิจยัน้ี ใชค้  าวา่ การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้  ประกอบดว้ย
เอกสารและวรรณกรรม  ดงัน้ี 
 

1.1  ความหมายของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
      นกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของค าวา่การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้  

ไวใ้นเชิงท่ีสอดคลอ้งกนั (ยพุิน  พิพิธกุล และ ปรีชา  เนาวเ์ยน็ผล 2554 : 7-15 ; วรียทุธ  วเิชียรโชติ  
2548 : 73 ; สันติ  อิทธิพลนาวากุล  2550 : 27  วนัทนีย ์เอ้ือรักษโ์อฬาร  2553 : 46 )  ผูว้จิยั
สังเคราะห์และสรุปไดด้งัน้ี   
     การสอนแบบแบบสืบเสาะหาความรู้ หมายถึง การจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การพฒันา 
ความสามารถในการคิด  การแกปั้ญหาหรือการแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง  ผูส้อนจะจดัสถานการณ์ 
ท่ีเป็นปัญหาใหผู้เ้รียนเกิดความสงสัย  ผูเ้รียนพยายามท่ีจะคน้หาสาเหตุดว้ยการตั้งค  าถาม และ
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รวบรวมขอ้มูลมาอธิบาย  เป็นการวเิคราะห์จากปัญหามาหาสาเหตุ  หาขอ้สรุปโดยให้ผูเ้รียนคน้พบ
ความรู้ดว้ยตนเอง  ครูมีหนา้ท่ีส่งเสริมดูแลช่วยเหลือ  ใชค้  าถาม  กระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดค าถาม เกิด
ความคิด  คน้หาความรู้  หรือหาแนวทางในการแกปั้ญหาดว้ยตนเอง  คน้พบความคิดรวบยอด  
และหลกัการท่ีถูกตอ้ง  
  จากค ากล่าวของนกัการศึกษาหลายท่านขา้งตน้  สามารถสรุปไดว้า่  การสอน 
แบบสืบเสาะหาความรู้ คือการจดัการเรียนรู้ท่ีผูส้อนเนน้การพฒันาความสามารถในการคิด  การแกปั้ญหา
หรือการแสวงหาความรู้  ใชค้  าถาม หรือจดัสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหา  กระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดความ
สงสัย  คน้หาสาเหตุ  รวบรวมขอ้มูลมาอธิบาย  และหาแนวทางในการแกปั้ญหาดว้ยตนองจนได้
ค  าตอบอยา่งเป็นระบบ 
 1.2  แนวคิดและทฤษฎเีกี่ยวกับกจิกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
            การสืบเสาะหาความรู้เป็นรูปแบบการสอนตามทฤษฎีการสร้างความรู้ (Constructivism) 
นกัการศึกษาหลายท่านไดบ้ญัญติัค าท่ีมีความหมายเดียวกนักบัทฤษฎีคอนสตรัคติวสิตไ์วห้ลายค า 
เช่น นิรมิตนิยม  ทฤษฎีการสร้างความรู้  การสร้างองคค์วามรู้  การสร้างสรรค ์ ทฤษฎีสร้างสรรค์
ความรู้ ทฤษฎีสรรคนิยม  ซ่ึงในงานวจิยับางเล่มจะใชค้  าทบัศพัทว์า่ คอนสตรัคติวซ่ึิมหรือคอน
สตรัคติวสิต ์แต่ส าหรับในงานวจิยัน้ีผูว้ิจยัจะใชค้  าวา่ ทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์ ซ่ึงมีผูใ้หค้วามหมาย
ของทฤษฎีไวด้งัน้ี  (อมัพร มา้คะนอง 2554 : 11;  อารีย ์ปานถม 2550 : 23 ;  ธนปัตย ์ ปัทมโกมล  
2554 : 13)  
      ทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์ หมายถึง  การเรียนรู้ท่ีผูเ้รียนสร้างข้ึนจากประสบการณ์  
โดยผูเ้รียนตอ้งคน้หาความรู้ใหต้นเองจากการส ารวจ  ตรวจสอบ  ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการจดักระท า
กบัส่ือรูปธรรม  อธิบายความคิดรวบยอดดว้ยตนเอง และอาศยัความรู้พื้นฐานท่ีมีอยูเ่ดิม  การปฏิสัมพนัธ์
กบัส่ิงแวดลอ้ม  เช่น  เพื่อนร่วมชั้น และครู ผูส้อนมีบทบาทใหค้ าแนะน าช่วยเหลือ  กระตุน้และส่งเสริม
ใหผู้เ้รียนสร้างความรู้อยา่งกระตือรือร้น มีการเช่ือมโยงความรู้เพื่อเป็นพื้นฐานให้เกิดความรู้ใหม่ 
      แนวคิดของทฤษฎีคอนสตรัคติวทิตมี์ความเช่ือวา่  “ความรู้”  เป็นส่ิงท่ีผูเ้รียนแต่ละ
คนตอ้งสร้างข้ึนเพื่อตนเองและโดยตนเอง  ผูเ้รียนใชค้วามรู้ และประสบการณ์ท่ีมีอยูเ่ป็นพื้นฐาน 
ในการสร้างความรู้ใหม่  ผูเ้รียนแต่ละคนจะสร้างความรู้ดว้ยวธีิการท่ีแตกต่างกนั  ผูส้อนควรจดักิจกรรม
ทางคณิตศาสตร์ท่ีมีจุดมุ่งหมายชดัเจน  จดับริบทการเรียนรู้ท่ีเหมาะสม  ส่งเสริมการไตร่ตรอง และ 
การไดม้าซ่ึงความรู้  รวบรวมส่ิงท่ีผูเ้รียนสร้างข้ึนให้เป็นไปในแนวทางท่ีเหมาะสม  กระตุน้ให้ผูเ้รียน
ส่ือสารและส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์  สร้างแรงจูงใจใหผู้เ้รียนเกิดความพยายามท่ีจะสร้าง
ความรู้  วเิคราะห์ความคิดของผูเ้รียนในกระบวนการเรียนการสอน  บทบาทของผูเ้รียนจึงตอ้ง 
เป็นฝ่ายกระท า เป็นฝ่ายคิด การเรียนรู้จึงเป็นกระบวนการท่ีซบัซอ้น  การสร้างความรู้เกิดตาม
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กระบวนการ คือ มีความอยากรู้อยากเห็น (curiosity)  การมีปฏิสัมพนัธ์กบัเพื่อน (peer interaction)  
เป็นส่วนส าคญัท่ีท าให้เกิดความขดัแยง้ (conflict)  ซ่ึงจะท าใหผู้เ้รียนคิดไตร่ตรอง ท าใหผู้เ้รียนปรับ
โครงสร้างทางปัญญา  เพื่อใหเ้กิดความรู้ใหม่ท่ีไม่ขดัแยง้กบัโครงสร้างความรู้เดิม  
     กรอบแนวคิดของทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์ ทฤษฎีน้ีมีกรอบแนวคิดท่ีส าคญัดงัน้ี  
(ศนัสนีย ์ อินทรบริสุทธ์ิ  2554 : 25) 
      1)  ผูเ้รียนเป็นผูส้ร้างความรู้ดว้ยตนเอง 
     2)  ความรู้และประสบการณ์เดิมเป็นพื้นฐานของการสร้างความรู้ใหม่ 
     3)  ปฏิสัมพนัธ์กบัส่ิงแวดลอ้ม เช่น ครูและเพื่อน มีส่วนช่วยในการสร้างความรู้ 
     4)  ครูมีบทบาทในการจดับริบทการเรียนรู้ ตั้งค  าถามทา้ทายความสามารถ กระตุน้
สนบัสนุนและใหค้วามช่วยเหลือการสร้างความรู้ 
      ทฤษฎีน้ีมีสมมติฐานเก่ียวกบัการสร้างความรู้ของผูเ้รียน  ดงัน้ี 
      1)  มนุษยส์ร้างความรู้ผา่นกิจกรรมการไตร่ตรอง การส่ือสาร และการอภิปราย   
ซ่ึงท าใหพ้วกเขาสร้างประสบการณ์ในการแกปั้ญหา 
      2)  การสร้างความรู้ของผูเ้รียนแต่ละคนต่างกนั  และต่างจากท่ีผูส้อนคาดหวงั 
ผูส้อนตอ้งยอมรับ และจดัการท่ีจะสนบัสนุนส่ิงท่ีผูเ้รียนคิด 
      องคป์ระกอบส าคญัในการสอน  มีดงัน้ี 
    1)  การรวบรวมส่ิงท่ีผูเ้รียนสร้างข้ึนใหเ้ป็นไปในแนวทางท่ีถูกตอ้ง 
      2)  การสร้างแรงจูงใจภายในซ่ึงเป็นปัจจยัส าคญัในการสร้างความรู้ 
     3)  การวเิคราะห์ความคิดผูเ้รียนในกระบวนการเรียนการสอน 
  จากการศึกษาทฤษฏีเก่ียวกบัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท่ีกล่าวถึง ผูว้ิจยัน าความรู้ 
ท่ีไดม้าเขียนแผนการจดัการเรียนรู้  เร่ืองพาราโบลาและวงรี โดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
แบบสืบเสาะหาความรู้ เพื่อใหผู้เ้รียนสร้างความรู้ดว้ยตนเอง และเรียนรู้อยา่งมีความหมาย  
 1.3  วธีิการจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้         
   นกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หว้ธีิการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบสืบเสาะ 
หาความรู้ไวใ้นเชิงท่ีสอดคลอ้งกนั (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี2546 :  
4 – 7 ;  ส านกังานคณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ 2545  : 38)  ผูว้จิยัสังเคราะห์และสรุปได้
ดงัน้ี 

1. ครูวางแผนเตรียมการล่วงหนา้เพื่อกระตุน้ใหผู้เ้รียนสนใจ  กระตุน้ให้ 
ผูเ้รียนคิด  โดยสร้างสถานการณ์ชกัชวนใหผู้เ้รียนตั้งค  าถามสืบเสาะหาความรู้ ตามล าดบัขั้น  ค  าถาม
แบบสืบเสาะหาความรู้ควรเลือกใชค้  าถามท่ีมีความยากง่ายใหเ้หมาะสมกบัความสามารถของผูเ้รียน 
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ไม่ควรบอกค าตอบในทนัที แต่ควรแนะน าใหผู้เ้รียนหาค าตอบไดเ้อง 
                      2.  ครูเป็นผูเ้สริมแรง  เม่ือผูเ้รียนถามก็ใหแ้รงหนุนยอมรับในค าถามนั้น ๆ  
กล่าวชม และช่วยปรับปรุงภาษาในค าถาม  เพื่อใหผู้เ้รียนเขา้ใจค าถามใหก้ระจ่างดียิง่ข้ึน 
     3.  ครูเป็นผูใ้หข้อ้มูลยอ้นกลบั  ผูส้อนจะเป็นผูท้บทวนค าถาม  เม่ือพิจารณาดูวา่
ผูเ้รียนมีความเขา้ใจอยา่งไรบา้ง 
                4.  ครูเป็นผูจ้ดัแนะแนวและเป็นผูแ้นะแนวทาง  เพื่อใหเ้กิดความคิดตามแนวทาง 
ท่ีถูกตอ้ง เป็นผูก้  ากบัควบคุมผูเ้รียนเม่ือออกนอกแนวทาง 
     5.  ครูเป็นผูจ้ดัระเบียบ  ผูส้อนด าเนินการจดัชั้นเรียนให้เหมาะสมกบัวธีิการเรียน 
จดับรรยากาศใหเ้หมาะสม  โดยจดักลุ่มหรือชั้น  เพื่อใหก้ารเรียนการสอนมีประสิทธิภาพ 
        6.  ครูเป็นผูส้ร้างแรงจูงใจ  ผูส้อนช่วยสร้างแรงจูงใจให้ผูเ้รียนมีก าลงัใจ 
ในการเรียน 

ยพุิน  พิพิธกุล และ ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2554 :  16 –18)  ไดก้ล่าวถึงวธีิการจดั 
กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ สรุปไดว้า่  

  ขั้นท่ี 1  ขั้นสังเกต  ในการสอนผูเ้รียนวา่จะใชว้ธีิการสอนแบบสืบเสาะอยา่งไร 
 และจะเรียนคณิตศาสตร์โดยผา่นการสืบเสาะหาความรู้  คือ  การอธิบาย  และอภิปราย 4 ขั้นของ
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้  ผูเ้รียนควรอภิปรายเก่ียวกบัการตั้งค  าถามและกิจกรรมซ่ึงก าหนดให้
ภายใตข้ั้นตอนของกระบวนการสืบเสาะหาความรู้  ผูเ้รียนควรจะรวบรวมค าถามและกิจกรรมซ่ึง
ก าหนดใหภ้ายใตข้ั้นตอนของกระบวนการสืบเสาะหาความรู้  ผูเ้รียนควรจะรวบรวมค าถามและ
กิจกรรมเพิ่มข้ึนเพื่อใชใ้นแต่ละขั้นของการสืบเสาะหาความรู้ใหป้ระสบผลส าเร็จ 

 ในขั้นน้ีผูเ้รียนควรจะไดรั้บการกระตุน้ใหค้น้หารูปแบบทางคณิตศาสตร์  
 วธีิด าเนินการและการสรุปนยัทัว่ไป ความกระตือรือร้นเป็นลกัษณะท่ีดีในการเรียนคณิตศาสตร์   
ครูควรใชค้  าถามท่ีตอ้งการใหผู้เ้รียนตอบเก่ียวกบัวธีิการแกปั้ญหา และหลกัการทางคณิตศาสตร์   
การใหก้ารบา้นก็ควรจะให้รู้จกัวเิคราะห์วธีิการ ผูส้อนควรจะถามใหผู้เ้รียนเปรียบเทียบวธีิต่าง ๆ  
เพื่อแกปั้ญหา  การถามตอบควรเป็นส่วนหน่ึงของบทเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้  และค าถามของ
ผูเ้รียนควรจะไดรั้บการอภิปราย  ผูส้อนควรจะยกตวัอยา่งใหผู้เ้รียนยอมรับและช่ืนชม  เพื่อจะไดต้ั้ง
ค  าถามต่อไป 

ขั้นท่ี 2  ขั้นอธิบาย ในขั้นน้ีผูส้อนควรจะแนะใหผู้เ้รียนรู้จกัแหล่งความรู้และวธีิ 
รวบรวมขอ้มูลเพื่อใชใ้นการแกปั้ญหา ผูเ้รียนมกัจะยดึหนงัสือเรียน และผูส้อนเป็นประการแรก  
การอ่านหนงัสือห้องสมุดก็มกัจะไม่ค่อยท า  จึงไม่มีประสบการณ์ในการท่ีแยกแยะ รวบรวม  
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และจดัขอ้มูลใหเ้ป็นหมวดหมู่ ผูส้อนควรจะฝึกผูเ้รียนให้รู้จกัวเิคราะห์ สังเคราะห์ ดว้ยการฝึก 
งค าถาม เพื่อใหม้องเห็นแนวทางวา่จะรวบรวมขอ้มูลอยา่งไร 

ขั้นท่ี 3 ขั้นพยากรณ์ และทดลอง  เป็นขั้นท่ีจดัรวบรวมขอ้มูลเพื่อหาแนวทางสรุป 
ปัญหา  ในขั้นน้ีผูเ้รียนควรท างานตามล าพงัหรือเป็นกลุ่มยอ่ย  ผูส้อนช่วยเหลือเพียงเล็กนอ้ย ผูเ้รียน 
จะใชค้  าถามเพื่อไปสู่การแกปั้ญหากระบวนการสืบเสาะหาความรู้จึงเป็นไปอยา่งชา้ ๆ ขอ้ส าคญั
ท่ีสุด คือ ผูส้อนตอ้งหลีกเล่ียงการแทรกแซง และบอกผูเ้รียนวา่ใหท้  าอะไร 

ขั้นท่ี 4 การวเิคราะห์และการประเมิน  วธีิการสืบเสาะหาความรู้เป็นเร่ืองท่ีส าคญั 
ท่ีสุดของกระบวนการสืบเสาะหาความรู้  ในขั้นน้ีผูค้น้ควา้หรือผูเ้รียนควรจะตั้งค  าถามวา่ฉนัได้
เรียนรู้เก่ียวกบัอะไรบา้ง  ผูเ้รียนจะเขา้ใจดียิง่ข้ึนโดยการประเมินดว้ยตนเอง  ผูเ้รียนควรจะตอบทุก
ค าถาม  ผูส้อนอาจจะมีบทบาทมากข้ึนในการถามน าเพื่อช่วยผูเ้รียนในการวเิคราะห์และประเมิน  
เม่ือส้ินสุดการเรียนรู้  ผูเ้รียนควรจะถามตนเองวา่ “ฉนัไดเ้รียนอะไรเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ และฉนั
เรียนรู้เก่ียวกบัการเรียนคณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิสืบเสาะหาความรู้อยา่งไรบา้ง” 
 คาริน และซนั (Carin and Sund 1970  อา้งถึงใน พิมพนัธ์ เดชะคุปต ์2545 : 58 – 59) 
ไดแ้บ่งวธีิการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 3 ประเภท โดยใชบ้ทบาทของ
ครูและนกัเรียนเป็นเกณฑด์งัน้ีคือ 

1. วธีิใหน้กัเรียนท างานหรือปฏิบติัการทดลอง/ปฏิบติักิจกรรม (Student exercise)  
หรือ (Guided discovery) เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีครูเป็นผูก้  าหนดปัญหา วางแผนการทดลอง เก็บ
รวบรวมขอ้มูล เตรียมอุปกรณ์ เคร่ืองมือไวเ้รียบร้อย นกัเรียนมีหนา้ท่ีปฏิบติัการทดลองท ากิจกรรมตาม
แนวทางท่ีก าหนดไว ้ซ่ึงอาจเรียกวา่เป็นวธีิสืบสอบท่ีมีค าแนะน าปฏิบติัการหรือกิจกรรมส าเร็จรูป 
(Structured laboratory) ล าดบัขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ของวธีิน้ี คือ 

1.1   ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน ครูเป็นผูอ้ภิปรายโดยตั้งปัญหาเป็นอนัดบัแรก 
1.2 ขั้นอภิปรายก่อนท ากิจกรรมการทดลอง  อาจจะเป็นการตั้งสมมติฐาน   

ครูอธิบายหรือใหค้  าแนะน าเก่ียวกบัอุปกรณ์ท่ีจะใชใ้นการทดลองวา่มีวธีิการอยา่งไร  จึงจะไม่เกิด
อนัตรายและมีขอ้ควรระวงัในการทดลองแต่ละคร้ังอยา่งไรบา้ง 
  1.3  ขั้นท าการทดลองเก็บรวบรวมขอ้มูล  นกัเรียนเป็นผูล้งมือกระท าการทดลอง 
เอง ท ากิจกรรมพร้อมทั้งบนัทึกผลการทดลอง 
  1.4  ขั้นอภิปรายหลงัการทดลอง  เป็นขั้นของการน าเสนอขอ้มูลและสรุปผล 
การทดลอง  ในตอนน้ีครูตอ้งน าการอภิปรายโดยใชค้  าถามเพื่อน านกัเรียนไปสู่ขอ้สรุป  เพื่อใหไ้ด้
แนวคิดหรือหลกัเกณฑท่ี์ส าคญัของบทเรียน 

2. วธีิการสืบเสาะหาความรู้ท่ีครูเป็นผูว้างแผน (Teacher planned investigation) หรือ 
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 (Free discovery)  เป็นวธีิสืบสอบท่ีครูเป็นผูก้  าหนดปัญหาแต่ใหน้กัเรียนหาวธีิการแกปั้ญหาดว้ย
ตนเอง โดยเร่ิมตั้งแต่การตั้งสมมติฐาน วางแผนการทดลอง ท าการทดลองจนถึงสรุปผลการทดลอง  
โดยมีครูเป็นผูอ้  านวยความสะดวก  ซ่ึงอาจเรียกวธีิน้ีวา่  การจดัการเรียนรู้แบบไม่ก าหนดแนวทาง 
(Unstructured laboratory) ล าดบัขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้วธีิน้ี คือ 

2.1 สร้างสถานการณ์หรือปัญหา  ซ่ึงอาจท าโดยการใชค้  าถาม ใชส้ถานการณ์จริง
โดยการสาธิตเพื่อเสนอปัญหา  ใชภ้าพปริศนา หรือภาพยนตร์เพื่อเสนอปัญหา 

2.2 นกัเรียนวางแผนแกปั้ญหา  โดยครูเป็นผูแ้นะแนวทาง ระบุแหล่งความรู้ 
2.3  นกัเรียนด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไว ้
2.4  รวบรวมขอ้มูล วิเคราะห์ขอ้มูล และสรุปผลการแกปั้ญหาดว้ยตนเอง โดยมี 

ครูเป็นผูดู้แลร่วมการอภิปรายเพื่อใหไ้ดค้วามรู้ท่ีถูกตอ้งสมบูรณ์ 
3. วธีิสืบเสาะหาความรู้ท่ีนกัเรียนเป็นผูว้างแผนเอง (Student planned investigation)  

หรือ  (Free discovery) เป็นวิธีการท่ีนกัเรียนเป็นผูก้  าหนดปัญหาเอง  วางแผนการทดลองเอง เก็บ
ขอ้มูลด าเนินการทดลอง  เก็บขอ้มูล ตลอดจนสรุปผลดว้ยตวันกัเรียนเอง วธีิน้ีนกัเรียนมีอิสระเตม็ท่ี 
ในการศึกษาความสนใจ  ครูเป็นเพียงผูก้ระตุน้เท่านั้น  ซ่ึงอาจเรียกวา่ วธีิสืบสอบแบบอิสระหรือ 
(Free discovery) วธีิน้ีครูอาจใชค้  าถามเพื่อกระตุน้ให้นกัเรียนก าหนดปัญหาดว้ยตนเอง ดงัท่ี  
คารินและซนั (Carin and Sund 1975) ไดย้กตวัอยา่งปัญหาท่ีครูถามนกัเรียน เช่น 

3.1 ถา้นกัเรียนเป็นครูและก าลงัสนใจเลือกหาขอ้ท่ีจะศึกษาในภาคเรียนน้ี 
นกัเรียนคิดวา่จะศึกษาเร่ืองอะไร 

3.2 ปัญหาส าคญัของชุมชนเราท่ีนกัเรียนสนใจศึกษามีอะไรบา้ง 
3.3  เม่ือนกัเรียนประสบปัญหาในชุมชนของเรา  เช่น ปัญหามลพิษ  นกัเรียน 

ตอ้งการอภิปรายเก่ียวกบัอะไร  ลองเล่าสู่ใหเ้พื่อนฟังบา้ง 
สรุปไดว้า่ วธีิการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้เป็นรูปแบบ 

การจดักิจกรรมท่ียดึผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง ผูเ้รียนวางแผนแกปั้ญหา  คน้ควา้และสรุปผลการแกปั้ญหา
ดว้ยตนเอง โดยครูเป็นผูแ้นะแนวทาง  ระบุแหล่งความรู้  สร้างสถานการณ์หรือปัญหา  โดยการใช้
ค  าถาม ใชส้ถานการณ์จริง 
               1.4  กระบวนการจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้   

 นกัการศึกษาหลายท่านรวมทั้งสถาบนัการศึกษาหลายแห่งไดเ้สนอกระบวนการ 
ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะความรู้ไวใ้นเชิงท่ีสอดคลอ้งกนั  (กรมวชิาการ 2546  : 
219  ; สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี2546 : 219 -220  ; สาโรช โสภีรักข ์
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2546 : 33 ;  มาลยั พิมพาเลีย 2553 :  42 ;  ธนปัตย ์ปัทมโกมล  2554 : 5) ผูว้จิยัสังเคราะห์และสรุป 
ได ้5 ขั้น ดงัน้ี 
                 1)  ขั้นสร้างความสนใจ (engagement)  เป็นขั้นน าเขา้สู่บทเรียน  เพื่อกระตุน้ให้
ผูเ้รียนเกิดความสนใจ อยากรู้ มองเห็นปัญหา ผูส้อนพดูคุยกบัผูเ้รียนกระตุน้ใหผู้เ้รียนสร้างค าถาม  
ก าหนดประเด็นท่ีจะศึกษา  และเปิดโอกาสใหศึ้กษาโดยอาจจะสร้างสถานการณ์ เช่น  การทดลอง 
เร่ืองใดเร่ืองหน่ึงใหดู้  ใหผู้เ้รียนดูส่ืออยา่งหน่ึงอยา่งใด เช่น สไลดป์ระกอบค าบรรยาย  วดีีทศัน์ 
ภาพยนตร์ ของจริง  รูปภาพ  หรือเล่าเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงใหฟั้ง  จากนั้นผูเ้รียนช่วยกนัตั้งสมมติฐาน 
ในสาเหตุของปัญหาเหล่านั้น 
            2)  ขั้นส ารวจและคน้หา (exploration)  เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนทดลองโดยใชเ้หตุการณ์ 
หรือส่ือการสอนหรือประเด็นปัญหาท่ีผูเ้รียนเกิดความสงสัย  รวบรวมขอ้มูล  การวางแผนก าหนด 
แนวทางการส ารวจตรวจสอบ ตั้งสมมติฐาน ก าหนดทางเลือกท่ีเป็นไปได ้ลงมือปฏิบติัเพื่อเก็บ
รวบรวมขอ้มูล ขอ้สนเทศ หรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ วธีิการตรวจสอบอาจท าไดห้ลายวธีิ เช่น การส ารวจ  
ลงมือปฏิบติัดว้ยตนเอง การศึกษานอกสถานท่ี การสัมภาษณ์ การปฏิบติัภาคสนาม ท าการทดลอง  
ท ากิจกรรมภาคสนามการใชค้อมพิวเตอร์เพื่อสร้างสถานการณ์จ าลอง (Simulation) การศึกษาหา
ขอ้มูลจากเอกสารอา้งอิงหรือจากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงขอ้มูลอยา่งเพียงพอท่ีใช ้
ในขั้นตอนต่อไป 
     3) ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (explanation)  น าขอ้มูล ขอ้สนเทศท่ีไดม้าวิเคราะห์แปล
ผล สรุปผล และน าเสนอผลท่ีไดใ้นรูปต่าง ๆ เช่น บรรยายสรุป สร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ หรือ
รูปวาด สร้างการวาง ทดลอง การคน้พบ  ในขั้นน้ีอาจเป็นไปไดห้ลายทาง เช่น สนบัสนุนสมมติฐาน
ท่ีตั้งไว ้โตแ้ยง้กบัสมมติฐานท่ีตั้งไว ้หรือไม่เก่ียวขอ้งกบัประเด็นท่ีไดก้  าหนดไว ้แต่ผลท่ีไดรั้บอยู่
ในรูปใดก็สามารถสร้างความรู้และช่วยใหเ้กิดการเรียนรู้ได ้  
   4) ขั้นขยายความรู้ (elaboration) เป็นการน าความรู้ท่ีสร้างข้ึนไปเช่ือมโยงกบั
ความรู้เดิมหรือแนวคิดท่ีไดค้น้ควา้เพิ่มเติม  หรือน าแบบจ าลองหรือขอ้สรุปท่ีไดอ้ธิบายสถานการณ์
หรือเหตุการณ์อ่ืน ๆ ถา้ใชอ้ธิบายเร่ืองต่าง ๆ ไดม้ากก็แสดงวา่มีขอ้จ ากดันอ้ยซ่ึงจะช่วยใหเ้ช่ือมโยง
กบัเร่ืองต่าง ๆ และท าใหเ้กิดความรู้กวา้งขวางข้ึน 

5) ขั้นประเมิน (evaluation) เป็นการประเมินการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการต่าง ๆ 
วา่ผูเ้รียนมีความรู้อะไรบา้ง อยา่งไร และมากนอ้ยเพียงใด จากขั้นน้ีจะน าไปสู่การน าความรู้ไป
ประยกุตใ์ชใ้นเร่ืองอ่ืน ๆ 
  การน าความรู้หรือแบบจ าลองไปใชอ้ธิบาย หรือประยกุตใ์ชก้บัเหตุการณ์ หรือ
เร่ืองอ่ืน ๆ จะน าไปสู่ขอ้โตแ้ยง้หรือขอ้จ ากดัซ่ึงจะก่อให้เป็นประเด็นค าถามหรือปัญหาท่ีจะส ารวจ
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วฎัจกัรการสืบเสาะหา
ความรู้ 

(Inquiry Cycle) 

สร้างความสนใจ 
(engagement) 

ส ารวจและคน้หา
(exploration) 

อธิบายและลงขอ้สรุป 
(explanation) 

ขยายความรู้
(elaboration) 

ประเมิน 
(evaluation) 

ตรวจสอบต่อไป ท าใหเ้กิดกระบวนการท่ีต่อเน่ืองกนัไปเร่ือย ๆ จึง เรียกวา่ inquiry cycle  
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้จึงช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ทั้งเน้ือหาหลกัและหลกัการ ทฤษฎี 
ตลอดจนการลงมือปฏิบติั เพื่อใหไ้ดค้วามรู้ซ่ึงจะเป็นพื้นฐานในการเรียนต่อไป สรุปเป็นแผนผงัวฎั
จกัรสืบเสาะหาความรู้ ดงัน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
               
 

  ภาพท่ี 2.1 วฎัจกัรการสืบเสาะหาความรู้ 
ท่ีมา : สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2546) การจดัสาระการเรียนรู้ 
          กลุ่มวทิยาศาสตร์ หลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน กรุงเทพมหานคร องคก์ารคา้คุรุสภา 

 ยพุิน  พิพิธกุล และ ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2554 :  16 – 18)  ไดก้ล่าวถึงกระบวนการ 
ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ สรุปไดด้งัน้ี 

1. ขั้นสังเกต  ผูส้อนจดัสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหาให้ผูเ้รียนเผชิญกบัสถานการณ์ 
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ท่ีฉงนสงสัยหรือพยายามคน้พบหลกัการ  โดยการสังเกต  วิเคราะห์ ประเมินสถานการณ์ และตั้งค  าถาม  
ผูแ้กปั้ญหาท่ีมีประสิทธิภาพ และนกัคณิตศาสตร์ท่ีประสบความส าเร็จมากท่ีสุดก็คือบุคคลท่ีตั้ง
ค  าถามดีท่ีสุด 
 ค  าถามท่ีดีจะน าไปสู่หลกัการท่ีมีประโยชน์  และค าถามท่ีดีเป็นผลในการแกปั้ญหา 
ท่ียาก  การหาส่ิงท่ีเป็นประโยชน์ และน่าสนใจในการสืบสอบทางคณิตศาสตร์จะตอ้งดูวา่ส่ิงท่ี
ก าหนดใหคื้ออะไร  และสืบสอบโดยพิจารณาตามส่ิงท่ีก าหนดใหน้ั้น  การตั้งค  าถาม เช่น 
ท าไมวธีิการน้ีจึงท าได ้

1) ท าไมวธีิการน้ีใหค้  าตอบท่ีไม่ถูกตอ้ง 
2) มีวธีิท่ีดีกวา่วธีิน้ีหรือไม่ 
3) มีรูปแบบทัว่ไปหรือไม่ 
4) ทฤษฎีน้ีท าใหนึ้กถึงทฤษฏีบทอ่ืนหรือไม่ 
5) ปัญหาน้ีเป็นปัญหาหน่ึงของปัญหาทัว่ไปหรือไม่ 
6) จะสรุปรูปแบบทัว่ไปไดห้รือไม่ 
7) อะไรเป็นขอ้แตกต่างระหวา่งสถานการณ์ทั้งสองเหล่าน้ี 
8) มีอะไรท่ีคลา้ยคลึงกนัระหวา่งระบบคณิตศาสตร์เหล่าน้ี 
9) จากตวัอยา่งท่ีสังเกตไดน้ี้จะเป็นตวัแทนของกรณีทัว่ไปไดห้รือไม่ 
10) มีตวัอยา่งคา้นหรือไม่ 
11) มีวธีิท่ีจะแกปั้ญหาดีกวา่น้ีหรือไม่ 
12) อะไรจะเกิดข้ึนถา้ท าการเปล่ียนแปลงส่ิงเหล่าน้ี 
13) มีการไม่คงเส้นคงวาเกิดข้ึนหรือไม่ 
14) เร่ืองราวหรือขอ้มูลท่ีไดน้ี้น่าจะยอมรับไดห้รือไม่ 
15) หลกัการท่ีหาไดจ้ะขยายต่อไปอีกไดห้รือไม่ 
16) ตวัอยา่งต่าง ๆ ท่ีแสดงมโนมติคืออะไร 

ฯลฯ 
2.  ขั้นการอธิบาย  ผูส้อนกระตุน้ใหผู้เ้รียนคน้หาค าตอบเพื่อขจดัความสงสัยดว้ย 

การใชเ้หตุผลเป็นการวิเคราะห์จากปัญหาไปสู่เหตุ  ขั้นน้ีจึงเป็นขั้นท่ีรวบรวมความรู้และขอ้มูล 
เพื่อน ามาใชแ้กปั้ญหาหรือสถานการณ์ต่าง ๆ ซ่ึงมี 2 ประการ คือ 
  ประการท่ีหน่ึง  ในการท่ีจะแกปั้ญหานั้น  ผูแ้กปั้ญหาจะตอ้งมีเทคนิคในการแกปั้ญหา
และรู้กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
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  ประการท่ีสอง  การแกปั้ญหาจะตอ้งรู้แหล่งความรู้ รู้จกัวเิคราะห์ สังเคราะห์ 
ความรู้นั้นตลอดจนรู้จกัรวบรวมขอ้มูล และเรียบเรียงความรู้ใหมี้ระบบ  การตั้งค  าถามท่ีนบัวา่เป็น
ส่ิงส าคญั  ควรจะมีการตั้งค  าถาม ดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี 

1) มีขอ้อา้งอิงท่ีเป็นมาตรฐานในเร่ืองน้ีหรือไม่ 
2) ขอ้อา้งอิงนั้นหาไดท่ี้ไหน 
3) แหล่งอ่ืน ๆ ของความรู้คืออะไร 
4) แหล่งความรู้เหล่าน้ีเช่ือถือไดเ้พียงใด 
5) คุณภาพของความรู้ท่ีไดรั้บน้ีดีเพียงใด 
6) ความรู้น้ีใชป้ระโยชน์ไดอ้ยา่งไร 
7) ความรู้น้ีเป็นหมวดหมู่และจดัระเบียบอยา่งไร 
8) มโนมติ หลกัการ และวธีิการใดท่ีมีในแหล่งความรู้ 
9) ความรู้น้ีสัมพนัธ์กบัปัญหาท่ีก าลงัพิจารณาหรือไม่ 
10) ความรู้ท่ีน ามาใชส้ามารถแกปั้ญหาไดเ้พียงไร 
11) ความรู้หรือวธีิด าเนินการเหล่าน้ีจะไปไปใชก้บัสถานการณ์อ่ืนไดห้รือไม่ 

ฯลฯ 
3.  ขั้นพยากรณ์และทดลอง  เป็นขั้นท่ีน าขอ้มูลท่ีรวบรวมไวม้าอภิปรายปัญหา 

หรือขอ้สมมติฐานท่ีตั้งไว ้ และพยากรณ์ผลหรือท าการทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐานน าไปสู่
ขอ้สรุปเป็นขั้นซ่ึงเกิดการคน้พบ  การแกปั้ญหาในขั้นน้ีเป็นการสร้างหลกัการ และหาความสัมพนัธ์
ต่าง ๆ แยกแยะโครงสร้างและน าไปสู่ขอ้สรุป  

4.  ขั้นน าไปใช ้เป็นขั้นท่ีน าเอาความรู้ท่ีคน้พบไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์  ขั้นน้ีไดแ้ก่  
การวเิคราะห์ และประเมินกระบวนการสืบสอบ ทั้งน้ี  เพื่อสร้างความเขา้ใจใหดี้ข้ึน  และปรับปรุง
วธีิการสืบเสาะหาความรู้  ในขั้นน้ีเป็นขั้นพิจารณากระบวนการสืบสอบเน้ือหาทางคณิตศาสตร์ แต่
ละเน้ือหายอ่มมีวธีิการสืบเสาะหาความรู้ของมนัเอง  จุดประสงคอ์นัหน่ึงของผูสื้บสอบเน้ือหาในแต่
ละเน้ือหาก็คือ  การปรับปรุงกลวธีิสืบสอบท่ีกระท าอยู ่และรวบรวมกระบวนการสืบสอบเพื่อน าไป
พฒันา และใชก้บัเน้ือหาอ่ืน ๆ ต่อไป 
 ส่ิงท่ีจะตอ้งพิจารณาก็คือ  กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ตั้งแต่ตน้จนจบ  
วธีิด าเนินการท่ีเหมาะสมในการท่ีจะใชว้เิคราะห์ และประเมินกระบวนการสืบสอนก็คือ  การถาม
และพยายามหาค าตอบ ตวัอยา่งค าถามซ่ึงจะน ามาใชใ้นขั้นท่ี 4 มีดงัต่อไปน้ี 

1) วธีิด าเนินการท่ีน ามาใชใ้นการแกปั้ญหาเป็นอยา่งไร 
2) อะไรท่ีเป็นตวักระตุน้ใหค้น้พบนยัทัว่ไป 
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3) รูปแบบอะไรท่ีพบ 
4) ความรู้และวธีิการท่ีน าไปสู่การคน้พบท่ีไม่คงเส้นคงวาคืออะไร 
5) แหล่งความรู้อะไรท่ีใชม้ากท่ีสุด 
6) วธีิด าเนินการอะไรท่ีเคยท าและรวบรวมขอ้มูลอยา่งไร 
7) ใชรู้ปแบบการให้เหตุผลท่ีสมเหตุสมผลรูปแบบใดในการแกปั้ญหา 
8) กระบวนการคิดอะไรท่ีน ามาใชจ้นกระทัง่หาขอ้สรุปได ้
9) วธีิการแกปั้ญหาน าไปใชไ้ดท้ัว่ไป และประยกุตใ์ชก้บัการแกปั้ญหาอ่ืน ๆ ได้

หรือไม่ 
 สรุปไดว้า่  กระบวนการในการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ หมายถึง 
กระบวนการเรียนรู้ท่ีใหผู้เ้รียนพฒันาความสามารถในการคิด การแกปั้ญหาหรือการแสวงหาความรู้  
ใชค้  าถาม หรือจดัสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหา  กระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดความสงสัย  คน้หาสาเหตุ รวบรวม
ขอ้มูลมาอธิบาย  และหาแนวทางในการแกปั้ญหาดว้ยตนเองจนไดค้  าตอบอยา่งเป็นระบบ  ซ่ึงมี   
5 ขั้นตอน คือ 1) ขั้นน าเขา้สู่บทเรียนสร้างความสนใจ (engagement)  2) ขั้นส ารวจและคน้หา 
(exploration)  3) ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (explanation)  4) ขั้นขยายความรู้ (elaboration) 
 และ5) ขั้นประเมิน (evaluation)  

  1.5  การประเมินผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้                     
                การประเมินผลการเรียนรู้ในการจดัการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
สามารถกระท าไดใ้นขณะท่ีผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ โดยพิจาณาจากพฤติกรรมของผูเ้รียนตามขั้นตอน
การสอน (นวลจิตต ์ เชาวกีรติพงศ ์ แนวคิดทฤษฏีท่ีเป็นพื้นฐานของการจดัการเรียนการสอนแบบ
สืบเสาะหาความรู้ จากเวบ็ไซต ์www.lic.chula.ac.th/web/mediaflash/Inquiry/Inquiry/inquiry.ppt  
เขา้ถึงขอ้มูลวนัท่ี 7 ธ.ค.56 : พิชิต ทองลน้  2554 : 40 – 43 ;  ธนปัตย ์ ปัทมโกมล  2554 :  19 – 20 ) 
ดงัน้ี   
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ตารางท่ี 2.1 การประเมินผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 

ขั้นตอนการสอน พฤติกรรมผูเ้รียน 
เกณฑก์ารประเมิน  

คะแนน/
ความหมาย 

พฤติกรรม 
ท่ีปรากฏ 

เคร่ืองมือ
ประเมิน 

1. การสร้างความ
สนใจ (Engage) ครู
จดักิจกรรมหรือ
สถานการณ์กระตุน้  
ย ัว่ย ุทา้ทาย ท าให้
นกัเรียนสนใจท่ี
ศึกษาคน้ควา้หรือ
แกปั้ญหา 

1.1 ตั้งค  าถาม  
1.2 ก าหนด
ประเด็นปัญหาท่ี
ตอ้งการศึกษาได ้
1.3 แสดง 
ความสนใจ 
1.4 แสดงความ
คิดเห็น 

 3    ดี มีการตั้งค  าถาม  
ก าหนดประเด็นปัญหาท่ี
ตอ้งการศึกษาได ้แสดงความ
สนใจและแสดงความคิดเห็น
ไดช้ดัเจน 

แบบ
สังเกต 
พฤติกรรม
การเรียน 
 
 
 
 
 
  

2    พอใช ้ มีการตั้งค  าถามก าหนด
ประเด็นปัญหาท่ีตอ้งการ
ศึกษาไดเ้พียงบางส่วน  

1   ตอ้ง
ปรับปรุง 

ก าหนดประเด็นปัญหาท่ี
ตอ้งการศึกษาไดไ้ม่ชดัเจน 

2.การส ารวจและ
คน้หา (Explore) 
ครูจดักิจกรรม
หรือสถานการณ์
ใหน้กัเรียน
ส ารวจตรวจสอบ
ปัญหาหรือ
ประเด็นท่ี
นกัเรียนสนใจ  
ใคร่รู้ 

2.1 ส ารวจขอ้มูลท่ี
เก่ียวขอ้งกบัปัญหาได ้
2.2 ตั้งสมมติฐานของ 
ค าตอบได ้
2.3 แสดงการทดลอง/
สืบคน้ขอ้มูลดว้ยวธีิ
ต่าง ๆ  เพื่อตรวจสอบ 
สมมติฐานได ้
2.4 คิดอยา่งอิสระแต่
อยูใ่นขอบเขต 

 3    ดี ส ารวจขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัปัญหาได ้
แสดงการทดลอง 
พยายามหาทางเลือก 
ในการแกปั้ญหาและ
อภิปรายทางเลือก 
บนัทึกการสังเกต  
หรือผลการส ารวจ
ตรวจสอบอยา่งเป็น
ระบบ 

1) ใบกิจกรรม 
2) แบบสังเกต 
พฤติกรรมการ
เรียน 
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ตารางท่ี 2.1 (ต่อ) 
 

ขั้นตอนการสอน พฤติกรรมผูเ้รียน 
เกณฑก์ารประเมิน  

คะแนน/
ความหมาย 

พฤติกรรม 
ท่ีปรากฏ 

เคร่ืองมือ
ประเมิน 

 

2.5 พยายามหาทาง
เลือกในการ
แกปั้ญหาและ
อภิปรายทางเลือก
เหล่านั้นกบัคนอ่ืน 
2.6 บนัทึกการ

สังเกตหรือผลการ
ส ารวจตรวจสอบ 
อยา่งเป็นระบบ
ละเอียดรอบคอบ 

2    พอใช ้
 
 
 
 
1  ตอ้ง
ปรับปรุง 

ส ารวจขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ปัญหาไดแ้ละแสดงการ
ทดลองพยายามหาทางเลือก 
ในการแกปั้ญหาไดเ้พียง
บางส่วน 
ร่องรอยการทดลองและ
ด าเนินการแกปั้ญหาแลว้ 
หยดุ อธิบายต่อไม่ได ้

 

3. การอธิบาย และ
ลงขอ้สรุป(Explain) 
ครูจดักิจกรรมหรือ
สถานการณ์ให้
นกัเรียนวิเคราะห์
อธิบายความรู้หรือ
อภิปรายซกัถาม
แลกเปล่ียนความ
คิดเห็นซ่ึงกนัและ 

  3    ดี การอธิบายความคิด 
ของตนเองพร้อม
แสดงหลกัฐาน
ประกอบค าอธิบาย   
แสดงผลการ
ตรวจสอบ วธีิการ
แกปั้ญหาและซกัถาม
เก่ียวกบัส่ิงท่ีเพื่อน
อธิบายได ้

แบบบนัทึก 
การน าเสนอ
งาน 

กนัเก่ียวกบัส่ิงท่ีได้
หรือคน้พบ เพื่อให้
พฒันาความรู้ความ
เขา้ใจในองคค์วามรู้
ท่ีไดอ้ยา่งชดัเจน 

 2    พอใช ้ การอธิบายความคิด 
ของตนเองพร้อม
แสดงหลกัฐาน
ประกอบค าอธิบาย   
แสดงผลการ 
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ตารางท่ี 2.1 (ต่อ) 
 

ขั้นตอนการสอน พฤติกรรมผูเ้รียน 
เกณฑก์ารประเมิน  

คะแนน/
ความหมาย 

พฤติกรรม 
ท่ีปรากฏ 

เคร่ืองมือ
ประเมิน 

 
3.3 อภิปรายซกัถาม
เก่ียวกบัส่ิงท่ีเพื่อน
อธิบาย 

 ตรวจสอบ วธีิการแกปั้ญหา
ไดบ้างส่วน  

  
1  ตอ้ง
ปรับปรุง 

การอธิบายความคิด แสดงผล
การตรวจสอบ วธีิการ
แกปั้ญหาไดไ้ม่ชดัเจน 

 

4. การขยายความรู้ 
(Elaborate) ครูจดั
กิจกรรมหรือ
สถานการณ์ท่ีให้
นกัเรียนไดข้ยาย
เพิ่มเติมหรือเติมเตม็
องคค์วามรู้ใหม่ให้
กวา้งขวางสมบูรณ์ 
กระจ่างและลึกซ้ึง
ยิง่ข้ึน 

4.1 ใชข้อ้มูลการ
ส ารวจตรวจสอบไป
อธิบายหรือทกัษะจาก
การส ารวจตรวจสอบ
ไปใชใ้นสถานการณ์
ใหม่ท่ีคลา้ยกบั
สถานการณ์เดิม 
4.2 น าขอ้มูลการ
ส ารวจตรวจสอบไป
สร้างความรู้ใหม่ 
4.3 น าความรู้ใหม่
เช่ือมโยงกบัความรู้
เดิมเพื่ออธิบายหรือ
น าไปใชใ้น
ชีวติประจ าวนั 
 

 3    ดี น าทกัษะการส ารวจ
ตรวจสอบไปใชใ้น
สถานการณ์ใหม่ท่ี
คลา้ยกบัสถานการณ์
เดิมและความรู้ใหม่
เช่ือมโยงกบัความรู้
เดิมเพื่ออธิบายหรือ
น าไปใชใ้น
ชีวติประจ าวนั 

1) ใบกิจกรรม 
 
2) เอกสาร
แบบฝึกหดั 
 
3) โครงงาน 
อยา่งง่าย 
 
 
4) ผลงาน 
ช้ินงานของ
นกัเรียน 

2    พอใช ้ น าทกัษะการส ารวจ
ตรวจสอบไปใชใ้น
สถานการณ์ใหม่ท่ี
คลา้ยกบัสถานการณ์
เดิมและความรู้ใหม่
บางส่วนไปส ารวจ 

1  ตอ้ง
ปรับปรุง 

ตรวจสอบใน
สถานการณ์ใหม่ 
ไดไ้ม่ชดัเจน 
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ตารางท่ี 2.1 (ต่อ)  
 

ขั้นตอนการสอน พฤติกรรมผูเ้รียน 
เกณฑก์ารประเมิน  

คะแนน/
ความหมาย 

พฤติกรรม 
ท่ีปรากฏ 

เคร่ืองมือ
ประเมิน 

 5. การประเมิน 
(Evaluate) ครูจดั
กิจกรรมหรือ
สถานการณ์ท่ีเปิด
โอกาสใหน้กัเรียน
ไดป้ระเมินความรู้
อภิปรายซกัถาม 
หรือวธีิเสาะหา
ความรู้ของตนเอง 
หรือให้ผูเ้รียนน า
ความรู้ประยกุตใ์ช้
กบัเหตุการณ์อ่ืน ๆ 

5.1 ตอบค าถาม
ปลายเปิดโดยใชก้าร
สังเกตหลกัฐาน และ
ค าอธิบายได ้
5.2 พดูอธิบายวธีิการ
เสาะหาความรู้ของ
ตนเองได ้
5.3 แสดงออกถึง
ความรู้ ความเขา้ใจ
เก่ียวกบัความคิด 
รวบยอด  
5.4 ประเมิน
ความกา้วหนา้หรือ
ความรู้ของตนเองได ้
5.5 ถามค าถามท่ี
เก่ียวขอ้งเพื่อส่งเสริม
ใหมี้การส ารวจ 
ตรวจสอบต่อไปได ้

 3    ดี ตอบค าถามปลายเปิด 
พดูอธิบายวธีิการ
เสาะหาความรู้ของ
ตนเอง มีความรู้ 
ความเขา้ใจเก่ียวกบั
ความคิดรวบยอด 
หรือทกัษะท่ีได้
เรียนรู้ 

1) เอกสาร
แบบฝึกหดั 
 
2) โครงงาน
อยา่งง่าย 
 
3) ผลงาน 
ช้ินงานของ
นกัเรียน 2    พอใช ้ อธิบายวธีิการ

เสาะหาความรู้และมี
ความรู้ ความเขา้ใจ
เก่ียวกบัความคิดรวบ
ยอดไดบ้างส่วน 

1  ตอ้ง
ปรับปรุง 

อธิบายวธีิการ
เสาะหาความรู้และมี
ความรู้ ความเขา้ใจ
เก่ียวกบัความคิดรวบ
ยอดไม่ชดัเจน 

     
 จากค ากล่าวของนกัการศึกษาหลายท่านขา้งตน้  สามารถสรุปไดว้า่การประเมินผล 
การเรียนรู้ในการจดัการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้   เป็นการประเมินผลในการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ตามวฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้  โดยครูและผูเ้รียนร่วมประเมินโดยการสังเกต
พฤติกรรมการเรียนรู้และการปฏิบติัการเรียนรู้ จากการท าแบบทดสอบ ช้ินงาน ใบงาน ส่วนนกัเรียน 
จะประเมินตนเองและเพื่อนร่วมประเมินจากผลงาน ช้ินงานการน าเสนอผลงานในชั้นเรียน    
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2.  แนวคดิเกีย่วกบัโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
 
 2.1  ความหมายโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 

 นกัการศึกษาหลายท่านรวมทั้งสถาบนัการศึกษาหลายแห่งไดใ้หค้วามหมายของ
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  ไวด้งัน้ี  (กรองทอง ไคริรี 2547 : 31 ; ปรีชา  เนาวเ์ยน็ผล  
2554 : 55 ;  อุบล กลองกระโทก  2554 :  3 ;  สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี 
2548 : 1 - 2)   
    โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad(GSP) เป็นซอฟต์แวร์ท่ีเป็นพลวตั ใช้
ส าหรับสร้าง ส ารวจ และวเิคราะห์ส่ิงต่าง ๆ ท่ีเก่ียวกบัเน้ือหาคณิตศาสตร์ในหลายดา้น  ท าให้ผูเ้รียน
มีโอกาส ส ารวจ และคน้พบแนวคิดต่างๆในวิชาเรขาคณิต พีชคณิต  แคลคูลสั และสามารถสร้าง
ภาพเคล่ือนไหว ง่ายต่อการค านวณ สามารถเขียนกราฟของฟังก์ชนัแบบต่าง ๆ สร้างแผนภาพให้
เห็นไดอ้ยา่งชดัเจนมองเห็นเป็นรูปธรรม ท าให้ผูเ้รียนเกิดทกัษะในการนึกภาพในสมอง (visualize 
skills) ของตนเอง เกิดทกัษะการสร้างตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ (Mathematical modeling) ท าให้มี
ทกัษะการคาดเดา (conjectures) ท่ีสามารถน าไปสู่การพิสูจน์  

  ส าหรับความหมายของโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  ในการวจิยัคร้ังน้ี
ใหค้วามหมายวา่  เป็นส่ือเทคโนโลยท่ีีพฒันาข้ึนเพื่อใชใ้นการเรียนการสอนคณิตศาสตร์  ใชส้ร้าง
ส ารวจ และวเิคราะห์ส่ิงต่าง ๆ ท่ีเก่ียวกบัเน้ือหาคณิตศาสตร์ช่วยสร้างขอ้คาดการณ์  ช่วยในการหา
ค าตอบของปัญหา และสรุปเป็นขอ้เท็จจริง ซ่ึงน าไปสู่การสรุปเป็นทฤษฎีซ่ึงสามารถพิสูจน์ได ้ 
ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้คน้พบ ขอ้เทจ็จริงใหม่ ๆ ไดด้ว้ยตนเอง 

 2.2  วธีิการใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นเคร่ืองมือการเรียนรู้ของผู้เรียน                
  วธีิการใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad   เป็นเคร่ืองมือการเรียนรู้ของ 

ผูเ้รียน  (กรรณิการ์  ผาสุก 2549 : 41 ; เกษม สิทธิวงศ ์ 2550 : 10 ; ธญัญช์ยา  ชูชาย 2552 : 67)  
ผูว้จิยัสรุปไดด้งัน้ี จะช่วยท าใหผู้เ้รียนส ารวจเน้ือหาและพฒันาความคิดรวบยอดเก่ียวกบัเน้ือหา
สาระต่าง ๆ ในวชิาคณิตศาสตร์หลายสาระ เช่น เรขาคณิต พีชคณิต ตรีโกณมิติ แคลคูลสั และ
เน้ือหาอ่ืน ๆ  ผูเ้รียนมีโอกาสเรียนคณิตศาสตร์โดยการสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง (constructivist 
approach)  พฒันาทกัษะของการนึกภาพ (visualization) ทกัษะของกระบวนการแกปั้ญหา (problem 
solving skills) เกิดทกัษะการสร้างตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ (Mathematical Modeling) ท าใหมี้ทกัษะ
การคาดเดา (Conjectures) ท่ีสามารถน าไปสู่การพิสูจน์ 
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 จากการศึกษาโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เคร่ืองมือการเรียนรู้ของ
ผูเ้รียน   ผูว้จิยัน ามาใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนการสอนคือใหผู้เ้รียนใชโ้ปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad  ส ารวจสืบเสาะหาความรู้  โดยใหผู้เ้รียนไดฝึ้กปฏิบติัจริง  ซ่ึงช่วยพฒันาความคิด 
รวบยอด   และเป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยกระตุน้ใหเ้กิดการพฒันาความรู้สึกเชิงปริภูมิและทกัษะของ
กระบวนการแกปั้ญหา (problem solving skills) มีขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

1) นกัเรียนใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  เปิดไฟลบ์ทเรียนโดยใช ้
แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง พาราโบลา จ านวน 6 แผนการเรียนรู้ และแผนการจดักิจกรรม 
การเรียนรู้ เร่ือง วงรี จ  านวน 6 แผนการเรียนรู้ 

2) นกัเรียนใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  ส ารวจและสังเกตค่าต่าง ๆ  
ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน 

3) นกัเรียนตั้งขอ้คาดเดา เป็นขั้นท่ีมีขอ้ความค าถามใหน้กัเรียนตอบโดยใช ้
ใบกิจกรรมตามแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

4) นกัเรียนสืบเสาะหาเหตุผล เป็นการตรวจสอบขอ้คาดเดา  โดยนกัเรียน 
ร่วมกนัปฏิบติัตามใบกิจกรรม เพื่อใหน้กัเรียนสังเกตวเิคราะห์ส่ิงท่ีคน้พบดว้ยตนเอง และให้
นกัเรียนแสดงเหตุผล 

5) นกัเรียนสรุปผล จากขอ้คน้พบ โดยการอภิปรายซกัถามและน าเสนอผลงาน 
 2.3  กระบวนการใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นส่ือการเรียนรู้ 

ประกอบการสอนของครู 
      กระบวนการใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad   เป็นส่ือการเรียนรู้
ประกอบการสอนของครู  (วชัรสันต ์ อินธิสาร 2547 :  67 ; จนัทร์  ติยะวงศ ์ 2549 : 20 ; นยันา   
บุญสมร 2550 : 22) มีขั้นตอนดงัน้ี 

1. ขั้นน า  เป็นการแนะน าการใช ้โปรแกรม GSP หรือทบทวนความรู้เดิมท่ีใช ้
ในการสร้างความรู้ความเขา้ใจเชิงมโนมติใหม่ 

2. ขั้นสอน มีขั้นตอนดงัน้ี 
2.1 ขั้นการสร้างรูป ใหผู้เ้รียนสร้างรูปโดยใช ้โปรแกรม GSP ช่วยในการท า 

ความเขา้ใจปัญหา ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการใชก้ารวเิคราะห์  พิจารณาขอ้มูล 
2.2 ขั้นส ารวจ ใหผู้เ้รียนส ารวจค่าต่าง ๆ โดยใชโ้ปรแกรม GSP  

ตั้งขอ้คาดเดา เป็นขั้นท่ีมีขอ้ความค าถามใหผู้เ้รียนตอบ 
2.3 ขั้นสืบเสาะหาเหตุผล  ใชโ้ปแกรม GSP  วดัขนาดหรือความยาว  

ผูเ้รียนสังเกตวเิคราะห์ส่ิงท่ีคน้พบ  



25 
 

2.4 ขั้นสรุปขอ้คน้พบ  ผูเ้รียนน าขอ้คน้พบ ท่ีไดม้าสรุปเป็นหลกัการ 
อธิบาย และสรุปความ 

3. ขั้นสรุป เพื่อเป็นการสรุปสาระส าคญัท่ีไดจ้ากการเรียน คน้ควา้ ท ากิจกรรม 
ร่วมกนั  โดยครูจะสรุปร่วมกบัผูเ้รียน โดยใชค้  าถามให้ผูเ้รียนคิด ครูควรสรุปความรู้ใน 2 ดา้น คือ 
ดา้นความรู้เชิงมโนมติ (Conceptual Knowledge) และความรู้เชิงวชิาการ (Procedural Knowledge)  
ท่ีไดจ้ากการลงมือปฏิบติัจริง และผูเ้รียนจะตอ้งท าการสรุปเป็นของแต่ละบุคคลในรูปแบบท่ีผูเ้รียน 
คิดเอง เพื่อตรวจสอบความเขา้ใจเชิงมโนมติวา่ถูกตอ้ง และครบสมบูรณ์หรือไม่ 

กรรณิการ์  ผาสุก (2549 : 41) เกษม สิทธิวงศ ์(2550 : 10) ธญัญช์ยา  ชูชาย  
(2552 : 67)  สรุป กระบวนการใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad   เป็นส่ือการเรียนรู้ประกอบ 
การสอนของครู  มีขั้นตอนคือ  สร้างข้ึนเพื่อน าไปใชใ้นการสร้างสรรค ์การส ารวจและการวเิคราะห์
เน้ือหาต่าง ๆ ในวชิาคณิตศาสตร์  เป็นเทคโนโลยท่ีีช่วยใหผู้เ้รียนมีโอกาสเรียนคณิตศาสตร์ โดยการ
สร้างองคค์วามรู้  หรือความคิดรวบยอดต่าง ๆ ดว้ยตนเอง ผูใ้ชส้ามารถสร้างตวัแบบคณิตศาสตร์ 
(Mathematics Model) ท่ีท าใหเ้กิดการเคล่ือนไหวเชิงเรขาคณิต และปฏิสัมพนัธ์โตต้อบกบั
โปรแกรมได ้สามารถใชส้ ารวจเบ้ืองตน้เก่ียวกบัรูปเรขาคณิตสองมิติ จ  านวนและการด าเนินการ 
กราฟของสมการชนิดต่าง ๆ  เพื่อสร้างความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ท่ีซบัซอ้น ให้สามารถ
เขา้ใจไดง่้าย และรวดเร็วยิง่ข้ึน 

จากการศึกษากระบวนการใชโ้ปรแกรม  The Geometer’s Sketchpad  เป็นส่ือการ 
เรียนรู้ประกอบการสอนของครู  ผูว้จิยั มีขั้นตอนใชส่ื้อดงัน้ี 

1.  ครูเตรียมส่ือ  สร้างส่ือการสอนโดยโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad    
ประกอบการสอนเร่ือง พาราโบลา และวงรี โดยสร้างแบบร่างท่ีเป็นรูปเรขาคณิตเก่ียวกบั 
พาราโบลา และวงรี ดว้ยค าสั่งพื้นฐาน คือค าสั่งในเมนูกราฟ   ฟังกช์นัใหม่   เขียนกราฟของฟังกช์นั
ใหม่   

2. ขั้นน าส่ือไปใชป้ระกอบการสอน โดยใหผู้เ้รียนคลิกเขา้ไปศึกษา  ส ารวจ  
สืบเสาะหาความรู้  ตั้งขอ้คาดเดา เป็นขั้นท่ีมีขอ้ความค าถามใหผู้เ้รียนตอบพร้อมกบัครูอธิบาย
ขอ้เสนอแนะเพิ่มเติมบนจอโปรเจคเตอร์ ผูเ้รียนสังเกตวิเคราะห์ส่ิงท่ีคน้พบ และเปิดโอกาสให้
ผูเ้รียนสามารถเขา้ไปเรียนเพิ่มเติม 

3. ขั้นสรุปขอ้คน้พบ  ผูเ้รียนน าขอ้คน้พบ ท่ีไดม้าสรุปเป็นหลกัการ 
อธิบาย และสรุปความรู้   
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 2.4  ข้อผดิพลาดทีเ่กดิขึน้และข้อควรระวงัในการใช้ โปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad 
 นกัการศึกษาหลายท่านไดเ้สนอแนวคิดในการใชส่ื้อการเรียนรู้ และขอ้ควรระวงั 
ในการใช ้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ไวใ้นเชิงท่ีสอดคลอ้งกนั ผูว้ิจยัสังเคราะห์ 
และสรุปไดด้งัน้ี   (ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล 2554: 14 –15 ;  อุบล  กลองกระโทก  2554 : 66 – 68 )  

 1. ศึกษาและรวบรวมปัญหาทางดา้นคณิตศาสตร์ท่ีผูเ้รียนในชั้นไม่เขา้ใจหรือมี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนนอ้ย ๆ มาพิจารณาออกแบบส่ือการส ารวจเป็นอนัดบัแรก ๆ  
 2. ศึกษาเน้ือหาในเร่ืองนั้น ๆ ใหเ้ขา้ใจอยา่งถ่องแท ้แลว้จึงวางแผนเพื่อใหส่ื้อ 
การส ารวจนั้นสามารถน ามาใชใ้นช่วงเวลาการสอนไดท้นั  ถา้มีครูผูส้อนมากกวา่ 1 คน ถา้สามารถ
ร่วมกนัเขียนแผนการจดัการเรียนรู้ร่วมกนัไดจ้ะดีมาก 
 3. ส่ือการส ารวจแต่ละส่ือจะตอ้งค านึงถึงส่ิงท่ีตอ้งการให้เกิดกบัผูเ้รียน นัน่คือ 
ทกัษะการแกปั้ญหา การให้เหตุผล  การส่ือสารและการน าเสนอ การเช่ือมโยง และความคิดริเร่ิม
สร้างสรรคท์างดา้นคณิตศาสตร์เพียงเร่ืองเดียวไม่จ  าเป็นตอ้งมีครบทุกทกัษะเสมอไป 
 4. ส่ือการเรียนรู้ท่ีน ามาใชต้อ้งมีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ของ
บทเรียน สามารถช่วยใหกิ้จกรรมการเรียนบรรลุตามจุดประสงคข์องบทเรียน 
 5. ในการน าส่ือการเรียนรู้ไปใชต้อ้งค านึงถึงความรู้พื้นฐานของนกัเรียนดว้ย   
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ตอ้งอาศยัพื้นฐานความรู้เดิมเพื่อเช่ือมโยงสู่ความรู้ใหม่ ดงันั้นตอ้งมีการเสริม
ความรู้ของนกัเรียนใหเ้พียงพอ และสอดคลอ้งเน้ือหาในส่ือการเรียนรู้ท่ีน ามาใช ้
 6. ความถูกตอ้งของเน้ือหาท่ีมีอยูใ่นส่ือเป็นส่ิงจ าเป็น ถา้ส่ือน่าสนใจ แต่มีเน้ือหา 
ไม่ถูกตอ้งนั้นก็กลบัเป็นโทษ แทนท่ีจะมีประโยชน์กบันกัเรียน 
 7. ส่ือการเรียนรู้ท่ีดีควรเปิดโอกาสใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในการใชส่ื้อ การมีส่วน
ร่วมในคณิตศาสตร์ครอบคลุมถึงการท่ีส่ือนั้นสามารถช่วยกระตุน้ใหเ้กิดความคิด นกัเรียนมีการ
ตอบสนองดว้ยการตอบค าถามท าใหเ้กิดการอภิปรายร่วมกนั และการขยายฐานความคิด 
 8. หลงัการใชส่ื้อการเรียนรู้ ตอ้งมีการสรุปประเด็นของเน้ือหาสาระซ่ึงเป็นผลท่ี
เกิดข้ึน 
 9. น าส่ือไปทดลองใชจ้ริง  อาจจะมีผูส้ังเกตซ่ึงเป็นครูท่ีร่วมกนัเขียนแผนการ
เรียนรู้ร่วมกนัก็ไดโ้ดยการสังเกตพฤติกรรมของผูเ้รียนวา่เกิดทกัษะตามท่ีเราตั้งวตัถุประสงคไ์ว้
หรือไม่ 
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 10. ควรมีการประเมิน และติดตามผลการใชส่ื้อ เพื่อน าผลมาปรับปรุงส่ือ น าผล
การทดลองสอนจริง ๆ มาสะทอ้นวา่ควรจะปรับปรุงแกไ้ขอยา่งไรบา้ง แลว้ก็ปรับปรุงแกไ้ขตาม 
ท่ีครูผูส้อนไดร่้วมกนัสะทอ้นในแผนการเรียนรู้ในบทต่อไป   
 11. หลงัจากท่ีไดส่ื้อการส ารวจท่ีมีประสิทธิภาพแลว้ครูผูส้อนตอ้งมีการเผยแพร่
และรับฟังขอ้เสนอแนะจากผูส้อนรายอ่ืน ๆ บา้ง น าขอ้ช้ีแนะมาปรับปรุงแกไ้ข จะเป็นผลงาน 
ของครู และเป็นผลงานท่ีมีประโยชน์มีคุณค่ากบันกัเรียนของเรา 

 จากการศึกษาขอ้ควรระวงัในการใช ้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad   ผูว้จิยัน า 
มาใชก้บังานวจิยั คือ   

1) การน าส่ือการเรียนรู้ไปใชต้อ้งค านึงถึงความรู้พื้นฐานของนกัเรียน  เร่ืองเรขาคณิต 
และหลกัการทางคณิตศาสตร์ตอ้งอาศยัพื้นฐานความรู้เดิมเพื่อเช่ือมโยงสู่ความรู้ใหม่ ควรจดัอบรม
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad   ในเบ้ืองตน้  เพื่อลดปัญหาเร่ืองการใชค้อมพิวเตอร์ และการ
ใชง้านของโปรแกรม  ดงันั้นตอ้งมีการเสริมความรู้ของนกัเรียนใหเ้พียงพอ และสอดคลอ้งเน้ือหาใน
ส่ือการเรียนรู้ท่ีน ามาใช ้   

2) ส่ือท่ีสร้างจากโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad   ครูตอ้งทดลองใชก่้อน 
เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งของเน้ือหา  ความเหมาะสมของระยะเวลา และล าดบัขั้นตอนในการใชส่ื้อ  
  3)  ครูผูส้อนตอ้งเตรียมห้องปฏิบติัการคอมพิวเตอร์ใหพ้ร้อมใชง้าน มี โปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad  ในเคร่ืองคอมพิวเตอร์ใหพ้ร้อมใช ้และควรมีอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ให้
เพียงพอกบัจ านวนนกัเรียน  เพื่อเปิดโอกาสใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนการสอน 
นกัเรียนไดป้ฏิบติั ลงมือทดลอง ก่อใหเ้กิดความเขา้ใจท าใหเ้กิดการเรียนรู้ตามล าดบัขั้นตอนอยา่ง
ต่อเน่ือง 
 4)  การจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใชโ้ปรแกรม  
The Geometer’s Sketchpad  มีขอ้จ ากดัในเร่ืองของเวลา  ดงันั้นกิจกรรมการเรียนการสอนแต่ละ
กิจกรรมจะไม่เท่ากนั  ครูตอ้งบริหารปรับเปล่ียนให้เกิดความเหมาะสม และยดืหยุน่ได ้ 
 5) ขณะใชส่ื้อโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad   ครูควรดูแลนกัเรียนอยา่งใกลชิ้ด 
ค่อยแนะน าและช่วยเหลือ ให้ปฏิบติักิจกรรมตามขั้นตอนและใชค้  าถามกระตุน้ใหน้กัเรียนตอบ 
 6) หลงัการใชส่ื้อการเรียนรู้ ตอ้งมีการสรุปประเด็นของเน้ือหาสาระซ่ึงเป็นผลท่ีเกิดข้ึน
การอภิปรายร่วมกนั และการขยายฐานความคิด    
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    3.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์   
 

               ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เป็นความสามารถทางการเรียนหลงัจากได้
เรียนเน้ือหาของวชิาคณิตศาสตร์แลว้ผูเ้รียนมีความสามารถเรียนรู้มากนอ้ยเพียงใด หรืออาจกล่าวได้
อีกนยัหน่ึงวา่เป็นความสามารถทางสติปัญญาดา้นคณิตศาสตร์ของผูเ้รียน วลิสัน (Wilson 1971 : 
645-696  อา้งถึงใน อนนัต ์จนัทร์กว ี2546 : 297-318) ไดจ้  าแนกพฤติกรรมท่ีพึงประสงคข์องวชิา
คณิตศาสตร์ทางดา้นสติปัญญาไวด้งัน้ี 

1. ความรู้ความจ าดา้นการคิดค านวณ (Computation) พฤติกรรมในระดบัน้ี  
ถือวา่เป็นพฤติกรรมท่ีอยูใ่นระดบัต ่าสุด แบ่งออกไดเ้ป็น 3 ขั้น ดงัน้ี 

       1.1  ความรู้ความจ าเก่ียวกบัขอ้เทจ็จริง (Knowledge of Specific Facts) ค  าถาม 
ท่ีวดัระดบัความสามารถในระดบัน้ีจะเก่ียวขอ้งกบัขอ้เทจ็จริง ตลอดจนความรู้พื้นฐาน ซ่ึงผูเ้รียนได ้
สั่งสมมาเป็นระยะนานแลว้ดว้ย 

      1.2  ความรู้ความจ าเก่ียวกบัศพัทแ์ละนิยาม (Knowledge of Terminology) 
เป็นความสามารถในการระลึกหรือจ าศพัท ์และนิยามต่าง ๆ ได ้โดยค าถามอาจจะเป็นถามโดยตรง 
หรือโดยออ้มก็ได ้แต่ไม่ตอ้งอาศยัการคิดค านวณ 

      1.3  ความสามารถในการใชก้ระบวนการคิดค านวณ (Ability to Carry out 
Algorithms) เป็นความสามารถในการใชข้อ้เทจ็จริงหรือนิยามและกระบวนการท่ีไดเ้รียนมาแลว้มา 
คิดค านวณ ตามล าดบัขั้นตอนท่ีเคยเรียนรู้มาแลว้ ขอ้สอบวดัความสามารถดา้นน้ีตอ้งเป็นโจทยท่ี์ 
ง่ายคลา้ยคลึงกบัตวัอยา่งผูเ้รียนไม่ตอ้งพบกบัความยุง่ยากในการตดัสินใจเลือกใชก้ระบวนการ 

2.  ความเขา้ใจ (Comprehension) เป็นพฤติกรรมท่ีใกลเ้คียงกบัพฤติกรรมระดบั 
ความรู้ความจ าเก่ียวกบัการคิดค านวณแต่ซบัซอ้นกวา่ แบ่งออกเป็น 6 ขั้นตอน ดงัน้ี 

       2.1  ความเขา้ใจเก่ียวกบัมโนมติ (Knowledge of Concepts) เป็นความสามารถ 
ท่ีซบัซอ้นกวา่ความรู้ความจ าเก่ียวกบัขอ้เทจ็จริง เพราะมโนมติเป็นนามธรรม ซ่ึงประมวลจาก 
ขอ้เทจ็จริงต่าง ๆ ตอ้งอาศยัการตดัสินใจในการตีความหรือยกตวัอยา่งมโนมตินั้น โดยใชค้  าพดู 
ของตนหรือเลือกความหมายท่ีก าหนดให้ ซ่ึงเขียนในรูปใหม่หรือยกตวัอยา่งใหม่ท่ีแตกต่างไปจาก 
ท่ีเคยเรียน 

    2.2  ความเขา้ใจเก่ียวกบัหลกัการ กฎทางคณิตศาสตร์ และการสรุปอา้งอิงเป็น 
กรณีทัว่ไป (Knowledge of Principles Rules and Generalization) เป็นความสามารถในการน าเอา 
หลกัการกฎ และความเขา้ใจเก่ียวกบัมโนคติไปสัมพนัธ์กบัโจทยปั์ญหาจนไดแ้นวทางในการ 
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แกปั้ญหา  ถา้ค าถามนั้นเป็นค าถามเก่ียวกบัหลกัการ และกฎท่ีผูเ้รียนเพิ่งเคยพบเป็นคร้ังแรก 
อาจจดัเป็นพฤติกรรมในระดบัการวเิคราะห์ก็ได ้

  2.3  ความเขา้ใจในโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ (Knowledge of Mathematical 
Structure) ค  าถามท่ีวดัพฤติกรรมระดบัน้ีเป็นค าถามท่ีวดัเก่ียวกบัคุณสมบติัของระบบจ านวนและ 
โครงสร้างทางพีชคณิต 

    2.4  ความสามารถในการเปล่ียนรูปแบบของปัญหา จากแบบหน่ึงไปเป็นอีก 
แบบหน่ึง (Ability to Transform Problem Element From one Mode to Another) เป็นความสามารถ 
ในการแปลขอ้ความท่ีก าหนดใหเ้ป็นขอ้ความใหม่หรือภาษาใหม่ เช่น แปลภาษาพดูใหเ้ป็นสมการ 
ซ่ึงมีความหมายคงท่ีโดยไม่รวมถึงกระบวนการแกปั้ญหา (Algorithms) หลงัจากแปลแลว้ อาจกล่าว 
ไดว้า่เป็นพฤติกรรมท่ีง่ายท่ีสุดของพฤติกรรมระดบัความเขา้ใจ 

    2.5  ความสามารถในการติดตามแนวของเหตุผล (Ability to Follow a Line of 
Reasoning) เป็นความสามารถในการอ่านและเขา้ใจขอ้ความทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงแตกต่างจาก 
ความสามารถในการอ่านทัว่ ๆ ไป 

    2.6  ความสามารถในการอ่านและตีความโจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ 
(Ability to Read and Interpret a Problem) ขอ้สอบท่ีวดัความสามารถในขั้นน้ี อาจดดัแปลงมาจาก 
ขอ้สอบท่ีวดัความสามารถในขั้นอ่ืน ๆ โดยใหผู้เ้รียนอ่านโจทยปั์ญหา ซ่ึงอาจจะอยูใ่นรูปของ 
ขอ้ความตวัเลข ขอ้มูลทางสถิติหรือกราฟ 

3.  การน าไปใช ้(Application) เป็นความสามารถในการตดัสินใจแกปั้ญหาท่ี 
ผูเ้รียนคุน้เคยเพราะคลา้ยกบัปัญหาท่ีผูเ้รียนประสบอยูใ่นระหวา่งเรียน คือ แบบฝึกหดัท่ีผูเ้รียน 
จะตอ้งเลือกใชก้ระบวนการแกปั้ญหา และด าเนินการแกปั้ญหาไดโ้ดยไม่ยากพฤติกรรมในระดบัน้ี 
แบ่งออกเป็น 4 ขั้น คือ 

    3.1  ความสามารถในการแกปั้ญหาท่ีคลา้ยกบัปัญหาท่ีประสบอยูใ่นระหวา่ง 
เรียน (Ability to Solve Routine Problem) ผูเ้รียนตอ้งอาศยัความสามารถในระดบัความเขา้ใจ 
และเลือกกระบวนการแกปั้ญหาจนไดค้  าตอบออกมา 

    3.2  ความสามารถในการเปรียบเทียบ (Ability to Make Comparisons) 
เป็นความสามารถในการคน้หาความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูล 2 ชุด เพื่อสรุปการตดัสินใจ ซ่ึงใน 
การแกปั้ญหาน้ีอาจตอ้งใชว้ธีิการคิดค านวณ และจ าเป็นตอ้งอาศยัความรู้ท่ีเก่ียวขอ้ง รวมทั้งใช ้
ความสามารถในการคิดอยา่งมีเหตุผล 

    3.3  ความสามารถในการวเิคราะห์ขอ้มูล (Ability to Analyze Data) 
เป็นความสามารถในการตดัสินใจอยา่งต่อเน่ืองในการหาค าตอบจากขอ้มูลท่ีก าหนดให ้ซ่ึงอาจตอ้ง 
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อาศยัการแยกขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งจากขอ้มูลท่ีไม่เก่ียวขอ้งมาพิจารณาวา่ อะไรคือขอ้มูลท่ีตอ้งการ 
เพิ่มเติมมีปัญหาอ่ืนใดบา้งท่ีอาจเป็นตวัอยา่งในการหาค าตอบของปัญหาท่ีก าลงัประสบอยูห่รือตอ้ง 
แยกโจทยปั์ญหาออกมาพิจารณาเป็นส่วน มีการตดัสินใจหลายคร้ังอยา่งต่อเน่ืองตั้งแต่ตน้จนได ้
ค าตอบหรือผลลพัธ์ท่ีตอ้งการ 

    3.4  ความสามารถในการมองเห็นแบบลกัษณะโครงสร้างท่ีเหมือนกนัและ 
การสมมาตร (Ability to Recognize Patterns Isomorphisms and Symmetries) เป็นความสามารถท่ี 
ตอ้งอาศยัพฤติกรรมอยา่งต่อเน่ืองตั้งแต่การระลึกถึงขอ้มูลท่ีก าหนดให้ การเปล่ียนรูปปัญหาการจดั 
กระท ากบัขอ้มูล และการระลึกถึงความสัมพนัธ์ ผูเ้รียนตอ้งส ารวจหาส่ิงท่ีคุน้เคยกนัจากขอ้มูล 
หรือส่ิงท่ีก าหนดจากโจทยปั์ญหาท่ีพบ 

4.  การวเิคราะห์ (Analysis) เป็นความสามารถในการแกปั้ญหาท่ีผูเ้รียนไม่เคย 
เห็นหรือไม่เคยท าแบบฝึกหดัมาก่อน ซ่ึงส่วนใหญ่เป็นโจทยพ์ลิกแพลง แต่ก็อยูใ่นขอบเขตเน้ือหาวชิาท่ี
เรียนการแกโ้จทยปั์ญหาดงักล่าว ตอ้งอาศยัความรู้ท่ีไดเ้รียนมารวมกบัความคิดสร้างสรรคผ์สมผสานกนั
เพื่อแกปั้ญหา พฤติกรรมในระดบัน้ีถือวา่เป็นพฤติกรรมขั้นสูงสุดของการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ซ่ึงตอ้งใชส้มรรถภาพสมองระดบัสูง แบ่งเป็น 5 ขั้น คือ 

    4.1  ความสามารถในการแกโ้จทยท่ี์ไม่เคยประสบมาก่อน (Ability to Solve 
Nonroutine Problem) ค าถามในขั้นน้ีเป็นค าถามท่ีซบัซอ้น ไม่มีในแบบฝึกหดัหรือตวัอยา่งไม่เคย
เห็นมาก่อน ผูเ้รียนตอ้งอาศยัความคิดสร้างสรรคผ์สมผสานกบัความเขา้ใจมโนคติ นิยาม ตลอดจน 
ทฤษฎีต่าง ๆ ท่ีเรียนมาแลว้เป็นอยา่งดี 

    4.2  ความสามารถในการคน้หาความสัมพนัธ์ (Ability to Discover 
Relationships) เป็นความสามารถในการจดัส่วนต่างๆท่ีโจทยก์ าหนดให้ แลว้สร้างความสัมพนัธ์ข้ึน 
ใหม่เพื่อใชใ้นการแกปั้ญหาแทนการจ าความสัมพนัธ์เดิมท่ีเคยพบมาแลว้มาใชก้บัขอ้มูลชุดใหม่
เท่านั้น 

    4.3  ความสามารถในการสร้างขอ้พิสูจน์ (Ability to Construct Proofs) เป็น 
ความสามารถท่ีควบคู่กบัความสามารถในการสร้างขอ้พิสูจน์อาจเป็นพฤติกรรมท่ีมีความซบัซอ้น 
นอ้ยกวา่พฤติกรรมในการสร้างขอ้พิสูจน์ พฤติกรรมในขั้นน้ีตอ้งการใหผู้เ้รียนสามารถตรวจสอบ 
ขอ้พิสูจน์วา่ถูกตอ้งหรือไม่ มีตอนใดผดิบา้ง 

    4.4  ความสามารถในการวจิารณ์การพิสูจน์ (Ability to Criticize Proofs) เป็น
ความสามารถในขั้นน้ีเป็นการใชเ้หตุผลท่ีควบคู่กบัความสามารถในการเขียนพิสูจน์ แต่ความสามารถ
ในการพิจารณาเป็นพฤติกรรมท่ียุง่ยากซบัซอ้นกวา่ ความสามารถในขั้นน้ีตอ้งการใหผู้เ้รียนมองเห็น
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และเขา้ใจการพิสูจน์นั้นวา่ถูกตอ้งหรือไม่ มีตอนใดผดิพลาดไปจาก มโนคติหลกัการ กฎ นิยาม 
หรือวธีิการทางคณิตศาสตร์ 

    4.5  ความสามารถในการสร้างสูตร และทดสอบความถูกตอ้งของสูตร (Ability 
to Formulate and Validate Generalizations) ผูเ้รียนตอ้งสามารถสร้างสูตรข้ึนมาใหม่โดยใช ้
ความสัมพนัธ์กบัเร่ืองเดิม และตอ้งสมเหตุสมผลดว้ย นัน่คือการถามใหห้าและพิสูจน์ประโยค 
ทางคณิตศาสตร์ หรืออาจถามใหผู้เ้รียนสร้างกระบวนการคิดค านวณใหม่ พร้อมทั้งแสดงการใช ้
กระบวนการนั้น 

ผูว้จิยัไดน้ าความรู้เร่ืองการจ าแนกพฤติกรรมท่ีพึงประสงคข์องวชิาคณิตศาสตร์ 
ทางดา้นสติปัญญาตามแนวคิดของวลิสันไปใชใ้นการการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ ก่อนเรียน และหลงัเรียน เร่ืองพาราโบลาและวงรี  ท่ีผูว้จิยัใชเ้ป็นเคร่ืองมือวจิยั 
ในคร้ังน้ี 
 

4.   ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 

 4.1  ความหมายของการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 

   นกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไว ้

ในเชิงท่ีสอดคลอ้งกนั ผูว้จิยัสังเคราะห์ และสรุปไดด้งัน้ี  (Polya  1980 : 1 ; สถาบนัส่งเสริมการสอน
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 2550 : 7 ; ปรีชา  เนาวเ์ยน็ผล  2554 :  7 ;  รุ่งฟ้า  จนัทจ์ารุภรณ์  2554 : 8) 

  การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นการหาวธีิการ  เพื่อให้ไดค้  าตอบของปัญหา   
ซ่ึงผูแ้กปั้ญหาจะตอ้งใชค้วามรู้  ความคิด และประสบการณ์เดิม  โดยประยกุตค์วามรู้ทางคณิตศาสตร์ 
ขั้นตอน/กระบวนการแกปั้ญหา กลยทุธ์ในการแกปั้ญหาประมวลเขา้กบัสถานการณ์ใหม่ท่ีก าหนด
ในปัญหาใชใ้นการคน้หาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์                            
     ส าหรับความหมายของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ในการวจิยัคร้ังน้ีให้
ความหมายวา่ เป็นกระบวนการหาค าตอบ โดยใชค้วามรู้  ความเขา้ใจ  การคิดวเิคราะห์และ
ประสบการณ์ท่ีมีอยูไ่ปประยุกตใ์ชใ้นการแกปั้ญหา โดยมีกระบวนการ และวธีิท่ีผูเ้รียนใช ้
ในการแกปั้ญหา 
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4.2  กระบวนการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
                            โพลยา (George Polya  1887 – 1985  อา้งถึงใน ปรีชา  เนาวเ์ยน็ผล 2554 :   
10 – 14) ไดก้ล่าวถึง  กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดดั้งเดิมของโพลยา โดยมี 
นกัคณิตศาสตร์ศึกษาท่านอ่ืน ๆ ไดข้ยายความรู้ใหมี้ความชดัเจนมากข้ึน 

1. ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา  เป็นขั้นตอนแรก เป็นปราการด่านส าคญั 
ของการแกปั้ญหา  เฟนเดล (Fendel  1987 : 423 อา้งถึงใน  ปรีชา  เนาวเ์ยน็ผล 2554 : 10)  
ไดแ้บ่งขั้นท าความเขา้ใจปัญหาออกเป็น 2 ขั้นตอนยอ่ย ๆ  
  ขั้นตอนแรก เป็นการมองไปท่ีสาระของตวัปัญหา โดยพยายามตอบค าถามต่อไปน้ี
ใหไ้ด ้

- ปัญหาตอ้งการอะไร 
- ปัญหาชดัเจนหรือไม่ 
- มีขอ้ตกลงอะไรอยูเ่บ้ืองหลงับา้ง 
- มีค าศพัทเ์ฉพาะ บทนิยาม ความคิดรวบยอด กฎ สูตร ทฤษฎีท่ีตอ้งการ 

ค าอธิบายเพิ่มเติมหรือไม่ 
  ขั้นตอนยอ่ย ๆ น้ี รวมถึงการวเิคราะห์ขอ้มูลจากปัญหา โดยพิจารณาวา่ 

- ปัญหาก าหนดขอ้มูลอะไรให้บา้ง 
- ขอ้มูลท่ีก าหนดใหพ้อเพียงหรือไม่ 
- มีขอ้มูลอะไรบา้งท่ีเก่ียวขอ้ง 
- มีขอ้มูลอ่ืน ๆ ท่ีตอ้งการเพิ่มเติมหรือไม่ 
- ขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีก าหนดมีความสัมพนัธ์เก่ียวขอ้งกนัอยา่งไร 

ถึงแมว้า่จะไม่สามารถตอบค าถามน้ีไดท้ั้งหมดในตอนแรก  แต่ค าถามต่าง ๆ 
 ขา้งตน้น้ีควรอยูใ่นใจผูแ้กปั้ญหาเม่ือเร่ิมตน้แกปั้ญหา  มีอยูบ่่อยคร้ังท่ีในขั้นตอนน้ีตอ้งการเขียนรูป 
หรือเขียนแผนภูมิช่วยตอ้งการการแยกแยะลกัษณะปัญหาใหช้ดัเจน การเขียนปัญหาท่ีก าหนดให้
ใหม่ดว้ยถอ้ยค าของผูแ้กปั้ญหาเองเป็นวธีิหน่ึงท่ีจะท าให้ผูแ้กปั้ญหามีความเขา้ใจดีข้ึน 
  ขั้นตอนยอ่ยท่ีสอง เป็นการมองไปท่ีธรรมชาติหรือประเภทของค าตอบของปัญหา 
ค าตอบของปัญหาจะอยูใ่นรูปแบบใด ค าตอบเป็นจ านวน อยูใ่นรูปกฎ สูตร หรือรูปทัว่ไป หรือวา่
ค าตอบตอ้งการค าอธิบายใหเ้หตุผล แมว้า่ในขั้นตอนน้ีเรายงัไม่ไดค้  าตอบของปัญหา  แต่ก็ควรจะ
มองเห็นวา่รูปแบบของปัญหาท่ีตอ้งการนั้นเป็นอยา่งไร 
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  ในขั้นตอนน้ีตามแนวคิดของโพลยาจะตอ้งสามารถระบุประเภทของปัญหาไดว้า่
เป็นปัญหาใหค้น้หา  หรือปัญหาใหพ้ิสูจน์ พร้อมทั้งแยกส่วนส าคญัของปัญหาออกได ้โดยเฉพาะ
ส่วนท่ีปัญหาตอ้งการและส่วนท่ีปัญหาก าหนดให้ 

2. ขั้นวางแผน เป็นขั้นตอนส าคญัท่ีจะตอ้งพิจารณาก าหนดวา่จะแกปั้ญหา 
ดว้ยวธีิใด จะแกอ้ยา่งไร ตามแนวคิดของโพลยา (Polya) ขั้นตอนน้ีเป็นขั้นตอนคน้หาความเช่ือมโยง
ระหวา่งขอ้มูลท่ีก าหนดใหก้บัส่ิงท่ีตอ้งการหาโดยการพยายามอธิบายส่ิงต่อไปน้ี 

1. เคยเห็นปัญหาน้ีมาก่อนหรือไม่ หรือเคยเห็นปัญหาท่ีคลา้ยคลึงกบั 
ปัญหาน้ีแต่แตกต่างกนัท่ีรูปแบบมาก่อนหรือไม่ 

2. รู้จกัปัญหาท่ีสัมพนัธ์กบัปัญหาน้ีหรือไม่ รู้จกัทฤษฎีซ่ึงสามารถ 
น ามาใชป้ระโยชน์หรือไม่ 

3. พิจารณาส่ิงท่ีไม่ทราบในปัญหา  พยายามนึกถึงปัญหาท่ีคุน้เคย ซ่ึงมี 
ส่ิงท่ีไม่ทราบเหมือนกนั หรือคลา้ยคลึงกนั 

4. ปัญหาน้ีสัมพนัธ์กบัปัญหาท่ีเคยมีประสบการณ์ในการแกม้าก่อน 
หรือไม่  สามารถน าประสบการณ์เหล่านั้นมาใชแ้กปั้ญหาน้ีไดห้รือไม่ 

5. พิจารณาปัญหาน้ีใหม่อีกคร้ัง พิจารณาวา่ยงัคงแตกต่างจากปัญหาท่ี 
เคยมีประสบการณ์มาก่อนหรือไม่ 

6. ถา้ไม่สามารถท่ีจะแกปั้ญหาท่ีก าหนดใหโ้ดยตรง  ในเบ้ืองแรกควร 
พยายามแกปั้ญหาท่ีสัมพนัธ์กนัก่อน  พยายามจินตนาการเพื่อจะเขา้ใจถึงปัญหาท่ีสัมพนัธ์กนันั้น 
พิจารณาวา่สามารถแกเ้พียงบางส่วนของปัญหาไดห้รือไม่ พิจารณาเก็บบางส่วนของเง่ือนไขไว ้ 
ตดัส่วนอ่ืน ๆ ทิ้งไปก่อน พยายามแกห้าส่ิงท่ีไม่ทราบจากปัญหายอ่ยน้ีเพื่อน าไปสู่การหาส่ิงท่ีไม่
ทราบค่าอ่ืน ๆ ถดัไป 

7. ใชข้อ้มูลท่ีก าหนดใหท้ั้งหมดหรือไม่ ใชเ้ง่ือนไขทั้งหมดหรือไม่ได ้
แจกแจงรายการของส่ิงท่ีเป็นสาระประโยชน์เพื่อพาดพิงไปยงัตวัปัญหาหรือไม่ 
  ขั้นวางแผนเป็นขั้นตอนท่ีผูแ้กปั้ญหาพิจารณาความสัมพนัธ์ของส่ิงต่าง ๆ ในปัญหา
ผสมผสานกบัประสบการณ์เดิมในการแกปั้ญหาท่ีผูแ้กปั้ญหามีอยู ่ก  าหนดเป็นวธีิการและเทคนิค
หรือท่ีเรียกกนัทัว่ไปวา่ ยทุธวธีิ (Strategy) ในการแกปั้ญหา ซ่ึงมียูห่ลายแบบ เช่น ยทุธวธีิเดา และ
ตรวจสอบ ยทุธวธีิเขียนภาพ แผนภูมิ และสร้างแบบจ าลอง ยทุธวธีิสร้างตาราง ยทุธวธีิใชต้วัแปร 
ยทุธวธีิคน้หารูปแบบ  
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3. ขั้นด าเนินการตามแผน  หลงัจากการวางแผนในการแกปั้ญหาแลว้ 
ขั้นตอนต่อไปคือ การลงมือปฏิบติัตามแผนท่ีวางไว ้ ตามยุทธวธีิท่ีเลือกไวจ้นกระทัง่สามารถหา
ค าตอบได ้หรือคน้พบวธีิการแกใ้หม่  ในขั้นด าเนินการตามแผนน้ี ผูแ้กปั้ญหาตอ้งใชค้วามรู้ 
ประสบการณ์ท่ีมีอยูป่ระมวลเขา้ดว้ยกนั โดยใหเ้หตุผลและขอ้สรุปท่ีเป็นของตนเอง ถา้แกปั้ญหาไม่
ส าเร็จตามแผนท่ีวางไว ้ตอ้งคน้หาสาเหตุ และใชป้ระโยชน์จากความผดิพลาดคร้ังแรก ๆ ในการ
แกปั้ญหาคร้ังใหม่ ผูแ้กปั้ญหาตอ้งไม่กลวัการเร่ิมตน้ใหม่ ความผดิพลาดในคร้ังแรก ๆ จะช่วยจุด
ประกายความคิดในการหายุทธวธีิใหม่ซ่ึงจะน าไปสู่ความส าเร็จ 

4. ขั้นตรวจสอบ เป็นขั้นตอนท่ีผูแ้กปั้ญหาตอ้งมองยอ้นกลบัไปท่ีขั้นตอน 
ต่าง ๆ ท่ีผา่นมาตั้งแต่ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา ขั้นวางแผนแกปั้ญหา และโดยเฉพาะอยา่งยิง่ขั้น
ด าเนินการตามแผน  เป็นการพิจารณาวา่รายละเอียดต่าง ๆ ในแต่ละขั้นตอนนั้นมีความถูกตอ้ง
สมบูรณ์เพียงใด การตรวจสอบนอกจากจะช่วยใหพ้บขอ้บกพร่องท่ีอาจมีอยูเ่พื่อการปรับปรุงแกไ้ข
ใหดี้ข้ึนแลว้ ยงัช่วยใหผู้แ้กปั้ญหาเขา้ใจกระบวนการแกปั้ญหาทั้งกระบวนการไดดี้ข้ึน สามารถ
ขยายวธีิการแกปั้ญหาเป็นขั้นตอนยอ่ย ๆ ท่ีส าคญัได ้2 ขั้นตอน คือ 
  ขั้นตอนแรก  เป็นการตรวจสอบความสมบูรณ์ถูกตอ้งของขั้นตอนต่าง ๆ 
เป็นการพยายามท่ีจะรู้แจง้ให้ลึกซ่ึงเพิ่มข้ึนกวา่เดิม  และซาบซ้ึงกบัปัญหาท่ีไดแ้กจ้นพบค าตอบ 
แลว้น้ี โดยพิจารณาวา่ 

1. ค าตอบท่ีไดส้อดคลอ้งกบัปัญหาหรือไม่ 
2. มีค  าตอบอยา่งอ่ืนนอกจากท่ีหาไดห้รือไม่ 
3. มีวธีิการอ่ืนในการแกปั้ญหานั้นอีกหรือไม่ วธีิการใดง่ายกวา่ ดีกวา่  

หรือเหมาะสมกวา่ 
  ขั้นตอนท่ีสอง เป็นการใชป้ระโยชน์จากปัญหาและกระบวนการแกปั้ญหา
ในการจุดประกายความคิดไปสู่ปัญหาอ่ืน ๆ ท่ีสัมพนัธ์กบัปัญหาน้ี สร้างสรรคปั์ญหาท่ีสัมพนัธ์กนั
ข้ึนมาใหม่ อาจกล่าววา่เป็น “การมองไปขา้งหนา้” ก็ได ้

โพลยา (George Polya, 1887 – 1985 อา้งถึงใน อุษาวดี  จนัทรสนธิ 2554 :  6 – 8 )  
 ไดก้ล่าวถึงกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ท่ีเป็นวงจร มีรายละเอียด ดงัน้ี 

      ขั้นท่ี 1  การท าความเขา้ใจปัญหา  เป็นขั้นตอนส าคญัยิ่งเพราะเป็นจุดเร่ิมตน้ 
ของการแกปั้ญหา  ถา้เร่ิมตน้ถูกทาง  ยอ่มมีโอกาสท่ีจะแกปั้ญหาได ้ ในขั้นน้ีผูเ้รียนศึกษาและท า 
ความเขา้ใจส่วนส าคญัต่าง ๆ ของปัญหาอยา่งถ่ีถว้นรอบคอบ  ไดแ้ก่ ขอ้มูล เง่ือนไขและส่ิงท่ีตอ้ง
คน้หาหรือพิสูจน์  ผูเ้รียนอาจใชว้ธีิเขียนรูป เขียนแผนภาพ หรือแจงสาระต่าง ๆ ของปัญหาโดยใช้
ถอ้ยค าของตนเอง  การท าความเขา้ใจปัญหา คือการพยายามหาค าตอบของค าถามต่อไปน้ี 
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- ความหมายของค าศพัทส์ าคญัในปัญหาคืออะไรบา้ง 
- การแปลงปัญหาตั้งตน้ใหเ้ป็นปัญหาคณิตศาสตร์ ท าไดอ้ยา่งไร 
- ส่ิงท่ีก าหนดใหใ้นปัญหามีอะไรบา้ง 
- เป้าหมายของปัญหาคืออะไร 
- ขอ้มูลในปัญหามีเพียงพอหรือไม่ 
- ปัญหาน้ีคลา้ยคลึงกบัปัญหาท่ีเคยท าไดม้าแลว้หรือไม่ 

ขั้นท่ี 2 การวางแผนแกปั้ญหา  เป็นขั้นคน้หาความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูลและ 
เง่ือนไขของปัญหา กบัส่ิงท่ีตอ้งการคน้หาหรือพิสูจน์ และน าความสัมพนัธ์นั้นมาประสานกบั
ประสบการณ์ในการแกปั้ญหา  เพื่อก าหนดแนวทางหรือแผนในการแกปั้ญหา  จนสามารถเลือก
ยทุธวธีิท่ีจะน ามาใชแ้กปั้ญหาได ้
  ขั้นท่ี 3 การด าเนินการตามแผน  เป็นขั้นลงมือปฏิบติัตามแผนท่ีวางไว ้ โดยเร่ิมจาก
การตรวจสอบความเป็นไปไดข้องยทุธวธีิแกปั้ญหา  การเพิ่มเติมรายละเอียดต่าง ๆ ของแผนให้
ชดัเจน  แลว้ลงมือปฏิบติัจนหาค าตอบได ้ ผูเ้รียนอาจคิดยอ้นกลบัไปขั้นท่ี 1 แลว้คน้หายทุธวธีิใหม ่
ในการแกปั้ญหา  ค  าถามต่อไปน้ีใชต้รวจสอบ และควบคุมการคิดของผูเ้รียนในระหวา่งด าเนินการ 
ตามแผน 

- ยทุธวธีิแกปั้ญหาท่ีเลือกมานั้นท าใหไ้ดค้  าตอบภายใตเ้ง่ือนไขของปัญหา
หรือไม่  หรือท าใหไ้ดผ้ลบางประการอนัน าไปสู่การเลือกยทุธวธีิใหม่หรือไม ่

- เวลาท่ีใชใ้นการแกปั้ญหาเหมาะสมหรือไม่ 
ถา้ผูเ้รียนไม่สามารถแกปั้ญหาไดภ้ายในเวลาท่ีเหมาะสม  ผูเ้รียนสามารถหา 

ค าแนะน าจากผูอ่ื้น  หรือวางปัญหานั้นไวก่้อน  แลว้กลบัมาคิดใหม่ภายหลงั  ความคิดอาจจะแล่น
และแกปั้ญหาได ้ การไม่ทอ้แทท่ี้จะเร่ิมตน้ใหม่แมแ้กปั้ญหาไม่ได ้ ทุกคร้ังท่ีเร่ิมตน้ใหม่  จะพบ
ความคิดใหม่จากการใชย้ทุธวธีิใหม่เสมอ 
  ขั้นท่ี 4 การมองยอ้นกลบั  ขั้นน้ีตอ้งการใหผู้เ้รียนคิดไตร่ตรองกบัค าตอบท่ีได ้  
โดยเร่ิมจาการตรวจสอบความถูกตอ้ง  ความสมเหตุสมผลของค าตอบ และยทุธวธีิแกปั้ญหาท่ีใช้
แลว้พิจารณาวา่มีค าตอบอ่ืนหรือยทุธวธีิอ่ืนในการแกปั้ญหาอีกหรือไม่  ในขั้นตอนน้ีผูเ้รียนตั้งค  าถาม
กบัตนเองวา่ 

- ยทุธวธีิท่ีใชท้  าใหไ้ดค้  าตอบท่ีถูกตอ้งหรือไม่ 
- ค าตอบท่ีไดส้อดคลอ้งกบัเง่ือนไขของปัญหาหรือไม่ 
- มียทุธวธีิอ่ืนท่ีง่ายกวา่ในการหาค าตอบหรือไม่ 
- ยทุธวธีิท่ีใชส้ามารถขยายค าตอบไปสู่กรณีทัว่ไปไดห้รือไม่ 
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  ทิศนา  แขมมณี (2551 : 138) ไดเ้สนอกระบวนการแกปั้ญหาไว ้ ดงัน้ี 

1. ผูเ้รียนและผูส้อนมีการร่วมกนัเลือกปัญหาท่ีตรงกบัความสนใจหรือความ 
ตอ้งการของผูเ้รียน 

2. ผูส้อนและผูเ้รียนมีการออกไปเผชิญสถานการณ์ปัญหาจริงหรือผูส้อน 
มีการจดัสภาพการณ์ให้ผูเ้รียนเผชิญปัญหา 

3. ผูส้อนและผูเ้รียนมีการร่วมกนัวเิคราะห์ปัญหาและหาสาเหตุของปัญหา 
4. ผูเ้รียนมีการวางแผนแกปั้ญหาร่วมกนั 
5. ผูส้อนมีการใหค้  าปรึกษาแนะน าและช่วยอ านวยความสะดวกแก่ผูเ้รียน 

ในการแสวงหาแหล่งขอ้มูล การศึกษาขอ้มูล  และการวเิคราะห์ขอ้มูล 
6. ผูเ้รียนมีการศึกษาคน้ควา้และแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง 
7. ผูส้อนมีการกระตุน้ใหผู้เ้รียนแสวงหาทางเลือกในการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย 

และพิจารณาเลือกวธีิการท่ีเหมาะสม 
8. ผูเ้รียนมีการลงมือแกปั้ญหา  รวบรวมขอ้มูล วิเคราะห์ขอ้มูล สรุปและ 

ประเมินผล 
9. ผูส้อนมีการติดตามการปฏิบติังานของผูเ้รียน  และใหค้  าปรึกษา 
10. ผูส้อนมีการประเมินผลการเรียนรู้ ทั้งดา้นผลงานและกระบวนการ 

 กระบวนการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ (สมศกัด์ิ  โสภณพินิจ  2547 : 17 ;   
เบญจมาศ  ฉิมมาลี  2550 :  69  ; ตวงพร  พุม่เสนาะ  2551 : 15)  สรุปไดด้งัน้ี 

1. ท าความเขา้ใจปัญหาหรือวิเคราะห์ปัญหา  เป็นขั้นท่ีตอ้งวเิคราะห์โจทยว์า่ 
ประเด็นปัญหาคืออะไร  โจทยก์ าหนดอะไรมาให ้ และโจทยถ์ามหาอะไร  ซ่ึงอาจจะใชรู้ปแบบทาง 
คณิตศาสตร์มาช่วยวเิคราะห์  เช่น  กราฟ  แผนภูมิ  ตาราง 

2. วางแผนแกปั้ญหา  เป็นการวางโครงการเพื่อหายทุธวธีิท่ีเหมาะสม 
ในการแกปั้ญหา โดยน าทฤษฎี หลกัการ/กฎ สูตร นิยาม ท่ีเรียนมาก าหนดเป็นวธีิการในการ
แกปั้ญหา 

3. ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา  โดยด าเนินการตามแผนท่ีวางไว ้ ซ่ึงอาจจะมี 
ความจ าเป็นตอ้งใชก้ารค านวณช่วย  เพื่อหาค าตอบตามวธีิการทางคณิตศาสตร์ 

4. ตรวจสอบ เป็นการทบทวนเหตุผลท่ีไดด้ าเนินการแกปั้ญหาไปแลว้นั้นวา่ 
มีความเหมาะสมหรือไม่เพียงใด  ค  านวณถูกตอ้งหรือไม่  และความสมเหตุสมผลของค าตอบ 
        จากการศึกษากระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีกล่าวถึงผูว้จิยัน าความรู้ 
ท่ีไดม้าใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ ในขั้นขยายความรู้  เพื่อให้
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ผูเ้รียนมีความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  กระบวนการหาค าตอบ โดยใชค้วามรู้  
ความเขา้ใจ  การคิดวิเคราะห์ และประสบการณ์ท่ีมีอยูไ่ปประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหา มีกระบวนการ
และวธีิท่ีผูเ้รียนใชใ้นการแกปั้ญหา  โดยใชก้ระบวนการแกปั้ญหาของ  โพลยา (Polya)  4 ขั้นตอน คือ 
       ขั้นท่ี 1 ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา  จะตอ้งพิจารณาและจ าแนกถึงองคป์ระกอบ
ของปัญหาวา่โจทยก์ าหนดเง่ือนไขใดท่ีจะน าไปใชใ้นการแกปั้ญหา โจทยก์ าหนดอะไรมาให ้และ
โจทยถ์ามหาอะไร ซ่ึงอาจจะใชรู้ปแบบทางคณิตศาสตร์มาช่วยวเิคราะห์ เช่น กราฟ แผนภูมิ ตาราง 
       ขั้นท่ี 2 ขั้นวางแผนแกปั้ญหา เป็นการคน้หาความเช่ือมโยงหรือความสัมพนัธ์
ระหวา่งขอ้มูลและตวัไม่รู้ค่า เห็นความสัมพนัธ์ของขอ้มูล ก าหนดแนวทางหรือเลือกแผนในการ
แกปั้ญหา และยทุธวธีิท่ีจะน ามาใชแ้กปั้ญหา 
 ขั้นท่ี 3  ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา  ผูเ้รียนลงมือปฏิบติัตามแผนท่ีวางไว ้อาศยั
ทกัษะดา้นการคิดค านวณ การอธิบาย การให้เหตุผล และการเลือกวธีิท่ีเหมาะสมมาใชใ้นการแกปั้ญหา 
      ขั้นท่ี 4 ขั้นตรวจสอบผล  เป็นขั้นตอนท่ีผูเ้รียนมองยอ้นกลบัไปยงัค าตอบท่ี
ไดม้า  ตรวจสอบความถูกตอ้ง ความสมเหตุสมผลของค าตอบ และยทุธวธีิแกปั้ญหาท่ีใช ้

 4.3  การวดัประเมินผลความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
         ปรีชา  เนาวเ์ยน็ผล (2544 : 51 – 58 )  ไดก้ล่าวถึงเทคนิคการประเมินการแกปั้ญหา 

ทางคณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 
1. การสังเกตและการใชค้  าถาม    

การสังเกต และการใชค้  าถามนกัเรียนขณะท่ีก าลงัแกปั้ญหาจะไดข้อ้มูลท่ีมี 
คุณค่าเก่ียวกบัการแสดงออกของนกัเรียน เจตคติ และความเช่ือ การสังเกต และการถามค าถาม ครู
สามารถท าไดอ้ยา่งไม่เป็นแบบแผน  ขณะท่ีครูเคล่ือนท่ีเขา้สังเกตตามกลุ่มต่าง ๆ เม่ือนกัเรียนก าลงั
ท างานและสามารถกระท าอยา่งเป็นแบบแผนผา่นการสัมภาษณ์อยา่งมีโครงสร้างเป็นรายบุคคล 
 การสังเกตโดยตรงและการถามค าถามอยา่งระมดัระวงั ขณะท่ีนกัเรียน
ก าลงัแก้ปัญหาถือว่าเป็นวิธีท่ีดีท่ีสุดของการประเมินบางด้านของเป้าหมายของการแก้ปัญหา   
ซ่ึงการประเมินจากการวเิคราะห์งานจากการเขียนเพียงอยา่งเดียวนั้นไม่เพียงพอ  การสังเกต และ
การถามค าถามมีจุดประสงคส์ าคญัในการจดบนัทึกการตอบสนองของนกัเรียนเก่ียวกบัทกัษะหรือ
เจตคติท่ีครูประเมิน 
   การสังเกตอยา่งไม่เป็นทางการเป็นแบบแผนและการถามค าถามสามารถ
ใชป้ระเมิน  เม่ือนกัเรียนท างานเป็นรายบุคคลในกลุ่มเล็ก  หรือในขณะท่ีอภิปรายพร้อมกนัทั้งชั้น  
แต่วา่น่าจะมีประสิทธิภาพท่ีสุดระหวา่งท่ีนกัเรียนท างานเป็นรายบุคคลและในกลุ่มเล็ก  เน่ืองจากวา่
ครูมีขอ้จ ากดัในดา้นเวลาในการจดบนัทึกขณะท่ีมีการอภิปรายกนัทั้งชั้นเรียน ก่อนเขา้สู่บทเรียน
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เลือกประเด็นของส่ิงท่ีตอ้งการประเมิน ครูตอ้งเตรียมเคร่ืองมือการประเมินไวล่้วงหน้า เช่น  
แบบตรวจสอบรายการหรือมาตราประมาณค่าในขณะท่ีนักเรียนท่ีหมายตามไวแ้ก้ปัญหา   
ครูเฝ้าสังเกตพวกเขาฟังส่ิงท่ีพวกเขาพดูกบัเพื่อนคนอ่ืน ๆ สอดแทรกการตั้งค  าถามให้สอดคลอ้ง 
กบัประเด็นท่ีตอ้งการประเมิน 

2. การสัมภาษณ์ 
เทคนิคน้ีเก่ียวกบัการสังเกต และการตอบค าถามนกัเรียนระหวา่ง 

การแกปั้ญหาแต่ไม่เหมือนกนัเสียท่ีเดียว  การสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง  สัมภาษณ์นกัเรียนคราว
ละไม่เกิน 2 คน โดยปกติให้สัมภาษณ์ท่ีละคน  สัมภาษณ์อยา่งเป็นระบบ  โดยการถามปัญหาอยา่ง
เป็นล าดบัขั้นตอนซ่ึงตอ้งวางแผนไวล่้วงหนา้  การใชก้ารจดบนัทึกมาตราประมาณค่า  แบบตรวจสอบ
รายการ การบนัทึกเสียงและวดิีทศัน์ก็สามารถน ามาใชป้ระกอบกนัได ้เพื่อเป็นขอ้มูลส าหรับ 
การวเิคราะห์ภายหลงั 
                          2.1  ขั้นตอนการสัมภาษณ์ 
                                  2.1.1  เลือกบุคคลท่ีจะสัมภาษณ์ 
                                  2.1.2  เลือกปัญหาท่ีเหมาะสม 
                                  2.1.3  วางแผนแบ่งประเด็นท่ีจะสัมภาษณ์ดว้ยตนเอง 
                                  2.1.4  ด าเนินการสัมภาษณ์ 

2.2  ขอ้ดีของการสัมภาษณ์  
         2.2.1  การประเมินอยูใ่นกรอบท่ีวางไว ้
         2.2.2  มีเวลาท่ีจะประเมินไดใ้นแนวลึกเก่ียวกบัทกัษะในการแกปั้ญหาเป็น
รายบุคคล 
        2.2.3  สามารถก าหนดโครงสร้างท่ีตายตวั  หรือยอมใหมี้ความยดืหยุน่ได ้ 
ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัวตัถุประสงคข์องการประเมิน 
       2.2.4  สามารถเก็บขอ้มูลไดใ้นรายละเอียดเก่ียวกบัส่ิงท่ีนกัเรียนท าและคิด 
       2.2.5  ท าใหไ้ดท้ราบถึงกระบวนการคิดของนกัเรียน  ซ่ึงโดยปกติอาจเห็นได้ 
ไม่ชดัเจนจากการเขียนของนกัเรียน  การสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้างควรใชเ้ม่ือตอ้งการถามใหลึ้กซ้ึง
เก่ียวกบักระบวนการคิดของนกัเรียนในการแสดงการแกปั้ญหาหรือเจตคติ มีประโยชน์ส าหรับการวจิยั 
ในกระบวนการแกปั้ญหา 
  3.  การประเมินสมุดงาน  ส าหรับการวิจยัในชั้นเรียน  สมุดงานบนัทึกการ
แกปั้ญหาของนกัเรียนเป็นแหล่งขอ้มูลท่ีส าคญั ซ่ึงสมุดงานมีขอ้มูลพื้นฐานต่อไปน้ี 
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       3.1  วธีิการหาค าตอบ และค าตอบของปัญหาคณิตศาสตร์ 
       3.2  การอภิปรายถึงยทุธวิธีท่ีนกัเรียนใชใ้นการแกปั้ญหา 
       3.3  การอภิปรายถึงความคลา้ยคลึงกนัของคณิตศาสตร์ท่ีใชใ้นการแกปั้ญหานั้น
และท่ีใชใ้นปัญหาอ่ืน ๆ ท่ีนกัเรียนเคยแกม้าแลว้ 
      3.4  การอภิปราย  การขยายปัญหาท่ีเป็นไปได ้
      3.5  การส ารวจศึกษาปัญหาจากการขยายปัญหา 
     ครูสามารถใชส้มุดงานเหล่าน้ีในการประเมินความกา้วหนา้ในการแกปั้ญหาของ
นกัเรียนและวเิคราะห์ความกา้วหนา้ในภาพรวมเม่ือส้ินภาคเรียนและส้ินปีการศึกษา 
                          4.  การประเมินผลการรายงาน 
       เทคนิคท่ีเก่ียวกบัการเขียนรายงาน  หรือการบนัทึกประสบการณ์การแกปั้ญหา 
ท่ีท าใหน้กัเรียนคิดยอ้นกลบัหวนนึกคิดถึง  คือ การถามนกัเรียนใหคิ้ดยอ้นทวนอธิบายวธีิการท่ีใช้
แกปั้ญหาทิศทางหรือตวัอยา่งของค าถามทัว่ไป เช่น “จงบอกแนวความคิดและอธิบายวิธีการใช ้
ในการแกปั้ญหา”  เนน้ส่ิงท่ีมีประโยชน์ในการช่วยใหน้กัเรียนไดเ้ร่ิมตน้รายงาน  ครูสามารถใช้
ค  าถามต่อไปน้ีเพื่อช่วยนกัเรียนมองยอ้นกลบั  และอธิบายการคิดของนกัเรียนขณะท่ีแกปั้ญหา
นกัเรียนท าอะไร  เม่ือแรกพบปัญหานกัเรียนคิดถึงอะไร  นกัเรียนใชย้ทุธวธีิในการแกปั้ญหาเลย
หรือไม่  ใชย้ทุธวธีิใด  ผลเป็นอยา่งไร มีอะไรเกิดข้ึนบา้ง ยทุธวธีิน้ีสามารถใชแ้กปั้ญหาไดห้รือไม่ 
ถา้แกปั้ญหาไม่ส าเร็จ นกัเรียนพยายามหายทุธวธีิอ่ืนมาลองใชอี้กหรือไม่ ผลเป็นอยา่งไร นกัเรียนหา
ค าตอบของปัญหาไดห้รือไม่  นกัเรียนรู้สึกอยา่งไร  นกัเรียนตรวจสอบค าตอบหรือไม่  ลองใชว้ธีิอ่ืน ๆ 
บา้งหรือไม่ นกัเรียนแน่ใจไหมวา่ค าตอบท่ีหาไดถู้กตอ้ง 

5. การประเมินแฟ้มผลงาน 
แฟ้มผลงานเป็นการรวบรวมผลงานท่ีดีท่ีสุดของนกัเรียนอยา่งเป็นระบบ  

แฟ้มงานเปิดโอกาสใหน้กัเรียนมีเวลาในการคิดท่ีจะพฒันางาน จดัแสดงผลงานให้ดีข้ึน  แฟ้ม
ผลงานเป็นการบนัทึกความกา้วหนา้ของการเรียนรู้ตลอดเวลาอยา่งต่อเน่ืองในระยะยาว  ซ่ึงบรรจุ
วธีิการและค าตอบของกิจกรรมการแกปั้ญหาของนกัเรียนไว ้ การไดส้ัมผสัผลงานนกัเรียน เป็นส่ิง
สร้างสรรคท่ี์ดีท่ีสุดหรือเป็นตวัช้ีท่ีดีท่ีสุด  เกิดความชดัเจนในกระบวนการแกปั้ญหาของนกัเรียน 

6. การประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาจากงานเขียน 
การประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาจากงานเขียนเป็นการประเมิน 

ความสามารถในการเขียนแสดงการแกปั้ญหาของนกัเรียน  ซ่ึงนบัวา่เป็นสาระส าคญัท่ีเป็นตวับ่งช้ี
ความสามารถ และกระบวนการคิดแกปั้ญหาของนกัเรียน 

7. การประเมินพฤติกรรมการคิดแกปั้ญหา 
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การประเมินพฤติกรรมการคิดแกปั้ญหา สามารถท าใหค้น้หาพฤติกรรม 
การคิดไดอ้ยา่งต่อเน่ือง  ท าใหเ้ขา้ใจถึงส่ิงท่ีนกัเรียนท า และวธีิการท่ีนกัเรียนสร้างและน ามาใช้
แกปั้ญหา  การประเมินควรไดจ้ากกิจกรรมท่ีมีปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งครูกบันกัเรียน  โดยครูเขา้ไปมี 
ส่วนร่วมกบัการปฏิบติักิจกรรมของนกัเรียนอยา่งใกลชิ้ด ครูสามารถใชข้อ้สนเทศน้ีในการประเมิน
กิจกรรมการเรียนรู้และน าไปปรับปรุงการจดักิจกรรมการเรียนรู้ต่อไป 
   การกระท าหรือการตอบสนองต่อปัญหาปลายเปิดของนกัเรียนมกัจะมี 
ความหลากหลายจึงเป็นเร่ืองยากส าหรับครูในการประเมินและน าผลการประเมินไปใช ้ ดงันั้น 
การปรับปรุงการประเมินกิจกรรมของนกัเรียน  ครูควรสร้างตารางเพื่อบนัทึกผลการตอบสนอง 
ของนกัเรียน  จ  าแนกประเด็นจดัเรียงล าดบัสาระทางคณิตศาสตร์  โดยบนัทึกผลการตอบสนองของ
นกัเรียน ระหวา่งการปฏิบติักิจกรรมในบทเรียนลงในตาราง และใหค้วามส าคญักบัการประเมิน
พฤติกรรมการแกปั้ญหาของนกัเรียนเก่ียวกบั (1) ความคิดแคล่วคล่อง พิจารณาจากจ านวนค าตอบ 
ท่ีนกัเรียนแต่ละคนหรือกลุ่มสร้างหรือหาได ้ (2) การคิดยดืหยุน่  พิจารณาจากจ านวนความแตกต่าง 
และความหลากหลายในแนวคิดเชิงคณิตศาสตร์ท่ีนกัเรียนคน้พบ และน ามาใชแ้กปั้ญหา (3) คิดริเร่ิม 
พิจารณาจากการเป็นตน้แบบของการคิด การมีแนวคิดท่ีเป็นของตนเอง และการพฒันาแนวคิด 
ท่ีไดเ้รียนรู้มาแสดงถึงความเป็นผูริ้เร่ิมหรือเป็นตน้แบบของการคิด (4) ความสง่างามในการคิด  การส่ือ
ความคิดในการแกปั้ญหาพิจารณาจากการแสดงแนวคิด  วิธีท าในการแกปั้ญหาของนกัเรียนท่ี
สามารถส่ือสารใหผู้อ่ื้นเขา้ใจถึงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีน ามาใชแ้กปั้ญหา การก าหนดเกณฑ์ 
การประเมินพฤติกรรมการคิดแกปั้ญหา ท าไดโ้ดยก าหนดเป็นระดบัชั้น เช่น ดีมาก ดี พอใช ้และ
ตอ้งแกไ้ข 

        การวดัประเมินผลความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยการประเมิน
ตามสภาพจริง ประมวลจากแนวคิดของนกัวชิาการ (ชานนท ์ จนัทรา  2554 : 14 – 63 ;  สิริพร ทิพย์
คง  2546 : 7 – 8 ) สรุปไดด้งัน้ี 

             การประเมินตามสภาพจริงเป็นการประเมินผลงานจากหลกัฐาน ร่องรอย หรือ 
ผลท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ ผลการปฏิบติัท่ีผูส้อนมอบหมายงานหรือกิจกรรมซ่ึงใหผู้เ้รียนท าตามท่ีก าหนด
หรือเลือกท าตามความสนใจ ด้วยวิธีการท่ีหลากหลาย เช่น การสังเกต การบนัทึก การทดลอง  
การท าแฟ้มสะสมงาน การจดันิทรรศการ การท างานกลุ่ม การน าเสนอผลงาน การท าโครงงาน  
การท าแบบฝึกหดั การท าแฟ้มสะสมงาน การรวบรวมขอ้มูลจากผลงานหรือกิจกรรมท่ีผูเ้รียนลงมือ
ปฏิบติัจริง เป็นตน้ เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลท่ีแสดงถึงสมรรถภาพของผูเ้รียนท่ีครอบคลุมทั้งดา้นความรู้ 
ความคิด ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงมีลกัษณะท่ีส าคญัดงัน้ี 

1. งานท่ีใหผู้เ้รียนปฏิบติัตอ้งเป็นงานท่ีมีความหมาย (meaningful  task)  



41 
 
สอดคลอ้งกบัชีวติประจ าวนั เป็นเหตุการณ์จริงมากกวา่กิจกรรมท่ีจ าลองข้ึนเพื่อใชใ้นการทดสอบ  
ท่ีสามารถใชว้ดัทั้งความรู้ และความสามารถของผูเ้รียนได ้

2. ทางเลือกในการด าเนินงานหรือการแกปั้ญหามีหลายวธีิ และเป็นงานท่ีผูเ้รียน 
ไดมี้โอกาสปฏิบติัมากกวา่การท่องจ า การบรรยาย การอธิบาย หรือการสาธิต  โดยใชห้ลกัการ 
ทางวทิยาศาสตร์หรือหลกัวชิาการต่าง ๆ และไดรั้บค าแนะน าหรือขอ้มูลป้อนกลบัจากผูส้อน 
เพื่อน ามาใชแ้กไ้ขปรับปรุงผลงาน 

3. เป็นการประเมินรอบดา้นดว้ยวธีิการท่ีหลากหลาย (multiple assessment)  
ในสถานการณ์ต่าง ๆ อยา่งต่อเน่ือง ทั้งดา้นความรู้ ความสามารถ ทกัษะ และคุณลกัษณะอนัพึง
ประสงค ์ โดยใชเ้คร่ืองมือท่ีเหมาะสมสอดคลอ้งกบัวธีิการเรียนรู้ และพฒันาการของผูเ้รียน เนน้ให้
ผูเ้รียนตอบสนองดว้ยการปฏิบติั แสดงความคิดสร้างสรรค ์ผลิต หรือท างานมากกวา่การประเมิน
ความรู้ดว้ยวธีิการท่ีหลากหลายและเหมาะสม 

4. เง่ือนไขหรือสถานการณ์ของปัญหาควรเป็นปลายเปิด เป็นงานท่ีซบัซอ้น  
(complex task)  และใชก้ารคิดขั้นสูง (higher – order thinking) ท่ีผูเ้รียนตอ้งใชค้วามรู้ความสามารถ 
และทกัษะในการปฏิบติังานหรือผลิตผลงานข้ึนมาเป็นอยา่งมาก ซ่ึงเป็นผลงานท่ีเกิดจากการคิด
วเิคราะห์ การสังเคราะห์ การประเมินทางเลือก การลงมือกระท า ตลอดจนการใชท้กัษะการแกปั้ญหา 
เม่ือพบปัญหาท่ีเกิดข้ึน 

5. เป็นการประเมินความสามารถของผูเ้รียน เพื่อวนิิจฉยัผูเ้รียนในส่วนท่ีควร 
ส่งเสริม และส่วนท่ีควรแกไ้ขปรับปรุง  เพื่อใหผู้เ้รียนไดพ้ฒันาตนเองอยา่งเตม็ศกัยภาพตาม
ความสามารถ ความสนใจ และความตอ้งการของแต่ละบุคคล  เป็นการประเมินท่ีเปิดเผย และยงัใช้
เป็นขอ้มูลส าหรับสะทอ้นให้เห็นถึงกระบวนการจดัการเรียนรู้ และการวางแผนการสอนของผูส้อน
วา่สามารถตอบสนองความสามารถ ความสนใจ และความตอ้งการของผูเ้รียนแต่ละบุคคลได้
หรือไม่ 

6. มีการถ่ายโอนการเรียนรู้ไปสู่ชีวติจริง (transfer into life) โดยปัญหาหรือ 
สถานการณ์ท่ีใชเ้ป็นส่ิงเร้าใหผู้เ้รียนไดต้อบสนองและปฏิบติั ตอ้งเป็นปัญหาท่ีมีความสอดคลอ้งกบั
ชีวติจริง และชีวติประจ าวนัของผูเ้รียน  ซ่ึงมีการเช่ือมโยงความรู้ในแต่ละสาระทางคณิตศาสตร์กบั
ศาสตร์อ่ืน ๆ  

7. งานและกิจกรรมท่ีจะใหผู้เ้รียนปฏิบติัตอ้งมีขอบเขตและวิธีการในการปฏิบติั 
ท่ีชดัเจน(clear tasks) สอดคลอ้งกบัจุดมุ่งหมายหรือความคาดหวงัท่ีตอ้งการให้เกิดพฤติกรรมดงักล่าว
ข้ึน 
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8. มีปฏิสัมพนัธ์ทางบวก (positive interaction) ผูเ้รียนตอ้งไม่รู้สึกเครียด อึดอดั 
หรือเบ่ือหน่ายการประเมินผล  ครู ผูป้กครอง และผูเ้รียนตอ้งเกิดความร่วมมือท่ีดีต่อกนัในการ
ประเมินผล  และใชผ้ลการประเมินเพื่อแกไ้ขปรับปรุงการเรียนรู้ของผูเ้รียน 

9. มีการสะทอ้นตนเอง (self  reflections) โดยเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดแ้สดง 
ความรู้สึก ความคิดเห็นหรือเหตุผลท่ีมีต่อการปฏิบติั การแสดงออก การกระท า หรือผลงานของ
ตนเองวา่ท าไม่ถึงปฏิบติั – ไม่ปฏิบติั ท าไมถึงชอบ – ไม่ชอบ ซ่ึงเป็นการประเมินผลท่ีเปิดโอกาสให้
ผูเ้รียนไดมี้ส่วนร่วมในการประเมินผลงานทั้งของตนเอง และของเพื่อนในชั้นเรียน  เพื่อส่งเสริมให้
ผูเ้รียนไดรู้้จกัตนเอง มีความเช่ือมัน่ในตนเอง และสามารถพฒันาตนเองได ้

10. ผลผลิต/ผลงานมีคุณภาพ (quality products) เน่ืองจากผูเ้รียนมีโอกาสได ้
ประเมินตนเองตลอดเวลา  และน าผลท่ีไดจ้ากการประเมินไปใชแ้กไ้ขขอ้บกพร่องท่ีเกิดข้ึนของ
ตนเอง  จนกระทัง่ไดผ้ลงานท่ีมีคุณภาพ  นอกจากน้ี  การท าใหผ้ลงานมีคุณภาพนั้นจ าเป็นตอ้งมี
มาตรฐานหรือตวัช้ีวดัความส าเร็จของงานท่ีเกิดจากการก าหนดร่วมกนัระหวา่งครู ผูเ้รียน และอาจ
รวมถึงผูป้กครองดว้ยโดยท่ีมาตรฐานหรือตวัช้ีวดัความส าเร็จดงักล่าวจะเป็นส่ิงท่ีช่วยบ่งบอกวา่
ผลงานของผูเ้รียนมีคุณภาพอยูใ่นระดบัใด 

11. มีการบูรณาการความรู้ (integration of knowledge)  ในการท างานท่ีก าหนด 
โดยงานท่ีใหผู้เ้รียนลงมือปฏิบติันั้น  ควรเป็นงานท่ีตอ้งใชค้วามรู้  ความสามารถ และทกัษะท่ีเกิด
จากการเรียนรู้ในวชิาต่าง ๆ  มาใชใ้นการปฏิบติังานหรือแกปั้ญหาท่ีพบ  ซ่ึงสอดคลอ้งกบัชีวติประจ าวนั
ท่ีวา่งานแต่ละงานหรือปัญหาแต่ละปัญหานั้นตอ้งใชค้วามรู้ ความสามารถ และทกัษะหลายอยา่งมา
ช่วยในการท างานหรือแกปั้ญหา 

การประเมินผลความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียนนั้นเป็น 
การประเมินจากความสามารถในการแสดงออกตามขั้นตอนของการแกปั้ญหา ควรท าการประเมินผล
อยา่งเป็นระบบ และต่อเน่ือง  วธีิการประเมินผลอาจใชก้ารสังเกตและใชค้  าถามควบคู่ไปกบักระบวน 
การเรียนการสอนดูการแกปั้ญหาของนกัเรียนเป็นรายบุคคล เป็นกลุ่มขนาดเล็กหรือการอภิปรายทั้งชั้น
เรียนนอกจากน้ียงัสามารถใชว้ธีิการอ่ืนไดอี้ก เช่น การฟังนกัเรียนแลกเปล่ียนแนวคิดกนัเก่ียวกบั
กระบวนการแกปั้ญหา  การวิเคราะห์จากแบบทดสอบท่ีมีลกัษณะค าถามแบบเจาะลึกแนวคิด 
ยทุธวธีิและกระบวนการแกปั้ญหาของผูเ้รียน การเขียนอนุทิน แบบประเมินการแกปั้ญหาเป็นตน้ 
วธีิการ และเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวดัและประเมินความสามารถทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียนในดา้นทกัษะ
และการบวนการนั้นอาจแบ่งได ้ ดงัน้ี 

1. การประเมินผลดว้ยการส่ือสารส่วนบุคคล อาจใชว้ธีิการ และเคร่ืองมือวดั เช่น 
- บนัทึกการอภิปรายในชั้นเรียน 
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- บนัทึกการสนทนาพบปะพดูคุยกบัผูเ้รียน 
- บนัทึกการสนทนาพบปะพดูคุยกบัผูท่ี้เก่ียวขอ้งกบัผูเ้รียน 
- บนัทึกเหตุการณ์ของผูเ้รียน 
- แบบบนัทึกพฤติการณ์ 
- แบบรายงานสรุปผลการเรียนรู้ของผูเ้รียน 
- อนุทิน 
- บนัทึกหรือแบบประเมินผลการท าแบบฝึกหดั/การบา้น พร้อมใหข้อ้มูล

ป้อนกลบั 
2. การประเมินผลดว้ยแบบทดสอบ  อาจใชเ้คร่ืองมือวดัท่ีประกอบดว้ย 

- แบบทดสอบประเภทเลือกตอบ 
- แบบทดสอบประเภทเขียนตอบ/แสดงวธีิท า 

3. การประเมินจากการปฏิบติัการประเมินตามสภาพจริงและการประเมินดว้ย
แฟ้มสะสม อาจใชเ้คร่ืองมือวดั เช่น 
- บนัทึกการสังเกต 
- แบบสังเกต (แบบตรวจสอบรายการ/แบบมาตรประมาณค่า) 
- แบบประเมินผลงาน 
- แบบประเมินกระบวนการ 
- แบบบนัทึกการสัมภาษณ์ 
- แบบสอบถาม 
- แบบประเมินแฟ้มสะสมงาน   

  -     มีแต่ค าตอบท่ีไม่ถูกตอ้งและไม่การกระท าอยา่งอ่ืน 
 จากขอ้มูลขา้งตน้สรุปไดว้า่ การพิจารณาความสามารถในการแกปั้ญหาของ 

นกัเรียนเราพิจารณาไดจ้ากการสังเกต  การสัมภาษณ์ การประเมินแบบฝึกทกัษะ  ใบงาน และ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา  โดยใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหา
แบบพิจารณาองคร์วม  (Holistic scoring) เป็นการใหค้ะแนนท่ีประเมินผลงานของผูเ้รียนโดยการก าหนด
ระดบัคะแนนพร้อมระบุรายละเอียดของผลงานหรือพฤติกรรมของผูเ้รียนท่ีควรมี  เป็นภาพรวม 
ของการท างานทั้งหมด  (อเนก  พุทธิเดช  2548 : 75)  เกณฑก์ารให้คะแนนความสามารถในการแกปั้ญหา
แบบพิจารณาองคร์วม ดงัน้ี 
 ให ้4 คะแนน  เม่ือ - ใชว้ธีิการท่ีถูกตอ้งเหมาะสม  และไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง 

                     -ใชว้ธีิการท่ีถูกตอ้งเหมาะสม แต่มีขอ้ผดิพลาดจากการลอกโจทย ์
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                                                         หรือการค านวณซ่ึงไม่ไดแ้สดงใหเ้ห็นวา่นกัเรียนเกิดความเขา้ใจ  
                                                         ปัญหาผดิหรือใชว้ธีิการแกปั้ญหาท่ีผดิพลาด 
 ให ้3 คะแนน  เม่ือ -ใชว้ธีิการท่ีน าไปสู่ค าตอบท่ีถูกตอ้ง  แต่ค าตอบท่ีไดผ้ดิ เน่ืองจาก 
                                                         เขา้ใจปัญหาผดิบางส่วน หรือละเลยขอ้มูลบางอยา่ง 
    -มีวธีิการหาค าตอบท่ีถูกตอ้ง  แต่ค าตอบของปัญหาหรือตอบ  
                                                        ค  าถามไม่ถูกตอ้งสมบูรณ์ 
    -มีค  าตอบและปรากฏหลกัฐานวา่มีการใชว้ธีิการท่ีถูกตอ้ง  
                                                        เหมาะสม  แต่การแกปั้ญหาบางส่วนยงัขาดความสมบูรณ์ 
 ให ้2 คะแนน เม่ือ - ใชว้ธีิการท่ีไม่เหมาะสม  แต่มีการแกปั้ญหาจนเสร็จและ 
                                                          แกปั้ญหาท่ีไม่ถูกตอ้ง  แต่มีการแกปั้ญหาท่ีแสดงใหเ้ห็น 
                                                          วา่มีความเขา้ใจ 

- ใชว้ธีิการแกปั้ญหาท่ีถูกตอ้ง  แต่ไม่สามารถด าเนินการตาม  
   วธีิการมากพอท่ีจะไดม้าซ่ึงค าตอบหรือเลือกใชว้ธีิท่ีถูกตอ้ง 
   แต่มีความผดิพลาดในการใชค้  าตอบท่ีไม่ถูกตอ้ง 

    - ปรากฏค าตอบท่ีถูกตอ้งแต่งานท่ีเขียนไม่รู้เร่ืองหรือมีแต่ค าตอบ 
                                                         ท่ีถูกตอ้ง 
 ให ้1 คะแนน เม่ือ - มีการเร่ิมตน้ท่ีแสดงใหเ้ห็นถึงความเขา้ใจบางส่วนแต่วธีิการใช ้
                                                         ไม่ถูกตอ้ง และไม่ไดล้งมือแกปั้ญหาจนส้ินสุด 
                                                      - มีการเร่ิมตน้การแกปั้ญหาดว้ยวธีิท่ีไม่เหมาะสมจึงไม่ ประสบ   
                                                        ความส าเร็จ และไม่ปรากฏร่องรอยวา่ไดพ้ยายามเปล่ียนแปลง 
                                                        หรือหาวธีิใหม่                               
  ให ้0 คะแนน เม่ือ -วา่งเปล่าหรือมีการลอกขอ้มูลจากโจทยบ์างส่วนแต่ไม่ได ้
                                                        น าขอ้มูลมาท าอะไรหรือไม่ไดแ้สดงใหเ้ห็นวา่นกัเรียน 
                                                        ความเขา้ใจปัญหา 
 

5.  เนือ้หาเกีย่วกบัพาราโบลาและวงรี 
 

    ผูว้จิยัไดแ้บ่งเน้ือหาพาราโบลา เป็น 6 หน่วย  เพื่อน ามาสร้างเป็นแผนการจดัการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เร่ืองพาราโบลา จ านวน 6 แผนการเรียนรู้  และใชเ้วลาสอน 11 คาบ คาบละ 50 นาที 
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ตารางท่ี 2. 2 โครงสร้างเน้ือหาสาระการเรียนรู้เร่ือง พาราโบลา 
 

เนือ้หาสาระการเรียนรู้   เร่ืองพาราโบลา เวลา 
1.บทนิยามเชิงเรขาคณิตของพาราโบลา     ใชเ้วลาสอน 1 คาบ 
2. สมการรูปแบบมาตรฐานของพาราโบลามีจุด
ยอดท่ี (0, 0)  แกน X เป็นแกนสมมาตร     

ใชเ้วลาสอน 2 คาบ 
 

3. สมการรูปแบบมาตรฐานของพาราโบลามีจุด
ยอดท่ี (0, 0)  มี Y เป็น แกนสมมาตรใช ้

ใชเ้วลาสอน 2 คาบ 
 

4. สมการรูปแบบมาตรฐานของพาราโบลามีจุด
ยอดท่ี (h, k)  แกนสมมาตรขนานกบัแกน X   

ใชเ้วลาสอน 2 คาบ 
 

5.สมการรูปแบบมาตรฐานของพาราโบลามีจุด
ยอดท่ี (h, k)  แกนสมมาตรขนานกบัแกน Y   

ใชเ้วลาสอน 2 คาบ 
 

 6. การแกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัพาโบลา   ใชเ้วลาสอน 2 คาบ 
รวม 11 คาบ 

       
ผูว้จิยัไดแ้บ่งเน้ือหาวงรี  เป็น 6 หน่วย  เพื่อน ามาสร้างเป็นแผนการจดัการเรียนรู้ 

คณิตศาสตร์ เร่ืองวงรี จ  านวน 6 แผนการเรียนรู้  และใชเ้วลาสอน  11  คาบ คาบละ 50 นาที 
 
ตารางท่ี 2. 3 โครงสร้างเน้ือหาสาระการเรียนรู้เร่ือง วงรี 

 

เนือ้หาสาระการเรียนรู้  เร่ืองวงรี เวลา 
1.บทนิยามเชิงเรขาคณิตของวงรี ใชเ้วลาสอน 1 คาบ 
2.วงรีมีจุดศูนยก์ลางท่ีจุด (0, 0)  แกนเอกตามแกน  X ใชเ้วลาสอน 2 คาบ 
3. วงรีมีจุดศูนยก์ลางท่ีจุด (0, 0)  แกนเอกตามแกน  Y ใชเ้วลาสอน 2 คาบ 
4.วงรีมีจุดศูนยก์ลางท่ีจุด (h, k)  แกนเอกขนานกบัแกน  X ใชเ้วลาสอน 2 คาบ 
5.วงรีมีจุดศูนยก์ลางท่ีจุด (h, k)  แกนเอกขนานกบัแกน  Y                                 ใชเ้วลาสอน 2 คาบ 
6. การแกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัวงรี ใชเ้วลาสอน 2 คาบ 

รวม 11 คาบ 
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6.    งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 
        6.1  งานวจัิยทีเ่กี่ยวกบัการจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
  

               6.1.1  งานวิจัยในประเทศทีเ่กีย่วกบัการจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 
หาความรู้ 

       ผูว้จิยัไดศึ้กษารายงานวจิยัจ  านวน 7 เร่ือง ไดแ้ก่ สิริกุล  อินพานิช (2550)  
ธนปัตย ์ปัทมโกมล (2554)  พิมสิริ แกว้ศรีหา  (2554)  พิชิต  ทองลน้ (2554)  ประภสัสร แกว้พิลา
รมย ์(2554)  พิเชษฐ์  โพนสิน (2554)  ศิริภรณ์  ตนันะลา (2554)  สังเขปสาระรวม 5 ประเด็น 
ดงัต่อไปน้ี 

    ในประเด็นวตัถุประสงคก์ารวจิยั  งานวจิยัจ านวน  6  เร่ือง มีวตัถุประสงค์ 
สอดคลอ้งกนั ไดแ้ก่งานวจิยัของ  สิริกุล  อินพานิช (2550)  พิมสิริ แกว้ศรีหา (2554)  พิชิต  ทองลน้ 
(2554)  ประภสัสร แกว้พิลารมย ์ (2554)  พิเชษฐ ์ โพนสิน  (2554)  ศิริภรณ์  ตนันะลา (2554)   
 คือ เพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์  ท่ีไดรั้บการสอนโดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้  มีวตัถุประสงคท่ี์สอดคลอ้งกนั  จ  านวน 3 เร่ือง  คือ  เพื่อพฒันากิจกรรม 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใชรู้ปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้  ไดแ้ก่  พิชิต  ทองลน้ (2554)  
เพื่อพฒันากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  โดยใชรู้ปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเนน้
ทกัษะการคิดวิเคราะห์  ศิริภรณ์  ตนันะลา (2554)  เพื่อพฒันากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
โดยใชรู้ปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีเนน้ทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  พิเชษฐ ์ 
โพนสิน (2554)  เพื่อพฒันากิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้กระบวนการคิดเชิงเมตาคอกนิชนัในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  โดยใชว้ธีิการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้  และเพื่อศึกษากระบวนการ
คิดเชิงเมตาคอกนิชนั  โดยให้ผูเ้รียนมีคะแนนเมตาคอกนิชนัในการแกปั้ญหา  ส่วนงานวจิยัของ  
ธนปัตย ์ปัทมโกมล (2554)  มีวตัถุประสงคก์ารวจิยั เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์  ระหวา่งกลุ่มท่ีเรียน  โดยวธีิสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ กบักลุ่มท่ีเรียนโดยวธีิการ
สอนแบบปกติ  และเปรียบเทียบความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียน 
ระหวา่งกลุ่มท่ีเรียน โดยวธีิสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ กบักลุ่มท่ีเรียนโดยวธีิการสอนแบบปกติ 

  ประเด็นเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั  งานวจิยัทุกเร่ืองใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ 
และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็นเคร่ืองมือวิจยั  มีขอ้แตกต่างในการใชเ้คร่ืองมือวิจยั 
ท่ีเหลือคือในงานวิจยัของ  พิมสิริ แกว้ศรีหา (2554)  ใช้แบบทดสอบวดัทกัษะการคิดวิเคราะห์  
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ส่วนงานวิจยัอีก 3 เร่ือง คือ พิชิต  ทองล้น (2554) พิเชษฐ์  โพนสิน (2554) ศิริภรณ์  ตนันะลา 
(2554)  ใชเ้คร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูลและสะทอ้นผลการปฏิบติั ไดแ้ก่ แบบบนัทึก 
การสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้และแบบทดสอบทา้ยวงจร  ส าหรับรายละเอียดของแผนการจดั 
การเรียนรู้จะแตกต่างกนัไปตามเร่ืองท่ีศึกษา ดงัน้ี งานวิจยัของ  สิริกุล  อินพานิช (2550)  ศึกษา 
เร่ืองความน่าจะเป็น ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 จ  านวน 11 แผน 19 ชัว่โมง  ธนปัตย ์ปัทมโกมล (2554)  
ศึกษาเร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จ  านวน 3 แผน จ านวน 12 คาบ  พิมสิริ แกว้ศรีหา  
(2554)  ศึกษาเร่ืองความน่าจะเป็น ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จ  านวน 10 แผน  พิชิต  ทองล้น (2554)  
ศึกษาเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จ  านวน 12 แผน  ประภสัสร แกว้พิลา
รมย ์(2554)  ศึกษาเร่ืองสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 จ านวน 10 แผน 
จ านวน 10 ชัว่โมง  พิเชษฐ ์ โพนสิน (2554) ศึกษาเร่ืองสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 1  จ  านวน 12 แผน  ศิริภรณ์  ตนันะลา (2554)  ศึกษาเร่ืองสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 2  จ  านวน 9 แผน  

  ในประเด็นแบบการวิจยั  พบวา่  งานวจิยัทุกเร่ืองเป็นแบบกลุ่มตวัอยา่ง 
กลุ่มเดียวไดจ้ากการสุ่มแบบกลุ่ม  มีการวดัก่อนและหลงัการทดลอง  มีส่วนแตกต่างกนั  ในเร่ือง
ขนาดของกลุ่มตวัอยา่ง ดงัน้ี  สิริกุล  อินพานิช (2550)  ขนาดกลุ่มตวัอยา่ง 34 คน  ธนปัตย ์ปัทม
โกมล (2554) ขนาดกลุ่มตวัอยา่ง 40 คน  พิมสิริ แกว้ศรีหา  (2554)  ขนาดกลุ่มตวัอยา่ง 41 คน   
พิชิต  ทองลน้ (2554) ขนาดกลุ่มตวัอยา่ง 24 คน  ประภสัสร แกว้พิลารมย ์(2554)  ขนาดกลุ่ม
ตวัอยา่ง 25 คน  พิเชษฐ ์ โพนสิน (2554)  ขนาดกลุ่มตวัอยา่ง 42 คน  ศิริภรณ์  ตนันะลา (2554)  
ขนาดกลุ่มตวัอยา่ง 23 คน 

  ในเร่ืองการวิเคราะห์ขอ้มูล  งานวจิยัทั้งเจ็ดเร่ืองใช ้ ร้อยละ  ค่าเฉล่ีย 
และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  เป็นสถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล  ส่วนท่ีแตกต่างกนั  คือ  งานวจิยั 
ของ สิริกุล  อินพานิช (2550)  คือ  ใชก้ารทดสอบสมมติฐาน  F- test  (One way ANCOVA) และ  
ธนปัตย ์ปัทมโกมล (2554) คือ  ใชก้ารทดสอบค่าทีเป็นสถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล   

  ประเด็นสุดทา้ยคือผลการวจิยั งานวจิยัทุกเร่ืองไดผ้ลการวิจยัสอดคลอ้ง 
กนั งานวจิยัของสิริกุล  อินพานิช (2550) พบวา่ 1) แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ และแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามปกติ มีประสิทธิภาพ E1/E2 เท่ากบั 75.58/78.10  
และ 71.13/75.22 ตามล าดบัซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์ 70/70 ท่ีตั้งไว ้ 2)แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
แบบสืบเสาะหาความรู้ และแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามปกติ มีดชันีประสิทธิผลเท่ากบั 
0.6972 และ 0.6708 แสดงวา่ผูเ้รียนมีความกา้วหนา้ในการเรียนเพิ่มข้ึนคิดเป็นร้อยละ 69.72 
 และ 67.08 ตามล าดบั  3) ผูเ้รียนท่ีเรียนโดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
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มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ และมีเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์สูงกวา่
ผูเ้รียนท่ีเรียนโดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.5  ธนปัตย ์
ปัทมโกมล (2554)  พบวา่ 1) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วนตรีโกณมิติ
ของผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการสอนโดยการจดัการเรียนรู้แบบ 5E สูงกวา่ผูเ้รียนท่ีไดรั้บ
การสอนโดยการจดัการเรียนรู้แบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.5   2) ความสามารถใน
การเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติของผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ี
ไดรั้บการสอนแบบ 5E สูงกวา่กลุ่มผูเ้รียนท่ีไดรั้บการสอนโดยการจดัการเรียนรู้แบบปกติอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบั .05  พิมสิริ แกว้ศรีหา  (2554)  พบว่า 1) การศึกษาทกัษะการคิด
วิเคราะห์ ของผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จากการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการ
สอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es)  พบว่า ผูเ้รียนจ านวนร้อยละ 80.50 ไดค้ะแนนพฒันาทกัษะ
การคิดวิเคราะห์ตั้งแต่ร้อยละ 70 ข้ึนไป 2) การพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของ
ผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
(5Es)  พบวา่  ผูเ้รียนจ านวน ร้อยละ 90.24 มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตั้งแต่ ร้อยละ 70 ข้ึนไป พิชิต  
ทองลน้ (2554) พบวา่  1) การพฒันากิจกรรมการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใชรู้
แบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) ท่ีเนน้ทกัษะการคิดวิเคราะห์ เร่ืองการแปลงทาง
เรขาคณิต และใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นเคร่ืองมือประกอบการเรียนรู้ เป็น
กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดล้งมือปฏิบติักิจกรรมและส ารวจคน้หาความรู้ดว้ยตนเอง 
ส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดการพฒันาทกัษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ทกัษะการคิดวเิคราะห์ และ
สามารถสร้างความรู้ไดด้ว้ยตนเอง  2) ผูเ้รียนไดค้ะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 
85.00 และมีจ านวนผูเ้รียนท่ีผา่นเกณฑ ์20 คน คิดเป็นร้อยละ 83.33 ของผูเ้รียนทั้งหมด ซ่ึงเป็นไป
ตามเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้คือ ใหมี้จ านวนผูเ้รียนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 70 มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเฉล่ีย
ตั้งแต่ร้อยละ 70 ข้ึนไป  3)  ผูเ้รียนไดค้ะแนนทกัษะการคิดวเิคราะห์เฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 91.50  และ
มีจ านวนผูเ้รียนท่ีผา่นเกณฑ ์20 คน คิดเป็นร้อยละ 83.33 ของผูเ้รียนทั้งหมด ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑท่ี์
ก าหนดไว ้ คือ  ใหมี้จ านวนผูเ้รียนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 70 มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเฉล่ียตั้งแต่ร้อย
ละ 70 ข้ึนไป  ประภสัสร แกว้พิลารมย ์(2554)  พบวา่  1) ผูเ้รียนมีคะแนนทกัษะการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ เฉล่ียเท่ากบัร้อยละ 73.66  โดยมีผูเ้รียน จ านวนร้อยละ 76.00 ไดค้ะแนนทกัษะการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ตั้งแต่ร้อยละ 70 ข้ึนไป 2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง 
สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว พบวา่ นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเท่ากบัร้อยละ 
71.40 และมีผูเ้รียนร้อยละ 72.00 ผา่นเกณฑท่ี์ก าหนดคือตั้งแต่ร้อยละ 70 ข้ึนไป  พิเชษฐ ์ โพนสิน 
(2554)  พบวา่  1) การพฒันากิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้กระบวนการคิดเชิงเมตาคอกนิชนัในการแกปั้ญหา
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ทางคณิตศาสตร์ เร่ืองสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  โดยใชว้ธีิการสอนแบบ 5Es ส าหรับผูเ้รียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน ดงัน้ี (1) ขั้นสร้างความสนใจ (2) ขั้นส ารวจและคน้หา 
(3) ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (4) ขั้นขยายความรู้ (5) ขั้นประเมิน  2) ผูเ้รียนกลุ่มเป้าหมายมีคะแนน
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 76.32 และมีจ านวนผูเ้รียนผา่นเกณฑ ์32 คน  
คิดเป็นร้อยละ 76.19 ของจ านวนผูเ้รียนทั้งหมด ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้ 3) ผูเ้รียนมีคะแนน
เมตาคอกนิชนัในการแกปั้ญหา ดงัน้ี ขั้นท่ี 1  การเขา้สู่ปัญหา ผูเ้รียนมีคะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 
80.56  ขั้นท่ี 2 การก าหนดโครงสร้างในการแกปั้ญหา ผูเ้รียนมีคะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 72.14 ขั้นท่ี 
4  การประเมินผล ผูเ้รียนมีคะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 86.19 ขั้นท่ี 5 สะทอ้นผล ผูเ้รียนมีคะแนน
เฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 70.71   ศิริภรณ์  ตนันะลา (2554) พบวา่ 1) การพฒันากิจกรรมการเรียนการ
สอนโดยใชรู้แบบการสืบเสาะหาความรู้ (5Es)  ช่วยใหผู้เ้รียนไดพ้ฒันาในดา้นการสังเกต การคิด
แกปั้ญหาจากสถานการณ์ต่าง ๆ  การตั้งค  าถาม การคิด การแสดงออกสามารถเช่ือมเป็นกระบวนการ
เดียวกนัได ้การแสดงความคิดเห็น  การอภิปราย การลงขอ้สรุป การน าเสนอขอ้มูล การยอมรับฟังความ
คิดเห็นของผูอ่ื้น  2)ดา้นผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาคณิตศาสตร์ เร่ืองการประยกุตข์องสมการเชิง
เส้นตวัแปรเดียว พบวา่ ผูเ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนผา่นเกณฑจ์ านวน 18 คน คิดเป็นร้อยละ 78.26  
ผา่นเกณฑท่ี์ตั้งไวร้้อยละ 70   3) ความสามารถ ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง การประยกุต์
ของสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  ของผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  โดยใชรู้ปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 
(5Es) พบวา่ ผูเ้รียนท่ีผา่นเกณฑมี์ทั้งหมด 17 คน คิดเป็นร้อยละ 73.91 ผา่นเกณฑท่ี์ตั้งไวร้้อยละ 70  
              6.1.2  งานวิจัยต่างประเทศทีเ่กีย่วกบัการจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 

หาความรู้ 
 Hovermill (2003 : 2416A) ไดศึ้กษาการเรียนแบบสืบสวน (สืบเสาะหา
ความรู้) โดยใชเ้ทคโนโลยใีนวชิาคณิตศาสตร์และสถิติดว้ย  ความเขา้ใจโครงการพฒันาอยา่งมืออาชีพ 
การศึกษาน้ีไดใ้หป้ระโยชน์  หลกัการทดลองในการพฒันาครูท่ีจะสนบัสนุนและตรวจสอบอยา่งลึก   
ผลการศึกษาพบวา่  เกิดตวัอยา่งของความบกพร่อง  การพฒันาและการลดความยุง่ยากท่ีน่าเช่ือถือ
เป็นแบบอยา่งของการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้  โดยใชเ้ทคโนโลยสีนบัสนุนในวชิาคณิตศาสตร์
ช่วยท าใหน้กัเรียนไดค้วามคิดรวบยอดในการเรียนรู้ซ่ึงสามารถบูรณาการเขา้กบัส่ิงแวดลอ้มได ้
อยา่งมีประสิทธิภาพ  ซ่ึงไดแ้สดงใหเ้ห็นจุดส าคญัจากกรอบแนวความคิดรวบยอดในการเรียนรู้เขา้
กบัส่ิงแวดลอ้มอยา่งมีประสิทธิภาพ  การปฏิบติัท่ีเป็นแบบอยา่งไดเ้กิดข้ึนในครูท่ีสอนแบบสืบเสาะ  
ส่ิงน้ีสามารถบอกไดว้า่  การพฒันาการสอนแบบมืออาชีพ  สืบเน่ืองมาจากการสอนแบบสืบเสาะ 
หาความรู้ ท าใหค้รูสามารถเรียนรู้ได ้ ฝึกปฏิบติัได ้ เพื่อความส าเร็จโดยการใชว้ธีิสอนแบบน้ี  
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 แคมพอส (Campos. 2005 : 4406) ไดท้  าการคน้พบทฤษฎีความน่าจะเป็น
ทางคณิตศาสตร์ : กรณีศึกษาในศาสตร์ของการสืบเสาะเชิงคณิตศาสตร์ ไดศึ้กษาวา่ ในการจดั
กิจกรรมการสืบเสาะของนกัคณิตศาสตร์ และการคน้พบงานวิจยัทางคณิตศาสตร์อย่างแทจ้ริง
เป็นการสอนให้นกัเรียนคน้พบและอธิบายเง่ือนไขท่ีจ าเป็นเพื่อน าไปสู่การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
บนพื้นฐานของหลกัปรัชญาของ Charles Sanders Peirce (1839 – 1914) ผูว้จิยัไดเ้สนอความเห็นวา่ 
มีศาสตร์ของการสืบเสาะทางคณิตศาสตร์และเขาไดอ้ธิบายรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะ  ผูว้จิยัมี
ความเห็นขดัแยง้วา่  แมว้า่จะไม่กฎท่ีจะน าพาไปสู่การคน้พบและการสืบเสาะท่ีประสบผลส าเร็จ
ดว้ยความแน่นอนท่ีสมบูรณ์ หลกัปรัชญาของ Peirce ไดใ้หแ้นวทางเพื่ออธิบาย 

1. เง่ือนไขส าหรับความน่าจะเป็นของการคน้พบทางคณิตศาสตร์ 
2. ระเบียบวธีิแทจ้ริงของการสืบเสาะในวิชาคณิตศาสตร์และเทคนิคต่าง ๆ  

ท่ีเก่ียวขอ้ง 
3. รูปแบบของศาสตร์ในการให้เหตุผลท่ีเป็นตวัรับประกนัการใชท้ฤษฎี 

ทางคณิตศาสตร์ในการศึกษาปัญหาวทิยาศาสตร์ในธรรมชาติ มีขอ้เสนอแนะไวด้งัน้ี 
3.1 ผูว้จิยัถกปัญหาในประเด็นบทบาทของปัญหาการคน้พบและอธิบาย 

เง่ือนไขท่ีจ าเป็นเพื่อน าไปสู่การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
3.2 ผูว้จิยัมีความคิดเห็นขดัแยง้วา่ การตั้งสมมติฐานของการทดลอง 

ในกระบวนวชิาของการแกไ้ขปัญหาเชิงวเิคราะห์  ไม่หกัลา้งจากสัจพจน์ เป็นระเบียบวธีิท่ีแทจ้ริง 
ของการวิจยัทางคณิตศาสตร์ 

3.3 ผูว้จิยัมีขอ้โตแ้ยง้วา่การขยายความและอุปมาอุปมยั  สามารถ 
รับประกนัการใชท้ฤษฎีทางคณิตศาสตร์  ในการศึกษาปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีแทจ้ริง  การคน้พบ
และการพฒันาความน่าจะเป็นทางคณิตศาสตร์  การบรรลุจุดหมายสูงสุดของการคาดเดาของ Jacob 
Bernoulli เหมาะส าหรับการศึกษารายกรณีท่ีจะทดสอบศาสตร์ของการสืบเสาะทางคณิตศาสตร์ 
ผูว้จิยัไดก้ล่าวถึงส่ิงท่ีเกิดข้ึนเก่ียวกบัศาสตร์ของการสืบเสาะส าหรับปรัชญาการศึกษาดา้น
คณิตศาสตร์ 
   Jaworski ( 2006 : 187-211) ไดศึ้กษาทฤษฏีและวธีิปฏิบติัในการพฒันาวธีิ
สอนคณิตศาสตร์  การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้เป็นวธีิสอนท่ีท าใหเ้กิดการเรียนรู้ การพฒันาวธีิ
ทฤษฏีการเรียนรู้ในวชิาคณิตศาสตร์ โดยการส ารวจแนวความคิด การใชเ้ทคนิควธีิสอนแบบใช้
แบบฝึกหดั และการสอนคณิตศาสตร์โดยการสืบเสาะหาความรู้ เทคนิคการสอนคณิตศาสตร์ตอ้งมี
การพฒันาโดยการสอนใหน้กัเรียนท างานร่วมกนัช่วยกนัศึกษา  การสอนทั้งสองวธีิมีความแตกต่าง
กนัและมีความสัมพนัธ์กนั  ผูว้จิยัเห็นวา่เป้าหมายของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้เป็นแนวทาง
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ท่ีมีความจ าเป็น  การน าวธีิการสอนแบบสืบเสาะมาเป็นเคร่ืองมือและใชก้ารสอนแบบสืบเสาะหา
ความรู้เป็นการสรุปความคิดท่ีส าคญัและพฒันากระบวนการฝึก จะท าใหผู้เ้รียนมีความเขา้ใจเน้ือหา
มากยิง่ข้ึนและช่วยพฒันาทฤษฏีต่อไป 
 6.2  งานวจัิยทีเ่กี่ยวกบัโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad   

       ผูว้จิยัไดศึ้กษารายงานวจิยัจ  านวน 5 เร่ือง ไดแ้ก่ เกษม  สิทธิวงศ ์(2550)  
นยันา  บุญสมร (2550)  ประนอม  นอบนอ้ม  (2550)  สุพิชฌาย ์ วฒันดนุสรณ์ (2552) สมจิตร บุญเทียม 
(2553)  สังเขปสาระรวม 5 ประเด็น ดงัต่อไปน้ี 

 ในประเด็นวตัถุประสงคก์ารวจิยั  งานวจิยัจ  านวน  3  เร่ือง มีวตัถุประสงค ์
สอดคลอ้งกนั ไดแ้ก่งานวจิยัของ    เกษม  สิทธิวงศ ์(2550) ประนอม  นอบนอ้ม  (2550)  สุพิชฌาย ์ 
วฒันดนุสรณ์ (2552) คือ เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ ก่อนและหลงั
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดยใชโ้ปรแกรมเรขาคณิตพลวตั ส่วนงานวิจยัของนยันา  บุญสมร 
(2550) และงานวจิยัของสมจิตร  บุญเทียม (2553)  มีวตัถุประสงคก์ารวจิยัท่ีมีขอ้แตกต่าง คือ  
งานวจิยัของนยันา  บุญสมร (2550)  มีวตัถุประสงคเ์พื่อ เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิา
คณิตศาสตร์เร่ืองฟังกช์นั ความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์ และเจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ระหวา่งกลุ่มท่ีเรียนดว้ยการสอนโดยใชส่ื้อโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
และงานวจิยัของสมจิตร  บุญเทียม (2553)  มีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันากิจกรรมการจดัการเรียนรู้ 
 เร่ืองภาคตดักรวย โดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพี (GSP)  หาดชันีประสิทธิผลของกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ 
เร่ืองภาคตดักรวย โดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพี (GSP)  ศึกษาความพึงพอใจของนกัศึกษาท่ีเรียนดว้ยกิจกรรม
การจดัการเรียนรู้ เร่ืองภาคตดักรวย โดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพี (GSP)    
 ประเด็นเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั  งานวจิยัทุกเร่ืองใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้และ
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็นเคร่ืองมือวจิยั  มีขอ้แตกต่างในการใชเ้คร่ืองมือวจิยัท่ี
เหลือคือในงานวจิยัของ  สมจิตร  บุญเทียม (2553)   ใชกิ้จกรรมการจดัการเรียนรู้เร่ืองภาคตดักรวย 
โดยใช ้โปรแกรมจีเอสพี (GSP)   จ  านวน 7 กิจกรรม และกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ปกติ จ านวน 7 
กิจกรรม 

 ในประเด็นแบบการวจิยั  พบวา่ งานวจิยัจ านวน 4 เร่ือง เป็นแบบกลุ่มตวัอยา่ง 
กลุ่มเดียว คือ  การสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling)   มีการวดัก่อน และหลงัการทดลอง   
มีความแตกต่างกนัในเร่ืองขนาดของกลุ่มตวัอยา่ง ดงัน้ี  เกษม  สิทธิวงศ ์(2550) ขนาดกลุ่มตวัอยา่ง 
20 คน นยันา  บุญสมร (2550) ขนาดกลุ่มตวัอยา่ง 42 คน ประนอม  นอบนอ้ม  (2550) ขนาดกลุ่ม
ตวัอยา่ง 43 คน สุพิชฌาย ์ วฒันดนุสรณ์ (2552) ขนาดกลุ่มตวัอยา่ง 90 คน และงานวจิยัของสมจิตร 
บุญเทียม (2553)  เป็นแบบสุ่มตวัอยา่งแบบง่าย (Simple Random Sampling) ขนาดกลุ่มตวัอยา่ง 54 คน  
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 ในเร่ืองการวิเคราะห์ขอ้มูล  งานวจิยัทั้ง 5 เร่ืองใช ้ร้อยละ ค่าเฉล่ียและ 
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที  เป็นสถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล  

 ประเด็นสุดทา้ยคือผลการวิจยั งานวิจยัทุกเร่ืองไดผ้ลการวิจยัสอดคล้องกนั  
งานวจิยัของเกษม  สิทธิวงศ ์(2550) พบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
โรงเรียนผาปังวทิยา จงัหวดัล าปาง หลงัเรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต โดยใชซ้อฟตแ์วร์ส ารวจ
เชิงคณิตศาสตร์ เรขาคณิตพลวตั สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.5  นยันา  บุญสมร 
(2550)    พบวา่ 1) นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนโดยใชส่ื้อโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) 
มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนโดยวธีิสอนตามปกติ  อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05  2) นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนโดยใชส่ื้อโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP)   
และนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยวธีิสอนตามปกติ มีความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์ มีคะแนนจากแบบทดสอบ
ดว้ยรูปแบบหาดา้นตรงขา้มลูกบาศก ์และจากแบบทดสอบดว้ยรูปแบบหมุนภาพ ไม่แตกต่างกนั   
แต่นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนโดยใชส่ื้อโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP)  มีคะแนน
ความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์จากแบบทดสอบดว้ยรูปแบบซอ้นภาพสูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยวธีิ
สอนตามปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 3) นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยการสอนโดยใชส่ื้อโปรแกรม  
The Geometer’s Sketchpad (GSP) มีเจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์ ดีกวา่นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยวธีิสอน
ตามปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  ประนอม  นอบนอ้ม  (2550) พบวา่ 1) นกัเรียนมี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองเส้นขนานหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
.01 2) นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่เกณฑ ์(ร้อยละ 75 ของคะแนนเตม็) อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 สุพิชฌาย ์ วฒันดนุสรณ์ (2552) พบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิา
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัเรียนเร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ โดยใชโ้ปรแกรมเรขาคณิตพลวตั 
สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  สมจิตร  บุญเทียม (2553)  พบว่า   
1) แผนการจดักิจกรรมการจดัการเรียนรู้ เร่ืองภาคตดักรวย โดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพี (GSP) มีประสิทธิภาพ 
เท่ากบั 72.62/74.88  2) ดชันีประสิทธิผลของกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ เร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้
โปรแกรมจีเอสพี (GSP) เท่ากบั 0.6629 แสดงว่านักศึกษามีความก้าวหน้าในการเรียน คิดเป็น 
ร้อยละ 66.29   3) นักศึกษาท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ เร่ืองภาคตดักรวย โดยใช้
โปรแกรมจีเอสพี (GSP) มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา่นกัศึกษาท่ีเรียนดว้ยกิจกรรมการจดัการเรียนรู้
ปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05  4) นกัศึกษาท่ีเรียนดว้ยกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ เร่ือง
ภาคตดักรวย โดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพี (GSP) กบันกัศึกษาท่ีเรียนดว้ยกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ปกติ 
มีคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนไปแลว้ 2 สัปดาห์ ไม่แตกต่างกนั 5) นกัศึกษามีความพึงพอใจต่อการเรียนรู้
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ดว้ยกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ เร่ืองภาคตดักรวย โดยใชโ้ปรแกรมจีเอสพี (GSP) โดยรวม และเป็น
รายดา้นทั้ง 4  ดา้น คือ ดา้นเน้ือหา ดา้นกิจกรรมการเรียนการสอน ดา้นส่ือการเรียนการสอน และ
ดา้นการวดัผล และประเมินผล อยูใ่นระดบัปานกลาง 
  6.3  งานวจัิยทีเ่กี่ยวกบัความสามารถแก้ปัญหา 

  ผูว้จิยัไดศึ้กษารายงานวจิยัจ  านวน 5 เร่ือง ไดแ้ก่  บุญชยั  อารีเอ้ือ (2551)  
ตวงพร  พุม่เสนาะ (2551)  เฉลิม บวัชยั  (2552)  โอบบุญ  บูรพา  (2553)  เยน็ฤดี  กนัทาสุวรรณ 
(2553)  สังเขปสาระรวม 5 ประเด็น ดงัต่อไปน้ี 

 ในประเด็นวตัถุประสงคก์ารวจิยั  งานวจิยัจ  านวน  4  เร่ือง มีวตัถุประสงค ์
สอดคลอ้งกนั ไดแ้ก่งานวจิยัของ  ตวงพร  พุม่เสนาะ (2551)  เฉลิม บวัชยั  (2552)  โอบบุญ  บูรพา  
(2553)  เยน็ฤดี  กนัทาสุวรรณ (2553)  คือ เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหวา่งก่อนและ
หลงัการเรียนรู้  โดยวธีิแกปั้ญหา  ส่วนงานวจิยัของบุญชยั  อารีเอ้ือ (2551)  และตวงพร  พุม่เสนาะ 
(2551)  มีวตัถุประสงคส์อดคลอ้งกนั  คือ เพื่อสร้างกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีใชก้ระบวนการ
แกปั้ญหาและการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  และงานวจิยัของ  บุญชยั  อารีเอ้ือ (2551)  ตวงพร  พุม่เสนาะ 
(2551)  เยน็ฤดี  กนัทาสุวรรณ (2553)  มีวตัถุประสงคก์ารวจิยั เพื่อศึกษาเจตคติของนกัเรียนต่อการเรียน
วชิาคณิตศาสตร์ท่ีไดรั้บการสอนโดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้ท่ีใชก้ระบวนการแกปั้ญหาและการเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร์ 

 ประเด็นเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั  งานวจิยัทุกเร่ืองใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้และ 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็นเคร่ืองมือวจิยั  มีขอ้แตกต่างในการใชเ้คร่ืองมือวจิยัท่ี
เหลือคือในงานวจิยัของ  บุญชยั  อารีเอ้ือ (2551)  ตวงพร  พุม่เสนาะ (2551) ใชแ้บบวดัเจตคติต่อ
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีมีต่อวชิาคณิตศาสตร์ 

 ในประเด็นแบบการวิจยั  พบวา่ งานวจิยัทุกเร่ืองเป็นแบบกลุ่มตวัอยา่งกลุ่มเดียว 
ไดจ้ากการสุ่มแบบกลุ่ม  มีการวดัก่อน และหลงัการทดลอง  มีส่วนแตกต่างกนัในเร่ืองขนาดของ
กลุ่มตวัอยา่ง ดงัน้ี  บุญชยั  อารีเอ้ือ (2551)  ขนาดกลุ่มตวัอยา่ง 45 คน ตวงพร  พุม่เสนาะ (2551)  
ขนาดกลุ่มตวัอยา่ง 44 คน  เฉลิม บวัชยั  (2552) ขนาดกลุ่มตวัอยา่ง 20 คน โอบบุญ  บูรพา  (2553) 
ขนาดกลุ่มตวัอยา่ง 20 คน เยน็ฤดี  กนัทาสุวรรณ (2553)  ขนาดกลุ่มตวัอยา่ง 54 คน  

 ในเร่ืองการวิเคราะห์ขอ้มูล  งานวจิยัทั้งหา้เร่ืองใช ้ร้อยละ ค่าเฉล่ีย และส่วน 
เบ่ียงเบนมาตรฐาน และใชก้ารทดสอบค่าทีเป็นสถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล   

 ประเด็นสุดทา้ยคือผลการวจิยั งานวจิยัทุกเร่ืองไดผ้ลการวิจยัสอดคลอ้งกนั  
งานวจิยัของบุญชยั  อารีเอ้ือ (2551) พบวา่ 1) ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง
เส้นขนานของนกัเรียนหลงัการทดลอง สูงกวา่ก่อนการทดลอง  2) ความสามารถในการเช่ือมโยง
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ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนเร่ืองเส้นขนานหลงัการทดลอง สูงกวา่ก่อนการทดลอง  3) นกัเรียนมี
เจตคติท่ีดีกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีใชก้ระบวนการแกปั้ญหาและการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ตวงพร  
พุม่เสนาะ (2551)  พบวา่ 1) กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีใชก้ระบวนการแกปั้ญหาและการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ มีประสิทธิภาพของกิจกรรมดา้นการแกปั้ญหา E1/E2 เป็น 
94.58/53.13   2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ คะแนนเตม็ 52 คะแนน ก่อน
การทดลองไดค้่าเฉล่ีย 8.09 คะแนน และหลงัการทดลองไดค้่าเฉล่ีย 27.71 คะแนน เม่ือเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ ดว้ยค่าที พบวา่ ผลการทดสอบ
หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05  3) เจตคติของนกัเรียนท่ีมีต่อ
กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีใชก้ระบวนการแกปั้ญหาและการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เร่ืองอตัราส่วน
ตรีโกณมิติ โดยรวมนกัเรียนมีเจตคติต่อกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ท่ีใชก้ระบวนการแกปั้ญหาและ
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ในระดบัดี    เฉลิม บวัชยั  (2552)   พบวา่ 1) การทดสอบก่อนเรียน
และหลงัเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีเรียนเร่ือง ความเท่ากนัทุกประการ โดยวธีิ
แกปั้ญหา มีคะแนนเฉล่ีย 16.25 คะแนน คิดเป็นร้อยละของค่าเฉล่ีย เท่ากบั 54.17 และ 25.45 คะแนน 
คิดเป็นร้อยละของค่าเฉล่ีย 84.83 ตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบระหวา่งคะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียน 
พบวา่ คะแนนสอบหลงัเรียนของนกัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน  2) นกัเรียนท่ีเรียนรู้โดยวธีิแกปั้ญหา
สามารถท าใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงข้ึน 3) การทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีเรียนเร่ืองความเท่ากนัทุกประการโดยวธีิแกปั้ญหา  มีคะแนน
เฉล่ียของคะแนนความกา้วหน้า 9.20 คะแนน และค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 2.35   
เม่ือเปรียบเทียบระหวา่งคะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียน พบวา่ คะแนนสอบหลงัเรียนของนกัเรียน
สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  โอบบุญ  บูรพา  (2553)  พบวา่  ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนหลงัเรียน เร่ืองทฤษฎีบทพีทาโกรัสโดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยวธีิแกปั้ญหา   
สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  เยน็ฤดี  กนัทาสุวรรณ (2553)  พบวา่  1) กลุ่ม
ทดลองมีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ สูงกวา่กลุ่มควบคุม  2) เจตคติของนกัเรียนกลุ่ม
ทดลองท่ีมีต่อกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใชก้ระบวนการแกปั้ญหาของ โพลยา (Polya)  เพื่อ
พฒันาทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง โจทยปั์ญหาสมการเชิงเส้น
ตวัแปรเดียว ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ในภาพรวมทั้งหมดนกัเรียนมีเจตคติในทางบวกและ
อยูใ่นระดบัเห็นดว้ย 
    จากการศึกษางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งทั้งหมด  พบวา่  การจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
แบบสืบเสาะหาความรู้ ส่งผลใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนหลงัเรียนสูงข้ึน  ทั้งยงัช่วย
เสริมสร้างความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนอีกดว้ย  ผูว้จิยัจึงสนใจท่ีจะ
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ศึกษาเก่ียวกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad  เร่ืองพาราโบลาและวงรี ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนศรีประจนัต ์
“เมธีประมุข”  ซ่ึงท าใหผู้ว้จิยัไดก้รอบแนวคิดและสมมติฐานวจิยัดงัต่อไปน้ี 
 

กรอบแนวคดิ  
 
  กรอบแนวคิดในการวจิยัคร้ังน้ี  เป็นการศึกษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใชโ้ปรแกรม  Geometer’s Sketchpad  ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์และความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยเปรียบเทียบผลการสอน
ระหวา่งการสอนสองวธีิ คือ การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใชโ้ปรแกรม  Geometer’s 
Sketchpad  และการสอนแบบปกติ ดงัภาพต่อไปน้ี 
 
                ตวัแปรตน้                                                                                                       ตวัแปรตาม 
 
  
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

                          การจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 
-การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
โดยใช้โปรแกรม  Geometer’s Sketchpad 
 มี 5 ขั้นตอน 
1) ขั้นน าเขา้สู่บทเรียนสร้างความสนใจ (engagement)   
2) ขั้นส ารวจและคน้หา (exploration)    
3) ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (explanation) 
4) ขั้นขยายความรู้ (elaboration) 
5) ขั้นประเมิน (evaluation) 
 
 
-การสอนแบบปกติ  คือการจดัการเรียนการสอนตาม
หลกัสูตร สสวท. 
 
 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ 
1.1 ความรู้ความจ า ดา้นคิดค านวณ 
1.2 ความเขา้ใจ 
1.3 การน าไปใช ้
1.4 การวเิคราะห์ อา้งอิงจาก: วลิสัน 

ความสามารถในการแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์โดยใชก้ระบวนการ
แกปั้ญหาของ  โพลยา (Polya)   
4 ขั้นตอน คือ 
ขั้นท่ี 1 ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา   
 ขั้นท่ี 2 ขั้นวางแผน 
ขั้นท่ี 3  ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา   
ขั้นท่ี 4 ขั้นตรวจสอบผล   
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จากผลการศึกษารายงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งทั้งหมด และกรอบแนวคิดในการวจิยัขา้งตน้   
ผูว้จิยัจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  โดยใชโ้ปรแกรม  Geometer’s Sketchpad   
ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอนคือ  
 1) ขั้นน าเขา้สู่บทเรียนสร้างความสนใจ (engagement)  ท าใหผู้เ้รียนสนใจใคร่รู้ 
ในกิจกรรมหรือสถานการณ์เพื่อกระตุน้ ย ัว่ย ุหรือทา้ทายใหผู้เ้รียนสงสัย อยากรู้อยากเห็น โดยการ
ตั้งค  าถาม หรือสร้างสถานการณ์ปัญหาท่ีน่าสนใจ 
 2)  ขั้นส ารวจและคน้หา (exploration)   ผูเ้รียนด าเนินการส ารวจโดยใชโ้ปรแกรม 
Geometer’s Sketchpad  วดัขนาดหรือความยาว หรือวดัค่าต่าง ๆ  ตรวจสอบ ตั้งขอ้คาดเดา  สังเกต
วเิคราะห์ส่ิงท่ีคน้พบ ลงมือปฏิบติัเพื่อเก็บรวบรวมขอ้มูล  
 3)  ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (explanation) ผูเ้รียนน าขอ้คน้พบ ท่ีไดม้าสรุปเป็น
หลกัการอธิบายความคิดรวบยอดจากการส ารวจและคน้หามาวเิคราะห์ แปลผล และอภิปราย
แลกเปล่ียนความคิดเห็น โดยอา้งอิงความรู้ประกอบการใหเ้หตุผล 
 4)  ขั้นขยายความรู้ (elaboration) เป็นขั้นตอนท่ีใหผู้เ้รียนไดก้ารน าความรู้ท่ีสร้าง
ข้ึนไปเช่ือมโยงกบัความรู้เดิมหรือเพิ่มเติมความรู้ความเขา้ใจในความคิดรวบยอดใหก้วา้งขวางและ
ลึกซ้ึงข้ึน และเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดฝึ้กทกัษะ หรือใหผู้เ้รียนท าแบบฝึกหดัเพิ่มเติม 
 5)  ขั้นประเมิน (evaluation) ผูเ้รียนจะไดรั้บขอ้มูลยอ้นกลบัเก่ียวกบัการอธิบาย
ความรู้ความเขา้ใจและความสามารถของตนเอง และครูประเมินความรู้ความเขา้ใจ และพฒันาทกัษะของ
ผูเ้รียนโดยตรวจสอบจาก การเขียนขอ้สรุป การท าแบบฝึกหดัเพิ่มเติมและการทดสอบผูว้จิยัก าหนด
สมมติฐานวจิยัวา่  ผูเ้รียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใชโ้ปรแกรม  
Geometer’s Sketchpad  มีคะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์  สูงกวา่ผูเ้รียนท่ีไดรั้บการสอนแบบปกติ 


