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รายช่ือผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือ 
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รายช่ือผู้เช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือ 
 

1.   ช่ือ    นายมานัส  ทพิย์สัมฤทธ์ิกุล 

 สถานทีท่ างาน   โรงเรียนสงวนหญิง  จงัหวดัสุพรรณบุรี  เบอร์โทรศพัท ์ 081-8099654 

 วุฒิการศึกษา  

    ปริญญาตรี  บริหารการศึกษา (ศษ.บ) มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช 

          ปริญญาโท   ศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต (ศษ.ม) แขนงวชิาหลกัสูตรและการสอน  

                          (คณิตศาสตร์) มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช 

 ประสบการณ์หรือความช านาญ 

1. ต าแหน่ง  ครูเช่ียวชาญ 
2. ประสบการณ์การสอนคณิตศาสตร์ 30 ปี 
3. รองประธานคณะกรรมการเครือข่ายครูวทิยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยขีอง (สสวท) 
4. คณะกรรมการเครือข่ายครูวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยขีอง (สสวท) พิจารณาทุน

วจิยัใหค้รูท่ีมีผลงานทัว่ประเทศ ติดตามการท าวจิยั  
5. จดัประชุมวชิาการในภาคใต ้ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือและภาคเหนือ 
6. วทิยากรอบรมครูคณิตศาสตร์ในเขตเศรษฐกิจพิเศษ 5 จงัหวดัชายแดนภาคใต ้
7. ผูเ้ช่ียวชาญในการตรวจผลงาน คศ.3 ของจงัหวดัสุพรรณบุรี 
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2.   ช่ือ    นางต้องจิตร  โสมะภีร์ 

 สถานทีท่ างาน โรงเรียนกาญจนาภิเษกวทิยาลยั  จงัหวดัสุพรรณบุรี เบอร์โทรศพัท ์ 081-3846903 

 วุฒิการศึกษา  

    ปริญญาตรี  ครุศาสตรบณัฑิต (คบ.) เอกคณิตศาสตร์  วิทยาลยัครูพระนคร 

          ปริญญาโท  การศึกษามหาบณัฑิต (ก.ศ.ม.) สาขาบริหารการศึกษา มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 

 ประสบการณ์หรือความช านาญ  

1. ต าแหน่ง  ครูช านาญการพิเศษ 
2. ประสบการณ์การสอนคณิตศาสตร์ 37 ปี 
3. ครูแกนน า เครือข่ายครูวทิยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยขีอง (สสวท) 

คณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย 
4. ผูเ้ช่ียวชาญการตรวจผลงาน ค.ศ.3 ของส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา สุพรรณบุรี 

เขต 2      ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษา สุพรรณบุรี เขต 1 ส านกังานเขตพื้นท่ี
การศึกษามธัยมศึกษา กาญจนบุรี เขต 1 และ ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา 
กรุงเทพมหานคร  เขต 1 
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3.   ช่ือ นางสาวบุญสม  ศรีศักดา 

 สถานทีท่ างาน โรงเรียนสงวนหญิง  จงัหวดัสุพรรณบุรี  เบอร์โทรศพัท ์ 081-8188642 

 วุฒิการศึกษา  

  ปริญญาตรี   ครุศาสตรบณัฑิต (คบ.) เอกคณิตศาสตร์             สถาบนัราชภฏัพระนคร 

             ปริญญาโท   ศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต (ศษ.ม)    สาขาการวดัและประเมินผลการศึกษา        

                           มหาวทิยาลยัรามค าแหง 

  ปริญญาเอก  ก าลงัศึกษาคณะศึกษาศาสตร์   สาขาการวดัและประเมินผลการศึกษา     

                                  จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 

 ประสบการณ์หรือความช านาญ  

1. ต าแหน่ง ครูช านาญการพิเศษ 
2. ประสบการณ์การสอนคณิตศาสตร์  14 ปี 
3. วทิยากรอบรมโครงงานคณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ 
4. วทิยากรอบรมค่ายคณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย 
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ภาคผนวก ข 
วเิคราะห์หน่วยการเรียนรู้  สาระการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้  จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ เวลาท่ีใชส้อน  และน ้าหนกัคะแนน เร่ืองพาราโบลา 
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ตารางท่ี 3.1 วิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้  สาระการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้  จุดประสงค ์
                    การเรียนรู้ เวลาท่ีใชส้อน  และน ้าหนกัคะแนน เร่ืองพาราโบลา ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ เวลาท่ี
ใชส้อน 

น ้าหนกั
คะแนน 

อธิบาย
ส่วนประกอบ 
ท่ีส าคญัของ
พาราโบลาและ
ลกัษณะของ
พาราโบลาได ้

1.บทนิยามเชิง
เรขาคณิตของ
พาราโบลา 

1.อธิบายบทนิยามของ
พาราโบลาส่วนประกอบและ
ลกัษณะของพาราโบลาได ้
2.ระบุส่วนต่าง ๆ  ของ
พาราโบลาท่ีมีจุดยอดอยู ่
ท่ี (0, 0)  มีแกนขนานกบั 
แกน  X  ของพาราโบลาได ้
3.อธิบายลกัษณะต่าง ๆ   
ของพาราโบลาได ้

1 คาบ 1 

เขียนความสัมพนัธ์
ท่ีมีกราฟเป็น
พาราโบลา  และ
เขียนกราฟของ
ความสัมพนัธ์นั้นได ้

2. สมการรูปแบบ
มาตรฐานของ
พาราโบลามีจุดยอด 
ท่ี (0, 0)  แกนสมมาตร
ขนานกบัแกน X   

1. อธิบายส่วนต่าง ๆ ของ
พาราโบลามีจุดยอดท่ี (0, 0)  
มีแกนสมมาตรขนานกบั 
แกน X ได ้
2. ยกตวัอยา่งสมการของ
พาราโบลามีจุดยอดท่ี (0, 0) 
 มีแกนสมมาตรขนานกบั 
แกน X ได ้
3. เขียนกราฟของพาราโบลา
มีจุดยอดท่ี (0, 0) มีแกน
สมมาตรขนานกบัแกน X ได ้

2 คาบ 2 

เขียนความสัมพนัธ์
ท่ีมีกราฟเป็น
พาราโบลา  และ
เขียนกราฟของ
ความสัมพนัธ์นั้นได ้

3. สมการรูปแบบ
มาตรฐานของ
พาราโบลามีจุดยอด 
ท่ี (0, 0)  แกนสมมาตร
ขนานกบัแกน Y   

1. อธิบายส่วนต่าง ๆ ของ
พาราโบลามีจุดยอดท่ี (0, 0)  
มีแกนสมมาตรขนานกบั 
แกน Y ได ้
 

2 คาบ 2 



94 
 

ตารางท่ี 3.1 (ต่อ) 
 

ผลการเรียนรู้   สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ เวลาท่ีใช้
สอน 

น ้าหนกั
คะแนน 

  2. ยกตวัอยา่งสมการของ
พาราโบลามีจุดยอดท่ี (0, 0)  
มีแกนสมมาตรขนานกบั 
แกน Y ได ้
3. เขียนกราฟของพาราโบลา
มีจุดยอดท่ี (0, 0) มีแกน
สมมาตรขนานกบัแกน Y ได ้

  

เขียนความสัมพนัธ์
ท่ีมีกราฟเป็น
พาราโบลา  และ
เขียนกราฟของ
ความสัมพนัธ์นั้นได ้

4. สมการรูปแบบ
มาตรฐานของ
พาราโบลามีจุดยอด 
ท่ี (h, k)  แกนสมมาตร
ขนานกบัแกน X   

1. อธิบายสมการของ
พาราโบลา ท่ีมีจุดศูนยก์ลาง 
ท่ีจุด (h, k) และแกนเอก
ขนานกบัแกน  X ได ้
2. ยกตวัอยา่งสมการของ
พาราโบลา ท่ีมีจุดศูนยก์ลาง 
ท่ีจุด (h, k) และแกนเอก
ขนานกบัแกน  X ได ้
3.ระบุส่วนต่าง ๆ ของ
พาราโบลา ท่ีมีจุดศูนยก์ลาง 
ท่ีจุด (h, k) และแกนเอก
ขนานกบัแกน  X ได ้

4. เขียนกราฟของพาราโบลา
มีจุดยอดท่ี (h, k) มีแกน
สมมาตรขนานกบัแกน X ได ้

2 คาบ 2 
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ตารางท่ี 3.1 (ต่อ) 
 

ผลการเรียนรู้   สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ เวลาท่ีใช้
สอน 

น ้าหนกั
คะแนน 

เขียนความสัมพนัธ์
ท่ีมีกราฟเป็น
พาราโบลา  และ
เขียนกราฟของ
ความสัมพนัธ์นั้นได ้

5.สมการรูปแบบ
มาตรฐานของ
พาราโบลามีจุดยอด 
ท่ี (h, k)  แกนสมมาตร
ขนานกบัแกน Y 

 

1. อธิบายสมการของ
พาราโบลา ท่ีมีจุดศูนยก์ลาง 
ท่ีจุด (h, k) และแกนเอก
ขนานกบัแกน  Y ได ้
2. ยกตวัอยา่งสมการของ
พาราโบลา ท่ีมีจุดศูนยก์ลาง 
ท่ีจุด (h, k) และแกนเอก
ขนานกบัแกน  Y ได ้
3. ระบุส่วนต่าง ๆ ของ
พาราโบลา ท่ีมีจุดศูนยก์ลาง 
ท่ีจุด (h, k) และแกนเอก
ขนานกบัแกน  Y ได ้

4.เขียนกราฟของพาราโบลา 
มีจุดยอดท่ี (h, k) มีแกน
สมมาตรขนานกบัแกน Y ได ้

2 คาบ 3 

น าความรู้ 
เร่ืองพาราโบลา 
ไปใชใ้น 
การแกปั้ญหาใน
ชีวติประจ าวนัได ้

6. การแกโ้จทยปั์ญหา
เก่ียวกบัพาโบลา 

1. น าความรู้เร่ืองพาราโบลา
ไปใชใ้นการแกปั้ญหา 
ในชีวติประจ าวนัได ้
2. ยกตวัอยา่งโจทยปั์ญหา 
ในชีวติประจ าวนัเก่ียวกบั
พาราโบลาได ้

2 คาบ 5 
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ตารางท่ี 3.2 วเิคราะห์หน่วยการเรียนรู้  สาระการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้  เวลาท่ีใชส้อน น ้าหนกัคะแนน  
                   เร่ืองวงรี ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 

 
ผลการเรียนรู้   สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ เวลาท่ี

ใชส้อน 
น ้าหนกั
คะแนน 

อธิบายคุณสมบติั
ของวงรีและระบุ
ส่วนประกอบท่ี
ส าคญัของวงรีได ้

1.บทนิยามเชิง
เรขาคณิตของวงรี 

1. อธิบายบทนิยามเชิงเรขาคณิต
ของวงรีได ้
2. อธิบายลกัษณะต่าง ๆ   
ของวงรีได ้
3.  ระบุส่วนประกอบของวงรีได ้

1 คาบ 1 

เขียนความสัมพนัธ์
ท่ีมีกราฟเป็นวงรี 
เม่ือก าหนดส่วน 
ต่าง ๆ ของวงรีให้
และเขียนกราฟของ
ความสัมพนัธ์นั้นได ้

2.วงรีมีจุด
ศูนยก์ลางท่ีจุด  
(0, 0)  แกนเอก 
ตามแกน  X 

1. อธิบายสมการของวงรีท่ีมีจุด
ศูนยก์ลางท่ีจุด (0, 0) และแกน
เอกตามแกน  X ได ้
2. ยกตวัอยา่งสมการของวงรีท่ีมี
จุดศูนยก์ลางท่ีจุด (0, 0) และแกน
เอกตามแกน  X ได ้
3. ระบุส่วนต่าง ๆ ของวงรีท่ีมีจุด
ศูนยก์ลางท่ีจุด (0, 0) และแกน
เอกตามแกน  X ได ้
4. เขียนกราฟแสดงความสัมพนัธ์
ของวงรีท่ีมีศูนยก์ลางท่ีจุด (0, 0) 
และแกนเอกตามแกน x ได ้

2 คาบ 2 

เขียนความสัมพนัธ์
ท่ีมีกราฟเป็นวงรี 
เม่ือก าหนดส่วน 
ต่าง ๆ ของวงรีให้
และเขียนกราฟของ
ความสัมพนัธ์นั้นได ้

3. วงรีมีจุด
ศูนยก์ลางท่ีจุด  
(0, 0)  แกนเอกตาม
แกน  Y 

1.อธิบายสมการของวงรีท่ีมีจุด
ศูนยก์ลางท่ีจุด (0, 0) และแกน
เอกตามแกน  Y ได ้
2.ยกตวัอยา่งสมการของวงรีท่ีมี
จุดศูนยก์ลางท่ีจุด (0, 0) และแกน
เอกตามแกน  Y ได ้

2 คาบ 2 
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ตารางท่ี 3.2 (ต่อ) 
 

ผลการเรียนรู้   สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ เวลาท่ีใช้
สอน 

น ้าหนกั
คะแนน 

  3.ระบุส่วนต่าง ๆ ของวงรีท่ีมี
จุดศูนยก์ลางท่ีจุด (0, 0) และ
แกนเอกตามแกน   Y ได ้
4. เขียนกราฟแสดง
ความสัมพนัธ์ของวงรีท่ีมี
ศูนยก์ลางท่ีจุด (0, 0) และ
แกนเอกตามแกน Y ได ้

  

เขียนความสัมพนัธ์
ท่ีมีกราฟเป็นวงรี 
เม่ือก าหนดส่วน 
ต่าง ๆ ของวงรีให้
และเขียนกราฟของ
ความสัมพนัธ์นั้นได ้

4.วงรีมีจุดศูนยก์ลาง 
ท่ีจุด (h, k)  แกนเอก
ขนานกบัแกน  X 

1. อธิบายสมการของวงรีท่ีมี
จุดศูนยก์ลางท่ีจุด (h, k) และ
แกนเอกขนานกบัแกน  X ได ้
2.ยกตวัอยา่งสมการของวงรี
ท่ีมีจุดศูนยก์ลางท่ีจุด (h, k) 
และแกนเอกขนานกบัแกน  
X ได ้
3.ระบุส่วนต่าง ๆ ของวงรีท่ีมี
จุดศูนยก์ลางท่ีจุด (h, k) และ
แกนเอกขนานกบัแกน  X ได ้
4. เขียนกราฟแสดง
ความสัมพนัธ์ของวงรีท่ีมี
ศูนยก์ลางท่ีจุด (h, k) และ
แกนเอกตามแกน X ได ้

2 คาบ 2 
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ตารางท่ี 3.2 (ต่อ) 
 

ผลการเรียนรู้   สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ เวลาท่ีใช้
สอน 

น ้าหนกั
คะแนน 

เขียนความสัมพนัธ์
ท่ีมีกราฟเป็นวงรี 
เม่ือก าหนดส่วน 
ต่าง ๆ ของวงรีให้
และเขียนกราฟของ
ความสัมพนัธ์นั้นได ้

5.วงรีมีจุดศูนยก์ลาง 
ท่ีจุด (h, k)  แกนเอก
ขนานกบัแกน  Y                                  

1. อธิบายสมการของวงรีท่ีมี
จุดศูนยก์ลางท่ีจุด (h, k) และ
แกนเอกขนานกบัแกน  Y ได ้
2.ยกตวัอยา่งสมการของวงรี
ท่ีมีจุดศูนยก์ลางท่ีจุด (h, k) 
และแกนเอกขนานกบัแกน  
Y ได ้
3.ระบุส่วนต่าง ๆ ของวงรีท่ีมี
จุดศูนยก์ลางท่ีจุด (h, k) และ
แกนเอกขนานกบัแกน  Y ได ้
4. เขียนกราฟแสดง
ความสัมพนัธ์ของวงรีท่ีมี
ศูนยก์ลางท่ีจุด (h, k) และ
แกนเอกตามแกน Y ได ้
 

2 คาบ 3 

น าความรู้ 
เร่ืองวงรี 
ไปใชใ้น 
การแกปั้ญหาใน
ชีวติประจ าวนัได ้

6. การแกโ้จทยปั์ญหา
เก่ียวกบัวงรี 

1. น าความรู้เร่ืองวงรีไปใชใ้น
การแกปั้ญหา 
ในชีวติประจ าวนัได ้
2. ยกตวัอยา่งโจทยปั์ญหา 
ในชีวติประจ าวนัเก่ียวกบัวงรี
ได ้

2 คาบ 5 
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ตารางท่ี 3.3 วิเคราะห์สาระการเรียนรู้และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เพื่อก าหนดจ านวนแบบทดสอบ  

                     เร่ืองพาราโบลา   ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 

สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ น ้าหนกั
คะแนน 

จ านวนแบบทดสอบ 
แบบทดสอบ 

ท่ีสร้าง 
แบบทดสอบ 
ท่ีใชจ้ริง 

ปรนยั อตันยั ปรนยั อตันยั 
1.บทนิยามเชิง
เรขาคณิตของ
พาราโบลา 

1. อธิบายบทนิยามของ
พาราโบลาส่วนประกอบ
และลกัษณะของ
พาราโบลาได ้
2.ระบุส่วนต่าง ๆ  ของ
พาราโบลาท่ีมีจุดยอดอยู ่
ท่ี (0, 0)  มีแกนขนานกบั
แกน  X ของพาราโบลาได ้
3.อธิบายลกัษณะต่าง ๆ   
ของพาราโบลาได ้
 

1 2 - 1 - 

2. สมการ
รูปแบบ
มาตรฐานของ
พาราโบลามีจุด
ยอดท่ี (0, 0)   
แกนสมมาตร
ขนานกบัแกน X   

1. อธิบายส่วนต่าง ๆ ของ
พาราโบลามีจุดยอดท่ี  
(0, 0) มีแกนสมมาตร
ขนานกบัแกน X ได ้
2. ยกตวัอยา่งสมการของ
พาราโบลามีจุดยอด 
ท่ี (0, 0) มีแกนสมมาตร
ขนานกบัแกน X ได ้
3. เขียนกราฟของ
พาราโบลามีจุดยอด 
ท่ี (0, 0) มีแกนสมมาตร
ขนานกบัแกน X ได ้

2 3 - 2 - 
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ตารางท่ี 3.3  (ต่อ) 
 
สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ น ้าหนกั

คะแนน 
จ านวนแบบทดสอบ 

แบบทดสอบ 
ท่ีสร้าง 

แบบทดสอบ 
ท่ีใชจ้ริง 

ปรนยั อตันยั ปรนยั อตันยั 
3. สมการรูปแบบ
มาตรฐานของ
พาราโบลามีจุด
ยอดท่ี (0, 0)   
แกนสมมาตร
ขนานกบัแกน Y   

1. อธิบายส่วนต่าง ๆ ของ
พาราโบลามีจุดยอดท่ี (0, 0) 
มีแกนสมมาตรขนานกบั
แกน Y ได ้
2. ยกตวัอยา่งสมการของ
พาราโบลามีจุดยอดท่ี (0, 0) 
มีแกนสมมาตรขนานกบั
แกน Y ได ้
3. เขียนกราฟของพาราโบลา
มีจุดยอดท่ี (0, 0) มีแกน
สมมาตรขนานกบัแกน Y ได ้

2 3 - 2 - 

4. สมการรูปแบบ
มาตรฐานของ
พาราโบลามีจุด
ยอดท่ี (h, k)   
แกนสมมาตร
ขนานกบัแกน X   

1. อธิบายสมการของ
พาราโบลา ท่ีมีจุดศูนยก์ลาง
ท่ีจุด (h, k) และแกนเอก
ขนานกบัแกน  X ได ้
2. ยกตวัอยา่งสมการของ
พาราโบลา ท่ีมีจุดศูนยก์ลาง
ท่ีจุด (h, k) และแกนเอก
ขนานกบัแกน  X ได ้
3.ระบุส่วนต่าง ๆ ของ
พาราโบลา ท่ีมีจุดศูนยก์ลาง
ท่ีจุด (h, k) และแกนเอก
ขนานกบัแกน  X ได ้

2 3 - 2 - 
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ตารางท่ี 3.3  (ต่อ) 
 
สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ น ้าหนกั

คะแนน 
จ านวนแบบทดสอบ 

แบบทดสอบ 
ท่ีสร้าง 

แบบทดสอบ 
ท่ีใชจ้ริง 

ปรนยั อตันยั ปรนยั อตันยั 
 4. เขียนกราฟของพาราโบลา 

มีจุดยอดท่ี (h, k) มีแกน
สมมาตรขนานกบัแกน X ได ้

     

5.สมการรูปแบบ
มาตรฐานของ
พาราโบลามีจุด
ยอดท่ี (h, k)   
แกนสมมาตร
ขนานกบัแกน Y 

 

1. อธิบายสมการของ
พาราโบลา ท่ีมีจุดศูนยก์ลาง 
ท่ีจุด (h, k) และแกนเอกขนาน
กบัแกน  Y ได ้
2. ยกตวัอยา่งสมการของ
พาราโบลา ท่ีมีจุดศูนยก์ลาง 
ท่ีจุด (h, k) และแกนเอกขนาน
กบัแกน  Y ได ้
3. ระบุส่วนต่าง ๆ ของ
พาราโบลา ท่ีมีจุดศูนยก์ลาง 
ท่ีจุด (h, k) และแกนเอกขนาน
กบัแกน  Yได ้

4.เขียนกราฟของพาราโบลามี
จุดยอดท่ี (h, k) มีแกนสมมาตร
ขนานกบัแกน Y ได ้

3 4 - 3 - 
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ตารางท่ี 3.3  (ต่อ) 
 
สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ น ้าหนกั

คะแนน 
จ านวนแบบทดสอบ 

แบบทดสอบ 
ท่ีสร้าง 

แบบทดสอบ 
ท่ีใชจ้ริง 

ปรนยั อตันยั ปรนยั อตันยั 
6. การแกโ้จทย์
ปัญหาเก่ียวกบั
พาโบลา 

1. น าความรู้เร่ืองพาราโบลาไป
ใชใ้นการแกปั้ญหา 
ในชีวติประจ าวนัได ้
2. ยกตวัอยา่งโจทยปั์ญหา 
ในชีวติประจ าวนัเก่ียวกบั
พาราโบลาได ้

2 - 5 - 3 

รวม 12 15 5 10 3 
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ตารางท่ี 3.4 วเิคราะห์สาระการเรียนรู้และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เพื่อก าหนดจ านวนแบบทดสอบ  

                     เร่ืองวงรี  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 

สาระการ
เรียนรู้ 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ น ้าหนกั
คะแนน 

จ านวนแบบทดสอบ 
แบบทดสอบ 

ท่ีสร้าง 
แบบทดสอบ 
ท่ีใชจ้ริง 

ปรนยั อตันยั ปรนยั อตันยั 
1.บทนิยามเชิง
เรขาคณิตของ
วงรี 

1. อธิบายบทนิยามเชิงเรขาคณิต
ของวงรีได ้
2. อธิบายลกัษณะต่าง ๆ   
ของวงรีได ้
3.  ระบุส่วนประกอบของวงรีได ้

1 2 - 1 - 

2.วงรีมีจุด
ศูนยก์ลางท่ีจุด 
 (0, 0)  แกน
เอกตามแกน  
X 

1. อธิบายสมการของวงรีท่ีมีจุด
ศูนยก์ลางท่ีจุด (0, 0) และแกน
เอกตามแกน  X ได ้
2. ยกตวัอยา่งสมการของวงรีท่ีมี
จุดศูนยก์ลางท่ีจุด (0, 0) และ
แกนเอกตามแกน  X ได ้
3. ระบุส่วนต่าง ๆ ของวงรีท่ีมีจุด
ศูนยก์ลางท่ีจุด (0, 0) และแกน
เอกตามแกน  X ได ้

2 3 - 2 - 

3. วงรีมีจุด
ศูนยก์ลางท่ีจุด  
(0, 0)  แกนเอก 
ตามแกน  Y 

1.อธิบายสมการของวงรีท่ีมีจุด
ศูนยก์ลางท่ีจุด (0, 0) และแกน
เอกตามแกน  Y ได ้
2.ยกตวัอยา่งสมการของวงรีท่ีมี
จุดศูนยก์ลางท่ีจุด (0, 0) และ
แกนเอกตามแกน  Y ได ้
3.ระบุส่วนต่าง ๆ ของวงรีท่ีมีจุด
ศูนยก์ลางท่ีจุด (0, 0) และแกน
เอกตามแกน   Y ได ้

2 3 - 2 - 
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ตารางท่ี 3.4  (ต่อ) 
 
สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ น ้าหนกั

คะแนน 
จ านวนแบบทดสอบ 

แบบทดสอบ 
ท่ีสร้าง 

แบบทดสอบ 
ท่ีใชจ้ริง 

ปรนยั อตันยั ปรนยั อตันยั 
 4. เขียนกราฟแสดง

ความสัมพนัธ์ของวงรีท่ีมี
ศูนยก์ลางท่ีจุด (0, 0) และ
แกนเอกตามแกน Yได ้

     

4.วงรีมีจุด
ศูนยก์ลางท่ีจุด  
(h, k)  แกนเอก
ขนานกบัแกน  X 

1. อธิบายสมการของวงรีท่ีมี
จุดศูนยก์ลางท่ีจุด (h, k) และ
แกนเอกขนานกบัแกน  X ได ้
2.ยกตวัอยา่งสมการของวงรี
ท่ีมีจุดศูนยก์ลางท่ีจุด (h, k) 
และแกนเอกขนานกบัแกน  
X ได ้
3.ระบุส่วนต่าง ๆ ของวงรี 
ท่ีมีจุดศูนยก์ลางท่ีจุด (h, k) 
และแกนเอกขนานกบัแกน  
X ได ้
4. เขียนกราฟแสดง
ความสัมพนัธ์ของวงรีท่ีมี
ศูนยก์ลางท่ีจุด (h, k) และ
แกนเอกตามแกน X ได ้
 

2 3 - 2 - 

5.วงรีมีจุด
ศูนยก์ลางท่ีจุด  
(h, k)  แกนเอก
ขนานกบัแกน  Y                                  

1. อธิบายสมการของวงรีท่ีมี
จุดศูนยก์ลางท่ีจุด (h, k) และ
แกนเอกขนานกบัแกน  Y ได ้

3 4 - 3 - 
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ตารางท่ี 3.4  (ต่อ) 
 
สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ น ้าหนกั

คะแนน 
จ านวนแบบทดสอบ 

แบบทดสอบ 
ท่ีสร้าง 

แบบทดสอบ 
ท่ีใชจ้ริง 

ปรนยั อตันยั ปรนยั อตันยั 
 2.ยกตวัอยา่งสมการของวงรี

ท่ีมีจุดศูนยก์ลางท่ีจุด (h, k) 
และแกนเอกขนานกบัแกน  
Y ได ้
3.ระบุส่วนต่าง ๆ ของวงรี 
ท่ีมีจุดศูนยก์ลางท่ีจุด (h, k) 
และแกนเอกขนานกบัแกน  
Y ได ้
4. เขียนกราฟแสดง
ความสัมพนัธ์ของวงรีท่ีมี
ศูนยก์ลางท่ีจุด (h, k) และ
แกนเอกตามแกน Y ได ้

     

6. การแกโ้จทย์
ปัญหาเก่ียวกบัวงรี 

1. น าความรู้เร่ืองวงรีไปใช้
ในการแกปั้ญหา 
ในชีวติประจ าวนัได ้
2. ยกตวัอยา่งโจทยปั์ญหา 
ในชีวติประจ าวนัเก่ียวกบั
วงรีได ้

2 - 5 - 3 

รวม 12 15 5 10 3 
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ตารางท่ี 3.5 วิเคราะห์ขอ้สอบปรนยัและแบบอตันยั  เร่ือง พาราโบลา  ตามล าดบัขั้นของความคิด  

  

เน้ือหา 
ระดบัพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั รวม(จ านวน

ขอ้) ความรู้ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้
ปรนยั อตันยั ปรนยั อตันยั ปรนยั อตันยั ปรนยั อตันยั 

1.บทนิยามเชิง
เรขาคณิตของ
พาราโบลา 

2 - - - - - 2 - 

2. สมการรูปแบบ
มาตรฐานของ
พาราโบลามีจุดยอด 
ท่ี (0, 0)  แกนสมมาตร
ขนานกบัแกน X   

1 - 2 - - - 3 - 

3. สมการรูปแบบ
มาตรฐานของ
พาราโบลามีจุดยอด 
ท่ี (0, 0)  แกนสมมาตร
ขนานกบัแกน Y   

1 - 2 - - - 3 - 

4. สมการรูปแบบ
มาตรฐานของ
พาราโบลามีจุดยอด 
ท่ี (h, k)  แกนสมมาตร
ขนานกบัแกน X   

1 - 2 - - - 3 - 

5.สมการรูปแบบ
มาตรฐานของ
พาราโบลามีจุดยอด 
ท่ี (h, k)  แกนสมมาตร
ขนานกบัแกน Y 

1 - 2 - 1 - 4 - 
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ตารางท่ี 3.5  (ต่อ)  
 

เน้ือหา 
ระดบัพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั รวม(จ านวน

ขอ้) ความรู้ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้
ปรนยั อตันยั ปรนยั อตันยั ปรนยั อตันยั ปรนยั อตันยั 

6. การแกโ้จทยปั์ญหา
เก่ียวกบัพาโบลา 

- - - - - 5 - 5 

 6 - 8 - 1 5 15 5 
 

ตารางท่ี 3.6 วเิคราะห์ขอ้สอบปรนยัและแบบอตันยั  เร่ืองวงรี ตามล าดบัขั้นของความคิด   
 

เน้ือหา 
ระดบัพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั รวม(จ านวน

ขอ้) ความรู้ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้
ปรนยั อตันยั ปรนยั อตันยั ปรนยั อตันยั ปรนยั อตันยั 

1.บทนิยามเชิง
เรขาคณิตของวงรี 

2 - - - - - 2 - 

2.วงรีมีจุดศูนยก์ลาง 
ท่ีจุด (0, 0)  แกนเอก
ตามแกน  X 

1 - 2 - - - 3 - 

3. วงรีมีจุดศูนยก์ลาง 
ท่ีจุด (0, 0)  แกนเอก
ตามแกน  Y 

1 - 2 - - - 3 - 

4.วงรีมีจุดศูนยก์ลาง 
ท่ีจุด (h, k)  แกนเอก
ขนานกบัแกน  X 

1 - 2 - - - 3 - 

5.วงรีมีจุดศูนยก์ลาง 
ท่ีจุด (h, k)  แกนเอก
ขนานกบัแกน  Y                                  

1 - 2 - 1 - 4 - 
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ตารางท่ี 3.6    (ต่อ)  
 

เน้ือหา 
ระดบัพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั รวม(จ านวน

ขอ้) ความรู้ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้
ปรนยั อตันยั ปรนยั อตันยั ปรนยั อตันยั ปรนยั อตันยั 

6. การแกโ้จทยปั์ญหา
เก่ียวกบัวงรี 

- - - - - 5 - 5 

 6 - 8 - 1 5 15 5 
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ภาคผนวก ค 

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
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แบบทดสอบก่อนเรียน เร่ืองพาราโบลา 

ค าช้ีแจง 1. ขอ้สอบมีทั้งหมด  10  ขอ้ละ 1  คะแนน   เวลา  20  นาที 

      2.  ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงค าตอบเดียวแลว้ตอบลงในกระดาษค าตอบ  

1.  เซตของจุดทุก ๆ จุดบนระนาบท่ีอยูห่่างจากเส้นตรงท่ีคงท่ีเส้นหน่ึงและจุดท่ีคงท่ีจุดหน่ึงบนระนาบ

เป็นระยะทางเท่ากนัเสมอ” กรณีท่ีค ากล่าวขา้งตน้ท าให้เกิดพาราโบลาแลว้จุดคงท่ีจะเรียกวา่อะไร

 ก. จุดยอด 

 ข. จุดโฟกสั 

 ค. จุดศูนยก์ลาง 

 ง. ไดเรกตริกซ์ 

2. ขอ้ใดเป็นส่วนประกอบของพาราโบลา ท่ีมีสมการเป็น  
2x +  10y =  0   

 ก. จุดยอดอยูท่ี่ V(0, 0)   และ   จุดโฟกสัอยูท่ี่  F( )0,2
5

   

 ข. จุดยอดอยูท่ี่ V(0,0)   และจุดโฟกสัอยูท่ี่  F(0, )
2
5

  

 ค. จุดโฟกสัอยูท่ี่  F(0, )
2
5 และสมการไดเรกตริกซ์ คือ  y = 

2
5

  

 ง. จุดโฟกสัอยูท่ี่  F( )0,2
5

 และ สมการไดเรกตริกซ์ คือ  y =  
2
5  

3. ขอ้ใดเป็นสมการของพาราโบลาซ่ึงมีจุดยอดท่ีจุดก าเนิดและมีจุดโฟกสัอยูท่ี่  (0,– 5)  

 ก. 2x –  20y =  0 

 ข. 2x +  20x =  0 

 ค. 2x –  20x =  0 

 ง. 2x +  20y=  0 
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4. ขอ้ใดถูกตอ้ง เม่ือสมการของพาราโบลา คือ  2y =  12x 

 ก. จุดโฟกสัอยูท่ี่  F(0,3)   และ สมการไดเรกตริกซ์ คือ  y + 3 = 0 

 ข. จุดโฟกสัอยูท่ี่  F(3, 0)   และสมการไดเรกตริกซ์ คือ  x + 3 = 0 

 ค. จุดโฟกสัอยูท่ี่  F(– 3 ,0)  และสมการไดเรกตริกซ์ คือ  x – 3 = 0 

 ง. จุดโฟกสัอยูท่ี่  F(0, – 3)  และ สมการไดเรกตริกซ์ คือ  y – 3 = 0 

5.    จากรูปท่ีก าหนดให ้ สมการของพาราโบลา  คือขอ้ใด 

 

 

 

 

 

 

 ก. 2x =   10y 

 ข. 2y =  10x 

 ค. 2x =   –  10y 

 ง. 2y =  –  10x 

 

 

y = - 2.5

F(0, 2.5)

- 6

- 4

- 4 2

2

6

- 2

- 2 4

4

0
X 

Y 
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6.   จากรูปท่ีก าหนดให ้สมการของพาราโบลา  คือขอ้ใด 

 

 

 

 

 

 

 

 ก. 521282  yxx =   0 

 ข. 521282  xyy =   0 

 ค. 511262  yxx  =   0 

 ง. 511262  xyy =   0 

7. สมการของพาราโบลาซ่ึงมีจุดยอดอยูท่ี่  V(–3, –4)  และจุดโฟกสัอยูท่ี่ F(–3, –1)    คือขอ้ใด 

 ก. 2)4y(  =    12(x  +3) 

 ข. 2)3x(  =    12(y – 4) 

 ค. 2)3x(  =    12(y  +4) 

 ง. 2)4y(  =    12(x – 3) 
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8. สมการของพาราโบลา คือ  35x12y2y2   =  0  มีจุดยอดและจุดโฟกสั   คือขอ้ใด 

 ก. จุดยอดอยูท่ี่  V(– 3, 1)    และ    จุดโฟกสัอยูท่ี่ F(– 3, – 2)    

 ข. จุดยอดอยูท่ี่  V(– 3, 1)    และ   จุดโฟกสัอยูท่ี่  F(– 7,  1) 

 ค. จุดยอดอยูท่ี่  V(– 3, 1)    และ    จุดโฟกสัอยูท่ี่ F(0, 1) 

 ง. จุดยอดอยูท่ี่  V(– 3, 1)    และ   จุดโฟกสัอยูท่ี่ F(3, 4) 

9. สมการของพาราโบลาซ่ึงมีจุดยอดอยูท่ี่  V(3,1)  และจุดโฟกสัอยูท่ี่ F(5,1)  คือขอ้ใด 

 ก. 2)1x(  =   –  8(y  – 3) 

 ข. 2)1y(  =   –  8(x  – 3) 

 ค. 2)1x(  =   8(y  – 3) 

 ง. 2)1y(  =   8(x  – 3) 

10. จากสถิติการกระโดดน ้าท่ีชูชาตินกักระโดดน ้าทีมชาติไทย  ผลการกระโดดน ้าไดสู้งกวา่จุด

กระโดดคือ     -          -         เม่ือ x คือระยะห่างจากจุดกระโดดในแนวราบ (ฟุต) จุดใดคือจุด

สุดของการกระโดดน ้าของชูชาติ 

 ก. (3, 2) 

 ข. (3, 5) 

 ค. (5, 2) 

 ง. (5, 3) 
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แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา ก่อนเรียน เร่ืองพาราโบลา 

ส าหรับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4 

******************************************************************************** 

ค าช้ีแจง  

1. แบบทดสอบฉบบัน้ีเป็นแบบทดสอบแบบอตันยั จ านวน 3 ขอ้ คะแนนเตม็ 10 คะแนน 

2. แบบทดสอบฉบบัน้ีใชเ้วลาในการท าทั้งหมด 20 นาที 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

1. งานอภินิหารมงักรสวรรคข์องจงัหวดัสุพรรณบุรี ชุดพลุ จ านวนสองชุดชุดท่ี 1 มีสมการเคล่ือนท่ีคือ

                ชุดท่ีสองมีสมการเคล่ือนท่ีคือ                      นายสมชาย 

บอกวา่ชุดท่ี 1 มีความสูงมากกวา่ชุดท่ี 2  สมชายพดูจริงหรือไม่ 

 

…………………………………………………………………………………………………………

…..……………………………………………………………………………..………………………

…………….…………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………

…..……………………………………………………………………………..………………………

…………….…………………………………………………………………………………………… 
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2. วศิวกรออกแบบสวนหยอ่ม ออกแบบส่ิงก่อสร้างรูปพาราโบลามีจุดยอดของพาราโบลาอยูสู่งจาก 

พื้น 5 ฟุต และตั้งฉากกบัพื้นในแนวราบวศิวกรคนน้ีจะเขียนสมการพาราโบลาน้ีไดอ้ยา่งไร 

 

 

 

 

 

…………………………………………………………………………………………………………

…..……………………………………………………………………………..………………………

…………….…………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………

…..……………………………………………………………………………..………………………

…………….……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…..……………………………………………………………………………..………………………

…………….…………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………

…..……………………………………………………………………………..………………………

…………….…………………………………………………………………………………………… 
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3.สะพานแขวนรูปพาราโบลา แกนสมมาตรขนานกบัแกน Y โดยมีฐานห่างกนั 24 เมตร และสูง 18 

เมตร จงหาวา่จุดบนสะพาน  ท่ีห่างจากตรงกลางสะพานออกไปทางขวา 4 เมตร จะอยูสู่งจากพื้นดิน

เท่าไร 

 

 

 

 

 

 

 

 

…………………………………………………………………………………………………………

…..……………………………………………………………………………..………………………

…………….…………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………

…..……………………………………………………………………………..………………………

…………….……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…..……………………………………………………………………………..………………………

…………….…………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบทดสอบก่อนเรียน 

เร่ืองวงรี 

ค าช้ีแจง   1.   ขอ้สอบมีทั้งหมด  10  ขอ้ละ 1  คะแนน   เวลา  30  นาที  

        2.  ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงค าตอบเดียวแลว้ตอบลงในกระดาษค าตอบ 

ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงค าตอบเดียวแลว้ตอบลงในกระดาษค าตอบ 

1.  “เซตของจุดทุก ๆ จุดบนระนาบ ซ่ึงผลบวกของระยะทางจากจุดใด ๆ ในเซตน้ีไปยงัจุด 2 จุด ท่ีคงท่ี

บนระนาบ มีค่าคงท่ี” กรณีท่ีเซตของจุดดงักล่าวท าใหเ้กิดวงรีแลว้จุดคงท่ีทั้งสองเรียกวา่อะไร 

 ก. จุดโฟกสั 

 ข. จุดสมมาตร 

 ค. จุดศูนยก์ลาง 

 ง. จุดยอด 

2. สมการของวงรีซ่ึงมีผลบวกของระยะทางจากจุดใด ๆ  บนวงรีไปยงัจุดโฟกสั  

 )0  ,4(F  และ   )0  ,4(F 21    เท่ากบั  10  หน่วย  คือขอ้ใด 

 ก. 0    144y16x9 22    

 ข. 0    225y9x25 22        

 ค. 0    144y9x16 22        

 ง. 0    225y25x9 22       

3. ก าหนดสมการของวงรี   6    y2x3 22     ขอ้ใดต่อไปน้ี ไม่ถูกต้อง 

 ก. แกนเอกยาว     32 หน่วย 

 ข. จุดโฟกสั คือ  )1  ,0(F  และ   )1  ,0(F 21   

 ค. จุดยอด คือ  )3  ,0(  Vและ  )3  ,0(V 21   

 ง. จุดปลายของแกนโท  คือ  )2  (0,   และ   )2  ,0(   
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4. สมการของวงรีซ่ึงมีผลบวกของระยะทางจากจุดใด ๆ  บนวงรีไปยงัจุดโฟกสั  

 )80,(F  และ   )8,0(F 21    เท่ากบั  20  หน่วย  คือขอ้ใด 

 ก. 0    6400y64x100 22      

 ข. 0    3600y36x100 22   

 ค. 0    3600y100x36 22       

 ง. 0    6400y100x64 22    

5.   สมการวงรีท่ีมีจุดโฟกสัท่ี (0, 5) และ (0, -5) มีแกนเอกยาว 16 หน่วย คือ สมการใด 

 ก. 1    
6439

22


xy  

 ข. 1    
6439

22


yx  

 ค. 1    
6489

22


yx  

 ง. 1    
8964

22


yx  

6. สมการ 0     18y4x8y2x 22    จดัใหอ้ยูใ่นรูปแบบมาตรฐานของวงรี  คือขอ้ใด 

 ก.     





2

2

2

2

)18(

)1(

6

)4( yx 1 

 ข.     





2

2

2

2

6

)1(

)18(

)4( yx  1 

 ค.     





2

2

2

2

6

)1(

18

)4( yx 1 

 ง.     





2

2

2

2

18

)1(

6

)4( yx 1  
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7. สมการของวงรีซ่ึงมีจุดยอดอยูท่ี่ 3)  ,6(  Vและ  3)  ,4(V 21    และมีแกนโทยาว   8  หน่วย 

 คือขอ้ใด 

 ก. 1    9
)3y(

25
)1x( 22





  

 ข. 1    16
)3y(

25
)1x( 22





  

 ค. 1    16
)3y(

25
)1x( 22





  

 ง. 1    9
)3y(

25
)1x( 22





  

8. สมการของวงรีมีจุดโฟกสัอยูท่ี่ )4  ,2(F  และ  )4  ,2(F 21    และแกนเอกยาว  10  หน่วย   

 คือขอ้ใด 

 ก. 0     225y25)2x(9 22   

 ข. 0     225y9)2x(25 22   

 ค. 0    400y16)2x(25 22   

 ง. 0    400y25)2x(16 22   

9.     สะพานโคง้ในสนามเด็กเล่นแห่งหน่ึงมีลกัษณะเป็นรูปคร่ึงวงรีปลายสะพานทั้งสอง 

ห่างกนั 4 เมตรจุดสูงสุดของสะพานโคง้น้ีอยูห่่างจากพื้นดินเป็นระยะ 1 เมตร ณเดชก าลงัปีนขา้ง

สะพาน ขณะท่ีเขาอยูห่่างจากปลายสะพานขา้งหน่ึงโดยวดัระยะในแนวราบได ้80 ซม.อยากทราบวา่ณ

เดชอยูสู่งจากพื้นดินก่ีซม. 

 ก. 30  

 ข. 50 

 ค. 91 

 ง. 104 
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10.   จากรูป   สมการของวงรีในรูปแบบมาตรฐานคือขอ้ใด          

 

   

 

 

 

 ก. 1    25
)5y(

9
)7x( 22





  

 ข. 1    9
)5y(

25
)7x( 22





   

 ค. 1    25
)5y(

16
)7x( 22





  

 ง. 1    16
)5y(

25
)7x( 22





  

  

 

 

 

 

 

12 1410

10

6

8

2

2

6

- 2

- 2 4

4

8

(7, 5)

0

(2, 5)

(7, 8)

(7, 2)

(12, 5)

X 

Y 
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แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา ก่อนเรียน เร่ืองวงรี 

ส าหรับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4  

******************************************************************************** 

ค าช้ีแจง  

1. แบบทดสอบฉบบัน้ีเป็นแบบทดสอบแบบอตันยั จ านวน 3 ขอ้ คะแนนเตม็ 10 คะแนน 

2. แบบทดสอบฉบบัน้ีใชเ้วลาในการท าทั้งหมด 30 นาที 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

1.   บริษทัแห่งหน่ึงออกแบบจานส าหรับใส่ผลไม ้เป็นรูปวงรี มีความยาว  20 เซนติเมตร ความกวา้ง 

12 เซนติเมตร โดยการออกแบบท าธุรกิจเพื่อดึงดูดความสนใจของลูกคา้ ดงัรูป จงเขียนสมการวงรี

ของจานใบน้ี 

 

 

 

 

 

................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................. 
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2.  ผูผ้ลิตสินคา้ OTOP ออกแบบนาฬิกาเป็นรูปวงรี  เพื่อท าการจ าหน่ายไปต่างประเทศ  
ซ่ึงผูอ้อกแบบบอกวา่การออกแบบนาฬิกาน้ีใชส้มการ  16163649 22  yxyx   =  0        
จงหาจุดศูนยก์ลางของวงรี   จุดยอด  จุดโฟกสั  จุดปลายแกนโท  และสมการของวงรีในรูปมาตรฐาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................. 
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3. ดาวเคราะห์โคจรรอบดวงอาทิตยโ์ดยท่ีดวงอาทิตยอ์ยูท่ี่โฟกสัจุดหน่ึง จุดท่ีดาวเคราะห์อยูใ่กลด้วง

อาทิตยม์ากท่ีสุด เรียกวา่ perihelion และจุดท่ีดาวเคราะห์อยูไ่กลดวงอาทิตยม์ากท่ีสุด เรียกวา่ aphelion  

จุดทั้งสองน้ีเป็นจุดยอดของวงโคจร โลกอยูห่่างจากดวงอาทิตย ์147,000,000 กิโลเมตร ท่ี perihelion 

และ 153,000,000 กิโลเมตร ท่ี aphelion จงหาสมการของวงโคจรของโลกรอบดวงอาทิตย ์(ใหจุ้ด

ก าเนิดอยูท่ี่จุดศูนยก์ลางของวงโคจร) 

 

ท่ีมาของภาพwww.wt.ac.th 
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................................................................................................................................................................. 

http://www.wt.ac.th/~somyos/earth301.html


124 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 
แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  
โดยใชโ้ปรแกรม Geometer’s Sketchpad 

 เร่ืองพาราโบลาและวงรี 
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แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
รายวชิา  ค31202   คณิตศาสตร์เพิ่มเติม                                            ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  4 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  2      หน่วยการเรียนรู้เร่ือง พาราโบลา 
เร่ือง  สมการรูปแบบมาตรฐานของพาราโบลามีจุดยอดท่ี (0, 0)  แกนสมมาตรขนานกบัแกน X 
เวลา  2  คาบ 
 
1.  ผลการเรียนรู้   
 เขียนความสัมพนัธ์ท่ีมีกราฟเป็นพาราโบลาและเขียนกราฟของความสัมพนัธ์นั้นได ้
2.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 ด้านความรู้   นกัเรียนสามารถ 
 1. อธิบายส่วนต่าง ๆ ของพาราโบลามีจุดยอดท่ี (0, 0) มีแกนสมมาตรขนานกบัแกน X ได ้
 2. ยกตวัอยา่งสมการของพาราโบลามีจุดยอดท่ี (0, 0) มีแกนสมมาตรขนานกบัแกน X ได ้
 ด้านทกัษะ/กระบวนการ  นกัเรียนมีความสามารถในการ 
 3. เขียนกราฟของพาราโบลามีจุดยอดท่ี (0, 0) มีแกนสมมาตรขนานกบัแกน X ได ้
3.  สาระการเรียนรู้  
                      สมการในรูปแบบมาตรฐานของพาราโบลาทีม่ีจุดยอดทีจุ่ด  (0, 0) มีแกนสมมาตร
ขนานกบัแกน X 

 1.    พาราโบลาท่ีมีจุดยอดอยูท่ี่จุดก าเนิด และมีโฟกสัอยูท่ี่จุด )0,c(F   และเส้นตรง  

 x  = c     คือเส้นไดเรกตริกซ์   ดงัรูป 
 
 
   
 
 
 
 
 

เม่ือ  c > 0 
   ให ้ P(x, y)  เป็นจุดใด ๆ  บนพาราโบลา 
   ลาก   PQ   ตั้งฉากกบัเส้นตรง  x   =  c ท่ีจุด  )y,c(Q   

x = - c

Q(-c, y) P(x, y)

F(c, 0)0 X 

Y 
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   จากบทนิยามเชิงเรขาคณิตของพาราโบลา  

                                                            จะได้ PQ  =    PF  

                                                                  
cx    =    22 )0y()cx(   

   ยกก าลงัสองทั้งสองขา้ง             
2

cx    =     222 y)cx(   

                                                       2cx    =      22 y)cx(    

               
22 ccx2x      =      222 yccx2x   

                                                                  2y    =     cx4  
ดงันั้น  พาราโบลาท่ีมีจุดยอดอยูท่ี่จุดก าเนิด และมีโฟกสัอยูท่ี่จุด )0,c(F    

และเส้นตรง   x  = c     คือเส้นไดเรกตริกซ์      คือ   2y    =     cx4  
     
สรุปลกัษณะต่าง ๆ ของพาราโบลาทีม่ีจุดยอดทีจุ่ด (0, 0) จุดโฟกสัที ่ )0,c(F  

 

cx4  y 2   , c < 0 สมการในรูปแบบมาตรฐาน cx4y 2   , c > 0 
พาราโบลาเปิดซา้ย ลกัษณะกราฟ พาราโบลาเปิดขวา 

(0, 0) จุดยอด (0, 0) 
F(c, 0) จุดโฟกสั F(c, 0) 
x =–  c  สมการไดเรกตริกซ์ x  =  – c  
| 4c | ความยาวเลตสัเรกตมั | 4c | 

 
   การหาสมการของพาราโบลา  มี  4  ขั้นตอน  ดังนี้ 
   1. ร่างรูปกราฟของพาราโบลาอยา่งง่าย 
   2.   ก าหนดจุด   (x, y)   ใด  ๆ  ลงบนกราฟ 
   3.   หาความสัมพนัธ์ระหวา่งเง่ือนไขของกราฟกบัตวัแปร  (x, y)  ตามบทนิยาม 
   4.   ท ารูปสมการใหส้มบูรณ์ 
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4.  กจิกรรมการเรียนรู้ 
 ข้ันน าเข้าสู่บทเรียนสร้างความสนใจ 

1. ครูทบทวนส่วนประกอบของพาราโบลา และทบทวนสมการพาราโบลาท่ีมีแกน X 
เป็นแกนสมมาตร 

2. ครูเปิดโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ไฟลพ์าราโบลาแผนท่ี 2 
หนา้ท่ี 2 นกัเรียนสังเกตการเปล่ียนค่า c  แลว้โฟกสัและสมการไดเรกตริกซ์  เพื่อใหน้กัเรียนบอก
ส่วนต่าง ๆ ของพาราโบลามีจุดยอดท่ี (0, 0)  แกน X เป็นแกนสมมาตร 
  ขั้นส ารวจและค้นหา 

3. แบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่ม ๆ ละ 4 – 6 คน  นกัเรียนแต่ละกลุ่มรับใบกิจกรรมท่ี 1 
สมการของพาราโบลาท่ีมีแกน X  เป็นแกนสมมาตร  โดยใชโ้ปรแกรม Geometer’ Sketchpad 
หนา้ท่ี 2 เม่ือก าหนดพิกดัของจุดโฟกสัใหน้กัเรียนหาสมการของพาราโบลามีจุดยอด 
ท่ี (0, 0)  แกน X เป็นแกนสมมาตรได ้

5.  นกัเรียนซ่ึงเป็นตวัแทนกลุ่มเฉลยใบกิจกรรมท่ี 1สมการของพาราโบลาท่ีมีแกน X 
เป็นแกนสมมาตร  โดยใชโ้ปรแกรม Geometer’ Sketchpad   เพื่อใหน้กัเรียนหาสมการของ
พาราโบลามีจุดยอดท่ี (0, 0) มี)  แกน X เป็นแกนสมมาตร  ครูและนกัเรียนตรวจสอบความถูกตอ้ง 
  6.  นกัเรียนแต่ละกลุ่มรับใบกิจกรรมท่ี 2 สมการของพาราโบลาท่ีมีแกน y เป็นแกน
สมมาตรเม่ือก าหนดพิกดัของจุดโฟกสัเป็นจุด F(0, C)โดยใชโ้ปรแกรม Geometer’ Sketchpad
หนา้ท่ี 3 เพื่อใหน้กัเรียนหาสมการของพาราโบลาในรูปแบบมาตรฐานได้ 
 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 

7.  นกัเรียนตวัแทนกลุ่มเฉลยใบกิจกรรมท่ี 2 สมการของพาราโบลาท่ีมีแกน X 
เป็นแกนสมมาตรโดยใชโ้ปรแกรม Geometer’ Sketchpad ครูและนกัเรียนตรวจสอบความถูกตอ้ง 

8.  นกัเรียนและครูช่วยกนัอภิปรายและสรุปสมการรูปแบบมาตรฐานของพาราโบลา 
มีจุดยอดท่ี (0, 0) แกน X เป็นแกนสมมาตร 
 ข้ันขยายความรู้ 

9.  นกัเรียนทุกคนท าเอกสารฝึกหดัท่ี 1 เร่ืองการเขียนความสัมพนัธ์ท่ีมีกราฟเป็นพาราโบลา 
แลว้สุ่มนกัเรียนเฉลยเอกสารฝึกหดับางขอ้ 

10. นกัเรียนทุกคนท าเอกสารฝึกหดัท่ี 2 เร่ืองการเขียนกราฟและหาความสัมพนัธ์ท่ีมีกราฟ 
เป็นพาราโบลา  
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 ขั้นประเมินผล 
  12. นกัเรียนท าโครงงานอยา่งง่ายโดยใหก้ารเขียนสมการของพาราโบลามีจุดยอด 
ท่ี (0, 0)  แกน X เป็นแกนสมมาตร 
 
5. ส่ือการเรียนรู้ 
  1.  ใบกิจกรรมท่ี 1สมการของพาราโบลาท่ีมีแกน X เป็นแกนสมมาตร 
                    2.  ใบกิจกรรมท่ี 2 สมการของพาราโบลาท่ีมีแกน X เป็นแกนสมมาตรเม่ือก าหนดพิกดั
ของจุดโฟกสัเป็นจุด F(C, 0) 

      3.  เอกสารฝึกหดัท่ี 1 เร่ืองการเขียนความสัมพนัธ์ท่ีมีกราฟเป็นพาราโบลา 
 4.  เอกสารฝึกหดัท่ี 2 เร่ืองการเขียนกราฟและหาความสัมพนัธ์ท่ีมีกราฟเป็นพาราโบลา 

5.  โปรแกรม Geometer’ Sketchpad 
6. การวดัผลและประเมินผล 
  1. วธีิวดัผลและประเมินผล 
 1.1  ตรวจสอบความถูกตอ้งจากใบกิจกรรมท่ี 1สมการของพาราโบลาท่ีมีแกน X 
เป็นแกนสมมาตร 
                    1.2  ตรวจสอบความถูกตอ้งจากใบกิจกรรมท่ี 2 สมการของพาราโบลาท่ีมีแกน X 
เป็นแกนสมมาตรเม่ือก าหนดพิกดัของจุดโฟกสัเป็นจุด F(C, 0) 

1.3  ตรวจสอบความถูกตอ้งจากเอกสารฝึกหดัท่ี 1 เร่ืองการเขียนความสัมพนัธ์ท่ีมี 
กราฟเป็นพาราโบลา 
                    1.4  ตรวจสอบความถูกตอ้งจากเอกสารฝึกหดัท่ี 2 เร่ืองการเขียนกราฟและหา
ความสัมพนัธ์ท่ีมีกราฟเป็นพาราโบลา 

     
  2. เคร่ืองมือวดัผลและประเมินผล  
   2.1  ใบกิจกรรมท่ี 1สมการของพาราโบลาท่ีมีแกน Xเป็นแกนสมมาตร 
                    2.2  ใบกิจกรรมท่ี 2 สมการของพาราโบลาท่ีมีแกน Xเป็นแกนสมมาตรเม่ือก าหนด
พิกดัของจุดโฟกสัเป็นจุด F(C, 0) 

      2.3 เอกสารฝึกหดัท่ี 1 เร่ืองการเขียนความสัมพนัธ์ท่ีมีกราฟเป็นพาราโบลา 
 2.4 เอกสารฝึกหดัท่ี 2 เร่ืองการเขียนกราฟและหาความสัมพนัธ์ท่ีมีกราฟเป็น
พาราโบลา 
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 3. เกณฑก์ารประเมินผล 
 3.1  ผลการตรวจใบกิจกรรมท่ี 1สมการของพาราโบลาท่ีมีแกน X เป็นแกนสมมาตร 
ผา่นเกณฑอ์ยา่งนอ้ย 80 % 
                    3.2  ผลการตรวจใบกิจกรรมท่ี 2 สมการของพาราโบลาท่ีมีแกน X เป็นแกนสมมาตร
เม่ือก าหนดพิกดัของจุดโฟกสัเป็นจุด F(C, 0) ผา่นเกณฑ์อยา่งนอ้ย 80 % 
                    3.3 ผลการตรวจเอกสารฝึกหดัท่ี 1 เร่ืองการเขียนความสัมพนัธ์ท่ีมีกราฟเป็นพาราโบลา
ผา่นเกณฑอ์ยา่งนอ้ย 80 % 
             3.4 ผลการตรวจเอกสารฝึกหดัท่ี 2 เร่ืองการเขียนกราฟและหาความสัมพนัธ์ท่ีมีกราฟ
เป็นพาราโบลา ผา่นเกณฑ์อยา่งนอ้ย 80 % 
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ใบกจิกรรมที ่1 สมการของพาราโบลาทีม่ีแกน X เป็นแกนสมมาตร 
 

1. ค าช้ีแจง  นกัเรียนเปิดไฟลโ์ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  
ช่ือไฟล ์พาราโบลาแผนท่ี 2  (หนา้ท่ี 2) 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

1.    จุดยอดของพาราโบลามีพิกดัเท่าใด...................................................................................... 
2. จุดโฟกสัมีพิกดัเท่าใด........................................................................................................... 
3. เส้นตรงท่ีลากจากจุด P(x, y) มาตั้งฉากกบัเส้นไดเรกตริกซ์ มีพิกดัเท่าใด 

.............................................................................................................................................. 
4. สมการไดเรกตริกซ์คือ 

.............................................................................................................................................. 
5. ระยะระหวา่งจุด P กบัจุด F เท่ากบัระยะระหวา่งจุด P กบัจุด Q หรือไม่ 

.............................................................................................................................................. 
6. ระยะห่างระหวา่งจุด 2 จุดน้ี หาไดอ้ยา่งไร 

.............................................................................................................................................. 
7. นกัเรียนแสดงการหาสมการของพาราโบลาไดด้งัน้ี 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 
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เฉลยใบกจิกรรมที ่1 สมการของพาราโบลาทีม่ีแกน X เป็นแกนสมมาตร 
ค าช้ีแจง  นกัเรียนเปิดไฟลโ์ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  
ช่ือไฟล ์พาราโบลาแผนท่ี 2  (หนา้ท่ี 2) 
 
 

 
 
 
 
 
 

1. จุดยอดของพาราโบลามีพิกดัเท่าใด............(0, 0)............................................................ 
2. จุดโฟกสัมีพิกดัเท่าใด.................................(2, 0).................................................................. 
3. เส้นตรงท่ีลากจากจุด P(x, y) มาตั้งฉากกบัเส้นไดเรกตริกซ์ มีพิกดัเท่าใด[Q(-2, y)] 
4. สมการไดเรกตริกซ์คือ  x  = -2 
5. ระยะระหวา่งจุด P กบัจุด F เท่ากบัระยะระหวา่งจุด P กบัจุด Q หรือไม่ [เท่ากนั] 
6. ระยะห่างระหวา่งจุด 2 จุดน้ี หาไดอ้ยา่งไร 

.................[ระยะห่างระหวา่งจุด 2 จุด คือ  √(     )  (     ) .......................... 
7. นกัเรียนแสดงการหาสมการของพาราโบลาไดด้งัน้ี 

                                                                        |  |  =  |  | 
    √(   )  (   )    =  √(  (  ))  (   )  
     √(   )  ( )     =  √(   )    
                                          ยกก าลงัสองทั้งสองขา้ง 
               ( √(   )  ( ) )     =    (√(   ) )

 
 

                                                    =           
                                                                                      =                   
                                                                                      =   8x 
ดงันั้น พาราโบลาท่ีมีจุดยอดอยูท่ี่จุดก าเนิด และมีโฟกสัอยูท่ี่จุด  F(2, 0) และเส้นตรง 
x  =  -2  คือเส้นไดเรกตริกซ์  สมการของพาราโบลา คือ        =   8x 
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ใบกจิกรรมที ่2 สมการของพาราโบลาทีม่ีแกน X เป็นแกนสมมาตร 
เมื่อก าหนดพกิดัของจุดโฟกัสเป็นจุด F(C, 0) 

ค าช้ีแจง  นกัเรียนเปิดไฟลโ์ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ช่ือไฟล ์พาราโบลาแผนท่ี 2  
(หนา้ท่ี 3) 

 
1. จุดยอดของพาราโบลามีพิกดัเท่าใด

...................................................................................... 
2. จุดโฟกสัมีพิกดัเท่าใด

........................................................................................................... 
3. เส้นตรงท่ีลากจากจุด P(x, y) มาตั้งฉากกบัเส้นไดเรกตริกซ์ มีพิกดัเท่าใด 
.............................................................................................................................................. 
4. สมการไดเรกตริกซ์คือ 
.............................................................................................................................................. 
5. ระยะระหวา่งจุด P กบัจุด F เท่ากบัระยะระหวา่งจุด P กบัจุด Q หรือไม่ 
.............................................................................................................................................. 
6. ระยะห่างระหวา่งจุด 2 จุดน้ี หาไดอ้ยา่งไร 
.............................................................................................................................................. 
7. นกัเรียนแสดงการหาสมการของพาราโบลาไดด้งัน้ี 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
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เฉลยใบกจิกรรมที ่2 สมการของพาราโบลาทีม่ีแกน X เป็นแกนสมมาตร 
เมื่อก าหนดพกิดัของจุดโฟกัสเป็นจุด F(0, C) 

ค าช้ีแจง  นกัเรียนเปิดไฟลโ์ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ช่ือไฟล ์พาราโบลาแผนท่ี 2 
(หนา้ท่ี 3) 
 
 
 
 
 
 
 

1. จุดยอดของพาราโบลามีพิกดัเท่าใด.........................(0, 0)..................................................... 
2. จุดโฟกสัมีพิกดัเท่าใด..............................................F(C ,0)................................................... 
3. เส้นตรงท่ีลากจากจุด P(x, y) มาตั้งฉากกบัเส้นไดเรกตริกซ์ มีพิกดัเท่าใด.......Q(-C, Y)........ 
4. สมการไดเรกตริกซ์คือ   x =  -c 
5. ระยะระหวา่งจุด P กบัจุด F เท่ากบัระยะระหวา่งจุด P กบัจุด Q หรือไม่......[เท่ากนั]........ 
6. ระยะห่างระหวา่งจุด 2 จุดน้ี หาไดอ้ยา่งไร 

............[ระยะห่างระหวา่งจุด 2 จุด คือ  √(     )  (     ) ............... 
7. นกัเรียนแสดงการหาสมการของพาราโบลาไดด้งัน้ี 

                PQ  =    PF  

                                  
cx     =    22 )0y()cx(   

                    ยกก าลงัสองทั้งสองขา้ง   

                            
2

cx    =     222 y)cx(   

         
     
 2cx    =      22 y)cx(    

          22 ccx2x    =      222 yccx2x   

                    2y    =     cx4    
ดงันั้น  พาราโบลาท่ีมีจุดยอดอยูท่ี่จุดก าเนิด และมีโฟกสัอยูท่ี่จุด )0,c(F   และเส้นตรง  

x  = c     คือเส้นไดเรกตริกซ์      คือ   2y    =     cx4  
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เอกสารฝึกหัดที ่1 เร่ืองการเขียนความสัมพนัธ์ทีม่ีกราฟเป็นพาราโบลา 
ค าช้ีแจง  จากกราฟจงเขียนความสัมพนัธ์ท่ีมีกราฟเป็นพาราโบลา  ช่ือไฟล ์พาราโบลาแผนท่ี 2  
(หนา้ท่ี 5) 
1.1 

 
 
 
 
 
 
 
 

1.2  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1.3 

 
 
 
 
 
 

 

จุดยอด คือ………………………………….. 
จุดโฟกสั คือ………………………………… 
สมการความสัมพนัธ์ คือ................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
สมการไดเรกตริกซ์ คือ..................................... 
 

จุดยอด คือ………………………………….. 
จุดโฟกสั คือ………………………………… 
สมการความสัมพนัธ์ คือ................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
สมการไดเรกตริกซ์ คือ..................................... 
 

จุดยอด คือ………………………………….. 
จุดโฟกสั คือ………………………………… 
สมการความสัมพนัธ์ คือ................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
สมการไดเรกตริกซ์ คือ..................................... 
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1.4  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.5  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จุดยอด คือ………………………………….. 
จุดโฟกสั คือ………………………………… 
สมการความสัมพนัธ์ คือ................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
สมการไดเรกตริกซ์ คือ..................................... 
 

จุดยอด คือ………………………………….. 
จุดโฟกสั คือ………………………………… 
สมการความสัมพนัธ์ คือ................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
สมการไดเรกตริกซ์ คือ..................................... 
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เฉลยเอกสารฝึกหดัท่ี 1 เร่ืองการเขียนความสัมพนัธ์ท่ีมีกราฟเป็นพาราโบลา 
ค าช้ีแจง  จากกราฟจงเขียนความสัมพนัธ์ท่ีมีกราฟเป็นพาราโบลา ช่ือไฟล ์พาราโบลาแผนท่ี 2  
(หนา้ท่ี 5) 

 
1.1 

 
 
 
 
 
 
 
 

1.2  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1.3 

 
 
 
 
 
 

จุดยอด คือ…………(0, 0)………………….. 
จุดโฟกสั คือ………(1, 0)…………………… 

สมการความสัมพนัธ์ คือ... 2y  = cx4  

.................... 2y  = x)1(4 ............................ 

.................... 2y  = x4 ..................................... 
สมการไดเรกตริกซ์ คือ     x  =  1

............................ 
 

จุดยอด คือ…………(0, 0)………………….. 
จุดโฟกสั คือ………(3, 0)…………………… 

สมการความสัมพนัธ์ คือ... 2y  = cx4  

.................... 2y  = x)3(4 ............................ 

.................... 2y  = x12 ................................... 
สมการไดเรกตริกซ์ คือ     x  =  3

............................ 
 

จุดยอด คือ…………(0, 0)………………….. 
จุดโฟกสั คือ………(6, 0)…………………… 

สมการความสัมพนัธ์ คือ... 2y  = cx4  

.................... 2y  = x)6(4 ............................ 

.................... 2y  = x24 ................................... 
สมการไดเรกตริกซ์ คือ     x  =  6

............................ 
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1.4  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.5  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จุดยอด คือ…………(0, 0)………………….. 
จุดโฟกสั คือ………(-2, 0)…………………… 

สมการความสัมพนัธ์ คือ... 2y  = cx4  

.................... 2y  = x)2(4  ............................ 

.................... 2y  = x8 .................................. 
สมการไดเรกตริกซ์ คือ     x  =  2

............................ 
 

จุดยอด คือ…………(0, 0)………………….. 
จุดโฟกสั คือ………(-4, 0)…………………… 

สมการความสัมพนัธ์ คือ... 2y  = cx4  

.................... 2y  = x)4(4  ............................ 

.................... 2y  = x16 ................................ 
สมการไดเรกตริกซ์ คือ     x  =  4

............................ 
 



138 

 

เอกสารฝึกหัดที ่2 เร่ืองการเขียนกราฟและหาความสัมพนัธ์ทีม่ีกราฟเป็นพาราโบลา 
 

1. จงหาสมการของพาราโบลา ท่ีมีจุดยอดอยูท่ี่ (0, 0)  มีแกน  X  เป็นแกนของพาราโบลา 
 และพาราโบลาผา่นจุด (– 3, 6) 
 
วธีิท า ขั้นที ่1 การท าความเข้าใจปัญหา 
  เน่ืองจากจุดยอดอยูท่ี่  ................และแกน  X  เป็นแกนของพาราโบลา 

และพาราโบลาผา่นจุด .......................... 
2.  ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 
เน่ืองจาก จุดยอดอยูท่ี่ (0, 0) และแกน  X  เป็นแกนของพาราโบลาและ ผา่นจุด (– 3, 6)
นกัเรียนวาดรูปของกราฟพาราโบลามีลกัษณะเป็นอยา่งไร  ..................................... 
ซ่ึงมีสมการของพาราโบลา  คือ    ………………………………………………….  

  ขั้นที ่3 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา 
  พาราโบลาผา่นจุด  (– 3, 6) 
  แทนค่า        x =  ……..   และ  y = ………    ในสมการท่ี  ( 1 ) 
  จะได ้                                 ..............................  =  ......................... 
                                       ..............................  =  ......................... 
                                       ..............................  =  ......................... 
  ขั้นที ่4 ขั้นตรวจสอบผล 
  แทนค่า       c =  ……..        ในสมการท่ี  ( 1 ) 
  จะได ้                                 ..............................  =  ......................... 
                                        ..............................  =  ......................... 
  ดงันั้น  สมการของพาราโบลา  คือ   .............................................  
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2. จงหาสมการของพาราโบลา เม่ือก าหนดจุดยอดอยูท่ี่จุดก าเนิดและโฟกสัท่ี 






 0
2
7F ,  

  วธีิท า 1.  ขั้นการท าความเข้าใจปัญหา 
เน่ืองจากจุดยอดอยูท่ี่...................และโฟกสัคือ………………………….. 

   จะไดว้า่     c  =  ……………………………………………………………… 
   ไดเรกตริกซ์   คือ     x   =  ................................................................................ 
       น าจุดยอด  จุดโฟกสั  ไดเรกตริกซ์มาเขียนรูปประกอบแสดงวธีิท าไดด้งัรูป 

 
 2.  ขั้นวางแผนแก้ปัญหา  ให ้ P(x, y)  เป็นจุดใด  ๆ  บนพาราโบลา 

       และลาก  PQตั้งฉากกบัเส้นตรง .................ท่ีจุด   ……………  
                 3.  ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา จากบทนิยามเชิงเรขาคณิตของพาราโบลา   

 จะได ้        PF =    PQ  

 จะได ้    ………………………..    =     ……………………….…….. 
 ยกก าลงัสองทั้งสองขา้ง 
 จะได ้  ..................................................    =    ………………………………  
 ดงันั้น  สมการของพาราโบลา  คือ    .................................................................... 
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4.  ขั้นตรวจสอบผล   
 ……………………………………………………………………………………………. 
 ……………………………………………………………………………………………. 
 ……………………………………………………………………………………………. 
 ……………………………………………………………………………………………. 

ดงันั้น  จุดยอดอยูท่ี่จุด ……….และโฟกสัคือ  .............. 
ไดว้า่           c  =    ……………...…… 

   ไดเรกตริกซ์   คือ        x   = ………………………………………………….. 

   สมการของพาราโบลา  คือ   2y  =    …………………………..……………………. 
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3. จงหาสมการของพาราโบลา เม่ือก าหนดจุดโฟกสัอยูท่ี่   F(3, 0)   และไดเรกตริกซ์   
คือ  x  =  – 3   พร้อมทั้งเขียนกราฟของพาราโบลา 
 

วธีิท า  1.ขั้นการท าความเข้าใจปัญหา 
จุดยอดของพาราโบลาอยูท่ี่ ...........จุดโฟกสัอยูท่ี่.......... และไดเรกตริกซ์   คือ  x  =  ……… 

น าส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้มาเขียนรูปประกอบแสดงวธีิท าไดด้งัรูป 

 
 
2.ขั้นวางแผนแก้ปัญหา  ให ้ P(x, y)  เป็นจุดใด  ๆ  บนพาราโบลา 

       และลาก  PQตั้งฉากกบัเส้นตรง .............ท่ีจุด   ……………..  
  
 3.ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา  จากบทนิยามเชิงเรขาคณิตของพาราโบลา   

    จะได ้    PF =    PQ รูปสมการใหส้มบูรณ์ 

   จะได ้  ………………………..    =     ……………………….…….. 
                                                   ยกก าลงัสองทั้งสองขา้ง 
 จะได ้  ..................................................    =    ………………………………  
 ดงันั้น  สมการของพาราโบลา  คือ    .................................................................... 

 ดงันั้น  สมการของพาราโบลา  คือ     2y     =     ………………………………. 
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 4.   ขั้นตรวจสอบผล 
 ……………………………………………………………………………………………. 
 ……………………………………………………………………………………………. 
 ……………………………………………………………………………………………. 
 ……………………………………………………………………………………………. 

ดงันั้น  จุดยอดอยูท่ี่จุด ……….และโฟกสัคือ  .............. 
ไดว้า่           c  =    ……………...…… 

   ไดเรกตริกซ์   คือ        x   = ………………………………………………….. 

   สมการของพาราโบลา  คือ   2y  =    …………………………..……………………. 
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4. พาราโบลารูปหน่ึงมีสมการ   x6y 2  =  0  จงหาจุดยอด  จุดโฟกสั  สมการไดเรกตริกซ์  
และความยาวของเลตสัเรกตมัของพาราโบลา  พร้อมทั้งเขียนกราฟของพาราโบลา 
 วธีิท า  

  ขั้นท่ี 1 การท าความเขา้ใจปัญหา  
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
   ขั้นท่ี 2 วางแผนแกปั้ญหา 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
  ขั้นท่ี 3 ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
  ขั้นท่ี 4 ขั้นตรวจสอบผล 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
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เฉลยเอกสารแบบฝึกหัดที ่2 เร่ืองเขียนกราฟและหาความสัมพนัธ์ทีม่ีกราฟเป็นพาราโบลา   
 

 

1.  จงหาสมการของพาราโบลา ท่ีมีจุดยอดอยูท่ี่ (0, 0)  มีแกน  X  เป็นแกนของพาราโบลา 
 และพาราโบลาผา่นจุด (– 3, 6) 
 
วธีิท า 1.  ขั้นการท าความเข้าใจปัญหา 

เน่ืองจากจุดยอดอยูท่ี่  (0, 0) และแกน  X  เป็นแกนของพาราโบลาและพาราโบลา 
ผา่นจุด (– 3, 6) 
2.  ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 
เน่ืองจาก จุดยอดอยูท่ี่ (0, 0) และแกน  X  เป็นแกนของพาราโบลาและผา่นจุด (– 3, 6) 
     นกัเรียนวาดรูปของกราฟพาราโบลามีลกัษณะเป็นอยา่งไร  [ เป็นกราฟเปิดซา้ย ] 

  ซ่ึงมีสมการของพาราโบลา  คือ    2y =  4cx  ………( 1 ) 
  3.  ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา 
                    พาราโบลาผา่นจุด  (– 3, 6) แทนค่า     x  =  – 3   และ   y =  6    ในสมการท่ี  ( 1 ) 

   จะได ้     26 =  4c(– 3) 
                          36    =  – 12c   
                   c    =  – 3               

                สมการของพาราโบลา  คือ    2y =   4(– 3)x 

                                                              
2y =  – 12x 

  4.  ขั้นตรวจสอบผล  
  แทนค่า       x  =  – 3   ,   y =  6   และ   c  =  – 3        

                                       ในสมการ       2y =  4cx   
                                                             

26  =   4(– 3)(-3) 

                 36  =    36 

  ดงันั้น  สมการของพาราโบลา  คือ    2y =  – 12x  
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2. จงหาสมการของพาราโบลา เม่ือก าหนดจุดยอดอยูท่ี่จุดก าเนิดและโฟกสัท่ี 






 0
2
7F ,  

วธีิท า 1.  ขั้นการท าความเข้าใจปัญหา 

เน่ืองจากจุดยอดอยูท่ี่จุด (0, 0)  และโฟกสัคือ  






 0
2
7F ,  

   จะไดว้า่     c  =   
2
7

  

   ไดเรกตริกซ์   คือ     x   =   







2
7    =   

2
7

 

  น าจุดยอด  จุดโฟกสั  ไดเรกตริกซ์มาเขียนรูปประกอบแสดงวธีิท า 
ไดด้งัรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

2. ขั้นวางแผนแก้ปัญหา  ให ้ P(x, y)  เป็นจุดใด  ๆ  บนพาราโบลา 

       และลาก  PQตั้งฉากกบัเส้นตรง   
2
7

x  ท่ีจุด   






 y,
2
7

Q   

3. ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา จากบทนิยามเชิงเรขาคณิตของพาราโบลา   

 จะได ้        PF =    PQ  

 
 
 
 

X 

Y 
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 จะได ้      2
2

)0y(
2
7

x 






  =   2
2

)yy(
2
7

x 






   

 ยกก าลงัสองทั้งสองขา้ง 

 จะได ้             
2

2
2

y
2
7

x





















  =       
22

2
7

x




















   

                                     2
2

y
2
7

x 






    =      
2

2
7

x 






   

                                   22 y
4
49

x7x      =      
4
49

x7x 2   

 ดงันั้น  สมการของพาราโบลา  คือ         2y     =     x14  
4. ขั้นตรวจสอบผล   

                                                                       
2y     =     cx4  

                                                                      
2y      =     x14  

                                                                                4c    =   -14 
                                                                                  c   =      

 
 

                                                                                  c  =     
 

 

 ดงันั้น  จุดยอดอยูท่ี่จุด (0, 0)  และโฟกสัคือ  






 0
2
7F , ไดว้า่     c  =   

2
7

  

   ไดเรกตริกซ์   คือ     x   =   







2
7    =   

2
7

 

   สมการของพาราโบลา  คือ         2y     =     x14  
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Q(-3, y) P(x, y)

D: x = - 3

- 6

- 6

- 4

- 4

6

2

2

- 2

- 2 4

4

F(3, 0)
0

3. จงหาสมการของพาราโบลา เม่ือก าหนดจุดโฟกสัอยูท่ี่   F(3, 0)   และไดเรกตริกซ์   
คือ  x  =  – 3   พร้อมทั้งเขียนกราฟของพาราโบลา 

วธีิท า  1.ขั้นการท าความเข้าใจปัญหา  จุดยอดของพาราโบลาอยูท่ี่ (0, 0)จุดโฟกสัอยูท่ี่ F(3, 0)   
และไดเรกตริกซ์   คือ  x  =  – 3   น าส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้มาเขียนรูปประกอบแสดงวธีิท าไดด้งัรูป 
 
 
 
   
 
 
  
 

2.ขั้นวางแผนแก้ปัญหา  ให ้ P(x, y)  เป็นจุดใด  ๆ  บนพาราโบลา 
       และลาก  PQตั้งฉากกบัเส้นตรง   3x    ท่ีจุด   )y,3(Q    

 3.ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา  จากบทนิยามเชิงเรขาคณิตของพาราโบลา   

    จะได ้    PF =    PQ รูปสมการใหส้มบูรณ์ 

    จะได ้ 22 )0y()3x(  =   22 )yy()3x(   
                                               ยกก าลงัสองทั้งสองขา้ง 

 จะได ้                 222 y)3x(  =      22)3x(     

                                   22 y)3x(    =      2)3x(   

                          
22 y9x6x      =      9x6x2   

 ดงันั้น  สมการของพาราโบลา  คือ     2y   =     x12  

 4.   ขั้นตรวจสอบผล                        
2y     =     cx4  

                                                                
2y     =     x12  

                                                                    4c  =  12   
                                                                      c   =   4 
 ดงันั้น  จุดยอดอยูท่ี่จุด (0, 0)  และโฟกสัคือ   0,3F ไดว้า่     c  =   3 

  ไดเรกตริกซ์ คือ   x   =   -(3)   =  -3  สมการของพาราโบลา  คือ  2y   =  12x 

X 
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4. พาราโบลารูปหน่ึงมีสมการ   x6y 2   =  0   จงหาจุดยอด   จุดโฟกสั  สมการไดเรกตริกซ์  
และความยาวของเลตสัเรกตมัของพาราโบลา  พร้อมทั้งเขียนกราฟของพาราโบลา 
 วธีิท า  
 1.ขั้นการท าความเข้าใจปัญหา 

  ปัญหาคือ พาราโบลามีสมการเป็น x6y 2   =  0    

              สามารถจดัรูปของสมการ                          2y   =  6x  ……….( 1 ) 
       2.ขั้นวางแผนแก้ปัญหา  

  จากสมการ 2y =  6x ใหท้ราบวา่ กราฟเป็นพาราโบลาเปิดขวา  ซ่ึงมีค่าของ  c > 0 
  เม่ือเปรียบเทียบกบัสมการในรูปแบบมาตรฐานของพาราโบลา 

  ท่ีมีจุดยอดอยูท่ี่ (0, 0) จะไดส้มการ           
2y  =   4cx ……….( 2 ) 

       3.  ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา  
         จะได ้                     4c  =   6      

                           c  =
4
6

 =  
2
3
     เน่ืองจาก  c > 0 

  ดงันั้น  กราฟมีลกัษณะเป็นพาราโบลาเปิดขวา  มีแกนของพาราโบลา คือ แกน  X 
  มีรายละเอียดของส่วนต่าง ๆ  ดงัน้ี 
  จุดยอดอยูท่ี่  (0, 0) 

  จุดโฟกสัอยูท่ี่  F(c, 0)  คือ  






 0  ,
2
3

F  

  สมการไดเรกตริกซ์ คือ  x = – c    จะได ้  x  =  – 
2
3

 

  ความยาวของเลตสัเรกตมั เท่ากบั  | 4c |  = 








2
3

4  = || 6  =  6  หน่วย 

 4.   ขั้นตรวจสอบผล   กราฟของพาราโบลาน้ีมีลกัษณะดงัรูป 
     
 
   
   
 
 

Y 

X 

ตรวจสอบโดยการพิจารณา 
จุดยอดอยูท่ี่  (0, 0) 

จุดโฟกสัอยูท่ี่  F(c, 0)  คือ  






 0  ,
2
3

F  

สมการไดเรกตริกซ์ คือ  x = – c    

จะได ้  x  =  – 
2
3
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ช่ือโครงงาน ........................................................................................................................................ 
ผู้จัดท า................................................................        ครูที่ปรึกษา        นางมนต์ทพิย์  แก้วเจริญ 
จุดประสงค์    ................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................. 
สาระคณติศาสตร์ ............................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
รายวชิา  ค31202   คณิตศาสตร์เพิ่มเติม                                            ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  4 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  6      หน่วยการเรียนรู้เร่ือง วงรี 
เร่ือง  น าความรู้เร่ืองพาราโบลาไปใชใ้นการแกปั้ญหาได ้ เวลา  2  คาบ 
 
1. ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวงั 
 น าความรู้เร่ืองวงรีไปใชใ้นการแกปั้ญหาในชีวติประจ าวนัได ้
2.จุดประสงค์การเรียนรู้   
ด้านทกัษะ/กระบวนการ  นกัเรียนมีความสามารถ 
 1. น าความรู้เร่ืองวงรีไปใชใ้นการแกปั้ญหาในชีวติประจ าวนัได ้
 2. ยกตวัอยา่งโจทยปั์ญหาในชีวติประจ าวนัเก่ียวกบัวงรีได ้
3.สาระการเรียนรู้  
 การแกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัวงรี 

 ตวัอยา่งในธรรมชาติหรือเหตุการณ์ในชีวติประจ าวนัท่ีประยกุตใ์ชส้มบติัวงรี 

1. การโคจรของดาวเคราะห์  
2. เคร่ืองสลายน่ิว 

3. การออกแบบเป็นเคร่ืองใช ้เช่น จานเปล นาฬิกา อาคาร 

4. สนามกีฬาท่ีมีลู่แข่งขนักนัก็มีลกัษณะเกือบเป็นวงรี 

4.กจิกรรมการเรียนรู้ 
 ข้ันน าเข้าสู่บทเรียนสร้างความสนใจ 

1. นกัเรียนช่วยกนัคน้หาส่ิงประดิษฐใ์นชีวติประจ าวนัของเราท่ีสามารถสร้างจากวงรีได ้ 
โดยสืบคน้จากอินเทอร์เน็ต หรือหนงัสือเรียน  

2. นกัเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาใบความรู้ท่ี 1 เร่ืองการโคจรของดาวเคราะห์กบัความเยื้องสู่ 
ศูนยก์ลางของวงรี และใบความรู้ท่ี 2  สมบติัการสะทอ้นท่ีน่าสนใจของวงรีและใหน้กัเรียนแต่ละ
กลุ่มอภิปรายถึงประโยชน์และความส าคญัของวงรีในชีวิตจริง  และส่ิงท่ีกลุ่มสนใจใคร่รู้เก่ียวกบัวงรี 
 ขั้นส ารวจและค้นหา 

3. นกัเรียนแต่ละกลุ่มท าใบกิจกรรมท่ี 1 วงโคจรของดาวเคราะห์และสุ่มตวัแทนกลุ่ม 
ออกมาน าเสนอหนา้ชั้นเรียน ครูและนกัเรียนตรวจสอบความถูกตอ้ง 

4. นกัเรียนรวมกลุ่มร่วมกนัสืบเสาะเร่ืองวงรีหรือประเด็นสนใจใคร่รู้ของกลุ่มเก่ียวกบั 
วงรี 
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 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
5. นกัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอเร่ืองท่ีนกัเรียนสืบเสาะในประเด็นสนใจใคร่รู้ของกลุ่ม 

เก่ียวกบัวงรี และแต่ละกลุ่มสรุปการน าวงรีไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั 
6. นกัเรียนร่วมสรุปการแกโ้จทยปั์ญหาวงรีในชีวติประจ าวนั 

 ข้ันขยายความรู้ 
7. นกัเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกนัคิดโจทยปั์ญหาวงรีในชีวติประจ าวนั หรือก าหนดประเด็น 

ส่ิงท่ีใคร่รู้ หรือส่ิงท่ีน าไปใชใ้นชีวติประจ าวนั โดยมีการอธิปรายเก่ียวกบัปัญหา ก าหนดสมมติฐาน 
เพื่อสืบเสาะความรู้ การเก็บรวบรวมขอ้มูล การประเมิน  และสรุปผล กลุ่มละ 1 ขอ้ และส่งตวัแทน
ออกน าเสนอหนา้ห้องเรียน 
 ขั้นประเมินผล 

8. นกัเรียนแต่ละกลุ่มท าเอกสารฝึกหดัท่ี 1 เร่ืองสะพานโคง้ขา้มคลองวดับางหลวง  
จงัหวดัปทุมธานี  และสุ่มตวัแทนกลุ่มเฉลยออกมาน าเสนอหนา้ชั้นเรียน ครูและนกัเรียนตรวจสอบ
ความถูกตอ้ง 
5. ส่ือการเรียนรู้ 
 4.1 ใบความรู้ท่ี 1 การโคจรของดาวเคราะห์กบัความเยื้องสู่ศูนยก์ลางของวงรี 
  4.2 ใบความรู้ท่ี 2 สมบติัการสะทอ้นท่ีน่าสนใจของวงรี 

4.3 ใบกิจกรรมท่ี 1วงโคจรของดาวเคราะห์   
4.4 เอกสารฝึกหดัท่ี 1 เร่ืองสะพานโคง้ขา้มคลองวดับางหลวง จงัหวดัปทุมธานี 

6. การวดัผลและประเมินผล 
  1.  วธีิวดัผลและประเมินผล 

 1.1 ตรวจสอบความถูกตอ้งจากใบกิจกรรมท่ี 1วงโคจรของดาวเคราะห์   
                   1.2 ตรวจสอบความถูกตอ้งจากเอกสารฝึกหดัท่ี 1 เร่ืองสะพานโคง้ขา้มคลอง 
วดับางหลวง จงัหวดัปทุมธานี 
  2.  เคร่ืองมือวดัผลและประเมินผล  

2.1 ใบกิจกรรมท่ี 1 วงโคจรของดาวเคราะห์   
             2.2  เอกสารฝึกหดัท่ี 1 เร่ืองสะพานโคง้ขา้มคลองวดับางหลวง จงัหวดัปทุมธานี 

 3.  เกณฑก์ารประเมินผล 
3.1 ผลการตรวจใบกิจกรรมท่ี 1วงโคจรของดาวเคราะห์   ผา่นเกณฑอ์ยา่งนอ้ย 80 % 
3.2  ผลการตรวจเอกสารฝึกหดัท่ี 1 เร่ืองสะพานโคง้ขา้มคลองวดับางหลวง  

จงัหวดัปทุมธานีผา่นเกณฑอ์ยา่งนอ้ย 80 % 
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  ใบความรู้ที ่1 การโคจรของดาวเคราะห์กบัความเยือ้งสู่ศูนย์กลางของวงรี  

       นกัปราชญใ์นยคุก่อนเช่ือวา่วงโคจรของดาวเคราะห์เป็นรูปวงกลมท่ีสมบูรณ์ จนกระทัง่ 
โจฮานเนสเคปเลอร์ (Johannes Kepler)  นกัดาราศาสตร์ชาวเยอรมนัซ่ึงมีชีวติอยูใ่นระหวา่ง 
ค.ศ.1571 – 1630 ไดท้  าการวเิคราะห์ขอ้มูลต าแหน่งของดาวเคราะห์ท่ีไดจ้ากการตรวจวดัจาก 
การสังเกตการณ์อยา่งละเอียด แลว้ท าการค านวณยอ้นกลบัพบวา่ผลของการค านวณซ่ึงถือเอา 
วงโคจรเป็นรูปวงกลมนั้นไม่สอดคลอ้งกบัขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสังเกตการณ์   แต่กลบัสอดคลอ้ง 
กบัผลของการค านวณซ่ึงถือเอาวงโคจรเป็นรูปวงรี  ในปีค.ศ.1609  เคปเลอร์ไดป้ระกาศวา่  
 “ดาวเคราะห์โคจรรอบดวงอาทติย์เป็นวงรีโดยมีดวงอาทิตย์อยู่ที่โฟกสัจุดหน่ึง”   
(กฎข้อที ่1 กฎของวงรี) 

 
ภาพที 1วงโคจรของดาวเคราะห์เป็นวงรี 

 

ภาพท่ี 2 แสดงการโคจรของดาวเคราะห์รอบดวงอาทิตยเ์ป็นรูปวงรี 
ท่ีมาของภาพ http://www.skooolthai.net/id733.htm 

 

http://www.skooolthai.net/id733.htm
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ในปีเดียวกนั เคปเลอร์พบวา่ความเร็วในวงโคจรของดาวเคราะห์มิใช่ค่าคงท่ี  แต่จะ
เคล่ือนท่ีเร็วเม่ือเขา้ใกลด้วงอาทิตย ์ และเคล่ือนท่ีชา้ลงเม่ือออกห่างจากดวงอาทิตย ์  เคปเลอร์พบวา่ 
“เม่ือดาวเคราะห์เคล่ือนท่ีตามวงโคจรไปในแต่ละช่วงเวลา 1 หน่วย  เส้นสมมติท่ีลากโยงระหวา่ง
ดาวเคราะห์กบัดวงอาทิตยจ์ะกวาดพื้นท่ีในอวกาศไปไดเ้ท่าๆกนั”  (กฎข้อที ่2 กฎของพืน้ทีเ่ท่ากนั) 

 
ภาพท่ี 5  พื้นท่ีท่ีกวาดไปช่วงเวลาท่ีเท่ากนัยอ่มมีขนาดเท่ากนั 

ความเยือ้งสู่ศูนย์กลางของวงรี  

 แรงดึงดูดระหวา่งดาวเคราะห์กบัดวงอาทิตยท์  าใหด้าวเคราะห์โคจรรอบดวงอาทิตย ์วง
โคจรของดาวเคราะห์เกือบจะเป็นวงรีลกัษณะของวงโคจรของดาวเคราะห์จะมีความรีมากหรือนอ้ย 
ข้ึนอยูก่บัอตัราส่วนระหวา่งจุดศูนยก์ลางถึงจุดโฟกสั และความยาวแกนเอกของวงรี  ซ่ึงเราเรียก
อตัราส่วนน้ีวา่ “ความเยื้องสู่ศูนยก์ลาง” (Eccentricity) ดาวเคราะห์ส่วนมากมีวงโคจรเกือบวงกลม 
ดงัตารางแสดง ความเยื้องสู่ศูนยก์ลาง ดงัน้ี 

ดาวเคราะห์ ความเยือ้งสู่ศูนย์กลาง 

ดาวพุธ 0.194 

ดาวศุกร์ 0.007 

โลก 0.017 

ดาวองัคาร 0.093 

ดาวพฤหสั 0.048 
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ดาวเสาร์ 0.056 

ดาวยเูรนสั 0.047 

ดาวเนปจูน 0.009 

ดาวพลูโต 0.249 

ท่ีมา
http://portal.edu.chula.ac.th/lesa_cd/assets/document/LESA212/2/law_orbit/kepler/kepler.html 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://portal.edu.chula.ac.th/lesa_cd/assets/document/LESA212/2/law_orbit/kepler/kepler.html
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                                        ใบความรู้ที ่2 สมบัติการสะท้อนทีน่่าสนใจของวงรี 

 

 วงรีบางลกัษณะน ามาใชเ้ป็นตวัสะทอ้นของเสียง แสงและคล่ืนอ่ืน ๆ ได ้ซ่ึงถา้น าวงรีมา
หมุนในระนาบสามมิติ จะไดรู้ปท่ีมีลกัษณะท่ีเรียกวา่ ทรงรี (Ellipsoid) และถา้น าตวัส่งสัญญาณวาง
ไวท่ี้โฟกสัจุดหน่ึงของรูป แลว้ส่งสัญญาณออกไป สัญญาณจะไปกระทบกบัพื้นผวิของวงรีแลว้
สะทอ้นกลบัไปท่ีโฟกสัอีกจุดหน่ึงเสมอดงัรูป 

 

 ทีม่า http://www.ies-math.com/math/java/conics/focus_ellipse/focus_ellipse.html 

เคร่ืองสลายน่ิวโรคน่ิวเป็นโรคท่ีพบบ่อย โดยเฉพาะโรคน่ิวของทางเดินปัสสาวะ  
ในอดีตนั้น การรักษาโรคน่ิวใชว้ธีิการผา่ตดัเป็นส่วนใหญ่ แต่ในปัจจุบนัน้ีไดมี้เคร่ืองท่ีออกแบบ 
มาเพื่อใชส้ าหรับสลายน่ิว ดงันั้น การรักษาโรคน่ิวในปัจจุบนัส่วนใหญ่จึงสามารถใชเ้คร่ืองสลายน่ิว
ได ้  การสลายน่ิวโดยการปล่อยพลงังานของแรงกระแทก จากภายนอกร่างกายไดอ้อกแบบ เพื่อปล่อย
พลงังานของคล่ืนแรงกระแทก (shock wave) ช่วงสั้นมาก เพียง ๑๐ วนิาที ปล่อยจากภายนอก
ร่างกายส่งผา่นผวิหนงัเขา้ไป เพื่อสลายน่ิว แต่เน่ืองจากคล่ืนดงักล่าวมีความถ่ีต ่า ดงันั้นจึงผา่น
เน้ือเยือ่เขา้ไปไดโ้ดยไม่สูญเสียพลงังานไป เคร่ืองสลายน่ิวคือสปาร์คแกปลิโธทริพเตอร์ 
 (spark gap lithotripter)  

 

 

 

 

http://www.ies-math.com/math/java/conics/focus_ellipse/focus_ellipse.html
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                                     ผงัแสดงการท างานของเคร่ือง Spark gap lithotripter 

 

 

 

 

 

ท่ีมาของภาพ http://guru.sanook.com 

เคร่ืองสลายน่ิวประเภทน้ีท างานโดยการปล่อยไฟฟ้าแรงสูงใหเ้กิดแรง กระแทกผา่นตวักลาง ซ่ึงเป็น
น ้าเขา้ไปกระทบกอ้นน่ิว โดยอาศยัอิเล็กโทรดซ่ึงวางอยูบ่ริเวณก่ึงกลางของตวัสะท้อนทีเ่ป็นรูปรี 
(semiellipsoid reflector)เม่ืออิเล็กโทรดปล่อยไฟฟ้าท่ีมีศกัยไ์ฟฟ้าประมาณ  
๑๖-๓๐ กิโลโวลตท์  าใหมี้สปาร์คเกิดข้ึน ระหวา่งอิเล็กโทรด ๒ อนั อยูน่านประมาณ ๑มิลลิวนิาที 
ท าใหเ้กิดความร้อนข้ึนมาก เป็นผลใหฟ้ลูอิดซ่ึงอยูโ่ดยรอบระเหยเป็นไอ จึงท าให้เกิดคล่ืนของความ
ดนัไปกระทบกบักอ้นน่ิวท าใหก้อ้นน่ิวซ่ึงอยูท่างดา้นหนา้ไดรั้บแรงกด (compressive force) 
มากกวา่ท่ีอยูด่า้นหลงั และ เม่ือท าการปล่อยแรงกระแทกซ ้ าๆ กนัหลายคร้ังจึงท าใหน่ิ้วแตกสลายได ้ 
 

ท่ีมาhttp://kanchanapisek.or.th/kp6/sub/book/book.php?book=19&chap=6&page=t19-

6-infodetail09.html 

 

 

 
 
 
 

 
 
 
 

http://kanchanapisek.or.th/kp6/sub/book/book.php?book=19&chap=6&page=t19-6-infodetail09.html
http://kanchanapisek.or.th/kp6/sub/book/book.php?book=19&chap=6&page=t19-6-infodetail09.html
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ใบกจิกรรมที ่1 วงโคจรของดาวเคราะห์ 
 

ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนเสนอแนวคิดในการแกปั้ญหา แสดงวธีิท า และหาค าตอบจากสถานการณ์ท่ี
ก าหนดให้ 
 
ดาวเคราะห์โคจรรอบดวงอาทิตยโ์ดยท่ีดวงอาทิตยอ์ยูท่ี่โฟกสัจุดหน่ึง จุดท่ีดาวเคราะห์อยูใ่กลด้วง
อาทิตยม์ากท่ีสุด เรียกวา่ perihelion และจุดท่ีดาวเคราะห์อยูไ่กลดวงอาทิตยม์ากท่ีสุด เรียกวา่ 
aphelion  จุดทั้งสองน้ีเป็นจุดยอดของวงโคจร โลกอยูห่่างจากดวงอาทิตย ์147,000,000 กิโลเมตร 
 ท่ี perihelion และ 153,000,000 กิโลเมตร ท่ี aphelion จงหาสมการของวงโคจรของโลกรอบ 
ดวงอาทิตย ์(ใหจุ้ดก าเนิดอยูท่ี่จุดศูนยก์ลางของวงโคจร) 
 

 
ท่ีมาของภาพ www.wt.ac.th 

 
วธีิท า ขั้นที ่1 ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 
 .................................................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................................................. 
    

 

 

 

http://www.wt.ac.th/~somyos/earth301.html
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   ขั้นที ่2 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 
 .................................................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................................................. 

  ขั้นที ่3 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา 
 .................................................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................................................. 

  ขั้นที ่4 ขั้นตรวจสอบผล 

 .................................................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................................................. 
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เฉลยใบกจิกรรมที ่1 วงโคจรของดาวเคราะห์ 
 

ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนเสนอแนวคิดในการแกปั้ญหา แสดงวธีิท า และหาค าตอบจากสถานการณ์ท่ี
ก าหนดให้ 
 
ดาวเคราะห์โคจรรอบดวงอาทิตยโ์ดยท่ีดวงอาทิตยอ์ยูท่ี่โฟกสัจุดหน่ึง จุดท่ีดาวเคราะห์อยูใ่กล ้
ดวงอาทิตยม์ากท่ีสุด เรียกวา่ perihelion และจุดท่ีดาวเคราะห์อยูไ่กลดวงอาทิตยม์ากท่ีสุด เรียกวา่ 
aphelion  จุดทั้งสองน้ีเป็นจุดยอดของวงโคจร โลกอยูห่่างจากดวงอาทิตย ์147,000,000 กิโลเมตร 
ท่ี perihelion และ 153,000,000 กิโลเมตร ท่ี aphelion จงหาสมการของวงโคจรของโลกรอบดวง
อาทิตย ์(ใหจุ้ดก าเนิดอยูท่ี่จุดศูนยก์ลางของวงโคจร) 
 

 
ท่ีมาของภาพwww.wt.ac.th 

 
วธีิท า ขั้นที ่1 ขั้นท าความเข้าใจปัญหา โจทยใ์หห้าสมการของวงโคจรของโลกรอบดวงอาทิตย ์
ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้โลกอยูห่่างจากดวงอาทิตย ์147,000,000 กิโลเมตร ท่ี perihelion และ 
153,000,000 กิโลเมตรท่ี aphelion จุดศูนยก์ลางอยูท่ี่จุดก าเนิด (0, 0) 
 
ดงัภาพ 
 
 
 
 

153 ล้านกิโลเมตร 147 ล้านกิโลเมตร 

http://www.wt.ac.th/~somyos/earth301.html
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ขั้นที ่2 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา  
ตอ้งหาค่า  a, b และ c เพื่อหาความสัมพนัธ์ของวงรี 

                                      2a = 153 + 147 = 300 
                                                          

   

 
=  150 

                                      2c = 153 -147 = 6 
                                        c =  3 

                         หาค่า b จาก             -    

                                                                              -    
                                                                                                      

ขั้นที ่3 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา 
ถา้เป็นวงรีแนวนอน แกนเอกขนานแกน x  

                    คือ              
             2

2

2

2

b

y

a

x
      =     1   

                    จะได ้  
491,22150

2

2

2 yx
      =     1   

                    นัน่คือ  
491,22500,22

22 yx
  =     1   

ขั้นที ่4 ขั้นตรวจสอบผล แทนค่า ค่า  a, b และ c เพื่อหาความสัมพนัธ์ของวงรี 
                         เม่ือ a = 150 ,   c = 3   และ              
                               ความสัมพนัธ์ของวงรีคือ             
                                                                                                            
                                                              22,500  =  22,500 

ตอบ สมการของวงโคจรของโลกรอบดวงอาทิตยคื์อ 
491,22500,22

22 yx
 =     1   
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เอกสารฝึกหัดที ่1 เร่ืองสะพานโค้งข้ามคลองวดับางหลวง จังหวดัปทุมธานี 

จุดประสงค ์ ใหน้กัเรียนเสนอแนวคิดในการแกปั้ญหา แสดงวธีิท า และหาค าตอบจากสถานการณ์ 
ท่ีก าหนดให้ 
 
 แหล่งท่องเท่ียวท่ีจะแนะน าใหรู้้จกัในเขตจงัหวดัปทุมธานี เป็นวดัท่ีอยูริ่มคลองบางหลวง 
จงัหวดัปทุมธานีวดับางหลวง เป็นวดัส าคญัวดัหน่ึงในประวติัศาสตร์อยูใ่นเขตจงัหวดัปทุมธานี 
เป็นวดัเก่าแก่สร้างข้ึนในสมยักรุงศรีอยธุยา   มีเจดียร์ามญั และภาพจิตกรรมฝาผนงัในโบสถเ์ป็น
ศิลปะสมยัอยธุยา    ตั้งอยูริ่มคลองบางหลวง และอยูริ่มฝ่ังแม่น ้าเจา้พระยาฝ่ังตะวนัตก  ในเขตต าบล
บางหลวง อ าเภอเมือง จงัหวดัปทุมธานี   ห่างจากศาลากลางจงัหวดัหลงัเก่าไปตามถนนปทุมธานี
สายใน ประมาณ  3 กม.  พอขา้มคลองบางหลวงก็ถึงประตูวดัอยูซ่า้ยมือพอดี      
  สะพานโคง้แห่งหน่ึงมีลกัษณะเป็นรูปคร่ึงวงรี  ปลายสะพานทั้งสองอยูห่่างกนัเป็น
ระยะ 40 เมตร จุดสูงสุดของสะพานโคง้น้ีอยูห่่างจากผิวน ้ า เป็นระยะ 4 เมตร จงหาวา่เม่ือเดินขา้ม
สะพานซ่ึงห่างจากปลายสะพานขา้งหน่ึงเป็นระยะ 2 เมตร ตรงจุดนั้นสะพานสูงจากผวิน ้าเท่าใด 
 

 
ท่ีมา  www.oknation.net 

 
 
 

http://www.oknation.net/
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วธีิท า ขั้นที ่1 ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 
 .................................................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................................................. 

   ขั้นที ่2 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 
 .................................................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................................................. 

  ขั้นที ่3 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา 
 .................................................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................................................. 

  ขั้นที ่4 ขั้นตรวจสอบผล 

 .................................................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................................................. 
       .................................................................................................................................................................. 
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                 เฉลยเอกสารฝึกหัดที ่1  เร่ืองสะพานโค้งข้ามคลองวดับางหลวง จังหวดัปทุมธานี 
 
จุดประสงค ์ ใหน้กัเรียนเสนอแนวคิดในการแกปั้ญหา แสดงวธีิท า และหาค าตอบจากสถานการณ์ 
ท่ีก าหนดให้ 
 
 แหล่งท่องเท่ียวท่ีจะแนะน าใหรู้้จกัในเขตจงัหวดัปทุมธานี เป็นวดัท่ีอยูริ่มคลองบางหลวง 
จงัหวดัปทุมธานีวดับางหลวง เป็นวดัส าคญัวดัหน่ึงในประวติัศาสตร์อยูใ่นเขตจงัหวดัปทุมธานี 
เป็นวดัเก่าแก่สร้างข้ึนในสมยักรุงศรีอยธุยา   มีเจดียร์ามญั และภาพจิตกรรมฝาผนงัในโบสถเ์ป็น
ศิลปะสมยัอยธุยา    ตั้งอยูริ่มคลองบางหลวง และอยูริ่มฝ่ังแม่น ้าเจา้พระยาฝ่ังตะวนัตก  ในเขตต าบล
บางหลวง อ าเภอเมือง จงัหวดัปทุมธานี   ห่างจากศาลากลางจงัหวดัหลงัเก่าไปตามถนนปทุมธานี
สายใน ประมาณ  3 กม.  พอขา้มคลองบางหลวงก็ถึงประตูวดัอยูซ่า้ยมือพอดี      
  สะพานโคง้แห่งหน่ึงมีลกัษณะเป็นรูปคร่ึงวงรี  ปลายสะพานทั้งสองอยูห่่างกนัเป็น
ระยะ 40  เมตร จุดสูงสุดของสะพานโคง้น้ีอยูห่่างจากผิวน ้ า เป็นระยะ 4 เมตร จงหาวา่เม่ือเดินขา้ม
สะพานซ่ึงห่างจากปลายสะพานขา้งหน่ึงเป็นระยะ 2 เมตร ตรงจุดนั้นสะพานสูงจากผวิน ้าเท่าใด 
วธีิท า ขั้นที ่1 ขั้นท าความเข้าใจปัญหาโจทยก์ าหนดสะพานโคง้ลกัษณะเป็นรูปคร่ึงวงรี   
ปลายสะพานทั้งสองอยูห่่างกนัเป็นระยะ 40 เมตร  จุดสูงสุดของสะพานโคง้น้ีอยูห่่างจากผวิน ้า  
เป็นระยะ 4 เมตรโจทยใ์หห้าเม่ือเดินขา้มสะพานซ่ึงห่างจากปลายสะพานขา้งหน่ึงเป็นระยะ 2 เมตร 
ตรงจุดนั้นสะพานสูงจากผวิน ้าเท่าใด 

ขั้นที ่2 ขั้นวางแผนแก้ปัญหาวาดรูปจากส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้

 
จากรูป สะพานรูปคร่ึงวงกลมท่ีมีจุดยอดอยูท่ี่    -       และ          

                 และจุดศูนยก์ลางอยูท่ี่           พิกดัจุด B คือ (0, 4) 
                 ดงันั้น                                        
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                                                                        a  = 20 
                                                                                                  
ขั้นที ่3 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา 

                     สมการวงรีท่ีมีจุดศนูยก์ลางท่ีจุดก าเนิด คือ  
2

2

2

2

b

y

a

x
 =     1   

             แทนค่า a = 20  และ  b = 4  ในสมการ 

            นัน่คือ 
2

2

2

2

420

yx
   =     1   

                        16400

22 yx
   =     1   

ให ้  P เป็นจุดบนผิวน ้า ซ่ึงอยูห่่างจากปลายสะพาน 2 เมตร 
 ดงันั้น OP  =  20 – 2  = 18 เมตร 

  แทน  x  =  18  ในสมการ 

                        16400

18 22 y
   =   1   

                            16400

324 2y
   =   1   

                                16

2y   =   1 – 
   

   
 

                               16

2y    =       
   

 

                                                
  

   
      

                                                     
                                                √     
                                         y   =   1.74  

 

ขั้นที ่4 ขั้นตรวจสอบผล   แทนค่า  x =  18  และ   y  =   1.74  ในสมการ 

                                                 16400

22 yx
          =      1 

                                              16

)74.1(

400

)18( 22

   =      1 

                                              16

03.3

400

324
          =      1   

                                                                     1      =      1 
ตอบ  สะพานสูงจากผวิน ้า   1.74  เมตร 
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แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
รายวชิา  ค31202   คณิตศาสตร์เพิ่มเติม                                            ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  4 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3                 หน่วยการเรียนรู้เร่ือง วงรี 
เร่ือง   วงรีมีจุดศูนยก์ลางท่ีจุด (0, 0)  แกนเอกตามแกน  Y  เวลา  2  คาบ 
 
1. ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวงั 
 เขียนความสัมพนัธ์ท่ีมีกราฟเป็นวงรีเม่ือก าหนดส่วนต่าง ๆ ของวงรีใหแ้ละเขียนกราฟของ
ความสัมพนัธ์นั้นได ้
2.จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 ด้านความรู้   นกัเรียนสามารถ 
 1. อธิบายสมการของวงรีท่ีมีจุดศูนยก์ลางท่ีจุด (0, 0) และแกนเอกตามแกน Y ได ้
 2. ยกตวัอยา่งหาสมการของวงรีท่ีมีจุดศูนยก์ลางท่ีจุด (0, 0) และแกนเอกตามแกน Y ได ้
 ด้านทกัษะ/กระบวนการ  นกัเรียนมีความสามารถในการ 
 3. ระบุส่วนต่าง ๆ ของวงรีท่ีมีจุดศูนยก์ลางท่ีจุด (0, 0) และแกนเอกตามแกน   Y ได ้  
 4. เขียนกราฟแสดงความสัมพนัธ์ของวงรีท่ีมีศูนยก์ลางท่ีจุด (0, 0) และแกนเอกตาม 
แกน Y ได ้
3.สาระการเรียนรู้  
  2.  สมการในรูปแบบมาตรฐานของวงรี ซ่ึงมีจุดศูนย์กลาง (0, 0) และแกนเอกตามแกน  Y 
  ก าหนดวงรีท่ีมีจุดศูนยก์ลางท่ี (0, 0)  โฟกสัอยูท่ี่  )c,0(F1  และ )c,0(F2  

เม่ือ  c > 0  ดงัรูป 
 
 
  

 
 
 
 

 
 
  

X 

Y 

B2(b, 0)B1(-b, 0)

P(x, y)

F1(0, -c)

F2(0, c)

V2(0, a)

V1(0, - a)

0
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 ให ้ P(x, y)  เป็นจุดใด  ๆ  บนวงรี  ระยะทางระหวา่งจุดโฟกสัทั้งสอง เท่ากบั  21FF = 2c 

      จากบทนิยามเชิงเรขาคณิตของวงรี จะได ้ 21 PFPF  เท่ากบัค่าคงตวั  ซ่ึงมากกวา่  2c 

  สมมติให ้ 21 PFPF  =    2a        เม่ือ  a > 0  และ  2a > 2c   

 22 )cy()0x(   +  22 )cy()0x(  =  2a 

         22 )cy(x                 =   2a –  22 )cy(x   
 ยกก าลงัสองทั้งสองขา้ง จะได ้

                  222 )cy(x    =    222 )cy(xa2   

                       22 )cy(x        =   22222 )cy(x)cy(xa4a4   
                  222 2 ccyyx     =   222222 2)(44 ccyyxcyxaa   

               22 )cy(xa4      =    cy4a4 2   
 น า  4  หารทั้งสองขา้ง ได ้

                      
22 )cy(xa  =  cya2   

 ยกก าลงัสองทั้งสองขา้ง จะได ้  

             222 )cy(xa       =   22 )cya(   

                             222 )cy(xa       =     2224 yccya2a   

               
2222 )cy(axa       =     2224 yccya2a   

 )ccy2y(axa 22222       =   2224 yccya2a   

        
2222222 cacya2yaxa         =   2224 yccya2a   

         222222 yacaxa         =   224 yca   

         
222222 ycyaxa           =   224 caa   

         22222 y)ca(xa            =  )ca(a 222   

 น า    )ca(a 222       หารทั้งสองขา้ง 

                2

2

22

2

a
y

ca
x




=    1 

สมมติให ้  
22 ca    =   2b    เม่ือ   b > 0  

 จะไดส้มการวงรี   คือ  2

2

2

2

a
y

b
x

    =   1 
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 นัน่คือ   สมการในรูปแบบมาตรฐานของวงรีท่ีมีศูนยก์ลางอยูท่ี่  (0, 0)  ซ่ึงมีผลบวกของ
ระยะ จากจุดใด  P(x, y)  ใด ๆ  บนวงรีไปยงัจุด   )c,0(F1  และ )c,0(F2   เท่ากบั  2a  หน่วย 

             คือ                                               2

2

2

2

b
x

a
y

    =   1   

4. กจิกรรมการเรียนรู้ 
 ข้ันน าเข้าสู่บทเรียนสร้างความสนใจ 

1. นกัเรียนใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  ไฟลว์งรีแผนท่ี 3 หนา้ท่ี 3  จากรูป
นกัเรียนเห็นวา่ส่วนประกอบของวงรีอะไรบา้ง 

 
แนวทางในการตอบส่วนประกอบของวงรีของนกัเรียนมีดงัน้ี 
 แกนเอกอยูบ่นแกน...................[ Y] 
 จุดศูนยก์ลาง.............................(0, 0) 
 จุดยอด......................................V(0, a) และ         
 จุดปลายแกนโท........................B(b, 0) และ          
 จุดโฟกสั.................................. F(0, c) และ           

2. นกัเรียนใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  เมนูการวดั ในการส ารวจวดัระยะทาง  
จุดใด ๆ ของมายงัจุดโฟกสัของวงรี และระยะทางระหวา่งจุดยอดท่ีอยูบ่นแกนเอกของวงรี  
นกัเรียนจะพบวา่มีระยะทางสัมพนัธ์กนัอยา่งไร 
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ขั้นส ารวจและค้นหา 
3. ครูแบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ  4 – 5 คน  นกัเรียนแต่ละกลุ่มท ากิจกรรมท่ี 1  

วงรีมีจุดศูนยก์ลางท่ีจุด (0, 0)  แกนเอกตามแกน  Y โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  
ไฟลว์งรีแผนท่ี 3  หนา้ท่ี 3  โดยนกัเรียนพิสูจน์บทนิยามเชิงเรขาคณิตของวงรีท่ีวา่ ให ้ P(x, y)   
เป็นจุดใด  ๆ  บนวงรี  ระยะทางระหวา่งจุดโฟกสัทั้งสอง เท่ากบั  FF  = 2c   จากบทนิยามเชิง
เรขาคณิตของวงรี จะได ้ |   ̅̅ ̅̅ | |  ̅̅̅̅ |    เท่ากบัค่าคงตวั  ซ่ึงมากกวา่  2c  โดยสมมติให ้ 
|   ̅̅ ̅̅ | |  ̅̅̅̅ |   =  2a  เม่ือ  a > 0  และ  2a > 2c  และนกัเรียนแต่ละกลุ่มตรวจสอบความถูกตอ้ง 
โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  ไฟลว์งรีแผนท่ี 3 หนา้ท่ี 4 

4. นกัเรียนใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  ไฟลว์งรีแผนท่ี 3  หนา้ท่ี 5  เพื่ออธิบาย 
ส่วนต่าง ๆ ของวงรี ซ่ึงประกอบดว้ยแกนเอก จุดศูนยก์ลางของวงรี จุดยอด จุดปลายแกนโท  
และจุดโฟกสั ดงัรูปภาพต่อไปน้ี

  
 

5. นกัเรียนท าใบกิจกรรมท่ี 2 ส่วนประกอบของวงรีและสมการมาตรฐานของวงรีแลว้ 
ตอบค าถามตามท่ีครูก าหนดให ้

6. นกัเรียนแต่ละกลุ่มหาสมการวงรีในชีวิตประจ าวนั โดยใชส่ิ้งแวดลอ้มภายในโรงเรียน 
ท่ีเป็นรูปวงรี พร้อมทั้งเขียน กราฟของวงรี และบอกส่วนประกอบของวงรี  จ  านวน 1 ขอ้ เม่ือแต่ละ
กลุ่มท าเสร็จใหส่้งตวัแทนออกน าเสนอผลงาน 
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P(x, y)

- 4
F1(0, -4)

F2(0, 4)

- 6

- 4

6

2

2

- 2

- 2 4

4

0

ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป  
7. ครูอธิบายเร่ืองการหาสมการรูปมาตรฐานของวงรี  พร้อมยกตวัอยา่งประกอบและซกัถาม 

ความเขา้ใจของนกัเรียน 
ตัวอย่าง จงหาสมการในรูปแบบมาตรฐานของวงรี เม่ือก าหนดจุดโฟกสั 
อยูท่ี่  )4  ,0(F1   และ  )4  ,0(F2  และความยาวของแกนโท  เท่ากบั  6  หน่วย  

      ค าถาม :  นกัเรียนสามารถน าส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหม้าประกอบการเขียนรูปไดอ้ยา่งไร 
  แนวตอบ  : จุดศูนยก์ลางของวงรี อยูก่ึ่งกลางระหวา่งจุด )4  ,0(F1    และ  จุด )4  ,0(F2  
ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหม้าเขียนรูปประกอบแสดงวธีิท าไดด้งัรูปท่ี  15   
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี   15 

  ค าถาม :  จากรูปนกัเรียนจะตอ้งหาความยาวอะไรบา้ง 
  แนวตอบ :  c  คือ  ระยะทางระหวา่งจุดศูนยก์ลาง (0, 0)  ถึงจุดโฟกสั  )4,0(F2  

                        ดงันั้น  c  =   4 
          ความยาวของแกนโท  เท่ากบั  6  หน่วย 
                        จะได ้   2b    =    6    ดงันั้น    b   =    3  

          ความยาวของแกนเอก 

                 เน่ืองจาก              2a =    22 bc   

         จะได ้         2a =    22 34     =  916    =    25 
         ดงันั้น                   a   =     5   

 
 

Y 

X 
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  ค าถาม : บทนิยามเชิงเรขาคณิตของวงรีคืออะไร   

  แนวตอบ :   บทนิยามเชิงเรขาคณิตของวงรี  จะได ้ 21 PFPF    =  ค่าคงตวั =  2a 

  ค าถาม : ท ารูปสมการใหส้มบูรณ์ไดอ้ยา่งไร 

  แนวตอบ : จาก 21 PFPF    =  2a 

                 จะได ้ 
2222 )4y(x)4y(x     =   52  

                                                   22 )4y(x     =    10 22 )4y(x    
                                   ยกก าลงัสองทั้งสองขา้ง 

     222 )4y(x    =   222 )4y(x10   

                  
22 )4y(x    =   2222 )4y(x)4y(x20100   

        16y8y2      =   16yy)4y(x20100 222   

                                          16y    =   22 )4y(x20100   

     22 )4y(x20   =   y16100   
  น า   4  หารทั้งสองขา้ง 

  จะได ้  22 )4y(x5   =   y425  
  ยกก าลงัสองทั้งสองขา้ง   

  จะได ้                222 )4y(x5  =     2y425  

        22 )4y(x25     =    2y16y200625   

                16y8yx25 22     =    2y16y200625   

               400y200y25x25 22    =    2y16y200625    

                                                      
22 y9x25    =    225 

                                                 น า   225   หารตลอด     

  จะได ้                                 
25
y

9
x 22

   =    1 

  ดงันั้น  สมการในรูปแบบมาตรฐานของวงรี    คือ   
25
y

9
x 22

 =    1 
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8. ครูและนกัเรียนอภิปรายความสัมพนัธ์ของวงรีท่ีมีจุดศูนยก์ลางท่ี (0, 0 )โดยใชโ้ปรแกรม  
The Geometer’s Sketchpad  ไฟลว์งรีแผนท่ี 3   หนา้ท่ี 10 
ข้ันขยายความรู้ 

9. นกัเรียนแต่ละกลุ่มท าใบกิจกรรมท่ี 3 เขียนกราฟวงรีเม่ือแต่ละกลุ่มเสร็จใหส่้งตวัแทน 
ออกเฉลยใบกิจกรรมท่ี 3  นกัเรียนและครูตรวจสอบความถูกตอ้ง 
ขั้นประเมินผล 

10. นกัเรียนท าเอกสารฝึกหดัท่ี 1 ความสัมพนัธ์ของวงรีท่ีมีจุดศูนยก์ลางท่ี (0, 0 )  
และแกนเอกอยูบ่นแกน Y แลว้ครูประเมินผลตามเกณฑก์ารประเมินผล 

11. นกัเรียนท าโครงงานอยา่งง่ายส ารวจใชส่ิ้งของในชีวิตประจ าวนัท่ีเป็นรูปวงรี   
พร้อมหาสมการของรูปวงรี  โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
5. ส่ือการเรียนรู้ 

1.  กิจกรรมท่ี 1 วงรีมีจุดศูนยก์ลางท่ีจุด (0, 0)  แกนเอกตามแกน  Y 
2.  ใบกิจกรรมท่ี 2 ส่วนประกอบของวงรีและสมการมาตรฐานของวงรี 
3.  ใบกิจกรรมท่ี 3 เขียนกราฟวงรี  
4. เอกสารฝึกหดัท่ี 1 ความสัมพนัธ์ของวงรีท่ีมีจุดศูนยก์ลางท่ี (0, 0 )  

และแกนเอกอยูบ่นแกน Y 
5. โปรแกรม Geometer’ Sketchpad 

6. การวดัผลและประเมินผล 
  1. วธีิวดัผลและประเมินผล 

 1.1  ตรวจสอบความถูกตอ้งจากกิจกรรมท่ี 1 วงรีมีจุดศูนยก์ลางท่ีจุด (0, 0)  
 แกนเอกตามแกน  Y 

 1.2  ตรวจสอบความถูกตอ้งจากใบกิจกรรมท่ี 2 ส่วนประกอบของวงรีและสมการ 
มาตรฐานของวงรี 

 1.3 ตรวจสอบความถูกตอ้งจากใบกิจกรรมท่ี 3 เขียนกราฟวงรี  
1.4  ตรวจสอบความถูกตอ้งจากเอกสารฝึกหดัท่ี 1 ความสัมพนัธ์ของวงรีท่ีมี 

จุดศูนยก์ลางท่ี (0, 0 ) และแกนเอกอยูบ่นแกน Y     
  2. เคร่ืองมือวดัผลและประเมินผล  

 2.1  กิจกรรมท่ี 1 วงรีมีจุดศูนยก์ลางท่ีจุด (0, 0)  แกนเอกตามแกน  Y 
 2.2  ใบกิจกรรมท่ี 2 ส่วนประกอบของวงรีและสมการมาตรฐานของวงรี 
 2.3 ใบกิจกรรมท่ี 3  เขียนกราฟวงรี  
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2.4  เอกสารฝึกหดัท่ี 1ความสัมพนัธ์ของวงรีท่ีมีจุดศูนยก์ลางท่ี (0, 0 ) และแกนเอก 
อยูบ่นแกน Y  
 3. เกณฑก์ารประเมินผล 
  3.1  ผลการตรวจกิจกรรมท่ี 1 วงรีมีจุดศูนยก์ลางท่ีจุด (0, 0)  แกนเอกตามแกน  Y  
ผา่นเกณฑอ์ยา่งนอ้ย 80 % 
  3.2  ผลการตรวจใบกิจกรรมท่ี 2 ส่วนประกอบของวงรีและสมการมาตรฐานของวงรี  
ผา่นเกณฑอ์ยา่งนอ้ย 80 % 
  3.3 ผลการตรวจใบกิจกรรมท่ี 3 เขียนกราฟวงรี ผา่นเกณฑอ์ยา่งนอ้ย 80 % 
       3.4  ผลการตรวจ เอกสารฝึกหดัท่ี 1ความสัมพนัธ์ของวงรีท่ีมีจุดศูนยก์ลางท่ี (0, 0 )  
และแกนเอก อยูบ่นแกน Y ผา่นเกณฑอ์ยา่งนอ้ย 80 % 
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  กจิกรรมที ่1 วงรีมีจุดศูนย์กลางทีจุ่ด (0, 0)  แกนเอกตามแกน  Y 
จุดประสงค ์ นกัเรียนสามารถบอกสมการวงรี อธิบายกราฟของวงรีได้โดยใชโ้ปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad  ไฟลว์งรีแผนท่ี 3  หนา้ท่ี 3 

ก าหนดวงรีท่ีมีจุดศูนยก์ลางท่ี (0, 0)  โฟกสัอยูท่ี่  ……….และ …………….เม่ือ  ………. 
  

 
ให ้ P(x, y)  เป็นจุดใด  ๆ  บนวงรี  ระยะทางระหวา่งจุดโฟกสัทั้งสอง เท่ากบั  ………………. 
จากบทนิยามเชิงเรขาคณิตของวงรี จะได ้  |   ̅̅ ̅̅ | |  ̅̅̅̅ |  เท่ากบัค่าคงตวั  ซ่ึงมากกวา่  ……… 
 สมมติให ้ |   ̅̅ ̅̅ | |  ̅̅̅̅ | =  2a    เม่ือ  a > 0  และ  2a > 2c   
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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เฉลยกจิกรรมที ่1 วงรีมีจุดศูนย์กลางทีจุ่ด (0, 0)  แกนเอกตามแกน  Y 
 
จุดประสงค ์ นกัเรียนสามารถบอกสมการวงรี อธิบายกราฟของวงรีไดโ้ดยใชโ้ปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad  ไฟลว์งรีแผนท่ี 3  หนา้ท่ี 3 
 
  สมการในรูปแบบมาตรฐานของวงรี ซ่ึงมีจุดศูนยก์ลาง (0, 0) และแกนเอกตามแกน  Y 
  ก าหนดวงรีท่ีมีจุดศูนยก์ลางท่ี (0, 0)  โฟกสัอยูท่ี่  c)(0,F  และ c)(0,F เม่ือ  c > 0   
ให ้ P(x, y)  เป็นจุดใด  ๆ  บนวงรี  ระยะทางระหวา่งจุดโฟกสัทั้งสอง เท่ากบั  FF = 2c 
      จากบทนิยามเชิงเรขาคณิตของวงรี จะได ้   |   ̅̅ ̅̅ | |  ̅̅̅̅ |    เท่ากบัค่าคงตวั  ซ่ึงมากกวา่  2c 
  สมมติให ้ |   ̅̅ ̅̅ | |  ̅̅̅̅ |   =  2a  เม่ือ  a > 0  และ  2a > 2c   

 22 )cy()0x(   +  22 )cy()0x(  =  2a 

 22 )cy(x                 =   2a –  22 )cy(x   
 ยกก าลงัสองทั้งสองขา้ง จะได ้

  222 )cy(x  =    222 )cy(xa2   

  22 )cy(x              =   22222 )cy(x)cy(xa4a4   

  22 ccy2y  =   22222 ccy2y)cy(xa4a4   

 22 )cy(xa4       =    cy4a4 2   
 น า  4  หารทั้งสองขา้ง ได ้

  22 )cy(xa  =  cya2   
 ยกก าลงัสองทั้งสองขา้ง จะได ้  

           222 )cy(xa           =   22 )cya(   

                               222 )cy(xa       =     2224 yccya2a   

                2222 )cy(axa       =     2224 yccya2a   

  )ccy2y(axa 22222       =   2224 yccya2a   

        
2222222 cacya2yaxa         =   2224 yccya2a   

         222222 yacaxa         =   224 yca   

        222222 ycyaxa           =   224 caa   

       22222 y)ca(xa            =   )ca(a 222   
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 น า    )ca(a 222       หารทั้งสองขา้ง 

  2

2

22

2

a
y

ca
x




=    1 

สมมติให้ 22 ca    =   2b     เม่ือ   b > 0  

 จะไดส้มการวงรี   คือ  2

2

2

2

a
y

b
x

    =   1 
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ใบกจิกรรมที ่2 ส่วนประกอบของวงรีและสมการมาตรฐานของวงรี 
1. จงเติมค าตอบในตารางต่อไปน้ี 

ขอ้ กราฟของวงรี ตอบค าถาม 
1 

 

แกนเอกอยูบ่นแกน................... 
จุดศูนยก์ลาง............................. 
จุดยอด...................................... 
จุดปลายแกนโท........................ 
จุดโฟกสั.................................. 
สมการมาตรฐาน
.................................................. 

2 

 

แกนเอกอยูบ่นแกน................... 
จุดศูนยก์ลาง............................. 
จุดยอด...................................... 
จุดปลายแกนโท........................ 
จุดโฟกสั.................................. 
สมการมาตรฐาน
.................................................. 

3 

 

แกนเอกอยูบ่นแกน................... 
จุดศูนยก์ลาง............................. 
จุดยอด...................................... 
จุดปลายแกนโท........................ 
จุดโฟกสั.................................. 
สมการมาตรฐาน
.................................................. 
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เฉลยใบกจิกรรมที ่2 ส่วนประกอบของวงรีและสมการมาตรฐานของวงรี 
1. จงเติมค าตอบในตารางต่อไปน้ี 

ขอ้ กราฟของวงรี ตอบค าถาม 
1 

 

แกนเอกอยูบ่นแกน..........Y......... 
จุดศูนยก์ลาง............(0, 0)................. 
จุดยอด....V(0, 10) และ       -    
จุดปลายแกนโท B(6,0) และ    -      
จุดโฟกสั   F(0, 8) และ       -   

สมการมาตรฐาน   
 

  
 

  

   
     1 

 

 

แกนเอกอยูบ่นแกน..........Y......... 
จุดศูนยก์ลาง............(0, 0)................. 
จุดยอด....V(0, 5) และ       -   
จุดปลายแกนโท B(4,0) และ    -      
จุดโฟกสั   F(0, 3) และ       -   

สมการมาตรฐาน      
 

  
 

  

  
   1 

3 

 

แกนเอกอยูบ่นแกน..........Y......... 
จุดศูนยก์ลาง............(0, 0)................. 
จุดยอด....V(0, 15) และ       -    
จุดปลายแกนโท B(12,0) และ    -       
จุดโฟกสั   F(0, 9) และ       -   

สมการมาตรฐาน      
 

   
 

  

   
   1 
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ใบกจิกรรมที ่3 เขียนกราฟของวงรี 
 

1. สมการของวงรี    
  

  
 

  

   
   

 
ส่วนประกอบของวงรี กราฟของวงรี 

แกนเอกอยูบ่นแกน......Y............. 
จุดศูนยก์ลาง............(0, 0)............. 
จุดยอด ……………………………………… 
จุดปลายแกนโท …………………………….. 
จุดโฟกสั ……………………………………. 

 

 

2. สมการของวงรี    
  

  
 

  

   
   

 
ส่วนประกอบของวงรี กราฟของวงรี 

แกนเอกอยูบ่นแกน......Y............. 
จุดศูนยก์ลาง............(0, 0)............. 
จุดยอด ……………………………………… 
จุดปลายแกนโท …………………………….. 
จุดโฟกสั ……………………………………. 

 

 
3. สมการของวงรี             

 
ส่วนประกอบของวงรี กราฟของวงรี 

แกนเอกอยูบ่นแกน......Y............. 
จุดศูนยก์ลาง............(0, 0)............. 
จุดยอด ……………………………………… 
จุดปลายแกนโท …………………………….. 
จุดโฟกสั ……………………………………. 

 

 



180 

 

 
เฉลยใบกจิกรรมที ่3 เขียนกราฟวงรี 

 

1. สมการของวงรี   
  

  
 

  

   
   

 
ส่วนประกอบของวงรี กราฟของวงรี 

แกนเอกอยูบ่นแกน..........Y......... 
จุดศูนยก์ลาง............(0, 0)................. 
จุดยอด....V(0, 13) และ       -    
จุดปลายแกนโท B(5,0) และ    -      
จุดโฟกสั   F(0, 12) และ       -    
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2. สมการของวงรี  
  

  
 

  

   
   

 
ส่วนประกอบของวงรี กราฟของวงรี 

แกนเอกอยูบ่นแกน..........Y......... 
จุดศูนยก์ลาง............(0, 0)................. 
จุดยอด....V(0, 15) และ       -    
จุดปลายแกนโท …B(9,0) และ    -      
จุดโฟกสั... F(0, 12) และ       -    

 
 

3. สมการของวงรี             
 
ส่วนประกอบของวงรี กราฟของวงรี 

แกนเอกอยูบ่นแกน..........Y......... 
จุดศูนยก์ลาง............(0, 0)................. 
จุดยอด....V(0, 6) และ       -   
จุดปลายแกนโท B(5, 0) และ    -      
จุดโฟกสั   F(0, 3.32) และ       -      
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เอกสารประกอบการเรียนที ่1 ความสัมพนัธ์ของวงรีทีม่ีจุดศูนย์กลางที ่(0, 0 )  
และแกนเอกอยู่บนแกน Y 

1.   วงรีท่ีมีสมการ   22 y16x25  =   400    จงหาจุดศูนยก์ลาง จุดยอด   จุดโฟกสั   
 จุดปลายงแกนโท  ความยาวของแกนเอก    ความยาวของแกนโท  ความยาว 
       ของเส้นเลตสัเรกตมั  ความเยื้องศูนยก์ลางของวงรีพร้อมทั้งเขียนกราฟของวงรี 
 วธีิท า  

  ขั้นท่ี 1 การท าความเขา้ใจปัญหา  
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
  ขั้นท่ี 2 วางแผนแกปั้ญหา 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
  ขั้นท่ี 3 ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
  ขั้นท่ี 4 ขั้นตรวจสอบผล 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
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2. จงหาสมการในรูปแบบมาตรฐานของวงรี  จุดโฟกสัอยูท่ี่  )5  ,0(F1  และ  5)  ,0(F2  
และมีผลบวกของระยะทางจากจุดใด ๆ  บนวงรีถึงจุดโฟกสัทั้งสองเท่ากบั  14  หน่วย  

  วธีิท า  

  ขั้นท่ี 1 การท าความเขา้ใจปัญหา  
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
  ขั้นท่ี 2 วางแผนแกปั้ญหา 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
  ขั้นท่ี 3 ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
  ขั้นท่ี 4 ขั้นตรวจสอบผล 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
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3. จงหาสมการในรูปแบบมาตรฐานของวงรี เม่ือก าหนดจุดโฟกสัอยูท่ี่  )4  ,0(F1   
       และ  )4  ,0(F2  และความยาวของแกนเอก  เท่ากบั  12  หน่วย  
 วธีิท า  

  ขั้นท่ี 1 การท าความเขา้ใจปัญหา  
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
  ขั้นท่ี 2 วางแผนแกปั้ญหา 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
  ขั้นท่ี 3 ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
  ขั้นท่ี 4 ขั้นตรวจสอบผล 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
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เฉลยเอกสารประกอบการเรียนที ่1 ความสัมพนัธ์ของวงรีทีม่ีจุดศูนย์กลางที ่(0, 0 )  
และแกนเอกอยู่บนแกน Y 

1.   วงรีท่ีมีสมการ   22 y16x25  =   400    จงหาจุดศูนยก์ลาง จุดยอด   จุดโฟกสั   
 จุดปลายแกนโท  ความยาวของแกนเอก    ความยาวของแกนโท  ความยาว 
       ของเส้นเลตสัเรกตมั  ความเยื้องศูนยก์ลางของวงรีพร้อมทั้งเขียนกราฟของวงรี 
       วธีิท า  ขั้นที ่1 การท าความเข้าใจปัญหา  
    จากสมการท่ีก าหนดให ้เขียนใหม่ใหอ้ยูใ่นรูปแบบมาตรฐานได ้ดงัน้ี 

        22 y16x25     =   400  

        
400

y16
400

x25 22
  =   

400
400

 

                     
25
y

16
x 22

   =   1     

       หรือ       2

2

2

2

4

x

5

y
   =   1                           ........... ( 1 ) 

  เน่ืองจากสมการ ( 1 )  ตวัหารของ  2y   มากกวา่ตวัหารของ   2x  
  ดงันั้น  วงรีมีแกนเอกอยูบ่นแกน  Y 
  ขั้นที ่2 วางแผนแก้ปัญหา 

  มีสมการในรูปแบบมาตรฐานของวงรี  คือ  2

2

2

2

b

x

a

y
 =  1........... ( 2 ) 

  สมการ ( 1 )  เทียบกบัสมการ ( 2 )   จะได ้     a = 5  และ  b = 4 
  ขั้นที ่3 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา 

  เน่ืองจาก  2c =  22 ba   =  25 – 16   =  9    
    จะได ้                 c  =  3 
  สมการของวงรีน้ีมีรายละเอียด ดงัต่อไปน้ี 
  จุดศูนยก์ลางอยูท่ี่ (0, 0) 
  จุดยอดอยูท่ี่ )a  ,0(V1  และ )a  ,0(V2 คือ  )5  ,0(V1  และ )5  ,0(V2  
  จุดโฟกสัอยูท่ี่  )c  ,0(F1  และ )c  ,0(F2 คือ )3  ,0(F1  และ )3  ,0(F2  
  จุดปลายแกนโทอยูท่ี่  (– b, 0)  และ  (b, 0)  คือ  (– 4, 0)  และ  (4, 0)   
  ความยาวของแกนเอก    เท่ากบั   2a   =   2(5)   =   10   หน่วย 
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b = 4

c = 3
a = 5

เลตัสเรกตัม

เลตัสเรกตัม

F1(0, -3)

F2(0, 3)

V2(0, 5)

V1(0, - 5)
- 6

- 6

- 4

- 4

6

2

2

6

- 2

- 2 4

4

0
(-4, 0) (4, 0)

  ความยาวของแกนโท     เท่ากบั   2b   =   2(4)   =    8   หน่วย 

  ความยาวของเลตสัเรกตมั เท่ากบั 
a
b2 2

=  
5

)16(2
= 

5
36

  หน่วย 

  ความเยื้องศูนยก์ลางของวงรี   e  =   
a
c

   =   
4
3

 

  ขั้นที ่4 ขั้นตรวจสอบผล 
กราฟของวงรีมีลกัษณะดงัรูปท่ี  16 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี   16 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

X 

Y 
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2. จงหาสมการในรูปแบบมาตรฐานของวงรี มีจุดโฟกสัอยูท่ี่  )5  ,0(F1  และ  5)  ,0(F2  
 และมีผลบวกของระยะทางจากจุดใด ๆ  บนวงรีถึงจุดโฟกสัทั้งสอง  เท่ากบั  14  หน่วย 
 
 วธีิท า ขั้นที ่1 การท าความเข้าใจปัญหา ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหจุ้ดโฟกสัอยูท่ี่  )5  ,0(F1  และ  

5)  ,0(F2  และมีผลบวกของระยะทางจากจุดใด ๆ  บนวงรีถึงจุดโฟกสัทั้งสอง  เท่ากบั  14  หน่วย 
    ขั้นที ่2 วางแผนแก้ปัญหา 
     น าส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้มาเขียนรูปประกอบแสดงวธีิท าไดด้งัรูปท่ี  30 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี  17 
จากรูปท่ี  17  จุดศูนยก์ลางของวงรี อยูก่ึ่งกลางระหวา่งจุดโฟกสัทั้งสอง 

    ดงันั้น  จุดศูนยก์ลางของวงรีอยูท่ี่  (0, 0)   
    ขั้นที ่3 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา 
    c   คือ  ระยะทางจากจุดศูนยก์ลาง (0, 0) ถึงจุดโฟกสัท่ีจุด  (0, 5)     ดงันั้น  c =  5 
    ผลบวกของระยะทางจากจุดใด ๆ  บนวงรีถึงจุดโฟกสัทั้งสอง  เท่ากบั  14หน่วย 
    ดงันั้น                                   2a  =  14    จะได ้    a  =  7 

  เน่ืองจาก   2b =  22 ca   =  22 57   =   2549   =  24    
    จากรูปท่ี 30  สมการในรูปแบบมาตรฐานของวงรีท่ีมีแกนเอกอยูบ่นแกน  Y 

  และมีจุดศูนยก์ลางอยูท่ี่  (0, 0)  คือ     2

2

2

2

b

x

a

y
 =  1  …….(   ) 

c = 5

F1(0, - 5)

F2(0,  5)

- 6

- 4

6

2

2

- 2

- 2 4

4

0 X 

Y 
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    ขั้นที ่4 ขั้นตรวจสอบผล 

    แทนค่า     a =  7  และ   2b  =  24     ในสมการ ( 1 ) 

    จะได ้     2

2

2

2

)24(
x

7
y

 =  1 

    ดงันั้น  สมการในรูปแบบมาตรฐานของของวงรี  คือ    24
x

49
y 22

 =   1 

 
3. จงหาสมการในรูปแบบมาตรฐานของวงรี เม่ือก าหนดจุดโฟกสัอยูท่ี่  )4  ,0(F1   และ  

)4  ,0(F2   และความยาวของแกนเอก  เท่ากบั  12  หน่วย  
 วธีิท า  ขั้นที ่1 การท าความเข้าใจปัญหา  ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหคื้อจุดโฟกสัอยูท่ี่  )4  ,0(F1   
และ  )4  ,0(F2  และความยาวของแกนเอก  เท่ากบั  12  หน่วย  
    ขั้นที ่2 วางแผนแก้ปัญหาน าส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหม้าเขียนรูปประกอบแสดงวธีิท า 
ไดด้งัรูปท่ี 18 

 
 
 
 
 
 
 
       
 
         รูปท่ี  18 
 

   จากรูปท่ี 18  จุดศูนยก์ลางของวงรี อยูก่ึ่งกลางระหวา่งจุดโฟกสัทั้งสอง 
   ดงันั้น  จุดศูนยก์ลางของวงรีอยูท่ี่  (0, 0) 
   ขั้นที ่3 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา 
   c   คือ  ระยะทางระหวา่งจุดศูนยก์ลาง  (0, 0)  ถึงจุดโฟกสั  )4  ,0(F2 ดงันั้น  c =   4 
   ความยาวของแกนเอก  เท่ากบั  12  หน่วย 

c = 4

F2(0, 4)

F1(0, -4)- 4

6

2

2

- 2

- 2

4

0
X 

Y 
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 ดงันั้น             2a    =  12     จะได ้   a  =  6  

   เน่ืองจาก     2b  =  22 ca   =  22 46    =  36 – 16   =   20 
 ดงันั้น        b   =  20  

   จากรูปท่ี 18  สมการในรูปแบบมาตรฐานของวงรีท่ีมีแกนเอกอยูบ่นแกน   Y 

   และมีจุดศูนยก์ลางอยูท่ี่  (0, 0)    คือ   2

2

2

2

b

x

a

y
 =  1  ….(   ) 

   ขั้นที ่4 ขั้นตรวจสอบผล 
   แทนค่า          a =  6  และ   b = 20   ในสมการท่ี  ( 1 ) 

   จะได ้     2

2

2

2

)20(

x

6

y
 =  1 

   ดงันั้น สมการในรูปแบบมาตรฐานของวงรี  คือ           
20
x

36
y 22

 =  1  
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แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
รายวชิา  ค31202   คณิตศาสตร์เพิ่มเติม                                            ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  4 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  6      หน่วยการเรียนรู้เร่ือง พาราโบลา 
เร่ือง  น าความรู้เร่ืองพาราโบลาไปใชใ้นการแกปั้ญหาได ้ เวลา  2  คาบ 
 
1.  ผลการเรียนรู้ 
  น าความรู้เร่ืองพาราโบลาไปใชใ้นการแกปั้ญหาในชีวติประจ าวนัได ้
2.  จุดประสงค์การเรียนรู้   
 ด้านทกัษะ/กระบวนการ  นกัเรียนมีความสามารถในการ 
 1. น าความรู้เร่ืองพาราโบลาไปใชใ้นการแกปั้ญหาในชีวติประจ าวนัได ้
      2. ยกตวัอยา่งโจทยปั์ญหาในชีวติประจ าวนัเก่ียวกบัพาราโบลาได ้
3.  สาระการเรียนรู้  
 การแกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัพาโบลา 

 ตวัอยา่งในธรรมชาติหรือเหตุการณ์ในชีวติประจ าวนัท่ีเก่ียวขอ้งกบัพาราโบลา 

1. การเคล่ือนท่ีของวตัถุเช่น การจุดพลุ บั้งไฟ 

2. การออกแบบเป็นเคร่ืองใช ้เช่น โคมไฟ  ไฟฉาย อาคาร สัญลกัษณ์ต่าง ๆ 

3. สะพานแขวน 

4. จานดาวเทียม 

4.  กจิกรรมการเรียนรู้ 
 ข้ันน าเข้าสู่บทเรียนสร้างความสนใจ 

1. ครูตั้งค  าถามวา่ ในชีวิตประจ าวนัของนกัเรียนมีส่ิงประดิษฐใ์ดท่ีสร้างจากพาราโบลา 
      [การเคล่ือนท่ีของวตัถุเช่น การจุดพลุ บั้งไฟ,  การออกแบบเป็นเคร่ืองใช ้  เช่น  
       โคมไฟ  ไฟฉาย อาคาร สัญลกัษณ์ต่าง ๆ, สะพานแขวน, จานดาวเทียม ฯลฯ ] 
2. นกัเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาใบกิจกรรมท่ี 1 ลุงเหลือยอดนกัประดิษฐส์ติเฟ่ือง 

 เม่ือนกัเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาใบกิจกรรมเสร็จ  ครูใชค้  าถามดงัน้ี 
   ค าถามที ่1 ท าไมกระทะซ่ึงเป็นอุปกรณ์การท ากบัขา้ว  ถึงกลายมาเป็นอุปกรณ์ช้ิน
ส าคญัในการสร้างจานรับสัญญาณดาวเทียมของลุงเหลือได ้   [กะทะท่ีเราใชท้  ากบัขา้ว เป็นลกัษณะ
ของพาราโบลาหงาย  ซ่ึงสามารถสะทอ้นคล่ืน  เม่ือคล่ืนมากระทบท่ีผวิของกระทะ และสามารถท่ี
จะสะทอ้นคล่ืนมารวมกนัท่ีจุดโฟกสั ] 
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       ค าถามที ่2 นกัเรียนคิดวา่พาราโบลามีประโยชน์ในชีวิตประจ าวนัอยา่งไร  
[พาราโบลา มีประโยชน์ในชีวติประจ าวนัของมนุษย ์เราใชส้มบติัของการสะทอ้นของพาราโบลามา
สร้างอุปกรณ์เพื่ออ านวยประโยชน์ในชีวติของเราอยา่งมากมาย เช่น โคมไฟฟ้า  หลงัคา  การสร้าง
สะพานแขวน การถนอมอาหารโดยสร้างหลงัคาเป็นพาราโบลา เช่นโรงตากกลว้ย เป็นตน้ ] 
   ค าถามที ่3 นกัเรียนสามารถสรุปสมบติัการสะทอ้นของพาราโบลาไดอ้ยา่งไร 
[ หลกัการตามกฎการสะทอ้นของแสง มุมตกระทบยอ่มเท่ากบัมุมสะทอ้น  จุดท่ีรวมกนับนผวิ
ระนาบโคง้น้ีเรียกวา่จุดโฟกสั  ผวิโคง้ท่ีท าใหมุ้มตกกระทบและสะทอ้นมารวมกนัท่ีจุดโฟกสั 
เรียกวา่ ผวิโคง้พาราโบลา ] 
ขั้นส ารวจและค้นหา 

3. นกัเรียนแต่ละกลุ่มท าใบกิจกรรมท่ี 2 สถานการณ์ปัญหา “บุญบั้งไฟ”  
และสุ่มตวัแทนกลุ่มออกมาน าเสนอหนา้ชั้นเรียน  โดยแต่ละกลุ่มตอบค าถามดงัน้ี 
  ค าถามที ่4  ถา้ในการยงิบั้งไฟแสน ล าหน่ึง ก าหนดดว้ย  
สมการ                      เม่ือ  h  แทน  เวลาท่ีผา่นไปเป็นวินาที   k  แทน ความสูง

ท่ีอยูเ่หนือพื้นดินเป็นเมตร จงหาสมการท่ีอยูใ่นรูป  2)hx(     =    )ky(c4   
  [ แนวตอบ  สามารถจดัรูปสมการไดด้งัน้ี 

                
                     

                          
                                  

                     
                             

   จุดยอดอยูท่ี่ (4, 13)  และ c < 0 เป็นพาราโบลาคว  ่า 
  ค าถามที ่5  บั้งไฟข้ึนไปไดสู้งท่ีสุดเท่าใด 

  [แนวตอบ  สมการของบั้งไฟคือ      -  
 
    -     -      จะพบวา่ 

 จุดยอด (h, k) = (4, 13)   k  แทน   ความสูงท่ีอยูเ่หนือพื้นดินเป็นเมตร นัน่คือ บั้งไฟข้ึนไปได ้
สูงท่ีสุด  เท่ากบั  13  เมตร ] 

4. นกัเรียนแต่ละกลุ่มท าใบกิจกรรมท่ี 3 สถานการณ์ปัญหา “การหาต าแหน่งโฟกสั 
ของจานรับสัญญาณ”และสุ่มตวัแทนกลุ่มเฉลยใบกิจกรรมท่ี 3  โดยครูตั้งค  าถามดงัน้ี 
  ค าถามที ่6 วศิวกรผูท้  าการผลิตจานรับสัญญาณดาวเทียมตอ้งการหาต าแหน่งท่ีจะติดตั้ง
โฟกสัเพื่อรับสัญญาณของจานดงักล่าว  เขาจึงไดท้  าการวดัระยะจากฐานของจานพาราโบลาไปตั้ง
ฉากกบัพื้นเป็นระยะ 4 เมตรใหน้กัเรียนช่วยวศิวกรคนน้ีหาต าแหน่งเพื่อติดตั้งโฟกสัของจาน
ดาวเทียม  จงหาโฟกสัของจานดาวเทียม 
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  แนวตอบ  น าส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดคือ การวดัระยะจากฐานของจานพาราโบลาไปตั้งฉาก
กบัพื้นเป็นระยะ 4 เมตรน ามาสร้างรูป 

 
                  จากรูป จะเห็นไดว้า่ จุดยอด (0, 4) อยูบ่นพาราโบลา  
เราใชจุ้ดน้ีหาค่าของ c ไดจุ้ดยอดอยูห่่างจากเส้นไดเรกตริกซ์เป็นระยะทาง  4 เมตร 
นัน่คือ   c  =  4  ดงันั้น  โฟกสั   F(h,  k+c)  จะได ้ F(0, 4+4) =  F(0, 8) 

 ค าถามที ่7 จงหาสมการของพาราโบลาของจานดาวเทียมน้ี 
  แนวตอบ    จุดยอด  จุดยอด (0, 4)  และ c  =  4  กราฟของพาราโบลาหงาย ซ่ึง c > 0 

นัน่คือ สมการพาราโบลา                      

แทนค่า  h = 0 และ k = 4 ในสมการของพาราโบลา 

                            
                                                                                                                 
                                                                                     

  เราจะไดส้มการของพาราโบลา คือ             
ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 

5. นกัเรียนสรุปการแกโ้จทยปั์ญหาพาราโบลาในชีวิตประจ าวนั 
ข้ันขยายความรู้ 

6. นกัเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกนัคิดโจทยปั์ญหาพาราโบลาในชีวิตประจ าวนักลุ่มละ 3 ขอ้ 
และส่งตวัแทนออกน าเสนอหนา้หอ้งเรียน 
ขั้นประเมินผล 

7. นกัเรียนทุกคนท าเอกสารฝึกหดัท่ี 1 เร่ืองการแกโ้จทยปั์ญหาพาราโบลา 
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5. ส่ือการเรียนรู้ 
  5.1 ใบกิจกรรมท่ี 1 ลุงเหลือยอดนกัประดิษฐส์ติเฟ่ือง 
  5.2 ใบกิจกรรมท่ี 2   สถานการณ์ปัญหา “บุญบั้งไฟ” 
  5.3 ใบกิจกรรมท่ี 3 สถานการณ์ปัญหา “การหาต าแหน่งโฟกสัของจานรับสัญญาณ” 
  5.4 เอกสารฝึกหดัท่ี 1เร่ืองการแกโ้จทยปั์ญหาพาราโบลา 
  5.5 โปรแกรม The Geometer’s sketchpad 
6. การวดัผลและประเมินผล 
  1. วธีิวดัผล 

  1.1 ตรวจสอบความถูกตอ้งจากใบกิจกรรมท่ี 1 ลุงเหลือยอดนกัประดิษฐส์ติเฟ่ือง 
  1.2 ตรวจสอบความถูกตอ้งจากใบกิจกรรมท่ี 2   สถานการณ์ปัญหา “บุญบั้งไฟ” 
  1.3 ตรวจสอบความถูกตอ้งจากใบกิจกรรมท่ี 3 สถานการณ์ปัญหา “การหาต าแหน่ง
โฟกสัของจานรับสัญญาณ” 
  1.4 ตรวจสอบความถูกตอ้งจากเอกสารฝึกหดัท่ี 1เร่ืองการแกโ้จทยปั์ญหาพาราโบลา

  
  2. เคร่ืองมือวดัผล   

  2.1 ใบกิจกรรมท่ี 1 ลุงเหลือยอดนกัประดิษฐส์ติเฟ่ือง 
  2.2 ใบกิจกรรมท่ี 2   สถานการณ์ปัญหา “บุญบั้งไฟ” 
  2.3 ใบกิจกรรมท่ี 3 สถานการณ์ปัญหา “การหาต าแหน่งโฟกสัของจานรับสัญญาณ” 
  2.4 เอกสารฝึกหดัท่ี 1เร่ืองการแกโ้จทยปั์ญหาพาราโบลา 

  3. เกณฑก์ารประเมินผล 
  3.1 ผลการตรวจใบกิจกรรมท่ี 1 ลุงเหลือยอดนกัประดิษฐ์สติเฟ่ือง อยา่งนอ้ยร้อยละ  80   
ข้ึนไป 
  3.2 ผลการตรวจใบกิจกรรมท่ี 2   สถานการณ์ปัญหา “บุญบั้งไฟ” อยา่งนอ้ยร้อยละ  80   
ข้ึนไป 
  3.3 ผลการตรวจใบกิจกรรมท่ี 3 สถานการณ์ปัญหา “การหาต าแหน่งโฟกสัของจานรับ
สัญญาณ” อยา่งนอ้ยร้อยละ  80  ข้ึนไป 
  3.4 ผลการตรวจเอกสารฝึกหดัท่ี 1เร่ืองการแกโ้จทยปั์ญหาพาราโบลา อยา่งนอ้ยร้อยละ  
80  ข้ึนไป 
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ใบกจิกรรมที ่1ลุงเหลอืยอดนักประดิษฐ์สติเฟ่ือง 
 
 
 
 
 
 
 ถา้พดูถึงงานอดิเรกในช่วงบั้นปลายชีวติของคนชราทัว่ไปส่วนใหญ่ คงจะหนีไม่พน้การปลูก
ตน้ไม ้นัง่เล่นหมากรุก อยูก่บับา้นเล้ียงลูกเล้ียงหลาน หรือเขา้วดัฟังเทศน์ฟังธรรม หากแต่มี 
ชายชราคนหน่ึงท่ีวนัๆ หน่ึงเกือบตลอด 24 ชัว่โมงใชว้นัเวลาหมดไปกบัการนัง่คิด สร้างสรรค ์
ประดิษฐคิ์ดคน้ส่ิงประดิษฐ์ต่างๆ ตามหวัคิดแบบชาวบา้นๆนกัประดิษฐช์าวบา้น 
นกัวทิยาศาสตร์ ป.4 หรือใครจะใหนิ้ยามอะไรก็ตาม แต่คนในแถบอ าเภอแม่แตง จงัหวดั
เชียงใหม่ จะคุน้ตากนัดีกบัชายชราร่างสูงใหญ่วยัเกือบ 80 ปี ท่ีผมเพลา้มีแต่จะลดนอ้ยถอยลง 
ฟันฟางก็หกัหมดปาก ท่ีวนัๆ ง่วนอยูก่บักองเศษวสัดุเหลือใชม้ากมายท่ีคนน าไปทิ้งขวา้ง เศษ
ขยะต่างๆ เหล่าน้ี ชายชราคนเดียวกนักลบัมองวา่ของทุกอยา่งลว้นมีประโยชน์ทุกช้ินไม่ควรจะ
ทิ้งอยา่งไร้ค่า ฉะนั้นบา้นไมส้องชั้นทั้งหลงัจึงเตม็ไปดว้ยเศษวสัดุส่ิงของมากมายหลากหลาย
ชนิดท่ีแออดัยดัเยยีดอยูใ่นทุกพื้นท่ีของบริเวณบา้นชายชราท่ีก าลงัเอ่ยถึงคนน้ีมีช่ือวา่ ลุงเหลือ 
เปรมปราคิน อดีตลูกจา้งประจ าของกรมชลประทาน ท่ีเร่ิมตน้ท างานตั้งแต่อาย ุ22 ปี จนกระทัง่
ถึงวยัปลดเกษียณ ‚ตอนเด็กๆ ผมชอบแกะนูน้แกะน่ี ชอบสงสัยวา่เคร่ืองยนตก์ลไกมนัเป็น
อยา่งไร และผมก็เรียนรู้ทุกอยา่งดว้ยตวัเองตลอด ตั้งแต่เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าทุกชนิด คอมพิวเตอร์ 
เคร่ืองยลกลไก การออกแบบโครงสร้างต่างๆ รีโมตส์คอนโทรล เคร่ืองไฮโดรริก ช่างเช่ือม  
ช่างไฟฟ้า ช่างก่อสร้าง และอ่ืนๆ อีกทุกชนิด ทุกวนัน้ีผมก็ยงัศึกษาคน้ควา้ในเร่ืองท่ีผมยงัไม่รู้อีก
มากมาย ผมวา่การเรียนรู้ไม่มีท่ีส้ินสุด ตราบใดท่ีเรายงัมีลมหายใจอยู‛่ ส่ิงประดิษฐม์ากมาย
หลายชนิด ไม่วา่จะเป็น หมวกกนัน๊อคท่ีสามารถฟังเพลงได ้เคร่ืองตดัหญา้แบบใชรี้โมตส์
คอนโทรล เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์เคร่ืองบินบงัคบัวทิย ุแมก้ระทัง่เคร่ืองบินเล็กท่ี
ใชข้บัไดจ้ริง ส่ิงประดิษฐเ์หล่าน้ีลว้นเกิดจากเศษวสัดุเหลือใชท้ั้งนั้นแต่ในจ านวนส่ิงประดิษฐ์
มากมายหลากหลายท่ีผา่นมนัสมอง ผา่นหวัคิดสร้างสรรค ์จินตนาการของนกัประดิษฐ์
ชาวบา้นๆ แบบลุงเหลือ ก็คงไม่มีส่ิงประดิษฐช้ิ์นไหนน่าท่ึงเท่ากบัส่ิงประดิษฐช้ิ์นน้ี นัน่ก็คือ 
จานดาวเทียมกะทะเหล็ก ของลุงเหลือนัน่เอง ‚ช่วงท่ีมีจานดาวเทียมเขา้มาเมืองไทยใหม่ๆ  
ท่ีสร้างข้ึนมาท่ีสถานีจานดาวเทียมท่ีศรีราชา กวา้ง 29 เมตร หนกั 200 กวา่ตนั ลงทุนไปทั้งหมด 
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141 ลา้นบาท ผมก็สนใจและพยายามศึกษาคน้ควา้มาตลอด โดยหาความรู้จากหนงัสือทัว่ไป 
ทั้งอเมริกาและองักฤษ ภาษาองักฤษผมอ่านไม่ออกหรอก แต่เราก็ใชต้วัช่วยใหค้อมพิวเตอร์ 
ท าการแปลให ้ผมก็ศึกษาคน้ควา้มาเร่ือยๆ จนจานดาวเทียมเป็นท่ีแพร่หลายมากข้ึนราคาก็เร่ิม
ลดลงประมาณ 38,000 บาท แต่เงินเดือนของผมไม่ก่ีบาท ผมจึงรวบรวมเงินเก็บเท่าท่ีมีไปขอซ้ือ
จานดาวเทียม แต่ขอซ้ือเฉพาะจานอยา่งเดียวเขาไม่ให ้ผมก็เลยคิดคน้ท าเองเลย 

 
โดยทดลองเอาส่ิงของใกล้ตัว อยา่งเช่น เหล็กอะลูมิเนียมตูก้บัขา้ว กะทะท่ีเราใชท้  ากบัขา้ว  
โดยคิดวา่อะไรท่ีมนัสะทอ้นคล่ืนไดน้ั้นก็สามารถท าไดห้มด‛ จานดาวเทียมกระทะเหล็กของ 
ลุงเหลือจึงถูกน าไปติดตั้งตามโรงเรียนต่างๆ ทั้งใกลแ้ละไกล เพื่อใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้ระบบ
การศึกษาทางไกลผา่นดาวเทียมจากจานกะทะเหล็กของลุงเหลือ ดว้ยความคิดท่ีวา่ความรู้ไม่ควร
ถูกปิดกั้น แต่ควรจะกระจายไปทุกท่ีทุกต าบลเพราะเป็นคนท่ีเรียนรู้ทุกอยา่งอยูต่ลอดเวลา  
ในบั้นปลายชีวติของลุงเหลือจึงคิดวา่ท าอยา่งไรจึงจะใหไ้ดง้านมากท่ีสุดเท่าท่ีจะมากได ้และ
เวลาท่ีเหลืออยูก่็มีแต่ถดถอยลงไปทุกขณะ ลุงเหลือจึงใชเ้วลาอยา่งคุม้ค่าและเป็นประโยชน์มาก
ท่ีสุดวนัเวลาในช่วงกลางวนัในแต่ละวนั ถา้ไม่หมดไปกบัการประดิษฐคิ์ดคน้ส่ิงต่างๆ ก็จะมีคน
ท่ีสนใจเร่ืองจานดาวเทียมทั้งใกลแ้ละไกลเดินทางมาขอค าแนะน าบา้ง หรือบางวนัลุงเหลือก็จะ
เดินทางไปตามโรงเรียนต่างๆ ท่ีเชิญมา ใหไ้ปสอนใหก้บัครู อาจารย ์นกัเรียน ไม่เวน้แมแ้ต่สอน
นกัการภารโรงเก่ียวกบัการบ ารุงรักษา ส่วนในช่วงกลางคืนลุงเหลือก็ไม่ไดทิ้้งเวลาใหเ้ปล่า
ประโยชน์ศึกษาคน้ควา้ในอินเตอร์เน็ต บางทีก็เขียนโปรแกรมออโตแ้วร์ เพื่อน ามาสร้างส่ือ 
การเรียนการสอนบนัทึกลงแผน่ซีดีแจกจ่ายไปตามโรงเรียนต่างๆ อีกดว้ย ‚ผมไม่คิดท่ีจะท าขาย 
หรือจดลิขสิทธ์ิ ผมอยากใหค้วามรู้กระจายไปในทุกพื้นท่ี ดงันั้นผมถือวา่มนัเป็นกุศลท่ีผมได้
มอบใหก้บัคนอ่ืน อนัดบัแรกคือร่างกายผมไม่ป่วยยงัแขง็แรงดี สองผมความจ ายงัดียงัท า
ประโยชน์ได ้และสามคือผมพออยูพ่อกินไม่ไดอ้ยากร ่ ารวยอะไร เพราะฉะนั้นเร่ืองเงินเร่ืองเล็ก 
ถา้ตวัเราอยูสุ่ขสบายแลว้ล่ะก ็วธีิคิดเหล่าน้ีผมไดม้าจากพระราชด ารัสของในหลวง คือคิดอะไร
ให้มันง่ายๆ เข้าไว้อย่าสลบัซับซ้อน คนอืน่เขาจะได้ท าตามได้” 
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เพราะเหตุใดชายชราวยัใกล ้80 ปี และเป็นนกัประดิษฐ์ฝีมือชาวบา้น จึงสามารถเรียนรู้ 
สร้างสรรค ์คิดคน้ส่ิงประดิษฐต่์างๆ ไวอ้ยา่งมากมาย ถา้หากไม่มีความเช่ือเก่ียวกบัเร่ือง 
ของการเรียนรู้ตลอดเวลา ท่ีส าคญัก็คือวา่เม่ือเรียนรู้แลว้ลุงเหลือเอาความรู้ของตนเองไปท า
คุณประโยชน์ใหก้บัสังคมต่อไปอีก ในยคุสมยัท่ีคนส่วนใหญ่มกัจะเป็นผูรั้บมากกวา่การเป็น
ผูใ้ห ้ลุงเหลืออาจจะมีค าตอบใหก้บัการน าความรู้เพื่อไปสร้างสรรคส่ิ์งต่างๆ ใหก้บัผูอ่ื้นอีก
มากมาย เพราะการเป็นผูใ้หย้อ่มมีความหมายต่อการเป็นผูรั้บอยา่งแน่นอน ติดตามเร่ืองราว 
ของนกัประดิษฐช์าวบา้นๆ กบัการท างานท่ีทุ่มเททั้งความคิดและจิตวิญญาณ ไดใ้น ‘ลุงเหลือ 
ยอดนกัประดิษฐส์ติเฟ่ือง’ ในรายการ ‘คนคน้ฅน’ ในวนัองัคารท่ี 26 กุมภาพนัธ์น้ี เวลา 4 ทุ่ม  
ทาง Modernine TV  

 

ท่ีมา  http://www.tvburabha.com/tvb/home/program_detail.asp?id=534&cate=1 

 
 จากข่าวนกัเรียนจงใหเ้หตุผลวา่ ท าไมกระทะซ่ึงเป็นอุปกรณ์การท ากบัขา้ว  ถึงกลายมาเป็น
อุปกรณ์ช้ินส าคญัในการสร้างจานรับสัญญาณดาวเทียมของลุงเหลือได ้
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............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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............................................................................................................................................................. 
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เฉลยใบกจิกรรมที ่1 ลุงเหลอืยอดนักประดิษฐ์สติเฟ่ือง 
  เทคโนโลยกีารส่ือสารดาวเทียมประกอบดว้ยจานรับสัญญาณ ตวัจานรับสัญญาณ 
มีผวิโคง้ เพื่อรับสัญญาณท่ีส่งตรงมาจากดาวเทียม และสะทอ้นรวมกนัท่ีจุดรับสัญญาณ เพื่อให้ 
มีสัญญาณท่ีแรงข้ึน น ้าพุท่ีมนุษยป์ระดิษฐข้ึ์น เป็นเส้นโคง้พาราโบลา หรือเม่ือเราใชไ้ฟฉายส่อง
เดินทาง สังเกตวา่มีกระจกสะทอ้นแสงเพื่อรวมล าแสงใหพุ้่งเป็นล าตรง  โดยหลกัการตามกฎ 
การสะทอ้นของแสง มุมตกกระทบยอ่มเท่ากบัมุมสะทอ้น  จุดท่ีรวมกนับนผวิระนาบโคง้น้ีเรียกวา่ 
จุดโฟกสั  ผวิโคง้ท่ีท าใหมุ้มตกกระทบและสะทอ้นมารวมกนัท่ีจุดโฟกสั เรียกวา่ ผวิโคง้พาราโบลา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

ไฟฉาย จานดาวเทียม 

น า้พ ุ โรงงานผลติกล้วยตาก 

สะพานแขวน พญานาคพน่น า้  
หาดทรายขาว  
จงัหวดัสงขลา 
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การจดุพล ุ
ดอกไม้ไฟ 

รุ้งกินน า้ บัง้ไฟ 

โคมไฟ สะพานแขวน 
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ใบกจิกรรมที ่2  สถานการณ์ปัญหา “บุญบั้งไฟ” 
จุดประสงค ์ ใหน้กัเรียนเสนอแนวคิดในการแกปั้ญหา แสดงวธีิท า และหาค าตอบจากสถานการณ์ 
ท่ีก าหนดให้ 
 

 
บุญบั้งไฟ  เป็นหน่ึงในฮีตสิบสองเดือนของ
ชาวอีสาน  นิยมท ากนัในเดือน 6 หรือ เดือน 
7  อนัเป็นช่วงฤดูฝนเขา้สู่การท านา  ตกกลา้ 
หวา่น ไถ เพื่อเป็นการบูชาพระยาแถนขอ
ฝนใหต้กตอ้งตามฤดูกาล  เหมือนกบัการแห่
นางแมวของคนภาคกลางนัน่เอง 
 
ในงานบั้งไฟจะมีการแข่งขนับั้งไฟท่ีข้ึนสูง
ท่ีสุด เรียกวา่ บั้งไฟแสน 
 
 

ถา้ในการยงิบั้งไฟแสน ล าหน่ึง ก าหนดดว้ยสมการ    -          -         
เม่ือ  h  แทน  เวลาท่ีผา่นไปเป็นวนิาที 
        k  แทน   ความสูงท่ีอยูเ่หนือพื้นดินเป็นเมตร 

จงหา 1.1 สมการท่ีอยูใ่นรูป  2)hx(     =    )ky(c4   
 1.2  บั้งไฟข้ึนไปไดสู้งท่ีสุดเท่าใด 
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เฉลยใบกจิกรรมที ่2  สถานการณ์ปัญหา “บุญบั้งไฟ” 
จุดประสงค ์ ใหน้กัเรียนเสนอแนวคิดในการแกปั้ญหา แสดงวธีิท า และหาค าตอบจากสถานการณ์ 
ท่ีก าหนดให้ 

1. ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา  ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดสมการ                      

  เม่ือ  h แทน  เวลาท่ีผา่นไปเป็นวนิาที 
  kแทน   ความสูงท่ีอยูเ่หนือพื้นดินเป็นเมตร 

2. ขั้นวางแผนแกปั้ญหา   สมการท่ีอยูใ่นรูป  2)hx(     =    )ky(c4   
3. ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา   

                
                     

                          
                                  

                     
                             

   จุดยอดอยูท่ี่ (4, 13)  และ c < 0 เป็นพาราโบลาคว  ่า 
 4.  ขั้นตรวจสอบผล เขียนกราฟของพาราโบลา 

 
 1.2  บั้งไฟข้ึนไปไดสู้งท่ีสุดเท่าใด 
  จากสมการ จุดยอด (h, k) = (4, 13) 
kแทน   ความสูงท่ีอยูเ่หนือพื้นดินเป็นเมตร 
  ดงันั้น  บั้งไฟข้ึนไปไดสู้งท่ีสุด  เท่ากบั  13   เมตร 
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ใบกจิกรรมที ่3 สถานการณ์ปัญหา “การหาต าแหน่งโฟกสัของจานรับสัญญาณ” 
จุดประสงค ์ ใหน้กัเรียนเสนอแนวคิดในการแกปั้ญหา แสดงวธีิท า และหาค าตอบจากสถานการณ์ 
ท่ีก าหนดให้ 
 

 
 วศิวกรผูท้  าการผลิตจานรับสัญญาณ
ดาวเทียมตอ้งการหาต าแหน่งท่ีจะติดตั้งโฟกสั
เพื่อรับสัญญาณของจานดงักล่าว 
 เขาจึงไดท้  าการวดัระยะจากฐานของ
จานพาราโบลาไปตั้งฉากกบัพื้นเป็นระยะ 4 
เมตรใหน้กัเรียนช่วยวศิวกรคนน้ีหาต าแหน่ง 
เพื่อติดตั้งโฟกสัของจานดาวเทียม 

1.1 จงหาโฟกสัของจานดาวเทียม 
1.2 จงหาสมการของพาราโบลา 

                     ของจานดาวเทียมน้ี 
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เฉลยใบกจิกรรมที ่3 สถานการณ์ปัญหา “การหาต าแหน่งโฟกสัของจานรับสัญญาณ” 
 

จุดประสงค ์ ใหน้กัเรียนเสนอแนวคิดในการแกปั้ญหา แสดงวธีิท า และหาค าตอบจากสถานการณ์ 
ท่ีก าหนดให้ 

1. ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา  ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดการวดัระยะจากฐานของจานพาราโบลา 
ไปตั้งฉากกบัพื้นเป็นระยะ 4 เมตรน ามาสร้างรูป 

 
2. ขั้นวางแผนแกปั้ญหา  จากรูป จะเห็นไดว้า่ จุดยอด (0, 4) อยูบ่นพาราโบลา  

เราใชจุ้ดน้ีหาค่าของ C ไดจุ้ดยอดอยูห่่างจากเส้นไดเรกตริกซ์เป็นระยะทาง  4 เมตร 
นัน่คือ   c  =  4  ดงันั้น  โฟกสั   F(h,  k+c)  จะได ้ F(0, 4+4) =  F(0, 8) 

3. ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา   
  จุดยอด  (0, 4)  และ c  =  4 
  สมการของ                 

                      
             
            

       4.  ขั้นตรวจสอบผล เขียนกราฟของพาราโบลา 

 
 
 
 
 
 
 

ตรวจสอบโดยพิจารณาจากกราฟพาราโบลา 
จุดยอด...........(0 , 4)................................. 
จุดโฟกสัอยูท่ี่ .. ..(0, 8).............................. 
เส้นไดเรกตริกซ์คือ.........y  =  0.................. 
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เอกสารแบบฝึกหัดที่ 1 เร่ืองการแก้โจทย์ปัญหาพาราโบลา 
1.การหาจุดโฟกสัของอุปกรณ์ส่องหาวตัถุ  อุปกรณ์ส่องหาวตัถุมีโคมสะทอ้นแสงทรงพาราโบลา
รูปร่างคลา้ยชาม   กวา้ง   12    น้ิว และ   ลึก    6น้ิว   ดงัแสดงในรูปท่ี   10    ถา้ตอ้งการใหใ้ส่
หลอดไฟอยูท่ี่โฟกสัของโคม         เพื่อใหผ้วิโคมไฟสะทอ้นแสงเป็นล าขนานกบัแกนของโคม  
ควรใหใ้ส่หลอดไฟอยูห่่างจากจุดยอดของโคมสะทอ้นแสงเท่าใด 

 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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2.  จากสถิติการกระโดดน ้าท่ีณฐัฐานนัทน์กักระโดดน ้าทีมชาติไทย  ผลการกระโดดน ้าไดสู้งกวา่จุด

กระโดดคือ      -          -        เม่ือ x คือระยะห่างจากจุดกระโดดในแนวราบ (ฟุต) จุดใดคือ
จุดสุดของการกระโดดน ้าของณฐัฐานนัท ์
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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3.  เชือกเส้นหน่ึงแขวนอยูบ่นเสา 2 ตน้ ในระดบัเดียวกนั ก าหนดดว้ย 

สมการ   -     -                 จงหาจุดต ่าสุดของเชือก 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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4.   โคมไฟฟ้ารูปพาราโบลามีจุดยอด (4, 5) จากจุดยอดถึงปลายของดา้มยาว 2 เมตร   
จงหาจุดของโฟกสัท่ีจะใส่หลอดไฟฟ้าและสมการพาราโบลา 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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เฉลยเอกสารแบบฝึกหัดที่ 1 เร่ืองการแก้โจทย์ปัญหาพาราโบลา 
1.การหาจุดโฟกสัของอุปกรณ์ส่องหาวตัถุ  อุปกรณ์ส่องหาวตัถุมีโคมสะทอ้นแสงทรงพาราโบลา
รูปร่างคลา้ยชาม   กวา้ง   12    น้ิว และ   ลึก    6น้ิว   ดงัแสดงในรูปท่ี   10    ถา้ตอ้งการใหใ้ส่
หลอดไฟอยูท่ี่โฟกสัของโคม         เพื่อใหผ้วิโคมไฟสะทอ้นแสงเป็นล าขนานกบัแกนของโคม ควร
ใหใ้ส่หลอดไฟอยูห่่างจากจุดยอดของโคมสะทอ้นแสงเท่าใด 
1. ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา น าส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหม้าเขียนภาพ 

 
2. ขั้นวางแผนแกปั้ญหา 
          วางภาคตดัขวางรูปพาราโบลาของโคมบนระนาบพิกดัฉากใหจุ้ดยอดอยูท่ี่จุดก าเนิดและ 
                  แกนของพาราโบลาขนานกบัแกน  y 
                  จะไดว้า่   สมการของพาราโบลาอยูใ่นรูปแบบ     =  4c y 
3.ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา 
จากรูปท่ี  11   จะเห็นไดว้า่   จุด (6,  6)  อยูบ่นพาราโบลา   เราใชจุ้ดน้ีหาค่าของ  c  ได ้

         =   4c(6)   สอดคลอ้งกบัสมการ    =   4c y 
                                                  36  =  24c 

                                                   c  =     
 

 
 

โฟกสัอยูท่ี่  ( 0,  
 

 
)  นัน่คือ    ระยะระหวา่งจุดยอดกบัจุดโฟกสัเท่ากบั  

 

 
  หรือ 1.50  น้ิว 

4. ขั้นตรวจสอบผล 
สมการของพาราโบลาอยูใ่นรูปแบบ         =   4c y 
                                                                                                 =   4 (1.5)(6)   

       
ตอบ  ดงันั้น ควรใหใ้ส่หลอดไฟอยูห่่างจากจุดยอดของโคมสะทอ้นแสง   1.50   น้ิว 
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2.  จากสถิติการกระโดดน ้าท่ีณฐัฐานนัทน์กักระโดดน ้าทีมชาติไทย  ผลการกระโดดน ้าไดสู้งกวา่จุด

กระโดดคือ    -          -        เม่ือ x คือระยะห่างจากจุดกระโดดในแนวราบ (ฟุต) จุดใดคือ
จุดสุดของการกระโดดน ้าของณฐัฐานนัท ์

1. ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา น าส่ิงท่ีโจทยม์าให ้คือ      -          -        
เม่ือ x คือระยะห่างจากจุดกระโดดในแนวราบ (ฟุต) 
2. ขั้นวางแผนแกปั้ญหา 

จดัสมการของพาราโบลาอยูใ่นรูปแบบ    -h 
 
    c  -k  

3.ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา 
                       

                     

                           

                    

                   

                      

                                       จากสมการจะไดจุ้ดยอด (h, k) =  (2, 3) 
                          นัน่คือ  จุดสุดของการกระโดดน ้าของณฐัฐานนัท ์ คือ (2, 3) 
4. ขั้นตรวจสอบผลน ามาสร้างรูป 

 
โดยการตรวจสอบ 
จุดยอด (h, k) =  (2, 3) 
จุดโฟกสั  F(2, -2) 
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3.  เชือกเส้นหน่ึงแขวนอยูบ่นเสา 2 ตน้ ในระดบัเดียวกนั ก าหนดดว้ย 

สมการ    -     -                จงหาจุดต ่าสุดของเชือก 

1. ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา น าส่ิงท่ีโจทยม์าให ้สมการ    -     -               

2. ขั้นวางแผนแกปั้ญหาจดัสมการของพาราโบลาอยูใ่นรูปแบบ    -h 
 
   c  -k  

3.ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา 
                         

                                                                                 -           -     

                                                                        -                -          

                                                                                   -  
 
       -    

                                                                                   -  
 
        -    

                                                                                    -  
 
        -   

จากสมการจะไดจุ้ดยอด (h, k) =  (8, 2) 
นัน่คือ  จุดต ่าสุดของเชือก คือ (8, 2) 

4. ขั้นตรวจสอบผลน ามาสร้างรูป 

 
 

โดยการตรวจสอบ 
จุดยอด (h, k) =  (8, 2) 
จุดโฟกสั  F(8, 10) 
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4. โคมไฟฟ้ารูปพาราโบลามีจุดยอด (4, 5) จากจุดยอดถึงปลายของดา้มยาว 2 เมตร   
จงหาจุดของโฟกสัท่ีจะใส่หลอดไฟฟ้าและสมการพาราโบลา 
1. ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา น าส่ิงท่ีโจทยม์าใหโ้คมไฟฟ้ารูปพาราโบลามีจุดยอด (4, 5)  

จากจุดยอดถึงปลายของดา้มยาว 2 เมตร   
2. ขั้นวางแผนแกปั้ญหา 

จดัสมการของพาราโบลาอยูใ่นรูปแบบ    -h 
 
   c  -k  

จุดยอด (h, k)  =  (4, 5) 
จุดยอดถึงปลายของดา้มยาว  2  เมตร คือระยะทางของจุดยอดถึงไดเรกตริกซ์ 
                 คือ  c   เป็นระยะ    2    เมตร 
                 โฟกสั (h, k + c) = (4, 5+2) = (4, 7) 

3.ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา 

สมการของพาราโบลาคือ             -  
 
         -   

                
                                                           -              -    

                                           -    -                  

           4. ขั้นตรวจสอบผลเขียนกราฟไดด้งัน้ี 

 
โดยการตรวจสอบ 
จุดยอด (h, k)  =  (4, 5) 
จุดโฟกสั  F(4, 7) 

  


