
บทที ่ 3 

วธีิด ำเนินกำรวจิัย 
 
 
 การศึกษาผลของการเสริมสมุนไพร 3 ชนิด ไดแ้ก่ สาหร่ายสไปรูลิน่า ฟ้าทะลายโจร 
และกระเทียมสด ในอาหารส าเร็จรูปท่ีใชเ้ล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาสมรรถภาพ
ทางการผลิตของกุง้ขาวแวนนาไม คุณภาพน ้ าในการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม และปริมาณเช้ือวิบริโอ
ในตบักุง้ขาวแวนนาไม โดยมีวธีิการด าเนินการวจิยั ดงัน้ี 
 

1. รูปแบบกำรวจิัย 
 
 1.1 แผนกำรทดลอง เป็นการวิจยัเชิงทดลอง วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ 
(Completely randomized design: CRD) มี 7 ทรีตเมนต ์แต่ละทรีตเมนตท์ าการทดลอง 3 ซ ้ า แต่ละซ ้ า
ใชกุ้ง้ทดลอง 6 ตวั ส าหรับทรีตเมนตท่ี์ใชท้ดลอง ประกอบดว้ย 
  T1 กลุ่มควบคุม: เป็นอาหารเมด็ส าเร็จรูปท่ีไม่เสริมสมุนไพร 
  T2 สำหร่ำยสไปรูลน่ิำ 5%: เป็นอาหารเมด็ส าเร็จรูปเสริมสาหร่ายสไปรูลิน่า 5% 
  T3 สำหร่ำยสไปรูลน่ิำ 10%: เป็นอาหารเมด็ส าเร็จรูปเสริมสาหร่ายสไปรูลิน่า 10%  
  T4 ฟ้ำทะลำยโจร 0.15%: เป็นอาหารเมด็ส าเร็จรูปเสริมฟ้าทะลายโจร 0.15% 
  T5 ฟ้ำทะลำยโจร 0.30%: เป็นอาหารเมด็ส าเร็จรูปเสริมฟ้าทะลายโจร 0.30% 
  T6 กระเทยีมสด 0.5%: เป็นอาหารเมด็ส าเร็จรูปเสริมกระเทียมสด 0.5%  
  T7 กระเทยีมสด 1.0%: เป็นอาหารเมด็ส าเร็จรูปเสริมกระเทียมสด 1.0% 
 1.2 กุ้งทดลอง กุง้ทดลองเป็นกุง้ขาวแวนนาไมจ านวนทั้งส้ิน 126 ตวั มีน ้ าหนกัตวัเฉล่ีย 
10-11 กรัม กุง้ทดลองท่ีใชม้าจากฟาร์มท่าใหม่2 เลขท่ี 30 หมู่8 ต.สีพยา อ.ท่าใหม่ จ.จนัทบุรี 
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2. วสัดุ และอปุกรณ์ในกำรวจิัย 
 
 2.1 สมุนไพรทีใ่ช้ในกำรทดลอง 

  2.1.1 สาหร่ายสไปรูลิน่า มีลกัษณะบดละเอียดและผ่านการอบแห้ง มาจากคณะ
เทคโนโลยกีารประมงฯ มหาวทิยาลยัแม่โจ ้จงัหวดัเชียงใหม่  
  2.1.2 ฟ้าทะลายโจร มีลกัษณะบดละเอียดและผ่านการอบแห้ง จากร้านขายยาจีน 
อ าเภอเมือง จงัหวดัจนัทบุรี 
  2.1.3 กระเทยีมสด เป็นกระเทียมไทยจากตลาดใน อ าเภอเมือง จงัหวดัจนัทบุรี 
 2.2 อำหำรทดลอง เป็นอาหารเม็ดส าเร็จรูปทางการคา้ มีโปรตีนร้อยละ 36 ไขมนัร้อยละ 4 
กากหรือเยือ่ใยไม่เกินกวา่ร้อยละ 4 และความช้ืนไม่เกินร้อยละ 12 
 2.3 น ้ำที่ใช้เลีย้งกุ้ง เป็นน ้ าจากแหล่งน ้ าธรรมชาติท่ีผา่นการฆ่าเช้ือดว้ยสารเคมีในบ่อ
พกัน ้า 
 2.4 อุปกรณ์ทีใ่ช้ในกำรเลีย้งกุ้งทดลอง และเกบ็ข้อมูล 

  2.4.1 อุปกรณ์ที่ใช้ในการเลี้ยงกุ้งขาวแวนนาไม ไดแ้ก่ ถงัขนาด 60 ลิตร (พร้อม
อุปกรณ์ป้องกนักุง้กระโดนออกจากถงั) อุปกรณ์ใหอ้ากาศ อุปกรณ์เปล่ียนถ่ายน ้า 
  2.4.2 อุปกรณ์ทีใ่ช้เกบ็ตัวอย่าง ไดแ้ก่ สวงิตกักุง้ เคร่ืองชัง่ 2 ต าแหน่ง 

  2.4.3 เคร่ืองมือที่ใช้ตรวจวัดคุณภาพน ้า ไดแ้ก่ เคร่ืองวดัปริมาณออกซิเจนท่ีละลาย
น ้ า (DO) อุปกรณ์วดัค่าด่าง แอมโมเนียท่ีละลายน ้ า ไนไตรทท่ี์ละลายน ้ า เคร่ืองวดัความเค็มของน ้ า 
เคร่ืองวดัความเป็นกรด-ด่าง (pH) 
  2.4.5 อุปกรณ์วัดปริมาณเช้ือวิบริโอในตับกุ้ง ไดแ้ก่ อาหารเล้ียงเช้ือTCBS จาน
อาหารเล้ียงเช้ือ 
 

3. ขั้นตอนกำรทดลอง 
 
 3.1 ขั้นเตรียมกำร 

  3.1.1 การเตรียมถังทดลอง 
    1) ท าความสะอาดถงัขนาด 60 ลิตร โดยใส่น ้ าเต็มถงัแลว้แช่ไว ้ 1 สัปดาห์ 
จากนั้นท าความสะอาดถงัดว้ยน ้ายาฆ่าเช้ือ แลว้ตากแดดใหแ้หง้ 
    2) ใส่อุปกรณ์ใหอ้ากาศใหเ้รียบร้อย 
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    3) ใส่น ้า 40 ลิตรในถงัเพื่อเตรียมปล่อยกุง้  
  3.1.2 การเตรียมอาหารทดลอง ส าหรับทรีตเมนตท่ี์ 1 ใชอ้าหารเม็ดส าเร็จรูปโดย
ไม่ตอ้งผสมสมุนไพร ส่วนอาหารทดลองทรีตเมนตท่ี์ 2-7 แต่ละทรีตเมนตมี์การจดัเตรียม ดงัน้ี 
    1) ชัง่อาหารเมด็ส าเร็จรูป 1 กิโลกรัม 
    2) ชัง่สมุนไพรตามปริมาณท่ีก าหนดของแต่ละทรีตเมนต ์ดงัตารางท่ี 3.1 
    3) น าสมุนไพรท่ีชัง่มาคลุกกบัอาหารเมด็ส าเร็จรูป โดยใชไ้ข่ขาวเป็น 
ตวัประสาน 
    4) น าอาหารเม็ดส าเร็จรูปท่ีผ่านการผสมด้วยสมุนไพรไปพึ่งลมให้แห้ง
ประมาณ 1 ชัว่โมง 
    5) เม่ือเม็ดอาหารแห้งดีแล้ว เก็บในภาชนะท่ีป้องกันไม่ให้ถูกแสง เพื่อ
น าไปใชเ้ล้ียงกุง้ต่อไป  
 
ตารางท่ี 3.1 ปริมาณอาหารเมด็ส าเร็จรูปและสมุนไพรท่ีใชใ้นแต่ละทรีตเมนต ์
 

ทรีตเมนตท่ี์ ปริมาณอาหารเมด็ส าเร็จรูป ปริมาณสมุนไพร 
1 1,000 กรัม - 
2 1,000 กรัม สาหร่ายสไปรูลิน่า 50 กรัม 
3 1,000 กรัม สาหร่ายสไปรูลิน่า 100 กรัม 
4 1,000 กรัม ฟ้าทะลายโจร 1.5 กรัม 
5 1,000 กรัม ฟ้าทะลายโจร 3 กรัม 
6 1,000 กรัม กระเทียมสด 5 กรัม 
7 1,000 กรัม กระเทียมสด 10 กรัม 

 
  3.1.3 การเตรียมกุ้งทดลอง 
    กุง้ทดลองเป็นกุง้ขาวแวนนาไมจากแหล่งผลิตเดียวกนัคือ ฟาร์มท่าใหม่2 ท า
การคดัเลือกกุง้ท่ีมีสุขภาพแข็งแรง มีขนาดน ้ าหนกัตวัใกลเ้คียงกนั โดยมีน ้ าหนกัเฉล่ีย 10-11 กรัม 
จ านวน 126 ตวั 

  3.1.4 การเตรียมอาหารเลี้ยงเช้ือแบคทเีรีย เตรียมอาหาร TCBS ก่อนการเพาะเล้ียง
เช้ือ 1 วนั จ านวน 21 จาน เพื่อใชเ้พาะเล้ียงเช้ือแบคทีเรีย  



26 

 3.2 ขั้นทดลอง ประกอบดว้ย 
  3.2.1 ปล่อยกุ้งในถัง สุ่มกุง้ขาวแวนนาไม ลงในถงัขนาด 60 ลิตร ถงัละ 6 ตวั จ านวน 
21 ถงั  
  3.2.2 ให้อาหารกุ้ง ให้อาหารกุง้ขาวแวนนาไมปริมาณวนัละ 5 % ของน ้ าหนกัตวั 
โดยแบ่งให้อาหาร 3 คร้ังต่อวนั ในช่วงเวลา 9.00 น.  12.00 น. และ 15.00 น. ท าโดยชัง่กุง้ในถงัทุก
สัปดาห์ เพื่อน ามาคิดปริมาณอาหารท่ีใหใ้นสัปดาห์ต่อไป 
  3.2.3 การจัดการเลี้ยงดูระหว่างเลี้ยง เปล่ียนถ่ายน ้าทุกสัปดาห์   
 

4. กำรเกบ็รวมรวมข้อมูล  
 
 4.1 ช่ังน ้ำหนักกุ้ง ชัง่น ้ าหนกักุง้ในวนัแรกของการทดลองและเม่ือส้ินสุดการทดลอง 
แลว้น ามาค านวณหาค่าอตัราการเจริญเติบโต (Average daily gain: ADG) ดงัน้ี 
 

อตัราการเจริญเติบโต (ADG) = นน.กุง้เม่ือส้ินสุดการทดลอง - นน.กุง้เม่ือเร่ิมตน้ทดลอง 
 (กรัมต่อตวัต่อวนั)     จ  านวนวนัท่ีเล้ียง 
 
 4.2 บันทึกอำหำรที่กุ้งกินทั้งหมด บนัทึกอาหารท่ีกุ้งกินทั้งหมด ตั้งแต่เร่ิมทดลองจน
ส้ินสุดการทดลอง น าน ้าหนกัอาหารท่ีกิน พร้อมทั้งน ้าหนกักุง้ท่ีเพิ่มข้ึนในสัปดาห์นั้น มาค านวณหา
อตัราการแลกเน้ือ (Feed conversion ratio: FCR) ดงัน้ี 
 

อตัราการแลกเน้ือ (FCR) =     ปริมาณอาหารท่ีกินเฉล่ีย (กรัมต่อตวัต่อวนั)  
           น ้าหนกัท่ีเพิ่มข้ึนเฉล่ียของกุง้ (กรัมต่อตวัต่อวนั) 

 
 4.3 บันทึกจ ำนวนกุ้ง โดยบนัทึกจ านวนกุ้งเม่ือเร่ิมตน้การทดลอง และเม่ือส้ินสุดการ
ทดลอง เพื่อน ามาค านวณหาค่าอตัราการเล้ียงรอด (Survival rate: SR: %) โดยใชสู้ตร 
 

อตัราการเล้ียงรอด (%) = จ านวนกุง้ท่ีมีชีวติเม่ือส้ินสุดการทดลอง x 100 
              จ  านวนกุง้ทั้งหมดท่ีปล่อยลงบ่อเล้ียง 
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 4.4 บันทกึคุณภำพน ำ้ในถังเลีย้งกุ้ง ก่อนการทดลองและเม่ือส้ินสุดการทดลอง ท าการ
ตรวจสอบคุณภาพน ้าดงัต่อไปน้ี 
  4.4.1 อุณหภูมิน ้า โดยใชเ้ทอร์โมมิเตอร์ 
  4.4.2 ค่าความเค็ม โดยใชเ้คร่ืองมือวดัความเคม็ 
  4.4.3 ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ใชว้ธีิการไตรเตรท 
   4.4.4 ปริมาณออกซิเจนทีล่ะลายน ้า (DO) โดยใชเ้คร่ืองวดัส าเร็จรูป 
   4.4.5 ปริมาณแอมโมเนียทีล่ะลายในน ้าโดยใชว้ธีิการไตรเตรท 
  4.4.6 ปริมาณไนไตรท์ทีล่ะลายในน ้า โดยใชว้ธีิการไตรเตรท 
  4.4.7 ปริมาณความเป็นด่างของน ้า โดยใชว้ธิการไตรเตรท 
 4.5 ปริมำณเช้ือวบิริโอในตับกุ้งขำวแวนนำไม  
  4.5.1 การเพาะเลี้ยงเช้ือวิบริโอจากตับกุ้ง หลงัจากชัง่กุง้เม่ือส้ินสุดการทดลอง สุ่ม
กุง้ซ ้ าละ 1 ตวั มาแยกตบัออกจากตวักุง้ดว้ยวิธีปราศจากเช้ือ ตดัส่วนของตบัน าไปชัง่ให้ไดน้ ้ าหนกั 
0.1 กรัม น าไปบดดว้ยโกร่งบดแลว้เจือจางดว้ยน ้ าเกลือเขม้ขน้ 1.5 เปอร์เซ็นต์ จนไดป้ริมาณ 10 
มิลลิลิตร จากนั้นเจือจางดว้ยน ้ าเกลือเขม้ขน้ 1.5 เปอร์เซ็นต์ อีก 10 เท่าป่ันให้เป็นเน้ือเดียวกนั ดูด
ตวัอยา่งดงักล่าว 0.1 มิลลิลิตร หยดบนอาหารเล้ียงเช้ือ TCBS กระจายเช้ือให้ทัว่ผิวหนา้อาหารเล้ียง
เช้ือดว้ยแท่งแกว้สามเหล่ียม น าไปบ่มท่ีอุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส นาน 24 ชัว่โมง 
  4.5.2 ตรวจนับจ านวนแบคทีเรีย น าอาหารเล้ียงเช้ือ TCBS ท่ีได้บ่มนาน 24 
ชัว่โมง มานบัเช้ือแบคทีเรีย โดยนบัแยกกลุ่มวิบริโอท่ีให้โคโลนีสีเขียว และ กลุ่มวิบริโอให้โคโลนี
สีเหลือง 
 

5. กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 
 น าขอ้มูลท่ีเก็บรวบรวมมาวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) และเปรียบเทียบความ
แตกต่างระหวา่งทรีตเมนต ์ดว้ยวธีิ Duncan’s New Multiple Range Test ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95%  
 

6. สถำนทีท่ดลอง 
 
 ฟาร์มท่าใหม่2 เลขท่ี 30 หมู่ 8 ต.สียา อ.ท่าใหม่ จ.จนัทบุรี 
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7. ระยะเวลำท ำกำรทดลอง 
 
 ระยะเวลาท าการทดลองเป็นเวลา 84 วนั ตั้งแต่วนัท่ี 21 ธนัวาคม 2556 ถึง 15 มีนาคม 
2557 


