
บทที ่ 3 

วธีิด ำเนินกำรวจิัย 
 
 
 การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการศึกษาผลของการเสริมสารสกดัหยาบฟ้าทะลายโจรปริมาณ 0.25 
เปอร์เซ็นต ์และ 0.50 เปอร์เซ็นตใ์นอาหารท่ีใชเ้ล้ียงสุกรหลงัหยา่นม มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาน ้ าหนกัตวั 
อตัราการเจริญเติบโต ปริมาณอาหารท่ีกิน อตัราการแลกเน้ือ อตัราการเล้ียงรอด ปริมาณเช้ือแบคทีเรีย 
อี.โคไล และซลัโมเนลลา ค่าเปอร์เซ็นตเ์ม็ดเลือดขาวชนิดนิวโทรฟิล (neutrophil) ค่าเปอร์เซ็นต ์
เม็ดเลือดขาวชนิดลิมโฟไซท ์ (lymphocyte) และอตัราส่วนของนิวโทรฟิลต่อลิมโฟไซท ์ (neutrophil: 
lymphocyte ratio; H:L ratio) ซ่ึงมีวธีิด าเนินการวจิยั ดงัน้ี 
 

1. รูปแบบกำรวจิัย 
 
 การศึกษาน้ีเป็นการวิจยัเชิงทดลอง วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely 
Randomized Design, CRD) มี 4 ทรีตเมนต์ๆ  ละ 3 ซ ้ า โดยทรีตเมนตท่ี์ทดลองประกอบดว้ย 

 ทรีตเมนตท่ี์ 1 : อาหารไม่เสริมสารปฏิชีวนะและสารสกดัหยาบจากฟ้าทะลายโจร 
        (อาหารควบคุม) 
 ทรีตเมนตท่ี์ 2 : อาหารเสริมสารปฏิชีวนะ Colistin ปริมาณ 0.01 เปอร์เซ็นต ์(100 ppm) 
 ทรีตเมนตท่ี์ 3 : อาหารเสริมสารสกดัหยาบจากฟ้าทะลายโจรปริมาณ 0.25 เปอร์เซ็นต ์

 ทรีตเมนตท่ี์ 4 : อาหารเสริมสารสกดัหยาบจากฟ้าทะลายโจรปริมาณ 0.50 เปอร์เซ็นต ์
 

2. สุกรทดลอง  
 
 สุกรทดลองเป็นลูกสุกรหยา่นม 3 สายเลือด (ลาจไวท+์แลนด์เรซ+ดูรอคเจอร์ซ่ี) ท่ีอาย ุ
3 สัปดาห์ จ านวน 48 ตวั เป็นลูกสุกรจากบริษทั เบทาโกรภาคใต ้จ ากดัทั้งหมด สุ่มลูกสุกรลงคอก
ทดลอง คอกละ 4 ตวั ประกอบดว้ยสุกรเพศผูจ้  านวน 2 ตวั และเพศเมียจ านวน 2 ตวั จ านวน 12 คอก 
ท าการทดลองจนสุกรมีอาย ุ10 สัปดาห์ ซ่ึงมีระยะเวลาในการทดลองเป็นเวลา 7 สัปดาห์ 
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3. วสัดุและอปุกรณ์ทีใ่ช้ในกำรวจิัย 
 
 3.1 ฟ้ำทะลำยโจรทั้งต้น (ยกเวน้ราก) อบแหง้ 
 3.2 สำรปฏิชีวนะ Colistin ทำงกำรค้ำ (Colitech®) ท่ีมี Colistin 12,000,000,000 IU 
 3.3 อำหำรทดลอง ท่ีมีระดบัโภชนะตามความตอ้งการของสุกรหยา่นม โดยมีส่วนประกอบ
ของอาหาร ไดแ้ก่ ปลายขา้ว ขา้วโพด ร าละเอียด กากถัว่เหลือง ปลาป่น หางนมผง ไดแคลเซียม เกลือ 
น ้ามนัปาลม์ และพรีมิกซ์ 
 3.4 สุกรทดลอง เป็นลูกสุกรหยา่นม 3 สายเลือด (ลาจไวท+์แลนดเ์รซ+ดูรอคเจอร์ซ่ี) 
จากบริษทั เบทาโกรภาคใต ้ท่ีมีอาย ุ3 สัปดาห์ จ านวน 48 ตวั เป็นเพศผู ้24 ตวั และเพศเมีย 24 ตวั  
 3.5 อุปกรณ์และสำรเคมีที่ใช้สกัดหยำบฟ้ำทะลำยโจร ไดแ้ก่ แป้งขา้วจา้ว แอลกอฮอล์
บริสุทธ์ิ 95 เปอร์เซ็นต ์ขวดรูปชมพู่ (Erlenmeyer flask) ขนาด 3 ลิตร และ 5 ลิตร กระดาษกรอง No.1 
กระบอกตวง (Cylinder) ถาดหลุม เคร่ืองชัง่สารเคมี เคร่ืองระเหยแบบหมุน (Rotary evaporation) 
และตูค้วบคุมอุณหภูมิ (Hot air Oven) 
 3.6 อุปกรณ์และสำรเคมีที่ใช้ในกำรผสมอำหำร ไดแ้ก่ เคร่ืองชัง่ เคร่ืองบดอาหารแบบ
คอ้นเหวีย่ง (Hammer mill) เคร่ืองบดละเอียด เคร่ืองผสมอาหารชนิดแนวนอน และกระสอบใส่อาหาร 
 3.7 โรงเรือนและอุปกรณ์เลีย้งสุกร ไดแ้ก่ โรงเรือนระบบเปิด รางอาหาร จุ๊บน ้ า ห้อง
เก็บอาหาร และเคร่ืองชัง่ 
 3.8 อุปกรณ์และสำรเคมีที่ใช้เก็บตัวอย่ำง ไดแ้ก่ ถุงมือยาง Transport medium และ 
Cotton bud กระบอกฉีดยาและเข็มฉีดยาเบอร์ 21 x 1½ น้ิว หลอดเก็บเลือดท่ีมีสาร anticoagulant 
และกระติกแช่เยน็ท่ีมีฝาปิดมิดชิด  
 

4. ขั้นตอนกำรด ำเนินกำรวจิัย 
 
 ประกอบดว้ย ขั้นเตรียมการทดลอง และขั้นทดลอง 
 4.1 ขั้นเตรียมกำรทดลอง ไดแ้ก่ เตรียมโรงเรือนเล้ียงสุกร เตรียมสารสกดัหยาบ 
ฟ้าทะลายโจร และเตรียมอาหารทดลอง 
  4.1.1 เตรียมโรงเรือนเลี้ยงสุกร จดัเตรียมโรงเรือนเพื่อใชเ้ล้ียงสุกร ซ่ึงเป็นโรงเรือน
ระบบเปิดพื้นซีเมนต ์กั้นแยกคอกดว้ยอิฐบล็อกจ านวน 12 คอก ติดตั้งรางอาหารและจุ๊บน ้ าคอกละ 1 ชุด 
ลา้งท าความสะอาดและฆ่าเช้ือโรคแต่ละคอกก่อนน าสุกรเขา้เล้ียง ติดตั้งหลอดไฟท่ีใหแ้สงสวา่ง 
อยา่งเพียงพอ 
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  4.1.2 เตรียมสารสกดัหยาบฟ้าทะลายโจร (ดดัแปลงจากประภากร และคณะ 2552;  
238-239) มีขั้นตอนการเตรียมสารสกดัฟ้าทะลายโจร ดงัน้ี  
    1) น าฟ้าทะลายโจรสดทั้งต้นยกเวน้ราก มาอบแห้งท่ีอุณหภูมิไม่เกิน 70 
องศาเซลเซียส นาน 2-3 วนั หลงัจากนั้นน ามาบดดว้ยเคร่ืองบดละเอียด ซ่ึงจะไดฟ้้าทะลายโจรท่ีมี
ลกัษณะเป็นผงละเอียด  
    2) หมกัผงฟ้าทะลายโจรในแอลกอฮอล ์95 เปอร์เซ็นต ์ในสัดส่วนของ 
ฟ้าทะลายโจรผง 100 กรัมต่อแอลกอฮอล์ปริมาตร 1,000 มิลลิลิตร โดยชัง่ผงฟ้าทะลายโจร 1,000 กรัม 
หมกัในแอลกอฮอล ์10 ลิตร ใชเ้วลาหมกันาน 5 วนั  
    3) น าแอลกอฮอลท่ี์หมกัฟ้าทะลายโจรมากรองเอาเฉพาะส่วนใสดว้ย 
กระดาษกรอง No.1 แลว้น าส่วนของเหลวกรองไดไ้ปสกดัโดยการระเหยเอทิลแอลกอฮอล์ภายใต้
สุญญากาศดว้ยเคร่ืองระเหยแบบหมุน (Rotary evaporation) ท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส จนได้
ของเหลวท่ีเป็นสารสกดัท่ีมีสีเขียวเขม้ ดงัแสดงในภาพท่ี 3.1 
    4) น าสารสกดัฟ้าทะลายโจรท่ีมีสีเขียวเขม้ผสมแป้งขา้วจา้ว 250 กรัม จะได้
สารสกดัฟ้าทะลายโจรท่ีมีลกัษณะเป็นผงสีเขียวอ่อน ดงัแสดงในภาพท่ี 3.2 จากนั้นจึงน าไปอบดว้ย
ตูอ้บลมร้อนท่ีอุณหภูมิไม่เกิน 55 องศาเซลเซียสจนแหง้ แลว้น ามาร่อนผา่นตะแกรงก่อนน าไปใช ้ 
 

 
 

ภาพท่ี 3.1  สารสกดัหยาบฟ้าทะลายโจรในรูปของเหลว 
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ภาพท่ี 3.2  สารสกดัหยาบฟ้าทะลายโจรในรูปผงละเอียด 
 

  4.1.3 เตรียมอาหารทดลอง โดยเตรียมอาหารทดลองตามแผนการทดลองท่ีมี  
4 ทรีตเมนต ์ดงัน้ี 
    1) ผสมอาหารท่ีใช้เลีย้งลูกสุกรหย่านม ท่ีมีระดับสารอาหารต่างๆ ตามความ
ตอ้งการโภชนะของสุกรหยา่นมท่ีแนะน าโดย NRC (1998) โดยส่วนประกอบของอาหารทดลอง 
แสดงในตารางท่ี 3.1 และมีสัดส่วนองคป์ระกอบทางเคมีโดยการค านวณแสดงในตารางท่ี 3.2 
    2) เสริมสารปฏิชีวนะ Colistin และสารสกัดหยาบจากฟ้าทะลายโจร ตาม
แผนการทดลอง ดงัน้ี 

     ทรีตเมนตท่ี์ 1 : อาหารไม่เสริมสารปฏิชีวนะและสารสกดัหยาบจาก 
ฟ้าทะลายโจร (อาหารควบคุม) 
     ทรีตเมนตท่ี์ 2 : อาหารเสริมสารปฏิชีวนะ Colistin ปริมาณ 0.01 เปอร์เซ็นต์
โดยใชส้ารปฏิชีวนะ Colistin จ านวน 10 กรัมต่อปริมาณอาหารผสม 100 กิโลกรัม 
     ทรีตเมนตท่ี์ 3 : อาหารเสริมสารสกดัหยาบจากฟ้าทะลายโจรปริมาณ 
0.25 เปอร์เซ็นต ์โดยใชส้ารสกดัหยาบจากฟ้าทะลายโจร 250 กรัมต่อปริมาณอาหารผสม 100 กิโลกรัม 
     ทรีตเมนตท่ี์ 4 : อาหารเสริมสารสกดัหยาบจากฟ้าทะลายโจรปริมาณ 
0.50 เปอร์เซ็นต ์โดยใชส้ารสกดัหยาบจากฟ้าทะลายโจร 500 กรัมต่อปริมาณอาหารผสม 100 กิโลกรัม 
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ตารางท่ี 3.1 ส่วนประกอบของอาหารทดลองและองคป์ระกอบทางโภชนะของกลุ่มควบคุม 
 

 

ส่วนประกอบอาหาร 
ทรีตเมนต ์1 

(ก.ก.) 
ทรีตเมนต ์2 

(ก.ก.) 
ทรีตเมนต ์3 

(ก.ก.) 
ทรีตเมนต ์4 

(ก.ก.) 
ปลายขา้ว 22.5 22.5 22.5 22.5 
ขา้วโพด 30 30 30 30 
ร าละเอียด 10 10 10 10 
กากถัว่เหลือง (44%) 24.5 24.5 24.5 24.5 
ปลาป่น (55%) 6.25 6.25 6.25 6.25 
หางนมผง 5 5 5 5 
ไดแคลเซียม 0.53 0.53 0.53 0.53 
เกลือ 0.02 0.02 0.02 0.02 
น ้ามนัปาลม์ 1 1 1 1 
พรีมิกซ์ 0.2 0.2 0.2 0.2 
Colistin - 0.01   
สารสกดัฟ้าทะลายโจร - - 0.25 0.50 

ส่วนประกอบทางเคมีโดยการค านวณ สัดส่วนท่ีค านวณได ้  
โปรตีน (%) 20.92  
พลงังาน (kcal/kg) 3,238.1  
เยือ่ใย (%) 4.63  
ไขมนั (%)  3.25  
แคลเซียม (%) 0.66  
ฟอสฟอรัส (%) 0.41  
ไลซีน (%) 1.09  
เมทไธโอนีน+ซีสตีน (%) 0.44  
ทริปโตเฟน (%) 0.22  
ทรีโอนีน (%) 0.73  
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 4.2 ขั้นทดลอง ไดแ้ก่ 
  4.2.1 สุ่มสุกรเข้าทดลองตามแผนการทดลอง โดยสุ่มสุกรทดลองท่ีอายุ 3 สัปดาห์ 
คอกละ 4 ตวั จ านวน 12 คอก แต่ละคอกประกอบไปดว้ยลูกสุกรเพศผู ้2 ตวัและลูกสุกรเพศเมีย 2 ตวั 
โดยลูกสุกรทุกตวัไดรั้บวคัซีนปากและเทา้เป่ือยเพียงอยา่งเดียว  
  4.2.2 จัดการให้อาหารทดลองแก่ลูกสุกรแต่ละคอกตามที่ก าหนดในแผนการทดลอง 
โดยให้อาหาร 2 เวลา คือ 08.30 และ 15.00 น. ให้อาหารแต่ละคร้ังปริมาณมากพอสมควรเพื่อให้สุกร
สามารถกินไดอ้ยา่งเตม็ท่ี (ad libitum) และมีน ้าด่ืมอยา่งเพียงพอตลอดเวลาจากท่ีใหน้ ้าอตัโนมติั  
(จุบ๊น ้า) ภายในคอก  
  4.2.3 เก็บข้อมูลสุกรทดลอง ชัง่น ้ าหนกัสุกรทดลอง วนัแรกก่อนการทดลองใน
สัปดาห์ท่ี 1 2 4 และ 7 (เม่ือสุกรมีอายุ 3 5 7 และ 10 สัปดาห์) จากนั้นเก็บตวัอยา่งมูลสุกรและเก็บ
ตวัอยา่งเลือดสุกรในสัปดาห์ท่ี 1 2 4 และ 7 ของการทดลอง ส่วนปริมาณอาหารนั้นจะชัง่ปริมาณ
อาหารท่ีเหลือทุกวนั รวมทั้งบนัทึกสุกรตายของแต่ละวนั 
  4.2.4 การจัดการดูแลทั่วไป เช่น ท าการเก็บกวาดมูลสุกรภายในคอกออกทุกวนั 
และทุกๆ ตอนเชา้จะเก็บเศษอาหารท่ีเหลือและกวาดรางให้สะอาดก่อนให้อาหารคร้ังถดัไป การปฏิบติั
เล้ียงดูลูกสุกรทุกคอกมีลกัษณะเดียวกนั 
 4.3 ข้อมูลทีเ่กบ็รวบรวม ไดแ้ก่ 

  4.3.1 น ้าหนักสุกรทดลอง น าน ้าหนกัสุกรในวนัแรกท่ีชัง่เม่ือสุกรอายุ 3 5 7 และ 
10 สัปดาห์ มาค านวณอตัราการเจริญเติบโต (ADG) จาก 
 

  อตัราการเจริญเติบโต (ADG, กรัม/ตวั/วนั) = น ้าหนกัท่ีเพิ่มข้ึน (กรัม) 
               จ  านวนวนัท่ีเล้ียง (วนั) × จ านวนสุกร 
 

  4.3.2 ปริมาณอาหารที่กิน น าบนัทึกปริมาณอาหารท่ีสุกรกินในแต่ละสัปดาห์ตลอด
การทดลอง ค านวณหาปริมาณอาหารท่ีกิน (Daily feed intake; FI) ในแต่ละช่วงอายุ โดยค านวณได้
จาก 

ปริมาณอาหารท่ีกิน (กิโลกรัม/ตวั/วนั) =  ปริมาณอาหารท่ีกินทั้งหมด (กิโลกรัม) 
              จ  านวนวนัท่ีเล้ียง × จ านวนสุกร 
  น าบันทึกปริมาณอาหารท่ีสุกรกิน และน ้ าหนักท่ีเพิ่มข้ึนในแต่ละช่วงอายุ มา
ค านวณหาค่าอตัราการแลกเน้ือ (Feed conversion ratio; FCR) โดยค านวณไดจ้าก 
  อตัราการแลกเน้ือ (FCR) =   ปริมาณอาหารท่ีกินทั้งหมด (กิโลกรัม) 
               น ้าหนกัท่ีเพิ่มข้ึน (กิโลกรัม) 
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  4.3.3 จ านวนสุกรตาย น าบนัทึกจ านวนสุกรตายทุกวนั มาค านวณหาอตัราการเล้ียงรอด 
ในแต่ละช่วงอาย ุโดยค านวณไดจ้าก 
    อตัราการเล้ียงรอด (%)  
     = (จ านวนสุกรท่ีเล้ียงในแต่ละช่วง – จ านวนสุกรตายช่วงนั้น) × 100 
       จ  านวนสุกรทดลองท่ีใชใ้นแต่ละช่วง  
  

 4.4 ตัวอย่ำงมูลสุกร  
  สุ่มเก็บมูลสุกรซ ้ าละ 2 ตวั (เพศผู ้1 ตวัและเพศเมีย 1 ตวั) ในวนัแรกก่อนทดลอง 
(สุกรอายุ 3 สัปดาห์) และในสัปดาห์ท่ี 2 4 และ 7 ของการทดลอง (สุกรอายุ 5 7 และ 10 สัปดาห์) 
ดว้ยเทคนิค Rectal swab โดยการใช ้cotton bud มา swab มูลสุกรจากทวารหนกัของสุกรโดยตรง น า 
cotton bud ท่ีมีมูลสุกรแช่เก็บใน Transport medium แลว้น าส่งห้องปฏิบติัการคลินิกเซ็นทรัลแลบ 
หาดใหญ่ เพื่อหาปริมาณเช้ือแบคทีเรียชนิด E. coli และ Salmonella spp. ท่ีข้ึนบนอาหารเล้ียงเช้ือ 
TCBS agar (Thiosulfate-Citrate-Bile Salt-Sucrose Agar)  
 4.5 เจำะเลอืดสุกร  
  เก็บตวัอยา่งเลือดสุกรจากเส้นเลือด Jugular vein ซ ้ าละ 2 ตวั (เพศผู ้1 ตวัและเพศเมีย 
1 ตวั) ในวนัแรกก่อนการทดลอง (อาย ุ3 สัปดาห์) และสัปดาห์ท่ี 2 4 และ 7 ของการทดลอง (สุกรอาย ุ
5 7 และ 10 สัปดาห์) ใส่ในหลอดเก็บเลือดท่ีมีสาร anticoagulant และแช่เยน็ แลว้น าส่งห้องปฏิบติัการ
คลินิกเซ็นทรัลแลบ หาดใหญ่ เพื่อตรวจวดัค่าเปอร์เซ็นตเ์ม็ดเลือดขาวชนิด นิวโทรฟิล ลิมโฟไซท ์
และสัดส่วนของเปอร์เซ็นตเ์ม็ดเลือดขาวนิวโทรฟิลต่อลิมโฟรไซท ์(neutrophil : lymphocyte ratio; 
N:L ratio) ตามวธีิการของ Widowski  et al. (1989; 501-504) 
  4.6 กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
  น าขอ้มูลท่ีเก็บรวบรวมไดคื้อ น ้ าหนกัตวั อตัราการเจริญเติบโต ปริมาณอาหารท่ีกิน 
อตัราการแลกเน้ือ อตัราการเล้ียงรอด เช้ือแบคทีเรียท่ีก่อโรคทอ้งเสีย เปอร์เซ็นต์เม็ดเลือดขาวชนิด 
นิวโทรฟิล ลิมโฟไซท ์และสัดส่วนของเปอร์เซ็นตเ์ม็ดเลือดขาวนิวโทรฟิลต่อลิมโฟรไซท ์(neutrophil : 
lymphocyte ratio; N:L ratio) วิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Variance) และเปรียบเทียบ
ความแตกต่างระหวา่งกลุ่มดว้ย Duncan’s New Multiple Range Test (Steel and Torrie, 1980) 
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5. สถำนทีท่ดลอง 
 
 5.1 สถำนทีท่ดลอง 
  คอกสุกรทดลอง ฟาร์มคุณชวลิต ศรีสมโพธ์ิ บา้นเลขท่ี 125 ม.7 บา้นหนองขอ้ง 
ต าบลก าแพงแสน อ าเภอรัตภูมิ จงัหวดัสงขลา  
 5.2 ห้องปฏิบัติกำร 
  คลินิกเซ็นทรัลแลบ หาดใหญ่ ถนนนิพทัธ์อุทิศ 1 ต าบลหาดใหญ่ อ าเภอหาดใหญ่ 
จงัหวดัสงขลา 
 

6. ระยะเวลำทีด่ ำเนินกำรทดลอง 
 
 ใชเ้วลาในการทดลอง 7 สัปดาห์ ระหวา่งวนัท่ี 3 มีนาคม 2557 – 21 เมษายน 2557 


