
 
 

บทที ่ 5 
สรุปการวจิัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 

1. สรุปการวจิัย อภิปรายผล 
 
 จากผลการทดลองเปรียบเทียบปริมาณธาตุอาหารและความช้ืนของปุ๋ยเคมีคลุกเคลา้ท่ี
ไดจ้ากสูตรปุ๋ยและแอมโมเนียมซลัเฟตท่ีแตกต่างในดา้นเทคนิคกระบวนการผลิต ต่างกนั 2 วธีิ  
1) แอมโมเนียมซัลเฟตผลิตดว้ยเทคนิคแบบเก่า 2) แอมโมเนียมซัลเฟตผลิตเทคนิคปรับปรุงใหม่ 
ตามการก าหนดระยะเวลาจดัเก็บปุ๋ยเป็นระยะเวลา 7 เดือน สรุปผลไดด้งัน้ี 
 1.1 ปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจนทั้งหมด (Total nitrogen) จากการวิเคราะห์ทางสถิติ
พบวา่ ของปุ๋ยสูตร15-15-15+1MgO+7S ค่า p-value ท่ีไดเ้ท่ากบั 0.16 ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ
ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 แต่ปุ๋ยสูตร 22-5-18+1MgO+4S ค่า p-value ท่ีไดเ้ท่ากบั 0.03 และปุ๋ยสูตร  
27-12-6+1MgO+4S ค่า p-value ท่ีไดเ้ท่ากบั 0.05 มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 
 1.2 ปริมาณธาตุอาหารฟอสฟอรัสทีเ่ป็นประโยชน์ (%P2O5) จากการวเิคราะห์ทางสถิติ
พบวา่ปุ๋ยสูตร 15-15-15+1MgO+7S ค่า p-value ท่ีไดเ้ท่ากบั 0.23 ปุ๋ยสูตร 22-5-18+1MgO+4S ค่า  
p-value ท่ีไดเ้ท่ากบั 0.14 และปุ๋ยสูตร 27-12-6+1MgO+4S ค่า p-value ท่ีไดเ้ท่ากบั 0.63 ไม่มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติระดบันยัส าคญั 0.05 
 1.3 ปริมาณโพแทสเซียมที่ละลายน ้า (%K2O) จากการวิเคราะห์ทางสถิติพบวา่ ปุ๋ยสูตร
15-15-15+1MgO+7S ค่า p-value ท่ีไดเ้ท่ากบั 0.00 ปุ๋ยสูตร 22-5-18+1MgO+4S ค่า p-value ท่ีได้
เท่ากบั 0.01 มีความแตกต่างในทางสถิติระดบันยัส าคญั 0.01 และปุ๋ยสูตร27-12-6+1MgO+4S ค่า  
p-value ท่ีไดเ้ท่ากบั 0.23 ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 
 1.4 ปริมาณแมกนีเซียมออกไซด์ (% MgO) จากการวิเคราะห์ทางสถิติพบวา่ปุ๋ยสูตร 
15-15-15+1MgO+7S ค่า p-value ท่ีไดเ้ท่ากบั 0.71 ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัส าคญั 
0.05 และปุ๋ยสูตร 22-5-18+1MgO+4S ค่า p-value ท่ีไดเ้ท่ากบั 0.01 ปุ๋ยสูตร 27-12-6+1MgO+4S ค่า 
p-value ท่ีไดเ้ท่ากบั 0.00 มีความแตกต่างในทางสถิติระดบันยัส าคญั 0.01 
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 1.5 ปริมาณซัลเฟอร์ (% Sulphur) จากการวเิคราะห์ทางสถิติพบวา่ปุ๋ยสูตร  
15-15-15+1MgO+7S ค่า p-value ท่ีไดเ้ท่ากบั 0.20 ปุ๋ยสูตร 22-5-18+1MgO+4S ค่า p-value ท่ีได้
เท่ากบั 0.42 ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 ปุ๋ยสูตร 27-12-6+1MgO+4S ค่า 
p-value ท่ีไดเ้ท่ากบั 0.04 มีความแตกต่างในทางสถิติระดบันยัส าคญั 0.05 
 1.6 ปริมาณความช้ืน (%Moisture) จากการวเิคราะห์ทางสถิติพบวา่ปุ๋ยสูตร  
22-5-18+1MgO+4S ค่า p-value ท่ีไดเ้ท่ากบั 0.20 ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัส าคญั 
0.05 ปุ๋ยสูตร 15-15-15+1MgO+7S ค่า p-valueไดเ้ท่ากบั 0.00 ท่ีมีความแตกต่างในทางสถิติระดบั
นยัส าคญั 0.01 และสูตร 27-12-6+1MgO+4S ค่า p-value ท่ีไดเ้ท่ากบั 0.03 มีความแตกต่างในทาง
สถิติระดบันยัส าคญั 0.05 
 
ตารางท่ี 5.1 สรุปผลความแตกต่างกนัทางสถิติท่ี 0.05 
 

สูตร วัตถุดบิ 
%  
TN 

% P2O5 % K2O % MgO 
% 
S 

% 
Moisture 

15-15-15+1MgO+7S 
เทคนิคแบบเก่า 

ไม่
แตกต่าง 

ไม่แตกต่าง แตกต่าง 
ไม่

แตกต่าง 
ไม่

แตกต่าง 
แตกต่าง เทคนิคแบบ

ปรับปรุงใหม่ 

22-5-18+1MgO+4S 
เทคนิคแบบเก่า 

แตกต่าง ไม่แตกต่าง แตกต่าง แตกต่าง 
ไม่

แตกต่าง 
ไม่

แตกต่าง เทคนิคแบบ
ปรับปรุงใหม่ 

27-12-6+1MgO+4S 
เทคนิคแบบเก่า 

แตกต่าง ไม่แตกต่าง ไม่แตกต่าง แตกต่าง แตกต่าง แตกต่าง เทคนิคแบบ
ปรับปรุงใหม่ 

 

 1. ปุ๋ยสูตร 15-15-15+1MgO+7S  
   1.1 ผลวิเคราะห์ของปริมาณธาตุไนโตรเจนทั้งหมด ในระยะเวลาการจดัเก็บ 7 เดือน 
มีแนวโนม้ท่ีลดลงเม่ือพิจารณาผลวเิคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร เปอร์เซ็นตไ์นโตรเจนทั้งหมด  
  1.2 ผลวิเคราะห์ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ มีแนวโน้มท่ีลดลงเล็กน้อย 
อาจจะเกิดจากการแยกชั้นจากการเก็บตวัอยา่งในปุ๋ยผสมแบบคลุกเคลา้ท่ีชุดเดียวกนัท่ีน ามาผสมในสูตร 
  1.3 ผลวิเคราะห์ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด ท่ีใช้ส่วนผสมแอมโมเนียมซลัเฟต 
ผลิตเทคนิคปรับปรุงใหม่ แนวโนม้ท่ีลดลง แอมโมเนียมซลัเฟตผลิตดว้ยเทคนิคแบบเก่า มีแนวโนม้
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ท่ีเพิ่ม ซ่ึงทั้งชุด 2 ในการทดลองเป็นวตัถุดิบท่ีมาจากโพแทสเซียมท่ีชุดเดียวกนั อาจจะเกิดจากการ
คลาดเคล่ือนในการเก็บตวัอยา่งหรือการแยกชั้นของปุ๋ยแบบคลุกเคลา้  
  1.4 ผลวเิคราะห์เปอร์เซ็นตแ์มกนีเซียมออกไซดท่ี์ใชส่้วนผสม แอมโมเนียมซลัเฟต
ทั้ง 2 ชุด มีแนวโนม้ เพิ่มข้ึนในช่วงเดือนท่ี 4 ถึงเดือนท่ี 6 และมีแนวโนม้ลดลงในเดือนท่ี 7 
  1.5 ผลวิเคราะห์เปอร์เซ็นตซ์ัลเฟอร์มีแนวโน้มเพิ่มข้ึนในช่วงเดือนท่ี 1 ถึงเดือนท่ี 5 
และมีแนวโนน้ลดลงในเดือนท่ี 6 ถึงเดือนท่ี 7 
   1.6 ผลวิเคราะห์ของปริมาณความช้ืนของปุ๋ยท่ีผสมทั้ง 2 ชุดมีแนวโน้มลดลงใน
เดือนท่ี 2 ถึงเดือนท่ี 3 และเพิ่มข้ึนในเดือนท่ี 5 ถึงเดือนท่ี 7  
 2. ปุ๋ยสูตร22-5-18+1MgO+4S   
  2.1 ผลวิเคราะห์ของปริมาณธาตุไนโตรเจนทั้งหมด ในระยะเวลาการจดัเก็บ 7 เดือน 
พบวา่ผลวเิคราะห์ไนโตรเจนทั้งหมด มีแนวโนม้ท่ีลดลง  
  2.2 ปริมาณฟอสฟอรัสพบวา่ผลวเิคราะห์ ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดมีแนวโนม้ท่ีลดลง  
  2.3 ปริมาณโพแทสเซียม พบว่าผลวิเคราะห์ปริมาณโพแทสเซียมท่ีละลายน ้ า 
ค่าเฉล่ียทั้ง 2 ชุด ท่ีใช้ส่วนผสมมีแนวโน้มท่ีลดลงในเดือนท่ี 6 และ มีแนวโน้มท่ีเพิ่มในเดือนท่ี 7 
อาจจะเกิดจากการคลาดเคล่ือนในการเก็บตวัอยา่งและการแยกชั้นของปุ๋ยแบบคลุกเคลา้ 
  2.4 แมกนีเซียมออกไซด์ ในระยะเวลาการจดัเก็บ 7 เดือน แล้วน าตวัอย่างไป
วิเคราะห์เดือนละ 1 ตวัอย่าง พบว่าผลวิเคราะห์เปอร์เซ็นต์แมกนีเซียมออกไซด์ท่ีใช้ส่วนผสม 
แอมโมเนียมซลัเฟตทั้ง 2 ชุด มีแนวโนม้ลดลง  
  2.5 ปริมาณธาตุอาหารซลัเฟอร์ตามสูตรปุ๋ย จากตวัอยา่งทั้งหมด 8 ตวัอยา่ง ผลวิเคราะห์
ของปริมาณธาตุอาหารซลัเฟอร์ผา่นทั้งหมด ในระยะเวลาการจดัเก็บ 7 เดือน แลว้น าตวัอยา่งไป 
วเิคราะห์เดือนละ 1 ตวัอยา่ง พบวา่ผลวเิคราะห์เปอร์เซ็นตซ์ลัเฟอร์มีแนวโนน้ลดลง 
  2.6 ปริมาณความช้ืนจากตวัอยา่งทั้งหมด 8 ผลวิเคราะห์ของปริมาณความช้ืนผา่น
ทั้งหมด ในระยะเวลาการจดัเก็บ 7 เดือน แลว้น าตวัอยา่งไปวิเคราะห์เดือนละ 1 ตวัอยา่ง พบวา่ผล
วเิคราะห์ปริมาณความช้ืนมีแนวโนม้เพิ่มข้ึน 
 3. ปุ๋ยสูตร27-12-6+1MgO+4S 
  3.1 ปริมาณธาตุไนโตรเจนทั้งหมด ในระยะเวลาการจดัเก็บ 7 เดือน พบวา่ผล
วเิคราะห์ไนโตรเจนทั้งหมดมีแนวโนม้ท่ีลดลง  

  3.2 ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ ผลวเิคราะห์ของปริมาณธาตุอาหารฟอสฟอรัสท่ี
เป็นประโยชน์ทั้งหมด ในระยะเวลาการจดัเก็บ 7 เดือน แลว้น าตวัอยา่งไปวเิคราะห์เดือนละ 1 ตวัอยา่ง
พบวา่ผลวเิคราะห์ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดมีแนวโนม้ท่ีลดลง  
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  3.3 ปริมาณโพแทสเซียมในระยะเวลาการจดัเก็บ 7 เดือน แลว้น าตวัอยา่งไปวิเคราะห์
เดือนละ 1 ตวัอยา่ง พบวา่ ผลวเิคราะห์ปริมาณโพแทสเซียมท่ีละลายน ้า ท่ีใชส่้วนผสมแอมโมเนียมซลัเฟต 
ผลิตเทคนิคปรับปรุงใหม่ มีแนวโนม้ท่ีลดลง และ แอมโมเนียมซัลเฟตผลิตดว้ยเทคนิคแบบเก่า มี
แนวโนม้ท่ีเพิ่มซ่ึงทั้งชุด 2 ในการทดลองเป็นวตัถุดิบท่ีมาจากโพแทสเซียมท่ีชุดเดียวกนั อาจจะเกิด
จากกาคลาดเคล่ือนในการเก็บตวัอยา่งหรือการแยกชั้นของปุ๋ยแบบคลุกเคลา้  

  3.4 แมกนีเซียมออกไซด์ ในระยะเวลาการจดัเก็บ 7 เดือน แลว้น าตวัอยา่งไปวิเคราะห์
เดือนละ 1 ตวัอยา่ง พบวา่ ผลวเิคราะห์เปอร์เซ็นตแ์มกนีเซียมออกไซด์ ท่ีใชส่้วนผสมพบวา่ผลวิเคราะห์
ปริมาณแมกนีเซียมออกไซดมี์แนวโนม้ลดลง 
  3.5 ซลัเฟอร์ในระยะเวลาการจดัเก็บ 7 เดือน แลว้น าตวัอยา่งไปวิเคราะห์เดือนละ 
1 ตวัอยา่ง พบวา่ ผลวเิคราะห์เปอร์เซ็นตซ์ลัเฟอร์มีแนวโนม้เพิ่มข้ึน 
  3.6 ปริมาณความช้ืนในระยะเวลาการจดัเก็บ 7 เดือน แลว้น าตวัอยา่งไปวิเคราะห์
เดือนละ 1 ตวัอยา่ง พบวา่ ผลวเิคราะห์ปริมาณความช้ืนมีแนวโนม้เพิ่มข้ึน 
 ความแตกตามสถิติท่ีเกิดส่วนหน่ึงอาจเกิดจากการแยกชั้นของเม็ดปุ๋ยขนาดของเม็ดปุ๋ย  
ผสมแบบคลุกเคลา้คือปุ๋ยท่ีไดจ้ากการน าแม่ปุ๋ยท่ีมีขนาดเม็ดไล่เล่ียกนั ผสมในสัดส่วนท่ีพอเหมาะ
ใหไ้ดสู้ตรปุ๋ยตามตอ้งการ  ดงันั้นขนาดของเม็ดปุ๋ยจึงมีความส าคญัต่อคุณสมบติัของปุ๋ยผสมแบบน้ี
เป็นอยา่งมาก Hoffmeister (1978) ไดร้ายงานไวว้า่ขนาดของเม็ดปุ๋ยมีความส าคญัอยา่งนอ้ย 3 ประการ
คือ 1) มีอิทธิพลในแง่ของการตอบสนองของพืช 2) อิทธิพลต่อการเก็บรักษาและการขนยา้ย  
3) อิทธิพลต่อการผสม 
 

2. ข้อเสนอแนะ 
 
 ในการทดลองปุ๋ยแบบผสมคลุกเคลา้เพื่อเปรียบเทียบปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจนทั้งหมด 
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม  แมกนีเซียมออกไซด ์ ซลัเฟอร์  อาจจะทดสอบการแยกชั้นและขนาดของ
เมด็ปุ๋ยในแต่ละวตัถุดิบ น าขอ้มูลมาประกอบในการวเิคราะห์ขอ้มูลต่อไป 


