
บทที ่ 4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
 
 การทดลองเปรียบเทียบแอมโมเนียมซัลเฟต จาก 2 แบบท่ีแตกต่างในด้านเทคนิค
กระบวนการผลิตโดยผสมปุ๋ยสูตรละ 8 กระสอบ คือ ปุ๋ยสูตร 15-15-15+1MgO+7S ปุ๋ยสูตร  
22-5-18+1MgO+4S และปุ๋ยสูตร 27-12-6+1MgO+4S ทุก 1 เดือนเก็บตวัอยา่ง 1 ตวัอยา่งต่อปุ๋ย 1 สูตร
เป็นเวลา 7 เดือน เพื่อเปรียบเทียบผลต่อการเปล่ียนแปลงในของปริมาณธาตุอาหารของปุ๋ยแบบผสม
คลุกเคลา้ จากการวเิคราะห์ทางเคมีในหอ้งปฏิบติัการ 
 

1. การเปลีย่นแปลงของธาตุอาหารในปุ๋ ยสูตร 15-15-15+1MgO+7S 
 
 1.1 การเปลีย่นแปลงปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (Total nitrogen) 
  ผลวเิคราะห์ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดเม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมด ตลอดระยะเวลา 7 เดือน ท่ีไดจ้ากการใช้ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟตท่ีมีเทคนิคในการผลิต 
แตกต่างกนั 2 เทคนิค น ามาใชเ้ป็นส่วนผสมเพื่อผลิตปุ๋ยสูตร 15-15-15+1MgO+7S โดยใชว้ิธี t-test 
พบว่าค่า p-value ท่ีไดเ้ท่ากบั 0.16 ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าไนโตรเจนทั้งหมดท่ีไดจ้ากการผสมปุ๋ย 
แอมโมเนียมซัลเฟตท่ีมีเทคนิคในการผลิตแตกต่างกนั 2 เทคนิค ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ี
ระดบันยัส าค ั 0.05 จากผลวิเคราะห์ท่ีได ้เม่ือพิจารณาจากค่าเฉล่ียปุ๋ยทั้ง 8 ตวัอยา่ง ท่ีใชส่้วนผสม 
แอมโมเนียมซลัเฟตผลิตเทคนิคแบบปรับปรุงใหม่ มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดเท่ากบั 15.66  และ
แอมโมเนียมซัลเฟตผลิตเทคนิคแบบเก่า มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดเท่ากบั 15.43 โดยมีค่า 
เบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.11 และ 0.10 ตามล าดบั ซ่ึงค่าเฉล่ียทั้ง 2 มีค่ามากกวา่ปริมาณธาตุอาหาร
ไนโตรเจนทั้งหมดท่ีรับรองตามสูตรปุ๋ย จากตวัอยา่งทั้งหมด 8 ตวัอยา่ง ผลวเิคราะห์ของปริมาณธาตุ
ไนโตรเจนทั้งหมด ในระยะเวลาการจดัเก็บ 7 เดือน พบวา่ผลวิเคราะห์ไนโตรเจนทั้งหมด มีแนวโนม้ท่ี
ลดลงเม่ือพิจารณาจากกราฟท่ี 4.1 แสดงผลวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร เปอร์เซ็นต์ไนโตรเจน
ทั้งหมด ตามการก าหนดระยะเวลาจดัเก็บปุ๋ยเป็นระยะเวลา 7 เดือนอยา่งไรก็ตามปริมาณ ไนโตรเจน
ทั้งหมดมีปริมาณธาตุอาหารอยูใ่นระดบัธาตุอาหารรับรองของปุ๋ยสูตร 15-15-15+1MgO+7S และ
โดยปกติผูผ้ลิตจะจดัเก็บปุ๋ยไม่เกิน 7 เดือน 
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ภาพท่ี 4.1  แสดงผลวเิคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร เปอร์เซ็นตไ์นโตรเจนทั้งหมด 

  
 1.2 การเปลีย่นแปลงปริมาณฟอสฟอรัสทีเ่ป็นประโยชน์ (Available P2O5)  
  เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ ตลอดระยะเวลา  
7 เดือนท่ีไดจ้ากการใชปุ๋้ยแอมโมเนียมซลัเฟตท่ีมีเทคนิคในการผลิตแตกต่างกนั 2 เทคนิคน ามาใช้
เป็นส่วนผสมเพื่อผลิตปุ๋ยสูตร 15-15-15+1MgO+7S โดยใชว้ิธี t-test พบวา่ค่า p-value ท่ีไดเ้ท่ากบั 
0.23ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าฟอสฟอรัส ท่ีไดจ้ากการผสมปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟตท่ีมีเทคนิคในการผลิต
แตก ต่างกนั 2 เทคนิค ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัส าค ั 0.05 จากผลวิเคราะห์ท่ีได ้
เม่ือพิจารณาจากค่าเฉล่ียปุ๋ยทั้ง 8 ตวัอยา่ง ท่ีใชส่้วนผสมแอมโมเนียมซลัเฟตผลิตเทคนิคแบบปรับปรุงใหม่ 
มีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์เท่ากบั 15.20 และแอมโมเนียมซลัเฟตผลิตเทคนิคแบบเก่า มี
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์เท่ากบั 14.88 ซ่ึงค่าเฉล่ียแอมโมเนียมซัลเฟตผลิตเทคนิคแบบ
ปรับปรุงใหม่ มีปริมาณธาตุอาหารฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ มากกว่าสูตรรับรองตามสูตร จาก
ตวัอยา่งทั้งหมด 8 ตวัอยา่ง และค่าเฉล่ียแอมโมเนียมซลัเฟตผลิตเทคนิคแบบเก่า มีปริมาณฟอสฟอรัส
ท่ีเป็นประโยชน์นอ้ยกวา่สูตรรับรองตามสูตร จากตวัอยา่งทั้งหมด 8 ตวัอยา่ง ซ่ึงค่าเฉล่ียทั้ง 2 ชุดมี
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์อยูใ่นระดบัท่ียอมรับไดต้ามเกณฑ์คลาดเคล่ือนของปริมาณธาตุ
อาหารรับรองของปุ๋ยเคมีตามพระราชบ ั ติัปุ๋ย พ.ศ. 2551 นอกจากน้ีในระยะเวลาการจดัเก็บ 7 เดือน 
แลว้น าตวัอยา่งไปวเิคราะห์เดือนละ 1 ตวัอยา่ง พบวา่ผลวิเคราะห์ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์
มีแนวโนม้ท่ีลดลงเล็กนอ้ย อาจจะเกิดจากการแยกชั้นจากการเก็บตวัอยา่งในปุ๋ยผสมแบบคลุกเคลา้
ท่ีชุดเดียวกนัท่ีน ามาผสมในสูตร เม่ือพิจาณาจากกราฟท่ี 4.2 แสดงผลวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร
เปอร์เซ็นตฟ์อสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ ตามการก าหนดระยะเวลาจดัเก็บปุ๋ยเป็นระยะเวลา 7 เดือน 
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อย่างไรก็ตามปริมาณเปอร์เซ็นต์ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์มีปริมาณธาตุอาหารอยู่ในระดบัธาตุ
อาหารรับรองของปุ๋ยสูตร 15-15-15+1MgO+7S และโดยปกติผูผ้ลิตจะจดัเก็บปุ๋ยไม่เกิน 7 เดือน 
 

 
ภาพท่ี 4.2  แสดงผลวเิคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร เปอร์เซ็นตฟ์อสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ 

 
 1.3 การเปลีย่นแปลงปริมาณโพแทสเซียมทีล่ะลายน า้ได้ (Water soluble K2O) 
  เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของปริมาณโพแทสเซียมท่ีละลายน ้าได ้ตลอดระยะเวลา  
7 เดือน ท่ีไดจ้ากการใชปุ๋้ยแอมโมเนียมซลัเฟตท่ีมีเทคนิคในการผลิตแตกต่างกนั 2 เทคนิคน ามาใช้
เป็นส่วนผสมเพื่อผลิตปุ๋ยสูตร 15-15-15+1MgO+7S โดยใชว้ิธี t-test พบวา่ค่า p-value ท่ีไดเ้ท่ากบั
0.00 ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่โพแทสเซียม ท่ีไดจ้ากการผสมปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟตท่ีมีเทคนิคในการผลิต
แตกต่างกนั 2 เทคนิค มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัส าค ั 0.01 จากผลวิเคราะห์ท่ีไดเ้ม่ือ
พิจารณาจากค่าเฉล่ียปุ๋ยทั้ง 8 ตวัอยา่ง ท่ีใชส่้วนผสมแอมโมเนียมซลัเฟตผลิตเทคนิคแบบปรับปรุงใหม่ 
ผลวเิคราะห์ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด เท่ากบั 15.61 และแอมโมเนียมซลัเฟตผลิตเทคนิคแบบเก่า 
ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดเท่ากบั 16.49 ซ่ึงค่าเฉล่ียทั้ง 2 ชุด มีค่ามากกวา่ปริมาณธาตุอาหาร 
โพแทสเซียมท่ีละลายน ้ าไดต้ามปริมาณธาตุอาหารรับรองของสูตรปุ๋ย จากตวัอยา่งทั้งหมด 8 ตวัอยา่ง 
ผลวเิคราะห์ของปริมาณธาตุอาหารโพแทสเซียมท่ีละลายน ้าได ้ในระยะเวลาการจดัเก็บ 7 เดือนแลว้
น าตวัอย่างไปวิเคราะห์เดือนละ 1 ตวัอย่าง พบว่าผลวิเคราะห์ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดท่ีใช้
ส่วนผสมแอมโมเนียมซัลเฟตผลิตเทคนิคแบบปรับปรุงใหม่ มีแนวโน้มท่ีลดลงและแอมโมเนียม
ซลัเฟตผลิตเทคนิคแบบเก่า มีแนวโนม้ท่ีเพิ่ม ซ่ึงทั้งชุด 2ในการทดลองเป็นวตัถุดิบท่ีมาจากโพแทสเซียม
ท่ีชุดเดียวกนัอาจจะเกิดจากการคลาดเคล่ือนในการเก็บตวัอย่างหรือการแยกชั้นของปุ๋ยแบบคลุกเคลา้ 
เม่ือพิจาณาจากกราฟท่ี 4.3 แสดงผลวเิคราะห์ปริมาณธาตุอาหารเปอร์เซ็นต์โพแทสเซียมท่ีละลายน ้ า
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ไดต้ามการก าหนดระยะเวลาจดัเก็บปุ๋ยเป็นระยะเวลา 7 เดือน อยา่งไรก็ตามปริมาณโพแทสเซียมท่ี
ละลายน ้ าไดมี้ปริมาณธาตุอาหารอยู่ในระดบัธาตุอาหารรับรองของปุ๋ยสูตร 15-15-15+1MgO+7S 
และโดยปกติผูผ้ลิตจะจดัเก็บปุ๋ยไม่เกิน 7 เดือน 
 

 
ภาพท่ี 4.3  แสดงผลวเิคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร เปอร์เซ็นตโ์พแทสเซียมท่ีละลายน ้าได ้

 
 1.4 การเปลีย่นแปลงปริมาณแมกนีเซียมออกไซด์ (MgO) 
  เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของปริมาณแมกนีเซียมทั้งหมด ตลอดระยะเวลา 7 เดือน ท่ี
ไดจ้ากการใชปุ๋้ยแอมโมเนียมซลัเฟต ท่ีมีเทคนิคในการผลิตแตกต่างกนั 2 เทคนิคน ามาใชเ้ป็นส่วนผสม
เพื่อผลิตปุ๋ยสูตร 15-15-15+1MgO+7S โดยใชว้ิธี t-test พบวา่ ค่า p-value ท่ีไดเ้ท่ากบั 0.71 ซ่ึงแสดง
ให้เห็นว่าแมกนีเซียมออกไซด์ ท่ีได้จากการผสมปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟตท่ีมีเทคนิคในการผลิต
แตกต่างกนั 2 เทคนิค ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัส าค ั 0.05 จากผลวิเคราะห์ท่ีได้
เม่ือพิจารณาจากค่าเฉล่ียปุ๋ยทั้ง 8 ตัวอย่าง ท่ีใช้ส่วนผสมแอมโมเนียมซัลเฟตผลิตเทคนิคแบบ
ปรับปรุงใหม่ ผลวเิคราะห์ปริมาณแมกนีเซียมเท่ากบั 1.65 และแอมโมเนียมซลัเฟตผลิตเทคนิคแบบ
เก่า ผลวิเคราะห์ปริมาณแมกนีเซียมออกไซด์ เท่ากบั 1.62 โดยมีค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.01 
และ 0.02 ตามล าดบัซ่ึงค่าเฉล่ียทั้ง 2 ชุด มีค่ามากกว่าปริมาณธาตุอาหารแมกนีเซียมออกไซด์ตาม
สูตรปุ๋ย จากตวัอยา่งทั้งหมด 8 ตวัอยา่ง ผลวิเคราะห์ของปริมาณธาตุอาหารแมกนีเซียมออกไซด์ใน
ระยะเวลาการจดัเก็บ 7 เดือนแลว้น าตวัอยา่งไปวเิคราะห์เดือนละ 1 ตวัอยา่ง พบวา่ผลวิเคราะห์เปอร์เซ็นต์
แมกนีเซียมออกไซดท่ี์ใชส่้วนผสมแอมโมเนียมซลัเฟตทั้ง 2 ชุด มีแนวโนม้ เพิ่มข้ึนในช่วงเดือนท่ี 4 
ถึงเดือนท่ี 6 และ มีแนวโนม้ลดลงในเดือนท่ี 7 เม่ือพิจาณาจากกราฟท่ี 4.4 แสดงผลวิเคราะห์ปริมาณ
ธาตุอาหารเปอร์เซ็นตแ์มกนีเซียมออกไซดต์ามการก าหนดระยะเวลาจดัเก็บปุ๋ยเป็นระยะเวลา 7 เดือน 
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ภาพท่ี 4.4  แสดงผลวเิคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร เปอร์เซ็นตแ์มกนีเซียมออกไซด์ 
 
 1.5 การเปลีย่นแปลงปริมาณซัลเฟอร์ (Sulphur) 
  เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของปริมาณซลัเฟอร์ทั้งหมด ตลอดระยะเวลา 7 เดือนท่ีได้
จากการใชปุ๋้ยแอมโมเนียมซลัเฟต ท่ีมีเทคนิคในการผลิตแตกต่างกนั 2 เทคนิคน ามาใชเ้ป็นส่วนผสม
เพื่อผลิตปุ๋ยสูตร 15-15-15+1MgO+7S โดยใชว้ิธี t-test พบวา่ ค่า p-value ท่ีไดเ้ท่ากบั 0.20 ซ่ึงแสดง
ใหเ้ห็นวา่ซลัเฟอร์ท่ีไดจ้ากการผสมปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟตท่ีมีเทคนิคในการผลิตแตกต่างกนั 2 เทคนิค 
ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัส าค ั 0.05 จากผลวิเคราะห์ท่ีได้ เม่ือพิจารณาจากค่าเฉล่ีย
ปุ๋ยทั้ง 8 ตวัอย่าง ท่ีใช้ส่วนผสมแอมโมเนียมซัลเฟตผลิตเทคนิคแบบปรับปรุงใหม่ ผลวิเคราะห์
ปริมาณซัลเฟอร์ เท่ากบั 9.42 และแอมโมเนียมซัลเฟตผลิตเทคนิคแบบเก่า ผลวิเคราะห์ปริมาณ
ซลัเฟอร์เท่ากบั 8.89 ซ่ึงค่าเฉล่ียทั้ง 2 ชุด มีค่ามากกวา่ปริมาณธาตุอาหาร ซลัเฟอร์ตามสูตรปุ๋ยจาก
ตวัอย่างทั้งหมด 8 ตวัอย่าง ผลวิเคราะห์ของปริมาณธาตุอาหารซัลเฟอร์ผ่านทั้งหมดในระยะเวลา 
การจดัเก็บ 7 เดือนแลว้น าตวัอยา่งไปวิเคราะห์เดือนละ 1 ตวัอยา่ง พบวา่ผลวิเคราะห์เปอร์เซ็นตซ์ลัเฟอร์
มีแนวโน้มเพิ่มข้ึนในช่วงเดือนท่ี 1 ถึงเดือนท่ี 5 และมีแนวโน้มลดลงในเดือนท่ี 6 ถึงเดือนท่ี 7 เม่ือ
พิจาณาจากกราฟท่ี 4.5 แสดงผลวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารเปอร์เซ็นต์ ซัลเฟอร์ ตามการก าหนด
จดัเก็บปุ๋ยเป็นระยะเวลา 7 เดือน 



43 
 

 
ภาพท่ี 4.5  แสดงผลวเิคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร เปอร์เซ็นตซ์ลัเฟอร์ 

 
 1.6 การเปลีย่นแปลง ปริมาณความช้ืน (Moisture) 
  เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของปริมาณความช้ืนทั้งหมด ตลอดระยะเวลา 7 เดือนท่ีได้
จากการใชปุ๋้ยแอมโมเนียมซลัเฟต ท่ีมีเทคนิคในการผลิตแตกต่างกนั 2 เทคนิค น ามาใชเ้ป็นส่วนผสม
เพื่อผลิตปุ๋ยสูตร15-15-15+1MgO+7Sโดยใชว้ิธี t-test  พบวา่ ค่า p-value ท่ีไดเ้ท่ากบั 0.00 ซ่ึงแสดง
ใหเ้ห็นวา่ความช้ืนท่ีไดจ้ากการผสมปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟตท่ีมีเทคนิคในการผลิตแตกต่างกนั 2 เทคนิค 
มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัส าค ั 0.01 จากผลวิเคราะห์ท่ีไดเ้ม่ือพิจารณาจากค่าเฉล่ียปุ๋ย
ทั้ง 8 ตวัอยา่ง ท่ีใชส่้วนผสมแอมโมเนียมซลัเฟตผลิตเทคนิคแบบปรับปรุงใหม่ ผลวิเคราะห์ปริมาณ
ความช้ืน เท่ากบั 1.52 และแอมโมเนียมซลัเฟตผลิตเทคนิคแบบเก่า ผลวิเคราะห์ปริมาณความช้ืน 
เท่ากบั 1.77  ซ่ึงค่าเฉล่ียทั้ง 2 ชุด มีค่านอ้ยกวา่ปริมาณความช้ืน 3%  จากตวัอยา่งทั้งหมด 8 ตวัอยา่ง 
ผลวิเคราะห์ของปริมาณความช้ืนของปุ๋ยท่ีผสมแอมโมเนียมซัลเฟตผลิตเทคนิคแบบปรับปรุงใหม่
และแอมโมเนียมซลัเฟตผลิตเทคนิคแบบเก่า ให้ผลท่ีแตกต่างกนั ในระยะเวลาการจดัเก็บ 7 เดือน 
แลว้น าตวัอยา่งไปวเิคราะห์เดือนละ 1 ตวัอยา่ง พบวา่ท่ีใชส่้วนผสมแอมโมเนียมซลัเฟตผลิตเทคนิค
แบบปรับปรุงใหม่และแอมโมเนียมซัลเฟตผลิตเทคนิคแบบเก่า มีแนวโน้มลดลงในเดือนท่ี 2 ถึง
เดือนท่ี 3 และเพิ่มข้ึนในเดือนท่ี 8 ถึงเดือนท่ี 7 เม่ือพิจาณาจากกราฟท่ี 4.6 แสดงผลวิเคราะห์ปริมาณ
เปอร์เซ็นตค์วามช้ืนตามการก าหนดระยะเวลาจดัเก็บปุ๋ย เป็นระยะเวลา 7 เดือนอยา่งไรก็ตามปริมาณ 
Moisture อยูใ่นระดบัความช้ืนไม่เกิน 3% ตามเกณฑ์ท่ีก าหนดตาม พรบ ปุ๋ย ปี 2551 และโดยปกติ
ผูผ้ลิตจะจดัเก็บปุ๋ยไม่เกิน 7 เดือน 
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 ภาพท่ี 4.6  แสดงผลวเิคราะห์  เปอร์เซ็นตค์วามช้ืน (ความช้ืนตามเกณฑไ์ม่เกิน 3%) 
 

ตารางท่ี 4.1 ผลวเิคราะห์ปริมาณธาตุอาหารหลกัปุ๋ยสูตร 15-15-15+1MgO+7S  
 

รายการ 
ค่าตาม
สูตร(%) 

แอมโมเนียมซัลเฟต 
จ านวน 
ตวัอย่าง 

ค่าเฉลีย่ 
P – Value 

(t-test) 

ค่าวิเคราะห์ % TN 15 
เทคนิคแบบเก่า 8 15.43 

0.16 
เทคนิคปรับปรุงใหม่ 8 15.66 

ค่าวิเคราะห์ % P2O5 15 
เทคนิคแบบเก่า 8 14.88 

0.23 
เทคนิคปรับปรุงใหม่ 8 15.20 

ค่าวิเคราะห์ % K2O 15 
เทคนิคแบบเก่า 8 16.49 

0.00** 
เทคนิคปรับปรุงใหม่ 8 15.61 

ค่าวิเคราะห์ % MgO 1 
เทคนิคแบบเก่า 8 1.62 

0.71 
เทคนิคปรับปรุงใหม่ 8 1.65 

ค่าวิเคราะห์ % S 7 
เทคนิคแบบเก่า 8 8.89 

0.20 
เทคนิคปรับปรุงใหม่ 8 9.42 

ค่าวิเคราะห์ % 
ความช้ืน 

≤ 3 
เทคนิคแบบเก่า 8 1.77 

0.00** 
เทคนิคปรับปรุงใหม่ 8 1.52 

 
**มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าค ัยิง่ทางสถิติท่ีระดบั  0.01
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2. การเปลีย่นแปลงของธาตุอาหารในปุ๋ ยสูตร 22-5-18+1MgO+4S 
 
 2.1 การเปลีย่นแปลงปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (Total nitrogen) 
  ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดเม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด 
ตลอดระยะเวลา 7 เดือน ท่ีไดจ้ากการใชปุ๋้ยแอมโมเนียมซลัเฟตท่ีมีเทคนิคในการผลิตแตกต่างกนั 
 2 เทคนิค น ามาใช้เป็นส่วนผสมเพื่อผลิตปุ๋ยสูตร 22-5-18+1MgO+4S โดยใช้วิธี t-test พบว่าค่า  
p-value ท่ีไดเ้ท่ากบั 0.03 ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าไนโตรเจนทั้งหมดท่ีไดจ้ากการผสมปุ๋ยแอมโมเนียม
ซัลเฟตท่ีมีเทคนิคในการผลิตแตกต่างกนั 2 เทคนิค มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัส าค ั 
0.05 จากผลวเิคราะห์ท่ีไดอ้าจเกิดจากอิทธิพลของแอมโมเนียมซลัเฟตท่ีมีเทคนิคในการผลิตแตกต่าง 
เม่ือพิจารณาจากค่าเฉล่ียปุ๋ยทั้ง 8 ตวัอยา่ง ท่ีใชส่้วนผสมแอมโมเนียมซลัเฟตผลิตเทคนิคแบบปรับปรุงใหม่ 
มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดเท่ากบั 22.07 และแอมโมเนียมซัลเฟตผลิตเทคนิคแบบเก่า มีปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมดเท่ากบั 22.97 ซ่ึงค่าเฉล่ียทั้ง 2 ชุด ปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจนทั้งหมดท่ีรับรอง
ตามสูตรปุ๋ยจากตวัอยา่งทั้งหมด 8 ตวัอยา่ง ผลวิเคราะห์ของปริมาณธาตุไนโตรเจนทั้งหมด ในระยะเวลา
การจดัเก็บ 7 เดือน พบวา่ผลวิเคราะห์ไนโตรเจนทั้งหมด  มีแนวโนม้ท่ีลดลงเม่ือพิจาณาจากกราฟท่ี 
4.7 แสดงผลวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารเปอร์เซ็นตไ์นโตรเจนทั้งหมด ตามการก าหนดระยะเวลา
จดัเก็บปุ๋ยเป็นระยะเวลา 7 เดือน อยา่งไรก็ตามปริมาณ ไนโตรเจนทั้งหมดมีปริมาณธาตุอาหารอยูใ่น
ระดบัธาตุอาหารรับรองของปุ๋ยสูตร 22-5-18+1MgO+4S และโดยปกติผูผ้ลิตจะจดัเก็บปุ๋ยไม่เกิน 7 เดือน 
 

  
ภาพท่ี 4.7  แสดงผลวเิคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร เปอร์เซ็นตไ์นโตรเจนทั้งหมด 
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 2.2 การเปลีย่นแปลงปริมาณฟอสฟอรัสทีเ่ป็นประโยชน์(Available P2O5) 
  เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของปริมาณ ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ ตลอดระยะเวลา 
7 เดือนท่ีไดจ้ากการใชปุ๋้ยแอมโมเนียมซลัเฟตท่ีมีเทคนิคในการผลิตแตกต่างกนั 2 เทคนิคน ามาใช้
เป็นส่วนผสมเพื่อผลิตปุ๋ยสูตร 22-5-18+1MgO+4S โดยใชว้ิธี t-test พบวา่ ค่า p-value ท่ีไดเ้ท่ากบั 
0.14 ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ ท่ีไดจ้ากการผสมปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟตท่ีมี
เทคนิคในการผลิตแตกต่างกนั 2 เทคนิค ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัส าค ั 0.05 จาก
ผลวเิคราะห์ท่ีได ้ เม่ือพิจารณาจากค่าเฉล่ียปุ๋ยทั้ง 8 ตวัอยา่ง ท่ีใชส่้วนผสมแอมโมเนียมซลัเฟตผลิต
เทคนิคแบบปรับปรุงใหม่ มีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์เท่ากบั 5.09 และแอมโมเนียมซลัเฟต
ผลิตเทคนิคแบบเก่า มีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ เท่ากบั 5.13 ซ่ึงค่าเฉล่ียทั้ง 2 ชุด มีค่ามากกวา่
ปริมาณธาตุอาหารฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ท่ีรับรองตามสูตรปุ๋ยจากตวัอย่างทั้งหมด 8 ตวัอยา่ง
ค่าเฉล่ียทั้ง 2 ชุด ผา่นทั้งหมดในระยะเวลาการจดัเก็บ 7 เดือน แลว้น าตวัอยา่งไปวเิคราะห์เดือนละ  
1 ตวัอยา่ง พบวา่ผลวิเคราะห์ ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดมีแนวโนม้ท่ีลดลงเม่ือพิจาณาจากกราฟท่ี 4.8 
แสดงผลวเิคราะห์ปริมาณธาตุอาหารเปอร์เซ็นตฟ์อสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ตามการก าหนด ระยะเวลา
จดัเก็บปุ๋ยเป็นระยะเวลา 7 เดือน อย่างไรก็ตามปริมาณเปอร์เซ็นต์ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์มี
ปริมาณธาตุอาหารอยู่ในระดบัธาตุอาหารรับรองของปุ๋ยสูตร 22-5-18+1MgO+4S และโดยปกติ
ผูผ้ลิตจะจดัเก็บปุ๋ยไม่เกิน 7 เดือน 
 

 

ภาพท่ี 4.8  แสดงผลวเิคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร เปอร์เซ็นตฟ์อสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ 
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 2.3 การเปลีย่นแปลงปริมาณโพแทสเซียมทีล่ะลายน า้ (Water soluble K2O) 
  เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของปริมาณ โพแทสเซียมท่ีละลายน ้ า ตลอดระยะเวลา 7 เดือน
ท่ีไดจ้ากการใชปุ๋้ยแอมโมเนียมซลัเฟตท่ีมีเทคนิคในการผลิตแตกต่างกนั 2 เทคนิคน ามาใชเ้ป็นส่วนผสม
เพื่อผลิตปุ๋ยสูตร 22-5-18+1MgO+4Sโดยใชว้ธีิ t-test พบวา่ค่า p-value ท่ีไดเ้ท่ากบั 0.01 ซ่ึงแสดงให้
เห็นว่าโพแทสเซียมท่ีละลายน ้า ท่ีไดจ้ากการผสมปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟตท่ีมีเทคนิคในการผลิต 
แตกต่างกัน 2 เทคนิค มีความแตกต่างกันทางสถิติท่ีระดบันัยส าค ั 0.01 จากผลวิเคราะห์ท่ีได้
อาจจะเกิดการแยกชั้นของปุ๋ยในระหวา่งการเก็บตวัอยา่งของปุ๋ยผสมแบบคลุมเคลา้ เม่ือพิจารณาจาก
ค่าเฉล่ียปุ๋ยทั้ง 8 ตวัอยา่ง ท่ีใชส่้วนผสมแอมโมเนียมซลัเฟตผลิตเทคนิคแบบปรับปรุงใหม่ ผลวิเคราะห์
ปริมาณโพแทสเซียมท่ีละลายน ้ าเท่ากบั 19.11 และแอมโมเนียมซัลเฟตผลิตเทคนิคแบบเก่า ผล
วเิคราะห์ปริมาณโพแทสเซียมท่ีละลายน ้าเท่ากบั 18.27 ซ่ึงค่าเฉล่ียทั้ง 2 ชุด มีค่ามากกวา่ปริมาณธาตุ
อาหารโพแทสเซียมท่ีละลายน ้ าตามสูตรปุ๋ยจากตวัอย่างทั้งหมด 8 ตวัอย่าง ค่าเฉล่ียทั้ง 2 ชุด ผ่าน
ทั้งหมด ในระยะเวลาการจดัเก็บ 7 เดือน แลว้น าตวัอยา่งไปวิเคราะห์เดือนละ 1 ตวัอยา่งพบวา่ผล
วิเคราะห์ปริมาณโพแทสเซียมท่ีละลายน ้ า ค่าเฉล่ียทั้ง 2 ชุด ท่ีใช้ส่วนผสมมีแนวโน้มท่ีลดลงใน
เดือนท่ี 6 และมีแนวโน้มท่ีเพิ่มในเดือนท่ี 7 เม่ือพิจาณาจากกราฟท่ี 4.9 แสดงผลวิเคราะห์ปริมาณ
ธาตุอาหาร  เปอร์เซ็นต์ปริมาณโพแทสเซียมท่ีละลายน ้ า ตามการก าหนดระยะเวลาจดัเก็บปุ๋ยเป็น
ระยะเวลา 7 เดือน   
 

 
ภาพท่ี 4.9  แสดงผลวเิคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร เปอร์เซ็นตโ์พแทสเซียมท่ีละลายน ้า 
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 2.4 การเปลีย่นแปลงปริมาณแมกนีเซียมออกไซด์ (MgO) 
  เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของปริมาณแมกนีเซียมออกไซด์ทั้งหมด ตลอดระยะเวลา  
7 เดือนท่ีไดจ้ากการใชปุ๋้ยแอมโมเนียมซลัเฟต ท่ีมีเทคนิคในการผลิตแตกต่างกนั 2 เทคนิคน ามาใช้
เป็นส่วนผสม เพื่อผลิตปุ๋ยสูตร 22-5-18+1MgO+4S โดยใชว้ิธี t-test พบว่าค่า p-value ท่ีไดเ้ท่ากบั 
0.01 ซ่ึงแสดงให้เห็นวา่แมกนีเซียม ท่ีไดจ้ากการผสมปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟตท่ีมีเทคนิคในการผลิต
แตกต่างกัน 2 เทคนิค มีความแตกต่างกันทางสถิติท่ีระดบันัยส าค ั 0.01 จากผลวิเคราะห์ท่ีได ้
อาจจะเกิดจากอตัราส่วนท่ีใชใ้นการผสมท่ีมีปริมาณนอ้ยในปุ๋ยแบบคลุมเคลา้ จึงมีผลต่อการสุ่มตวัอยา่ง 
เม่ือพิจารณาจากค่าเฉล่ียปุ๋ยทั้ง 8 ตวัอยา่ง ท่ีใชส่้วนผสมแอมโมเนียมซลัเฟตผลิตเทคนิคแบบปรับปรุงใหม่ 
ผลวเิคราะห์ปริมาณแมกนีเซียมออกไซด์ เท่ากบั 1.31 และแอมโมเนียมซลัเฟต ผลิตเทคนิคแบบเก่า 
ผลวเิคราะห์ปริมาณแมกนีเซียมออกไซด์ เท่ากบั  1.19 ซ่ึงค่าเฉล่ียทั้ง 2 ชุด มีค่ามากกวา่ปริมาณธาตุ
อาหารแมกนีเซียมออกไซด ์ตามสูตรปุ๋ยจากตวัอยา่งทั้งหมด 8 ตวัอยา่ง ค่าเฉล่ียทั้ง 2 ชุด ผา่นทั้งหมด
ในระยะเวลาการจดัเก็บ 7 เดือน แลว้น าตวัอย่างไปวิเคราะห์เดือนละ 1 ตวัอยา่งพบวา่ผลวิเคราะห์
เปอร์เซ็นต์แมกนีเซียมออกไซด์ท่ีใช้ส่วนผสมแอมโมเนียมซัลเฟตทั้ง 2 ชุด มีแนวโน้มลดลง เม่ือ
พิจาณาจากกราฟท่ี 4.10 แสดงผลวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารเปอร์เซ็นตแ์มกนีเซียมออกไซด์ตาม
การก าหนดระยะเวลาจดัเก็บปุ๋ยเป็นระยะเวลา 7 เดือน 
 

 
ภาพท่ี 4.10  แสดงผลวเิคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร เปอร์เซ็นตแ์มกนีเซียมออกไซด์ 
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 2.5 การเปลีย่นแปลงปริมาณซัลเฟอร์ (Sulphur) 
  เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของปริมาณ ซลัเฟอร์ทั้งหมด ตลอดระยะเวลา 7 เดือนท่ีได้
จากการใชปุ๋้ยแอมโมเนียมซลัเฟตท่ีมีเทคนิคในการผลิตแตกต่างกนั 2 เทคนิคน ามาใชเ้ป็นส่วนผสม
เพื่อผลิตปุ๋ยสูตร 22-5-18+1MgO+4Sโดยใชว้ธีิ t-test พบวา่ค่า p-value ท่ีไดเ้ท่ากบั 0.42 ซ่ึงแสดงให้
เห็นวา่ซลัเฟอร์ท่ีไดจ้ากการผสมปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟตท่ีมีเทคนิคในการผลิตแตกต่างกนั 2 เทคนิค 
ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัส าค ั 0.05 จากผลวิเคราะห์ท่ีได ้เม่ือพิจารณาจากค่าเฉล่ีย
ปุ๋ยทั้ง 8 ตวัอยา่ง ท่ีใชส่้วนผสมแอมโมเนียมซลัเฟตผลิตเทคนิคแบบปรับปรุงใหม่ ผลวิเคราะห์ปริมาณ
ซลัเฟอร์เท่ากบั 5.82 และแอมโมเนียมซลัเฟตผลิตเทคนิคแบบเก่า ผลวเิคราะห์ปริมาณซลัเฟอร์เท่ากบั 
5.68 ซ่ึงค่าเฉล่ียทั้ง 2 ชุด มีค่ามากกวา่ปริมาณธาตุอาหาร ซลัเฟอร์ ตามสูตรปุ๋ย จากตวัอยา่งทั้งหมด 
8 ตวัอยา่ง ผลวเิคราะห์ของปริมาณธาตุอาหารซลัเฟอร์ผา่นทั้งหมด ในระยะเวลาการจดัเก็บ 7 เดือน 
แลว้น าตวัอย่างไปวิเคราะห์เดือนละ 1 ตวัอย่าง พบว่าผลวิเคราะห์เปอร์เซ็นต์ซัลเฟอร์มีแนวโน้ม
ลดลง เม่ือพิจาณาจากกราฟท่ี 4.11 แสดงผลวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารเปอร์เซ็นต์ ซัลเฟอร์ ตาม
การก าหนดระยะเวลาจดัเก็บปุ๋ยเป็นระยะเวลา 7 เดือน 
 

 
ภาพท่ี 4.11  แสดงผลวเิคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร เปอร์เซ็นตซ์ลัเฟอร์ 
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 2.6 การเปลีย่นแปลง ปริมาณความช้ืน (Moisture content) 
  เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของปริมาณความช้ืนทั้งหมด ตลอดระยะเวลา 7 เดือนท่ีได้
จากการใช้ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต ท่ีมีเทคนิคในการผลิตแตกต่างกนั 2 เทคนิค น ามาใชเ้ป็นส่วนผสม 
เพื่อผลิตปุ๋ยสูตร 22-5-18+1MgO+4S โดยใชว้ิธี t-test พบวา่ค่า p-value ท่ีไดเ้ท่ากบั 0.20 ซ่ึงแสดง
ใหเ้ห็นวา่ความช้ืนท่ีไดจ้ากการผสมปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟตท่ีมีเทคนิคในการผลิตแตกต่างกนั 2 เทคนิค 
ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัส าค ั 0.05 จากผลวเิคราะห์ท่ีได ้ เม่ือพิจารณาจากค่าเฉล่ีย
ปุ๋ยทั้ง 8 ตวัอยา่ง ท่ีใชส่้วนผสมแอมโมเนียมซลัเฟตผลิตเทคนิคแบบปรับปรุงใหม่ ผลวิเคราะห์ปริมาณ
ความช้ืน เท่ากบั 1.36 และแอมโมเนียมซลัเฟตผลิตเทคนิคแบบเก่า ผลวิเคราะห์ปริมาณความช้ืน 
เท่ากบั 1.46 ซ่ึงค่าเฉล่ียทั้ง 2 ชุด มีค่านอ้ยกวา่ปริมาณความช้ืน 3% จากตวัอยา่งทั้งหมด 8 ผลวิเคราะห์
ของปริมาณความช้ืนผา่นทั้งหมดในระยะเวลาการจดัเก็บ 7 เดือน แลว้น าตวัอยา่งไปวิเคราะห์เดือนละ 
1 ตัวอย่าง พบว่าผลวิเคราะห์ปริมาณความช้ืนมีแนวโน้มเพิ่มข้ึนเม่ือพิจาณาจากกราฟท่ี 4.12 
แสดงผลวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร เปอร์เซ็นต์ความช้ืนตามการก าหนดระยะเวลาจดัเก็บปุ๋ยเป็น
ระยะเวลา 7 เดือนอย่างไรก็ตามปริมาณความช้ืนอยู่ในระดบั ความช้ืนไม่เกิน 3% ตามเกณฑ์ท่ี
ก าหนด ปุ๋ยทัว่ไป 

 

 
ภาพท่ี 4.12  แสดงผลวเิคราะห์ เปอร์เซ็นตค์วามช้ืน (ความช้ืนตามเกณฑไ์ม่เกิน 3%) 
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ตารางท่ี 4.2 ผลวเิคราะห์ปริมาณธาตุอาหารหลกัปุ๋ยสูตร 22-5-18+1MgO+4S 
 

รายการ 
ค่าตาม
สูตร (%) 

แอมโมเนียมซัลเฟต จ านวน ค่าเฉลีย่ 
P – Value 

(t-test) 

ค่าวิเคราะห์ % TN 22 
เทคนิคแบบเก่า 8 22.97 

0.03* 
เทคนิคปรับปรุงใหม่ 8 22.07 

ค่าวิเคราะห์ %P2O5 5 
เทคนิคแบบเก่า 8 5.13 

0.14 
เทคนิคปรับปรุงใหม่ 8 5.09 

ค่าวิเคราะห์ %K2O 18 
เทคนิคแบบเก่า 8 18.27 

0.01** 
เทคนิคปรับปรุงใหม่ 8 19.11 

ค่าวิเคราะห์ %MgO 1 
เทคนิคแบบเก่า 8 1.19 

0.01** 
เทคนิคปรับปรุงใหม่ 8 1.31 

ค่าวิเคราะห์ %S 4 
เทคนิคแบบเก่า 8 5.68 

0.42 
เทคนิคปรับปรุงใหม่ 8 5.82 

ค่าวิเคราะห์  
% ความช้ืน 

≤ 3 
เทคนิคแบบเก่า 8 1.46 

0.20 
เทคนิคปรับปรุงใหม่ 8 1.36 

 
* มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าค ัยิง่ทางสถิติท่ีระดบั  0.05  
** มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าค ัยิง่ทางสถิติท่ีระดบั  0.01  

 

3. การเปลีย่นแปลงของธาตุอาหารในปุ๋ ยสูตร 27-12-6+1MgO+4S 
 
 3.1 การเปลีย่นแปลงปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (Total nitrogen) 
  เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ตลอดระยะเวลา 7 เดือน ท่ี
ไดจ้ากการใชปุ๋้ยแอมโมเนียมซลัเฟตท่ีมีเทคนิคในการผลิตแตกต่างกนั 2 เทคนิค น ามาใชเ้ป็นส่วนผสม
เพื่อผลิตปุ๋ยสูตร 27-12-6+1MgO+4Sโดยใชว้ธีิ t-test พบวา่ค่า p-value ท่ีไดเ้ท่ากบั 0.05 ซ่ึงแสดงให้
เห็นวา่ไนโตรเจนทั้งหมด ท่ีไดจ้ากการผสมปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟตท่ีมีเทคนิคในการผลิตแตกต่างกนั 
2 เทคนิค ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัส าค ั 0.05 จากผลวิเคราะห์ท่ีได ้ เม่ือพิจารณา
จากค่าเฉล่ียปุ๋ยทั้ง 8 ตวัอยา่ง ท่ีใช้ส่วนผสมแอมโมเนียมซัลเฟตผลิตเทคนิคแบบปรับปรุงใหม่ มี
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดเท่ากบั 27.63  และแอมโมเนียมซัลเฟตผลิตเทคนิคแบบเก่า มีปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมดเท่ากบั 28.35 ซ่ึงค่าเฉล่ียทั้ง 2 มีค่ามากกวา่ปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจนทั้งหมด
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ท่ีรับรองตามสูตรปุ๋ย จากตวัอยา่งทั้งหมด 8 ตวัอยา่ง ผลวเิคราะห์ของปริมาณธาตุไนโตรเจนทั้งหมด 
ในระยะเวลาการจดัเก็บ 7 เดือน พบวา่ผลวิเคราะห์ไนโตรเจนทั้งหมดมีแนวโนม้ท่ีลดลงเม่ือพิจาณา
จากกราฟท่ี 4.13 แสดงผลวเิคราะห์ปริมาณธาตุอาหารเปอร์เซ็นตไ์นโตรเจนทั้งหมดตามการก าหนด
ระยะเวลาจดัเก็บปุ๋ยเป็นระยะเวลา 7 เดือน ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดมีปริมาณธาตุอาหารอยูใ่นระดบั 
ธาตุอาหารรับรองของปุ๋ยสูตร 27-12-6+1MgO+4S และโดยปกติผูผ้ลิตจะจดัเก็บปุ๋ยไม่เกิน 7 เดือน 
 

 
ภาพท่ี 4.13  แสดงผลวเิคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร เปอร์เซ็นตไ์นโตรเจนทั้งหมด 

 
 3.2 การเปลีย่นแปลงปริมาณฟอสฟอรัสทีเ่ป็นประโยชน์ (Available P2O5) 
  เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของปริมาณ ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ ตลอดระยะเวลา 
7 เดือนท่ีไดจ้ากการใชปุ๋้ยแอมโมเนียมซลัเฟตท่ีมีเทคนิคในการผลิตแตกต่างกนั 2 เทคนิคน ามาใช้
เป็นส่วนผสมเพื่อผลิตปุ๋ยสูตร 27-12-6+1MgO+4S โดยใชว้ิธี t-test พบวา่ค่า p-value ท่ีไดเ้ท่ากบั 0.63
ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่ฟอสฟอรัสท่ีไดจ้ากการผสมปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟตท่ีมีเทคนิคในการผลิตแตกต่างกนั 
2 เทคนิค ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัส าค ั 0.05 จากผลวิเคราะห์ท่ีได ้เม่ือพิจารณา
จากค่าเฉล่ียปุ๋ยทั้ง 8 ตวัอยา่ง ท่ีใชส่้วนผสมส่วนผสมแอมโมเนียมซลัเฟตผลิตเทคนิคแบบปรับปรุงใหม่ 
มีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์เท่ากบั 12.08 และแอมโมเนียมซลัเฟต ผลิตเทคนิคแบบเก่า มี
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์เท่ากบั 12.22 ซ่ึงค่าเฉล่ียทั้ง 2 มีค่ามากกวา่ปริมาณธาตุอาหาร
ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ท่ีรับรองตามสูตรปุ๋ย จากตวัอย่างทั้งหมด 8 ตวัอย่าง ผลวิเคราะห์ของ
ปริมาณธาตุอาหารฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ทั้งหมด ในระยะเวลาการจดัเก็บ 7 เดือน แลว้น า
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ตวัอยา่งไปวิเคราะห์เดือนละ 1 ตวัอยา่ง พบวา่ผลวิเคราะห์ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด มีแนวโนม้ท่ี
ลดลงเม่ือพิจาณาจากกราฟท่ี 4.14 แสดงผลวิเคราะห์ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ตามการก าหนด
ระยะเวลาจัดเก็บปุ๋ยเป็นระยะเวลา 7 เดือน อย่างไรก็ตามปริมาณเปอร์เซ็นต์ฟอสฟอรัสท่ีเป็น
ประโยชน์มีปริมาณธาตุอาหารอยูใ่นระดบัธาตุอาหารรับรองของปุ๋ยสูตร 27-12-6+1MgO+4S 
 

 

ภาพท่ี 4.14  แสดงผลวเิคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร เปอร์เซ็นตฟ์อสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ 
 
 3.3 การเปลีย่นแปลงปริมาณโพแทสเซียมทีล่ะลายน า้ (Water soluble K2O) 
  เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของปริมาณโพแทสเซียมท่ีละลายน ้ า ตลอดระยะเวลา 7 เดือน
ท่ีได้จากการใช้ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟตท่ีมีเทคนิคในการผลิตแตกต่างกัน 2 เทคนิคน ามาใช้เป็น
ส่วนผสมเพื่อผลิตปุ๋ยสูตร 27-12-6+1MgO+4S โดยใชว้ิธี t-test พบวา่ค่า p-value ท่ีไดเ้ท่ากบั 0.00 
ซ่ึงแสดงให้เห็นวา่โพแทสเซียมท่ีละลายน ้ า ท่ีไดจ้ากการผสมปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟตท่ีมีเทคนิคใน
การผลิตแตกต่างกนั 2 เทคนิค มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัส าค ั 0.01 จากผลวิเคราะห์ท่ี
ไดอ้าจจะเกิดการแยกชั้นของปุ๋ยแบบผสมคลุกเคลา้ในระหว่างการเก็บตวัอย่าง เม่ือพิจารณาจาก
ค่าเฉล่ียปุ๋ยทั้ง 8 ตวัอยา่ง ท่ีใชส่้วนผสมส่วนผสมแอมโมเนียมซลัเฟตผลิตเทคนิคแบบปรับปรุงใหม่ 
ผลวเิคราะห์ ปริมาณโพแทสเซียมท่ีละลายน ้า เท่ากบั 6.60 และแอมโมเนียมซลัเฟตผลิตเทคนิคแบบ
เก่า ปริมาณโพแทสเซียมท่ีละลายน ้ า เท่ากบั 5.677 จากซ่ึงค่าเฉล่ียทั้ง 2 ชุด มีปริมาณธาตุอาหาร
โพแทสเซียมท่ีละลายน ้ า มากกว่าสูตรรับรองตามสูตรจากตวัอย่างทั้งหมด 8 ตวัอยา่ง และค่าเฉล่ีย
แอมโมเนียมซลัเฟตผลิตเทคนิคแบบเก่า มีปริมาณโพแทสเซียมท่ีละลายน ้ านอ้ยกวา่สูตรจากตวัอยา่ง
ทั้งหมด 8 ตวัอย่างซ่ึงค่าเฉล่ียทั้ง 2 ชุดมีปริมาณโพแทสเซียมท่ีละลายน ้ า อยู่ในระดบัท่ียอมรับได้
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ตามเกณฑ์คลาดเคล่ือนของปริมาณธาตุอาหารรับรองของปุ๋ยเคมีตามพระราชบ ั ติัปุ๋ย  พ.ศ. 2551
ในระยะเวลาการจดัเก็บ 7 เดือน แลว้น าตวัอยา่งไปวิเคราะห์เดือนละ 1 ตวัอยา่ง พบวา่ผลวิเคราะห์
ปริมาณโพแทสเซียมท่ีละลายน ้ า ท่ีใช้ส่วนผสมส่วนผสมแอมโมเนียมซัลเฟตผลิตเทคนิคแบบ
ปรับปรุงใหม่ มีแนวโนม้ท่ีลดลงและแอมโมเนียมซลัเฟตผลิตเทคนิคแบบเก่า มีแนวโนม้ท่ีเพิ่ม เม่ือ
พิจาณาจากกราฟท่ี 3 แสดงผลวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารเปอร์เซ็นตป์ริมาณโพแทสเซียมท่ีละลาย
น ้า ตามการก าหนดระยะเวลาจดัเก็บปุ๋ยเป็นระยะเวลา 7 เดือน อยา่งไรก็ตามปริมาณ โพแทสเซียมท่ี
ละลายน ้า มีปริมาณธาตุอาหารอยูใ่นระดบัธาตุอาหารรับรองของปุ๋ยสูตร 27-12-6+1MgO+4 
 

 
 

ภาพท่ี 4.15  แสดงผลวเิคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร เปอร์เซ็นตโ์พแทสเซียมท่ีละลายน ้า 
 
 3.4 การเปลีย่นแปลงปริมาณแมกนีเซียมออกไซด์ (MgO) 
  เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของปริมาณ แมกนีเซียมออกไซด์ ตลอดระยะเวลา 7 เดือน
ท่ีไดจ้ากการใชปุ๋้ยแอมโมเนียมซลัเฟต ท่ีมีเทคนิคในการผลิตแตกต่างกนั 2 เทคนิคน ามาใชเ้ป็นส่วนผสม 
เพื่อผลิตปุ๋ยสูตร 27-12-6+1MgO+4S โดยใชว้ิธี t-test พบวา่ค่า p-value ท่ีไดเ้ท่ากบั 0.00 ซ่ึงแสดง
ให้เห็นว่าแมกนีเซียม ท่ีไดจ้ากการผสมปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟตท่ีมีเทคนิคในการผลิตแตกต่างกนั  
2 เทคนิค มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัส าค ั 0.01 จากผลวเิคราะห์ท่ีได ้อาจจะเกิดจากสัดส่วน
ท่ีใช้ในการผสมท่ีมีปริมาณน้อยในปุ๋ยแบบคลุกเคลา้ จึงมีผลต่อการสุ่มตวัอย่าง เม่ือพิจารณาจาก
ค่าเฉล่ียปุ๋ยทั้ง 8 ตวัอยา่ง ท่ีใชส่้วนผสมแอมโมเนียมซลัเฟตผลิตเทคนิคแบบปรับปรุงใหม่ ผลวเิคราะห์ 
ปริมาณแมกนีเซียมออกไซด ์เท่ากบั 1.51 และแอมโมเนียมซลัเฟตผลิตเทคนิคแบบเก่า ผลวเิคราะห์ 
ปริมาณแมกนีเซียมออกไซด์ เท่ากบั 1.75 ซ่ึงค่าเฉลี่ยทั้ง 2 ชุด มีค่ามากกว่าปริมาณธาตุอาหาร
แมกนีเซียมออกไซด์ตามสูตรปุ๋ย จากตวัอย่างทั้งหมด 8 ตวัอยา่ง ค่าเฉล่ียทั้ง 2 ชุด ผ่านทั้งหมด ใน
ระยะเวลาการจดัเก็บ 7 เดือน แลว้น าตวัอย่างไปวิเคราะห์เดือนละ 1 ตวัอย่าง พบว่าผลวิเคราะห์
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เปอร์เซ็นต์แมกนีเซียมออกไซด์ ท่ีใช้ส่วนผสมพบว่าผลวิเคราะห์ปริมาณแมกนีเซียมออกไซด์มี
แนวโนม้ลดลงแสดงผลวเิคราะห์ปริมาณธาตุอาหารเปอร์เซ็นตแ์มกนีเซียมออกไซด์ตามการก าหนด
ระยะเวลาจดัเก็บปุ๋ยเป็นระยะเวลา 7 เดือน อยา่งไรก็ตามปริมาณแมกนีเซียมออกไซด์มีปริมาณธาตุ
อาหารอยูใ่นระดบัธาตุอาหารรับรองของปุ๋ย  
 

 
 

ภาพท่ี 4.16  แสดงผลวเิคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร เปอร์เซ็นตแ์มกนีเซียมออกไซด์ 
 
 3.5 การเปลีย่นแปลงปริมาณซัลเฟอร์ (Sulphur) 
  เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของปริมาณซลัเฟอร์ทั้งหมด ตลอดระยะเวลา 7 เดือนท่ีได้
จากการใช้ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต ท่ีมีเทคนิคในการผลิตแตกต่างกนั 2 เทคนิค น ามาใชเ้ป็นส่วนผสม 
เพื่อผลิตปุ๋ยสูตร 27-12-6+1MgO+4S โดยใชว้ิธี t-test พบวา่ค่า p-value ท่ีไดเ้ท่ากบั 0.04 ซ่ึงแสดง
ใหเ้ห็นวา่ซลัเฟอร์ท่ีไดจ้ากการผสมปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟตท่ีมีเทคนิคในการผลิตแตกต่างกนั 2 เทคนิค 
มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัส าค ั 0.05 จากผลวิเคราะห์ท่ีไดอิ้ทธิพลของแอมโมเนียม
ซัลเฟต ท่ีมีเทคนิคในการผลิตแตกต่าง  เม่ือพิจารณาจากค่าเฉล่ียปุ๋ยทั้ง 8 ตวัอย่าง ท่ีใช้ส่วนผสม
แอมโมเนียมซลัเฟตผลิตเทคนิคแบบปรับปรุงใหม่ ผลวิเคราะห์ปริมาณซลัเฟอร์ เท่ากบั 6.12% และ
แอมโมเนียมซลัเฟตผลิตเทคนิคแบบเก่า ผลวเิคราะห์ปริมาณซลัเฟอร์เท่ากบั 5.76% ซ่ึงค่าเฉล่ียทั้ง 2 ชุด  
มีค่ามากกวา่ปริมาณธาตุอาหารซลัเฟอร์ตามสูตรปุ๋ย จากตวัอยา่งทั้งหมด 8 ตวัอยา่ง ผลวิเคราะห์ของ
ปริมาณธาตุอาหารซลัเฟอร์ทั้ง 2 ชุด ผา่นทั้งหมดในระยะเวลาการจดัเก็บ 7 เดือน แลว้น าตวัอยา่งไป
วิเคราะห์เดือนละ 1 ตวัอย่าง พบว่าผลวิเคราะห์เปอร์เซ็นต์ซัลเฟอร์มีแนวโน้มเพิ่มข้ึน เม่ือพิจาณา
จากกราฟท่ี 4.17 แสดงผลวเิคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร เปอร์เซ็นตซ์ลัเฟอร์ตามการก าหนดระยะเวลา
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จดัเก็บปุ๋ยเป็นระยะเวลา 7 เดือน อยา่งไรก็ตามปริมาณซลัเฟอร์มีปริมาณธาตุอาหารอยูใ่นระดบัธาตุ
อาหารรับรองของปุ๋ยสูตร 27-12-6+1MgO+4S และโดยปกติผูผ้ลิตจะจดัเก็บปุ๋ยไม่เกิน 7 เดือน 
 

 
 

ภาพท่ี 4.17  แสดงผลวเิคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร เปอร์เซ็นตซ์ลัเฟอร์ 
 

 3.6 การเปลีย่นแปลงปริมาณความช้ืน (Moisture) 
  เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของปริมาณความช้ืนทั้งหมด ตลอดระยะเวลา 7 เดือนท่ีได้
จากการใชปุ๋้ยแอมโมเนียมซลัเฟต ท่ีมีเทคนิคในการผลิตแตกต่างกนั 2 เทคนิค น ามาใชเ้ป็นส่วนผสม 
เพื่อผลิตปุ๋ยสูตร27-12-6+1MgO+4Sโดยใชว้ิธี t-test พบวา่ค่า p-value ท่ีไดเ้ท่ากบั 0.03 ซ่ึงแสดงให้
เห็นวา่ความช้ืนท่ีไดจ้ากการผสมปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟตท่ีมีเทคนิคในการผลิตแตกต่างกนั 2 เทคนิค 
มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 จากผลวิเคราะห์ท่ีได ้เม่ือพิจารณาจากค่าเฉล่ียปุ๋ย
ทั้ง 8 ตวัอยา่ง ท่ีใชส่้วนผสมแอมโมเนียมซลัเฟตผลิตเทคนิคแบบปรับปรุงใหม่ ผลวิเคราะห์ปริมาณ
ความช้ืน เท่ากบั 1.76 และแอมโมเนียมซลัเฟตผลิตเทคนิคแบบเก่า ผลวิเคราะห์ปริมาณความช้ืน 
เท่ากบั 2.06 ซ่ึงค่าเฉล่ียทั้ง 2 ชุด ของปุ๋ยท่ีผสมแอมโมเนียมซลัเฟตผลิตเทคนิคแบบปรับปรุงใหม่ 
และแอมโมเนียมซลัเฟตผลิตเทคนิคแบบเก่า ให้ผลท่ีแตกต่างกนั ในระยะเวลาการจดัเก็บ 7 เดือน 
แลว้น าตวัอยา่งไปวเิคราะห์เดือนละ 1 ตวัอยา่งพบวา่ผลวิเคราะห์ ปริมาณความช้ืนมีแนวโนม้เพิ่มข้ึน 
เม่ือพิจาณาจากกราฟท่ี 4.18 แสดงผลวิเคราะห์ปริมาณเปอร์เซ็นตค์วามช้ืนตามการก าหนดระยะเวลา
จดัเก็บปุ๋ยเป็นระยะเวลา 7 เดือน อย่างไรก็ตามปริมาณ Moisture อยู่ในระดบั ความช้ืนไม่เกิน 3% 
ตามเกณฑท่ี์ก าหนด ตาม พรบ ปุ๋ย ปี 2551 และโดยปกติผูผ้ลิตจะจดัเก็บปุ๋ยไม่เกิน 7 เดือน 
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 ภาพท่ี 4.18  แสดงผลวเิคราะห์ เปอร์เซ็นตค์วามช้ืน (ความช้ืนตามเกณฑไ์ม่เกิน 3%) 
 

ตารางท่ี 4.3 ผลวเิคราะห์ปริมาณธาตุอาหารหลกัปุ๋ยสูตร 27-12-6+1MgO+4S 
 

รายการ 
ค่าตามสูตร

(%) 
แอมโมเนียมซัลเฟต จ านวน ค่าเฉลีย่ 

P – Value 
(t-test) 

ค่าวิเคราะห์ % TN 27 
เทคนิคแบบเก่า 8 28.35 

0.05* 
เทคนิคปรับปรุงใหม่ 8 27.63 

ค่าวิเคราะห์ 
%P2O5 

12 
เทคนิคแบบเก่า 8 12.22 

0.63 
เทคนิคปรับปรุงใหม่ 8 12.08 

ค่าวิเคราะห์ %K2O 6 
เทคนิคแบบเก่า 8 5.67 

0.23 
เทคนิคปรับปรุงใหม่ 8 6.6 

ค่าวิเคราะห์ 
%MgO 

1 
เทคนิคแบบเก่า 8 1.75 

0.00** 
เทคนิคปรับปรุงใหม่ 8 1.51 

ค่าวิเคราะห์ %S 4 
เทคนิคแบบเก่า 8 5.76 

0.04* 
เทคนิคปรับปรุงใหม่ 8 6.12 

ค่าวิเคราะห์% 
ความช้ืน 

≤ 3 
เทคนิคแบบเก่า 8 2.06 

0.03* 
เทคนิคปรับปรุงใหม่ 8 1.76 

 
* มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าค ัยิง่ทางสถิติท่ีระดบั  0.05  
** มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าค ัยิง่ทางสถิติท่ีระดบั  0.01  


