
บทที ่ 3 
วธีิด ำเนินกำรวจิัย 

 
 
 การด าเนินการวิจยัคร้ังน้ีเพื่อเปรียบเทียบปริมาณธาตุอาหารและความช้ืน ของปุ๋ยเคมี
คลุกเคล้า 3 สูตรปุ๋ยท่ีผลิตโดยใช้แอมโมเนียมซัลเฟตท่ีแตกต่างในด้านเทคนิคกระบวนการผลิต 
ต่างกนั 2 วธีิไดแ้ก่ (1) แอมโมเนียมซลัเฟตการผลิตดว้ยเทคนิคแบบเก่า (2) แอมโมเนียมซลัเฟตการ
ผลิตเทคนิคปรับปรุงใหม่ 
 

1. อปุกรณ์กำรทดลอง 
 
 1.1 แม่ปุ๋ ย 5 ชนิด ไดแ้ก่ 
  1.1.1 แอมโมเนียมซลัเฟต ((NH4)2SO4 ; Ams ) แบ่งออกได ้2 กลุ่มคือ 
     1) ผสมปุ๋ยสูตรโดยใช ้แอมโมเนียมซลัเฟต ท่ีผลิตดว้ยเทคนิคแบบเก่า  
(Ams เก่า) 
     2) ผสมปุ๋ยสูตรโดยใช ้แอมโมเนียมซลัเฟต ท่ีผลิตเทคนิคปรับปรุงใหม่  
(Ams ใหม่) 
   1.1.2 ยเูรีย Urea 
   1.1.3 ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต Diammonium phosphate (DAP) 
   1.1.4 โพแทสเซียมคลอไรค ์Potassium chloride (MOP) 
   1.1.5 แมกนีเซียมออกไซค ์Magnesium oxide (MgO) 
 1.2 กระสอบบรรจุปุ๋ย 
 1.3 เคร่ืองชัง่น ้าหนกั 
 1.4 รถโฟลค์ลิฟ 
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2. แผนกำรทดลอง 
 
 2.1 ทดลองเปรียบเทียบผลของการใชแ้อมโมเนียมซลัเฟต 2 แหล่ง 
  2.1.1 แอมโมเนียมซลัเฟต การผลิตดว้ยเทคนิคแบบเก่า (Ams เก่า) 
  2.1.2 แอมโมเนียมซลัเฟต การผลิตเทคนิคปรับปรุงใหม่ (Ams ใหม่) 
 2.2 ส าหรับปริมาณธาตุอาหารในแม่ปุ๋ยแต่ละชนิด แสดงในตารางท่ี 3.1 
 2.3 ท าการวดัขนาดของเมด็ปุ๋ยแต่ละชนิดก่อนท าการผสมเป็นสูตรแบบคลุกคลา้ 
แสดงในตารางท่ี 3.2 
 
ตารางท่ี 3.1 ปริมาณธาตุอาหารในแม่ปุ๋ยท่ีน ามาผสมเป็นสูตรปุ๋ย (ปุ๋ยผสมแบบคลุกคลา้) 
 

 

ล าดบัท่ี ปุ๋ย 
ปริมาณธาตุอาหาร 

%N %P2O5 %K2O %MgO %S 

1.  Ammonium sulfate (21-0-0) 21    24 
2.  Urea (46-0-0) 46     
3.  Diammonium phosphate  (DAP) (18-46-0) 18 46    
4.  Potassium chloride (MOP) (0-0-60)   60   
5.  Magnesium oxide (MgO) 27MgO+16S    27 16 
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ตารางท่ี 3.2 ผลของการวดัขนาดของเมด็ปุ๋ยก่อนการผสมสูตรปุ๋ย (ปุ๋ยผสมแบบคลุกคลา้) 
 

ล ำดบั ปุ๋ ย 

ขนำดเมด็ปุ๋ ย (%) ควำมหนำแน่น
รวม 

(กก./ลบ.ม.) 
< 1 
มม. 

1-2 
มม. 

2-4 
มม. 

>4 
มม. 

รวม 

1  Ammonium sulfate (21-0-0)            
  1.1 เทคนิคแบบเก่า  1.26% 6.44% 86.02% 6.28% 100% 834 
  1.2 เทคนิคปรับปรุงใหม่  0.12% 2.28% 84.25% 13.35% 100% 879 

2  Urea (46-0-0) 0.00% 0.08% 93.32% 6.60% 100% 694 
3  Diammonium phosphate  

(DAP) (18-46-0) 
0.00% 0.56% 98.26% 1.18% 100% 942 

4 Potassium chloride (MOP) 
(0-0-60) 

0.08% 2.06% 81.64% 16.22% 100% 1008 

5 Magnesium oxide (MgO) 
27MgO+16S 

0.00% 0.36% 96.32% 3.32% 100% 885 

 

 2.4 ผสมปุ๋ยแบบคลุมเคล้าโดยใช้แอมโมเนียมซัลเฟตการผลิตด้วยเทคนิคแบบเก่า 
(Ams เก่า) และแอมโมเนียมซลัเฟต การผลิตเทคนิคปรับปรุงใหม่ (Ams ใหม่) ชนิดละ 3 สูตร ท าให้
ไดท้รีตเมนต ์6 ทรีตเมนต ์ดงัน้ี 
  2.4.1 ผสมปุ๋ยสูตร 15-15-15+1MgO+7S ไดแ้ก่ 
    1) สูตร 15-15-15+1MgO+7S แอมโมเนียมซลัเฟต การผลิตดว้ยเทคนิค
แบบเก่า (Ams เก่า) จ  านวน 8 กระสอบ แต่ละกระสอบบรรจุ 50 กิโลกรัม   
    2) สูตร 15-15-15+1MgO+7S  แอมโมเนียมซลัเฟต การผลิตเทคนิค
ปรับปรุงใหม่ (Ams ใหม่) จ  านวน 8 กระสอบ แต่ละกระสอบบรรจุ 50 กิโลกรัม   
  2.4.2 ผสมปุ๋ยสูตร 22-5-18+1MgO+4S ไดแ้ก่ 
    1) สูตร 22-5-18+1MgO+4S    แอมโมเนียมซลัเฟต การผลิตดว้ยเทคนิค
แบบเก่า (Ams เก่า) จ  านวน 8 กระสอบ แต่ละกระสอบบรรจุ 50 กิโลกรัม 
    2) สูตร 22-5-18+1MgO+4S แอมโมเนียมซลัเฟต การผลิตเทคนิคปรับปรุง
ใหม่ (Ams ใหม่) จ  านวน 8 กระสอบ แต่ละกระสอบบรรจุ 50 กิโลกรัม 
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  2.4.3 ผสมสูตร 27-12-6+1MgO+4S ไดแ้ก่ 
    1) สูตร 27-12-6+1MgO+4S แอมโมเนียมซลัเฟต การผลิตดว้ยเทคนิคแบบเก่า 
(Ams เก่า) จ  านวน 8 กระสอบ แต่ละกระสอบบรรจุ 50 กิโลกรัม  
    2) สูตร 27-12-6+1MgO+4S แอมโมเนียมซลัเฟต การผลิตเทคนิคปรับปรุง
ใหม่ (Ams ใหม่) จ านวน 8 กระสอบ แต่ละกระสอบบรรจุ 50 กิโลกรัม   
 2.5 ตามสัดส่วนผสมปุ๋ยในแม่ปุ๋ยแต่ละตวั แสดงในตารางท่ี 3.3 
 
ตารางท่ี 3.3 สัดส่วนผสมแม่ปุ๋ยแต่ละตวัในปุ๋ยผสมแบบคลุมเคลา้ในแต่ละสูตร 
 

 สัดส่วนผสม (กก.) หนักรวม 

สูตรปุ๋ย AMS Urea DAP MOP MgO (กก.) 

 21-0-0 46-0-0 18-46-0 0-0-60 27MgO+16S  
15-15-5+1MgO+7S 143 40 170 127 20 500 
22-5-18+1MgO+4S 85 185 58 152 20 500 
27-12-6+1MgO+4S 80 212 135 53 20 500 

 
 2.6 การเก็บรักษา โดยการวางซอ้นสูง 3 ชั้น ในแต่ละชั้นจดัวางสลบักนัระหวา่ง Ams  
ผสมดว้ย เทคนิคปรับปรุงและผสม Ams ดว้ยเทคนิคแบบเก่า รวมตวัอยา่งทั้งหมดท่ีจดัเก็บรักษา 14 
กระสอบ ต่อปุ๋ย 1 สูตร (ตามแผนผงัแสดงในภาพท่ี 3.1)  จากตวัอยา่งทั้งหมด 16 กระสอบ หลงัจาก
ผสมปุ๋ยเสร็จแลว้ท าการเก็บตวัอยา่ง 2 กระสอบ เพื่อวเิคราะห์ปริมาณธาตุอาหารก่อนการจดัเก็บ
รักษาในแต่ละสูตร แบ่งเก็บตวัอยา่งดงัน้ี 
  2.6.1 Ams ผสมดว้ยเทคนิคปรับปรุงใหม่ จ  านวน 1 กระสอบ 
  2.6.2 Ams ผสม ดว้ยเทคนิคแบบเก่า จ  านวน 1 กระสอบ  
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    ภาพท่ี 3.1  แผนผงัแสดงการเก็บรักษาปุ๋ยท่ีผสมแลว้  
 

3. กำรเกบ็ข้อมูล 
 
 3.1 กำรเกบ็ตัวอย่ำงปุ๋ ยก่อนกำรเก็บรักษำและหลังกำรเกบ็รักษำทุก 1 เดือน เป็นระยะเวลา 
7 เดือน โดยวเิคราะห์ปริมาณธาตุอาหารและความช้ืน ไดแ้ก่ 

3.1.1 วเิคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร ไนโตรเจนทั้งหมด (%N) 
3.1.2 วเิคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร ฟอสเฟตท่ีเป็นประโยชน์ (%P2O5) 
3.1.3 วเิคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร โพแทชท่ีละลายน ้า (%K2O) 
3.1.4 วเิคราะห์ปริมาณความช้ืน 

 3.2 กำรแบ่งตัวอย่ำงปุ๋ ยเพือ่วเิครำะห์ การแบ่งตวัอยา่งปุ๋ยน ้าหนกั 50 กิโลกรัม โดย
แบ่งตวัอยา่งให้เหลือปุ๋ยน ้าหนกั 1.56 กิโลกรัม น าส่งห้องปฏิบติัการโดยวธีิการแบ่งตวัอยา่งดงัน้ี 
  3.2.1 เปิดปากกระสอบปุ๋ย เทลงในถงัรองรับจนหมดทั้งกระสอบ แลว้เกล่ียให้เรียบ 
  3.2.2 เทปุ๋ยผา่น Riffle โดยเทลงดา้นบนอยา่งสม ่าเสมอตลอดแนว Riffle 
  3.2.3 เทปุ๋ย 50 กิโลกรัม ผา่น Riffle แบ่งออกเป็น 2 ส่วน ดงัน้ี  

แผน่รอง

(Pallet)

ชั้นท่ี 1 

ปุ๋ยสูตร  
15-15-15+1MgO+7S 

ปุ๋ยสูตร  
22-5-18+1MgO+4S 

ปุ๋ยสูตร  
22-5-18+1MgO+4S 

Ams (เก่า) Ams (เก่า) 

Ams 
(ใหม่) 

Ams 
(ใหม่) 

Ams 
(ใหม่) 

Ams (เก่า) Ams (เก่า) 

Ams 
(ใหม่) 

Ams 
(ใหม่) 

Ams 
(ใหม่) 

Ams (เก่า) Ams (เก่า) 

Ams 
(ใหม่) 

Ams 
(ใหม่) 

Ams 
(ใหม่) 

แผน่รอง

(Pallet)

ชั้นท่ี 2 

แผน่รอง

(Pallet)

ชั้นท่ี 3 

Ams (ใหม่) Ams (ใหม่) 

Ams  
(เก่า) 

Ams  
(เก่า) 

Ams  
(เก่า 

Ams (ใหม่) Ams (ใหม่) 

Ams  
(เก่า) 

Ams  
(เก่า) 

Ams  
(เก่า 

Ams (ใหม่) Ams (ใหม่) 

Ams  
(เก่า) 

Ams  
(เก่า) 

Ams  
(เก่า 

Ams (เก่า) Ams (เก่า) 

Ams (ใหม่) Ams (ใหม่) 

Ams (เก่า) Ams (เก่า) 

Ams (ใหม่) Ams (ใหม่) 

Ams (เก่า) Ams (เก่า) 

Ams (ใหม่) Ams (ใหม่) 
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    ส่วนท่ี 1  จ  านวน 25 กิโลกรัม เทคืนกระสอบ และ ส่วนท่ี 2 จ  านวน 25 กิโลกรัม  
    ส่วนท่ี 2  จ  านวน 25 กิโลกรัม ท าการแบ่งเป็น 2 ส่วน จะไดปุ๋้ย ส่วนท่ี 3  
จ านวน 12.5 กิโลกรัม เทคืนกระสอบ ส่วนท่ี 4 จ  านวน 12.5 กิโลกรัม 
    ส่วนท่ี 4  จ  านวน 12.5 กิโลกรัม ท าแบ่งเป็น 2 ส่วน  จะไดปุ๋้ยส่วนท่ี 5  
จ านวน 6.25 กิโลกรัม เทคืนกระสอบ ส่วนท่ี 6 จ  านวน 6.25 กิโลกรัม 
    ส่วนท่ี 6  จ  านวน 6.25 กิโลกรัม ท าแบ่งเป็น 2 ส่วน จะไดปุ๋้ยส่วนท่ี 7  
จ านวน 3.125 กิโลกรัม และ ส่วนท่ี 8 จ  านวน 3.125 กิโลกรัม เทคืนกระสอบ 
    ส่วนท่ี 7  จ  านวน 3.125 กิโลกรัมท าการแบ่งเป็น 2 ส่วน จะไดปุ๋้ยส่วนท่ี 9 
จ  านวน 1.56 กิโลกรัม ส่งไปวเิคราะห์หอ้งปฏิบติัการ ส่วนท่ี 10 จ  านวน 1.56 กิโลกรัม เทคืน
กระสอบ 
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แผนภูมิขั้นตอนการแบ่งตวัอยา่ง 

 
 
 3.3 รำยกำรทีท่ ำกำรวเิครำะห์ปริมำณธำตุอำหำร  

  3.3.1 วิเคราะห์ปริมาณ Moisture (%)  
    วธีิการทดสอบ In-house Method based on OMAF (1987) 6.1.1 
  3.3.2 วิเคราะห์ปริมาณ Total Nitrogen (%)  
    วธีิการทดสอบ In-house Method based on OMAF (1987) 4.1.1.1 
  3.3.3 วิเคราะห์ปริมาณ Available Phosphate (%)  
    วธีิการทดสอบ In-house Method based on AOAC (2005) 960.02 

1. เปิดปากกระสอบปุ๋ย เทลงในถงัรองรับจนหมดทั้งกระสอบ แลว้เกล่ียใหเ้รียบ 
2. เทปุ๋ยผา่น Riffle โดยเทลงดา้นบนอยา่งสม ่าเสมอตลอดแนว Riffle 

ส่วนท่ี 2 
เกล่ียใหเ้รียบ (25 kg) 

ส่วนท่ี 1 

เทคืนกระสอบ (25 kg) 

ส่วนท่ี 4 
เกล่ียใหเ้รียบ (12.5 kg) 

ส่วนท่ี 3 
เทคืนกระสอบ (12.5 kg) 

ส่วนท่ี 5 

เทคืนกระสอบ (6.25 kg) 
ส่วนท่ี 6 

เกล่ียใหเ้รียบ (6.25 kg) 

ส่วนท่ี 7 

เกล่ียใหเ้รียบ (3.125 kg) 
ส่วนท่ี 8 

เทคืนกระสอบ (3.125 kg) 

ส่วนท่ี 9 

ส่งหอ้งปฏิบติัการ ( 1.56 kg) 

ส่วนท่ี 10 

เทคืนกระสอบ (1.56 kg) 
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  3.3.4 วิเคราะห์ปริมาณ Water Soluble Potash (%)  
    วธีิการทดสอบ In-house Method based on OMAF (1987) 4.4.3 
  3.3.5 วิเคราะห์ปริมาณ Magnesium Oxide (%)  
    วธีิการทดสอบ In-house Method based on OMAF (1987) 4.6.2 
  3.3.6 วิเคราะห์ปริมาณ Sulphur (%)  
    วธีิการทดสอบ In-house Method based on Standard Methods for the 
Examination of water and Wastewater (2005) 4500 E 
 

4. กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 
 เปรียบเทียบขอ้มูลปริมาณธาตุอาหาร ความช้ืน และของปุ๋ยแต่ละสูตรท่ีเก็บแต่ละเดือน 
โดย T-test แบบจบัคู่ 
 

5. สถำนทีท่ ำวจิัย 
 
 ต าบลทุ่งสุขลา อ าเภอศรีราชา จงัหวดัชลบุรี 
 

6. ระยะเวลำท ำกำรวจิัย 
 
 ระยะเวลาท าการวจิยั  เดือนกรกฎาคม 2555 - เดือนมีนาคม 2556 


