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จัดอยูในกลุมท่ีมีการเติบโตและผลิตผลโดยรวมสูง แตตองพฒันาใหมีอัตราการรอดตายสูงข้ึน 
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Species trial of fast growing tree species were carried out at Trat agroforestry research  
and training station, Mueang district, Trat province. The objectives of the study were to assess 
growth performances and biomass production of native fast growing tree species and to select 
suitable tree species for planting at the site by using Randomized Complete Block Design 
(RCBD) with four tree species, four replications, thirty six trees for each treatment and 2 m x 2 m 
spacing. 
 

The results showed that survival and  growth rate of 4 species were highly significant 
differences. Survival percentage of Anthocephalus chinensis Rich. Ex Walp, Pterocymbium 
javanicum R.Br. and Artocarpus rididus Blume. were 16.67%, 63.20%  and 63.89%, respectively.
Means of diameter at breast height (DBH) were 17.46, 9.80 and 9.46 cm., respectively. Mean of 
total height (H) of those were 16.22, 10.86 and 9.67 m., respectively. Means of annual increment 
of DBH of those were 2.18, 1.22 and 1.18 cm.yr-1, respectively. Means of annual increment of 
height of those were 2.03, 1.36 and 1.21 m.yr1, respectively. For total above ground biomass of 
those were 8.25, 6.75 and 4.41 ton.rai-1, respectively. Means of annual increment of total above 
ground biomass of those were 1.03, 0.85 and 0.55 ton.rai-1.yr-1, respectively. However, those 
native fast growing tree species had lower survival rate and growth rate than Acacia mangium 
Willd. 
 

Hence, the results of the study, could conclude that suitable tree species for planting at 
the site was Anthocephalus chinensis because it showed better growth and biomass production 
than other native fast growing tree species. Higher survival percentage of Anthocephalus 
chinensis should be improved. 
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1 ท่ีตั้งสถานีวิจัยและฝกอบรมวนเกษตรตราด ตําบลทากุม อําเภอเมือง จังหวัดตราด 27 
2 ผังแสดงการปลูกทดลองพันธุไมโตเร็ว 4 ชนิด 29 
3 อัตราการรอดตายของไมโตเร็ว 4 ชนิด อาย ุ8 ป ท่ีสถานีวิจัยและฝกอบรมวนเกษตร

ตราด อําเภอเมือง จังหวดัตราด 36 
4 เสนผานศูนยกลางเพียงอกของไมโตเร็ว 4 ชนิด อายุ 2-8 ป (พ.ศ. 2550-2556)  

ท่ีสถานีวิจัยและฝกอบรมวนเกษตรตราด อําเภอเมือง จังหวัดตราด 37 
5 ความสูงท้ังหมดของไมโตเร็ว 4 ชนิด อาย ุ2-8 ป (พ.ศ. 2550-2556) ท่ีสถานีวิจยัและ

ฝกอบรมวนเกษตรตราด อําเภอเมือง จังหวดัตราด 39 
6 สมการผลิตผลมวลชีวภาพของลําตน (WS) ผลิตผลมวลชีวภาพของกิ่ง (WB) ผลิตผล 

มวลชีวภาพของใบ (WL) และผลิตผลมวลชีวภาพรวม (WT) ของไมกระทุม 43 
7 สมการผลิตผลมวลชีวภาพของลําตน (WS) ผลิตผลมวลชีวภาพของกิ่ง (WB) ผลิตผล 

มวลชีวภาพของใบ (WL) และผลิตผลมวลชีวภาพรวม (WT) ของไมปออีเกง 44 
8 สมการผลิตผลมวลชีวภาพของลําตน (WS) ผลิตผลมวลชีวภาพของกิ่ง (WB) ผลิตผล 

มวลชีวภาพของใบ (WL) และผลิตผลมวลชีวภาพรวม (WT) ของไมขนุนปา 45 
9 สมการผลิตผลมวลชีวภาพของลําตน(WS) ผลิตผลมวลชีวภาพของกิ่ง(WB) ผลิตผล 

มวลชีวภาพของใบ (WL) และผลิตผลมวลชีวภาพรวม (WT) ของไมกระถินเทพา 46 
10 ขนาดเสนผานศูนยกลางเพยีงอก (DBH) ของ(1) กระทุม, (2) ปออีเกง, (3) ขนุนปา 

และ(4) กระถินเทพา อายุ 2-8 ป 62 
11 ความสูงท้ังหมด (H )ของ(1) กระทุม, (2) ปออีเกง, (3) ขนุนปา และ  

(4) กระถินเทพา อายุ 2-8 ป 63 
12 มวลชีวภาพท้ังหมด (WT) ของ(1) กระทุม, (2) ปออีเกง, (3) ขนุนปา และ  

(4) กระถินเทพาอายุ 2-8 ป 64 
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การทดลองพันธุไมโตเร็วที่สถานีวิจัยและฝกอบรมวนเกษตรตราด  
อําเภอเมือง จังหวัดตราด 

 

Species Trials of Fast Growing Trees at Trat Agroforestry Research and Training 
Station, Mueang District, Trat Province 

 

คํานํา 
 

การเพิ่มจํานวนประชากรโลกจากอดตีจนถึงปจจุบัน มีผลกระทบตอสภาพปาธรรมชาติเปน
อยางมาก ท้ังในประเทศท่ีพฒันาแลวและประเทศท่ีกําลังพัฒนา นอกจากนี้การใชทรัพยากรปาไม 
อยางฟุมเฟอย และไมคุมคา รวมไปถึงการบุกรุกพ้ืนท่ีปาไมเพื่อพื้นท่ีทํากินหรือพืน้ท่ีการเกษตร ก็
เปนอีกสาเหตุหนึ่งท่ีสงผลใหพื้นท่ีปาไมในประเทศไทยลดนอยลงทุกๆ ป จากสถิติพื้นท่ีปาไมตั้งแต 
ป พ.ศ. 2516 ถึง พ.ศ. 2551 พบวา ป พ.ศ. 2516 ประเทศไทยมีพืน้ท่ีปาไมท้ังประเทศ 221,707 ตาราง
กิโลเมตร คิดเปนรอยละ 43.21 แตในป 2551 พื้นท่ีปาไมลดลงเหลือเพียง 171,585.65 ตาราง
กิโลเมตร คิดเปนรอยละ 33.44 (กรมปาไม, 2554) เห็นไดชัดเจนวาปาไมมีเนื้อท่ีลดนอยลงมาก 
นอกจากความพยายามในการอนุรักษทรัพยากรปาไมท่ียงัคงเหลืออยู การปลูกสรางสวนปาจึงถูก
นํามาใชในการแกปญหา และการตอบสนองความตองการใชประโยชนจากปาไมในรูปแบบตางๆ 

 
ชนิดไมท่ีมีความสําคัญสําหรับการปลูกสรางสวนปาในประเทศไทยสวนใหญจะเปนไมโต

เร็ว (fast growing species) ชนิดไมพืน้เมือง (native species) เชน สัก ยางนา พะยูง และชนิดไมตาง
ถ่ินท่ีนําเขามาจากตางประเทศ ซ่ึงปจจุบันมีการนําเขามาปลูกจํานวนหลายชนิด เชน สนประดิพัทธ 
กระถินณรงค กระถินเทพา และยูคาลิปตัส (กรมปาไม, 2545) การปลูกสรางสวนปาจะประสบ
ความสําเร็จเพยีงใดข้ึนอยูกับการศึกษาวิจยัในการปลูกและบํารุงสวนปา การคัดเลือกพืน้ท่ี  
การคัดเลือกชนิดไมท่ีเหมาะสมในแตละพ้ืนท่ี การปรับปรุงพันธุ และการปฏิบัติทางวนวัฒนวิทยา
เปนสําคัญ ในการตัดสินใจวาชนิดไมใดมีความเหมาะสมที่จะนําไปใชในการปลูกสรางสวนปา 
นอกจากพิจารณาในผลตอบแทนแลว ยังตองพิจารณาความสามารถในการเติบโตและการรอดตาย 
ตลอดจนผลิตผลพื้นท่ีของไมแตละชนดิดวย โดยขอมูลตางๆ ดังกลาวสามารถศึกษาไดจากการ
ทดลองพันธุไม (species trial) 
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วัตถุประสงคของการศึกษาในคร้ังนี้ เพื่อศึกษาลักษณะการเติบโต และผลิตผลของพันธุไม
พื้นเมืองโตเร็ว และเพื่อคัดเลือกชนิดไมพื้นเมืองโตเร็วท่ีมีความเหมาะสมในการปลูกในสภาพพ้ืนท่ี 
ทําการศึกษาจากแปลงทดลองปลูกเปรียบเทียบพนัธุไมพื้นเมืองโตเร็ว 3 ชนิด ประกอบดวย ปออีเกง 
(Pterocymbium javanicum R. Br.) กระทุม (Anthocephalus chinensis Rich. Ex Walp.) ขนุนปา 
(Artocarpus rididus Blume) และไมตางถ่ิน คือ กระถินเทพา (Acacia mangium Willd) ท่ีสถานีวิจยั
และฝกอบรมวนเกษตรตราด อําเภอเมือง จังหวดัตราดแปลงปลูกป พ.ศ. 2548 ซ่ึงปจจุบันมี อายุ 8 ป 
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วัตถุประสงค 
 

1.  เพื่อศึกษาเปรียบเทียบลักษณะการเติบโต และผลิตผลระหวางพันธุไมพื้นเมืองโตเร็วกับ
ไมตางถ่ินกําเนิด ท่ีสถานีวิจยัและฝกอบรมวนเกษตรตราด จังหวัดตราด 

 
2.  เพื่อคัดเลือกพันธุไมท่ีมีความเหมาะสมในการปลูกในพื้นท่ีสถานีวิจยัและฝกอบรม 

วนเกษตรตราด จังหวัดตราด  
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การตรวจเอกสาร 
 

การทดลองชนดิพันธุไม 
 

การที่จะเลือกไมชนิดใดมีความเหมาะสมที่จะนําไปใชในการปลูกสรางสวนปา
นอกเหนือจากการพิจารณาทางดานผลตอบแทนแลว ยังตองใหความสําคัญของความสามารถใน
การเติบโตและรอดตาย ตลอดจนผลิตผลตอพื้นท่ีของไมแตละชนดิดวย (พรศักดิ์, 2544) ซ่ึงขอมูล
ตางๆ ดังกลาวสามารถทําไดจากการทดลอง หรือทดสอบชนิดพันธุไม  

 
วัตถุประสงคของการทดสอบชนิดไมคือ เพื่อคัดเลือกหาชนิดไมท่ีมีอัตราการเติบโต 

(growth rate) ดี และอัตราการรอดตาย (survival rate) อยูในเกณฑสูง มาใชในการปลูกสรางสวนปา
โดยทําการทดลองปลูกไมชนิดตางๆ หลายชนิด ในพ้ืนท่ีท่ีกําหนด เพือ่ศึกษาเปรียบเทียบอัตราการ
รอดตาย และการเติบโต โดยกําหนดวัตถุประสงคของการใชประโยชนของไม ดังนี ้
 

1.  ไมเช้ือเพลิง (fuel wood) 
 

พลังงานจากไมยังมีความสําคัญตอเนื่อง แมวามนุษยจะมีวิทยาการท่ีเจริญกาวหนาจน
สามารถนําเอาพลังงานจากแหลงตางๆ เชน ถานหิน พลังน้ํา น้ํามัน หรือพลังงานแสงอาทิตยมาใช
กันอยางแพรหลาย ท้ังในประเทศกําลังพฒันา หรือประเทศท่ีพัฒนาแลว ชนิดไมท่ีเหมาะสมสําหรับ
ใชเปนเช้ือเพลิง ควรจะเปนชนิดไมโตเร็วมีปริมาณมวลชีวภาพเหนือดนิมาก โดยเฉพาะกิ่ง และ 
ลําตนท่ีนําไปใชเปนเช้ือเพลิงได ใหคาความรอนสูง และมีรอบตัดฟนส้ัน เชน ไมสกุล Eucalpytus 
และ ไมสกุล Acacia เปนตน 
 

2.  ไมทอนกลม และไมเสา (roundwood and pole) 
 

ไมทอนกลม และไมเสาเปนวัสดุสําคัญในการกอสรางขนาดเล็ก และขนาดกลาง 
โดยเฉพาะชนดิไมท่ีมีลักษณะเปลาตรง และมีกิ่งกานนอย เชน ไมสกุล Casuarina และ ไมในสกุล 
Eucalyptus เปนตน 
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3.  ไมซุงและไมแปรรูป (log and sawn timber) 
 

ชนิดไมท่ีนํามาใชประโยชนในรูปของไมซุง และไมแปรรูป สวนใหญจะเปนไมขนาด
ใหญ โตคอนขางชา และมีรอบตัดฟนยาว มักจะเปนพนัธุไมดั้งเดิมในทองถ่ิน เชน สัก สน ยาง เต็ง 
รัง เปนตน 
 

4.  วัตถุดิบสําหรับเยื่อกระดาษและอุตสาหกรรมตางๆ (pulp and wood industry) 
 

วัตถุประสงคทางดานการนาํมาใชเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมเย่ือกระดาษและ
อุตสาหกรรมไมตางๆ เปนส่ิงสําคัญท่ีจะตองพิจารณา ในปจจุบันมีโรงงานอุตสาหกรรมหลายแหงท่ี
เปนตลาดสําคัญของผลิตภัณฑจากสวนปา เชน โรงงานเยือ่กระดาษ โรงงานผลิตไมบาง และไมอัด 
เปนตน ชนดิไมสําคัญสําหรับการนี้ ไดแก ไมในสกุล Eucalyptus และสกุล Acacia 
 

5.  ใชเปนพนัธุไมสําหรับประโยชนดานตางๆ เชน ปองกันลม (wind break) และปรับปรุง
ดิน (soil improvement) เปนตน 
 
ปจจัยท่ีเก่ียวของกับการทดลองพันธุไม 
 

กรมปาไม (2545) รายงานวา ในการวางแผนการทดลอง ควรประเมินผลไดผลเสียในดาน
การปลูกบํารุง และเศรษฐกิจโดยตองพิจารณาไปตามทองท่ีทดลอง ไดแก 
 

1.  ปจจัยทางดานวิชาการปลูกบํารุง 
 
ลักษณะของส่ิงแวดลอมท้ังหมดของทองที่ท่ีจะทําการทดลองตองทราบ ซ่ึงจะทําให

สามารถกําหนดชนิดไมท่ีเหมาะสม เชน สภาพภูมิอากาศ สภาพภูมิประเทศ ลักษณะพันธุไมเดิม 
เปนตน 
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2.  ปจจัยทางเศรษฐกิจ 
 
การคัดเลือกพนัธุไมไมใชจะเลือกเฉพาะชนิดท่ีข้ึนไดดีท่ีสุดเทานั้น แตตองเลือกชนิดท่ี

สามารถตอบสนองความตองการเฉพาะอยางอยางหน่ึงอยางใดท่ีไดกาํหนดไวแตเร่ิมตนตาม
วัตถุประสงคท่ีกลาวมาแลว หากปลูกสวนปาแลวไมคุมกับคาใชจายหรือไมไดตามวตัถุประสงคก็
ไมตองพิจารณา 
 
ขั้นตอนการศึกษา 
 

ในการทดลองชนิดไม อาจตองมีการทดลองมากกวาหนึ่งคร้ัง จึงจะสามารถสรุปไดวา ชนิด
ใดมีความเหมาะสมมากท่ีสุด โดยอาจสรปุข้ันตอนตางๆ ในการศึกษาตามวิธีการของ Burley and 
Wood (1976) ไวดังนี ้
 

1.  การทดสอบข้ันตนท่ีเรียกวา Species elimination trial phase เปนการทดสอบชนิดไม
จํานวนมากชนิดโดยปลูกทดลองเปนแปลงไมใหญมากนัก ในระยะเวลาอันส้ัน ( 1/10-1/5 รอบตัด
ฟน) เพื่อศึกษาการรอดตายและความแปรปรวนระหวางชนิดไม 

 
2.  การทดสอบระยะกลางท่ีเรียกวา Species testing phase เปนการศึกษาตอจากข้ันแรก 

โดยทําการพิจารณาคัดเลือก ชนิดไมท่ีเหมาะสมจากข้ันตอนแรก (species elimination trial phase) 
มาทําการปลูก โดยใหขนาดของแปลงทดลองใหญข้ึน และมีระยะเวลาการทดลองมากข้ึน (1/4-1/2 
รอบตัดฟน) 

 
3.  การทดสอบข้ันสุดทายท่ีเรียกวา Species proving phase เปนข้ันตอนศึกษาทดลอง เพื่อ

สรุปหาชนิดพนัธุท่ีเหมาะสมท่ีสุดสําหรับนํามาปลูกสรางสวนปา 
 
ในทางปฏิบัติเราตองคํานึงถึงความพรอมในหลายๆ ดาน เชน การจัดหาเมล็ดพันธุท่ีจะใช

ในการทดลอง สถานท่ีสําหรับทําการทดลอง และท่ีสําคัญคือ งบประมาณ ดังนัน้อาจรวมข้ันตอน
ของการทดลองพันธุไมใหอยูในขอบเขตระยะเวลาอันส้ัน และคาใชจายท่ีเหมาะสม โดยกําหนด
ความสําคัญของชนิดไมท่ีตองการใหอยูในกรอบท่ีเหมาะสม (กรมปาไม, 2545) 
  



 
7

การคัดเลือกชนิดพันธุไม 
 

การคัดเลือกชนิดพรรณไมในการปลูกสรางสวนปาข้ึนอยูกับปจจัยหลายประการ (บุญชุบ, 
2540) ไดแก วตัถุประสงคในการปลูก ปจจัยส่ิงแวดลอม หรือความเหมาะสมของพื้นท่ีปลูกตอไม
ชนิดท่ีตองการปลูก ความสามารถในการเติบโต และรอบตัดฟน ตลอดจนปจจัยทางดานเศรษฐกิจ
และสังคม การตลาดหรือความตองการใชไมในประเภทตางๆ 

 
พรศักดิ์ (2544) กลาววา เพื่อใหการคัดเลือกชนิดพนัธุไมถูกตองแนชัดนั้น ควรกําหนด

วัตถุประสงคใหชัดเจน และลึกลงไปอีกวา การปลูกเพื่อผลตอบแทนทางการเงินหรือเพื่อ
ผลตอบแทนจากเน้ือไมโดยตรงน้ัน ในรูปแบบไหนจะตองใชทําอะไร เชน เพื่อทําฟน ถาน เสาเข็ม 
ไมขนาดเล็ก หรือเพื่อแปรรูปสําหรับการกอสราง หรือเพื่อโรงงานเยื่อกระดาษ ไมอัด หรืออ่ืนๆ ซ่ึง
จะนํามาพิจารณาจัดกลุมของชนิดพันธุไมท่ีสอดคลองกับวัตถุประสงคดังกลาว หากตองการปลูก
เพื่อผลทางออมในดานใดๆ ก็ควรกําหนดใหชัดเจน เชน ปองกันลม ปองกันการกรอนของดิน หรือ
ปรับปรุงดิน เปนตน 

 
เม่ือกําหนดวัตถุประสงคชัดเจนแลว จึงพิจารณาหาชนดิไมตางๆ ท่ีมีคุณสมบัติสอดคลอง

กับวัตถุประสงคดังกลาว แลวนํามาวางแผนสําหรับการศึกษาทดลองปลูกเพื่อหาศักยภาพของการ
เติบโตตอไป การเลือกชนิดไมท่ีสามารถเติบโตไดดีในพื้นท่ีนั้นๆ เปนการคัดเลือกเพื่อใหสอดคลอง
กับสภาพภูมิอากาศ และสภาพภูมิประเทศ โดยตองพิจารณาถึงพื้นท่ีนัน้ๆ ดังนี้ 

 
1.  สภาพภูมิอากาศ  ตองคํานึงถึงปริมาณน้ําฝน จํานวนวันท่ีฝนตก ชวงเวลาท่ีฝนตก 

ชวงเวลาท่ีฝนท้ิงชวง อุณหภมิูสูงสุด ต่ําสุด ความช้ืนสัมพทัธในอากาศ ตลอดจนขอมูลอ่ืนๆ 
เกี่ยวกับธรรมชาติ เชน อุทกภัย วาตภยั และอัคคีภัย เปนตน 

 
2.  สภาพภูมิประเทศท่ีสําคัญ  ไดแก คุณสมบัติของดินท้ังทางเคมี และทางกายภาพ 

ตลอดจนความลาดชันของพื้นท่ี ความสูงจากระดับน้ําทะเล และการใชประโยชนในพื้นท่ีนัน้มา
กอน 

 
3.  พืชพรรณข้ึนอยูเดิมตามธรรมชาติ ซ่ึงนั้นหมายถึง พืชชนิดนั้นๆ สามารถปรับตัวข้ึนอยู

ไดกอนแลว แตเม่ือสภาพแวดลอมถูกทําลายใหเปล่ียนไป พืชบางชนิดยงัคงสามารถเติบโตไดดี แต
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บางชนิดไมสามารถปรับตัวข้ึนอยูไดอีกตอไป ซ่ึงมีความจําเปนท่ีจะตองหาชนิดพนัธุไมใหมมา
ทดลอง เพื่อศึกษาดูความเปนไปไดและความเหมาะสมกับพื้นท่ีตอไป เชน บางพื้นท่ี เม่ือปาไมถูก
ทําลายลงจนหมดส้ิน เกิดสภาพส่ิงแวดลอมเปล่ียนแปลงไป เชน ดนิเค็ม เนื่องจากระดับน้ําใตดินท่ี
เค็มถูกดันสูงข้ึนมายังผิวดิน ดังนั้นไมสามารถท่ีจะปลูกพรรณไมพื้นเดมิได จึงตองหาชนิดพันธุไม
ใหมท่ีมีความทนเค็มมาปลูกทดแทนในพ้ืนท่ีดังกลาว 

 
ชนิดไมท่ีมีความสําคัญสําหรับการปลูกสรางสวนปาในประเทศไทยสวนใหญจะเปนพันธุ

ไมโตเร็ว (fast growing species) ซ่ึงรวมท้ังชนิดไมท่ีเปนพันธุดั้งเดิม (indigenous)และพันธุตางถ่ิน 
(exotic) ท่ีนําเขามาจากตางประเทศ (กรมปาไม, 2545) 
 
ชนิดไมโตเร็ว 
 

ไมโตเร็ว คือ ไมท่ีมีอายุตัดฟนเพื่อนํามาใชประโยชนไมเกิน 10 ป ไมโตเร็วจะตองมีความ
เพิ่มพูนรายปเฉล่ียไมนอยกวา 3.0 ลูกบาศกเมตรตอไรตอป และตองมีอายุรอบหมุนเวียนในการตัด
ฟนไมเกิน 7 ป (บุญวงศ, 2549) หรือตนไมท่ีมีอัตราการเติบโตทางเสนรอบวงภายในระยะ 10-15 ป 
โตไดมากกวาหรือเทากับปละประมาณ 5 เซนติเมตร เนื่องจากไมโตปกติมีอัตราการเติบโตปละ
ประมาณ 2.5-4 เซนติเมตร (กรมปาไม, ม.ป.ป.) โดยไมโตเร็วนั้นมีท้ังไมทองถ่ิน และไมท่ีนําเขามา
ปลูกจากตางประเทศ ซ่ึงไมโตเร็วทองถ่ิน ไดแก สะเดา เล่ียน สีเสียดแกน สนทะเล สวนไม
ตางประเทศนัน้บางชนิดไดนําเขามาปลูกในประเทศเปนเวลานานแลว เชน กระถินณรงค กระถิน
เทพา สนประดิพัทธ สะเดาเทียม และยูคาลิปตัส เปนตน สําหรับไมโตเร็วท่ีมีบทบาทสําคัญในการ
ปลูกสรางสวนปาเศรษฐกจิในปจจุบัน คือ ยูคาลิปตัส และกระถินเทพา โดยใชเปนวัตถุดิบใน
อุตสาหกรรมเยื่อกระดาษ อุตสาหกรรมช้ินไมสับ อุตสาหกรรมกอสราง และไมใชสอยตางๆ 
รวมทั้งฟน และถาน นอกจากนี้การใชไมโตเร็วเพื่อใชเปนพลังงานมวลชีวภาพ (biomass) ในการ
ผลิตไฟฟา และ การผลิตเมทานอล (methanol) และ เอทานอล (ethanol) เพื่อใชผสมเบนซินเปน
เช้ือเพลิงสําหรับรถยนต (วฑิูรย, ม.ป.ป.)  

 
ปจจุบันไดมีการกําหนดมาตรฐานการเติบโตของตนไมข้ึนมาใหมเพื่อใหสอดคลองกับการ

ใชประโยชน และสนองตอบทางดานเศรษฐกิจใหมากย่ิงข้ึน จึงไดมีผูกําหนดมาตรฐานการเติบโต
ของตนไมปาไวเพยีง 3 ประเภทดวยกัน คือ  ไมโตเร็ว (fast growing tree) ไมโตปานกลาง (medium 
growing tree) และไมโตชา (slow growing tree) ซ่ึงไดกําหนดเอาความเพิ่มพูนรายปเฉล่ีย (mean 
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annual increment) เปนปริมาตรตอหนวยพืน้ท่ีเปนมาตรฐานการวดั สําหรับมาตรฐานการปลูกท่ี
ระยะปลูก 3x3 เมตร ดังนี ้

 
1.  ไมโตเร็ว เปนไมท่ีมีความเพ่ิมพูนรายปเฉล่ียต้ังแต 15 ลูกบาศกเมตรตอเฮกแตร หรือ 2.4

ลูกบาศกเมตรตอไรข้ึนไป ตัวอยางไมโตเร็ว ไดแก ไมตระกูลยูคาลิปตัสเกือบทุกชนดิ กระถินเทพา 
(Acacia mangium) กระถินออลาโคคารปา (A. aulacocarpa) กระถินคราสสิคารปา (A. crassicarpa) 
กระถินลูกผสมหรือกระถินเทพณรงค (A. mangium x A. auriculiformis) ตะกู (Anthocephalus 
chinensis) และเพาโลเนยี (Paulownia taiwaniana) 

 
2.  ไมโตปานกลาง เปนไมท่ีมีความเพิ่มพูนรายปเฉล่ียระหวาง 10-15 ลูกบาศกเมตรตอเฮก

แตร หรือ 1.6-2.4 ลูกบาศกเมตรตอไร ตัวอยางไมโตปานกลาง ไดแก สัก (Tectona grandis) ซอ 
(Gmelina arborea) สะเดาเทียม (Azadirachta excels) และตีนเปด (Alstonia scholaris) เปนตน 

 
3.  ไมโตชา เปนไมท่ีมีความเพิ่มพูนรายปเฉล่ียนอยกวา 10 ลูกบาศกเมตรตอเฮกแตร หรือ 

1.6 ลูกบาศกเมตรตอไร  ตัวอยางไมโตชา ไดแก ประดู (Pterocarpus macrocarpus) แดง (Xylia 
xylocarpa) พะยูง (Dalbergia cochinchinensis) ชิงชัน (Dalbergia oliveri) ตะเคียนทอง (Hopea 
odorata) และไมในวงศยาง (Dipterocarpaceae) อ่ืนๆ เปนตน (คณะวนศาสตร, 2552) 
 
ชนิดไมพื้นเมือง  
 

ชนิดพันธุไมดัง้เดิมในพื้นท่ีนั้นๆ ถือเปนไมพื้นเมืองเดิม อาจข้ึนอยูเฉพาะทองท่ีท่ัวไป แต
ไมจําเปนตองพบเห็นท่ัวไปในประเทศก็ได พันธุไมพืน้เมืองเปนตัวเลือกท่ีควรจะไดรับพิจารณา
เปนอันดับแรก เพราะพันธุไมดั้งเดิมมีขอไดเปรียบหลายประการ คือ 

 
1.  ลักษณะการเติบโตของหมูไมท่ีข้ึนอยูในธรรมชาติ จะเปนดัชนีในการตัดสินใจเลือก

ชนิดไมไดงายข้ึน 
 
2.  ไมพื้นเมืองเดิม มีความสามารถเขากับสภาพแวดลอมไดโดยไมตองปรับตัว และความ

เส่ียงตอโรค และแมลงก็มีนอยหรือแทบไมมีเลย ในกรณีท่ีสภาพแวดลอมไมเปล่ียนไปจากเดิม 
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3.  การปลูกไมพื้นเมืองเดิม นอกจากจะเปนการตอบสนองทางดานเศรษฐกิจแลว ใน
ขณะเดียวกนัยงัมีคุณคาทางดานนิเวศวิทยา และส่ิงแวดลอมอีกดวย 

 
สําหรับตัวอยางไมพื้นเมือง เชน สัก กระทุม(ตะกู) ยางนา ตะเคียน เล่ียน(กรมปาไม, 2545) 

 
ชนิดไมตางถ่ิน  
 

เม่ือสภาพปาดัง้เดิมถูกทําลาย และความตองการใชเนื้อไมมากข้ึน การปลูกสรางสวนปา
สวนใหญจึงมีวัตถุประสงค เพื่อนําผลิตผลเนื้อไมไปใชประโยชนในรูปแบบตางๆในระยะเวลา
อันรวดเร็วท่ีสุด และเปนพันธุไมท่ีมีความเหมาะสมท่ีจะนําไปใชในการอุตสาหกรรมท่ีให
ผลตอบแทนสูงสุด และคุมคากับการลงทุนโดยเนนไปท่ีชนิดไมโตเร็ว ซ่ึงชนิดไมตางถ่ิน หลาย
ชนิดท่ีมีความสามารถในการเติบโตดีและเร็วกวา จึงถูกนาํมาใชในการปลูกสรางสวนปาแทนไม
ดั้งเดิม ท่ีสวนใหญจะเปนไมโตชา แตไมตางถ่ินจะถูกเลือกนํามาใชในการปลูกสวนปาในกรณีท่ี
ชนิดไมดั้งเดิมไมสามารถตอบสนองตอความตองการทั้งทางดานปริมาณและคุณภาพ ซ่ึงขอ
ไดเปรียบของชนิดไมตางถ่ิน คือ 

 
1.  เม่ือนํามาปลูกเปนสวนปาจะมีรูปรางท่ีสมํ่าเสมอ (uniform)  และใหผลิตผลมากกวา 
 
2.  ใหผลิตผลตอพื้นท่ีมากกวาในระยะเวลาท่ีรวดเร็ว ในเมื่อไมตางถ่ินโตเร็วกวา และมี

ประโยชนเทากันกับไมพันธุดั้งเดิม 
 
3.  ในสภาพปาท่ีถูกทําลายหลายๆทองท่ี ไมพันธุดั้งเดิมเติบโตไดไมด ี
 
4.  ไมตางถ่ินหลายชนิดท่ีมคีวามเหมาะสมในการนํามาปลูกสรางสวนปามาก เพราะไดมี

การศึกษาคนควาวจิัยมากอนแลวในตางประเทศ 
 
5.  ไมตางถ่ินชนิดสําคัญๆ ไดถูกทําการปรับปรุงพันธุมากอน จนไดสายพันธุท่ีสามารถ

ตอบสนองตอความตองการดานตางๆได 
 
6.  ใชเปนพนัธุไมประโยชนดานอ่ืนๆ เชน ปองกันลม เปนอาหาร หรือเปนเช้ือเพลิง 
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สําหรับตัวอยางไมตางถ่ิน เชน  กระถินณรงค กระถินเทพา ยูคาลิปตัส สนคาริเบีย  
(กรมปาไม, 2545) 
 
พันธุไมโตเร็วท่ีทําการศึกษา 
 

1.  ขนุนปา 
 

ขนุนปา มีช่ือวทิยาศาสตรวา Artocarpus rididus Blume ช่ือพื้นเมืองขนุนปาเปนไมตน
ไมผลัดใบ ขนาดเล็กถึงขนาดใหญสูง 10-45 เมตร เรือนยอดเปนพุมกลมทึบ หรือแผกวาง เปลือก
นอกแตกเปนรองลึกหรือรอนเปนแผน สีน้าํตาลปนเทา มีน้ํายางสีขาวขน มีลักษณะเปนใบเดีย่ว 
เรียงเวยีนสลับ ใบรูปไข หรือรูปไขแกมรูปขอบขนาน ขนาด 3.5-15 x 6.5-26 เซนติเมตร ขอบใบ
เรียบหรือเปนคล่ืนเล็กนอย ฐานใบสอบ ปลายใบมน ผิวใบดานลางมีขนมากกวาดานบน แผนใบ
หนาแข็งและสาก เสนแขนงใบ 8-18 คู กานใบยาว 3-4 เซนติเมตร มีขน ลักษณะดอกมีสีเหลือง 
ออกเปนชอแบบชอกระจุกแนน หรือเปนชอเดี่ยวบริเวณซอกใบ ดอกแยกเพศรวมตน ดอกเพศผูรูป
ไขแกมขอบขนานหรือกลม ขนาด 1.2-2.5 เซนติเมตร ดอกเพศเมียรูปไขหรือกลมจํานวนมากเรียง
อัดแนนบนฐานรองดอกอันเดียวกันขนาด 1.5-2.0 เซนติเมตร กานชอดอกยาว 1-5 มิลลิเมตร ผลสด
แบบผลรวม ทรงกลมสีเขียวอมเหลือง มีหนามยาวตรงเทากันรอบผล ผลสุกสีสมขนาด 10-15 
เซนติเมตร มีเนื้อหุมเมล็ดสีเหลือง กานชอผลยาว 1.5-2.0 เซนติเมตร เมล็ดสีน้ําตาลอมสม ทรงกลม 
มีเมล็ดเปนจํานวนมากในหนึ่งผล (คํารณ, 2552) ชวงระยะเวลาออกดอก เดือนมกราคม ชวง
ระยะเวลาออกผล เดือนมิถุนายน  

 
การใชประโยชน 
 
เนื้อไมมีสีเหลืองบริเวณแกน ใชในการกอสราง ผลเปนอาหารของสัตวปา 
 

2.  กระทุม 
 
กระทุม มีชื่อวทิยาศาสตรวา Anthocephalus chinensis Rich. Ex Walp. ชื่อพื้นเมือง 

กระทุม, กระทุมบก (ภาคกลาง และภาคเหนือ), ตะโกใหญ หรือตะโกสม (ภาคตะวันออก) และตุมข้ี
หมู (ภาคใต) ไมตนขนาดใหญข้ึนในปาดงดิบช้ืน ปาดิบแลง เรือนยอดมีลักษณะเปนพุมกลมกิ่ง 
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ตั้งฉากกับลําตน เปลือกสีเทาปนนํ้าตาลคอนขางเรียบเนื้อไมมีสีเหลืองออน ใบเปนแบบใบเด่ียวรูป
ไข ออกเปนคูๆ  ตรงขามกัน ใบมีขนาดใหญประมาณ 5-12 x 10-24 เซนติเมตร ปลายใบมนหรือเปน
ติ่งแหลมโคนใบปาน เนื้อใบคอนขางหนาหลังใบมีขนสากๆ และมีสีเขมกวาทองใบ ทองใบมีขน
นุมและจะหลุดรวงไปเม่ือใบแก เสนแขนงใบมี 7-14 คู ดอกมีขนาดเล็กติดกนัแนนอยูบนชอดอก
แบบ head สีขาวปนเหลืองหรือสม กล่ินหอมออนๆ ออกเปนชอกลมเด่ียวหรือเปนกระจุกไมเกนิ 2 
ชอ อยูตามปลายก่ิง ผลเปนแบบผลเดี่ยวโดยเรียงกนัแนนเปนกอนกลมอยูบนชอดอก ซ่ึงเรียกผล
แบบนี้วา หวัรูปเห็ด (fruiting head) มีขนาดความโตวดัเสนผานศูนยกลางประมาณ 2.4-6 เซนติเมตร  
(ป.รัศมีธรรม, 2553) ชวงระยะเวลาออกดอก เดือนมิถุนายนถึงเดือนกันยายน ชวงระยะเวลาออกผล 
เดือนกนัยายนถึงเดือนตุลาคม  

 
ถ่ินกําเนิดและการกระจายพันธุตามธรรมชาติ 
 
กระทุมเปนไมพื้นเมืองของทวีปเอเชีย พบการกระจายพันธุอยูในชวงละติจูดท่ี 9-27 

องศาเหนือ ตั้งแตประเทศเนปาล ไลมาทางทิศตะวนัออกจนถึงบังคลาเทศ อินเดีย ศรีลังกา พมา ไทย 
มาเลเซีย อินโดนีเซีย ฟลิปปนส ลงไปจนถึงหมูเกาะปาปวนวิกินี สําหรับในประเทศไทยพบกระทุม
อยูท่ัวไปแทบทุกภาคของประเทศ โดยพบท่ี เชียงราย เชียงใหม ลําปาง ตาก แพร กําแพงเพชร 
อุทัยธาน ีเลย เพชรบูรณ นครราชสีมา ปราจีนบุรี ฉะเชิงเทรา ระยอง ชลบุรี ตราด จันทบุรี ตรัง สตูล 
และภเูก็ต เติบโตไดตั้งแตระดับน้ําทะเลปานกลางไปจนถึงระดับความสูง 1,000 เมตรเหนือ
ระดับน้ําทะเลปานกลาง อุณหภูมิต่ําสุดเฉล่ีย 15 องศาเซลเซียส สูงสุดเฉล่ีย 35 องศาเซลเซียส แตจะ
เติบโตไดดใีนท่ีซ่ึงมีอุณหภมูิเฉล่ียตลอดปอยูระหวาง 21-32 องศาเซลเซียส ปริมาณนํ้าฝน 1,500-
5,000 มิลลิเมตรตอป และมีความช้ืนในบรรยากาศไมต่ํากวา 80 เปอรเซ็นต กระทุมมักจะข้ึนอยูเปน
กลุมเล็กๆตามริมแมน้ําลําธาร หนองบึง พืน้ท่ีชุมน้ํา และอางเก็บน้ํา ซ่ึงดินเปนดินตะกอนท่ีถูกน้ํา
พัดพามาทับถมเปนเวลานาน เปนดนิลึก ระบายนํ้าดี มีความอุดมสมบูรณสูง นอกจากนีย้ังพบเหน็
ไมกระทุมข้ึนอยูตามสองขางถนนตัดใหมซ่ึงตัดผานปาดบิชื้น หรือปาดบิแลงท่ีมีความช้ืนสูง
ท่ัวๆไป รวมทัง้ตามริมลําธารในบริเวณไรรางซ่ึงปาดิบช้ืนหรือปาดิบแลงถูกแผวถางลง (บุญวงศ, 
2551) 
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คุณภาพเนื้อไม 
 
ไมกระทุมถูกจัดใหอยูในประเภทไมเนื้อแข็งปานกลาง แตมีความทนทานตาม

ธรรมชาติต่ํา(ตามเกณฑการแบงคุณภาพเนื้อไมตามาตรฐานกรมปาไม) เพราะมีความแข็งแรงในการ
ดัดเทากับ 735 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร และมีคาความทนทานตามธรรมชาติเทากับ 1.5 ป และ
เม่ือเปรียบเทียบกับไมยางพารา จําปาปา กระถินเทพา และยูคาลิปตัสแลว (บุญวงศ, 2551) ไม
กระทุมมีคาความแข็งแรง ความเหนยีวจากการเดาะ และความแข็งตํ่าท่ีสุด แตในดานคุณสมบัติใน
การใชงาน ท้ังการเล่ือย การไส การเจาะ การกลึง ทําไดคอนขางงาย สวนการยึดเหน่ียวตะปูมนีอย 
การขัดเงาทําไดงายมาก 

 
การใชประโยชน 
 
ใชทําเคร่ืองเรือนราคาถูก ทําไมรองยก (พาเลท) ไมประสาน กรอบและบานหนาตาง 

งานกลึง แกะสลัก ทําพื้นและฝาที่ใชงานในรม (ใชภายนอกไมทนทาน) ทําไมอัด ไมบาง กานไมขีด
ไฟแผนช้ินไมอัด (particle board) แปรงลบกระดาน และรองเทา ในทองท่ีภาคใตนยิมใชทําคอก
เล้ียงสุกร การใชประโยชนสําคัญอีกประการหนึ่งของไมกระทุม ไดแก ใชในการทําเยื่อและ
กระดาษ(กรมปาไม, 2551) 

 
3.  ปออีเกง 

 
ปออีเกง มีชื่อวิทยาศาสตรวา Pterocymbium javanicum R. Br. ชื่อพื้นเมือง กะพงใหญ, 

ปอกระดาง, ปอข้ีแฮด, หมีคําราม, ออยชาง, พญาคชราช ไมตนขนาดใหญสูงถึง 30 เมตร ผลัดใบ 
เรือนยอดเปนพุมกลมหรือรูปกรวยคอนขางโปรง ลําตนเปลาตรง เปลือกเรียบสีน้ําตาลปนเทา ใบมี
ลักษณะเปนใบเดี่ยวเรียงสลับ ใบรูปหัวใจ กวาง 5-11 เซนติเมตร ยาว 7-16 เซนติเมตร ปลายใบ
แหลม โคนใบหยักเวา ขอบใบเปนคล่ืนเล็กนอย ใบแกเกล้ียง เสนแขนงใบขางละ 5-7 เสน กานใบ
ยาว 3-8 เซนติเมตร ดอกเปนกลีบรวมสีขาวนวล ออกเปนชอแบบชอแยกแขนงหอยลงเปนพวงส้ันๆ 
ตามซอกใบและปลายก่ิงยาว 10-15 เซนติเมตร กลีบเล้ียงสีเขียวออนปลายแยก 5 แฉก ไมมีกลีบดอก 
ดอกบานเต็มท่ีกวาง 1.5-2 เซนติเมตร ผลแหง รูปกระสวย เกล้ียง มกีาบบางสีแดงเร่ือๆ เปนกระโดง
โคงยาว 8-10 เซนติเมตร หุมสวนหนึ่งของผลคลายเรือ เมล็ดรูปไข 1-2 เมล็ด ชวงระยะเวลาออก
ดอก เดือนกุมภาพันธถึงเดือนมีนาคม ชวงระยะเวลาออกผลเดือนเมษายนถึงเดือนพฤษภาคม  
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คุณภาพเนื้อไม 
 
ปออีเกงจัดเปนไมเนื้อออนตามมาตรฐานกรมปาไม คือเปนไมท่ีมีความแข็งแรงในการ

ดัด ของไมแหงตํ่ากวา 600 กโิลกรัมตอตารางเซนติเมตร ความหนาแนนนอย 430-590 กิโลกรัมตอ
ลูกบาศกเมตร หากผ่ึงไมดหีรือการกองไมไมถูกตองและไมระมัดระวัง จะถูกเหด็รายอมสีเกาะ ทํา
ใหไมเปนสีเทาหรือสีดําไดงาย มีความทนทานตามธรรมชาติเฉล่ีย 1.3 ป ซ่ึงจัดอยูในไมท่ีมีความ
ทนทานตํ่า นอยกวา 2 ป ถูกเช้ือราและปลวกเขาทําลายไดงาย ดานคุณสมบัติการใชงาน การเล่ือย 
การไส การกลึง และการขัดเงา ทําไดงายมาก แตการยึดเหน่ียวตะปูมีคานอยมาก (เดลินิวส, 2552) 

 
การใชประโยชน 
 
ใชทําหีบใสของ ไมกระดาน หลักเข็ม รองเทาไม แบบรองเทา ไมขีดไฟ ไมจิ้มฟน ไม

บาง ไมอัด สวนทางออม เปลือกใชทําเชือกหยาบๆ ได 
 

พันธุไมตางถ่ิน 
 

1.  กระถินเทพา 
 

กระถินเทพามีชื่อวิทยาศาสตรวา Acacia mangium Willd เปนพืชตระกลูถ่ัวชนิดหนึ่ง 
อยูในวงศยอย Mimosoidae เปนไมยนืตนขนาดกลาง ไมผลัดใบ ตนขนาดโตเต็มท่ีสูงประมาณ 30 
เมตร โดยมีชวงยาวของลําตนท่ีปราศจากก่ิงกานเกือบคร่ึงหนึ่งของความสูงท้ังหมด เสนผาน
ศูนยกลางระดบัอก 40 เซนติเมตร เปลือกมีสีเทาหรือเทาอมน้ําตาล คอนขางหนา เม่ือแกผิวเปลือก
จะหยาบ กิ่งมีสีเขียว เม่ือแกจะเปนสีเขียวอมน้ําตาล ไมมีกิ่งแขนงมาก ใบ มีลักษณะเปนแบบใบ
เดี่ยวเกดิแบบสลับ สวนท่ีเหน็แผนใบคือ สวนของกานใบเปล่ียนรูปมาทําหนาท่ีเปนใบ ดอกเปน
ดอกชอรูปทรงกระบอกแบบหางกระรอก สีขาวครีม ยาวประมาณ 10 เซนติเมตร ฝก มีลักษณะบิด
ไปมาเปนกลุมกอนแนน เม่ือแกมีสีน้ําตาลเขม เมล็ด มีสีดําขนาด 3-5 มิลลิเมตร เกิดเรียงไปตาม
ความยาวของฝกและยดึติดกับฝกดวยรก ซ่ึงมีสีเหลืองสด ฝกเม่ือแกเต็มท่ีจะแตกปริตามตะเข็บ แลว
เมล็ดแกซ่ึงมีสีดําเปลือกแข็งมีขนาด 3-5 x 2-3 มิลลิเมตร จะหอยติดตัวอยูกับใยสีเหลืองสด ภายใน
ไมกี่วนัโดยเฉพาะถามีลมแรง ใยจะหลุดออกจากฝก และเมล็ดซ่ึงติดอยูกับใยจะรวงหลนสูพื้นดิน  
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ถ่ินกําเนิดและการกระจายพันธุตามธรรมชาติ 
 
กระถินเทพามีถ่ินกําเนิดตามธรรมชาติอยู 3 กลุม คือตามแนวชายฝง

ตะวนัออกเฉียงเหนือของออสเตรเลียหรือทางตอนเหนือของรัฐควีนแลนด แถบเมืองเคนส ทางตอน
ใตของประเทศ ปาปวนวิกิน ีและกลุมสุดทายคือ บริเวณ เกาะซีแรม อารู และอิราเนยีน จายา ของ
ประเทศอินโดนีเซีย ในบริเวณเสนละติจูด 1-19 องศาใต เสนลอนติจูด 125-146 องศาตะวนัออก พบ
อยูท่ัวไปในบริเวณเหนือระดับน้ําทะเลเล็กนอยไปจนถึงระดับความสูง 100 เมตร เหนือระดับ  
น้ําทะเลปานกลาง ระดับความสูงของพื้นท่ีท่ีจํากัดการเจริญเติบโตของไมชนิดนี้ตั้งแต 780 เมตรข้ึน
ไป (บุญวงศ, 2547ก) จะข้ึนในพ้ืนท่ีท่ีมีอากาศรอนช้ืน ซ่ึงมีอุณหภูมิระหวาง 31-34 องศาเซลเซียส 
สวนอากาศเยน็จะมีอุณหภูมริะหวาง 15-22 องศาเซลเซียส (กรมปาไม, ม.ป.ป.) อุณหภูมิเฉล่ียควร
อยูระหวาง 25-32 องศาเซลเซียส แตอุณหภูมิต่ําสุดไมควรจะตํ่ากวา 13 องศาเซลเซียส (บุญวงศ, 
2547ข) เพราะกระถินเทพาไมชอบอากาศหนาว เติบโตไดดีแมในพ้ืนท่ีปาเส่ือมโทรม ดินมีความ
อุดมสมบูรณต่าํ ชอบดินท่ีมีฤทธ์ิเปนกรด มคีา pH ระหวาง 4.5-6.5 ปจจยัในการเลือกพื้นท่ีปลูกท่ี
สําคัญท่ีสุดคือ ปริมาณนํ้าฝนซ่ึงควรจะมีฝนตกเกินกวา 2,000 มิลลิเมตรตอป หรืออยางนอยสุด
ปริมาณนํ้าฝนรายปก็ไมควรจะตํ่ากวา 1,500 มิลลิเมตร และท่ีสําคัญคือจะตองไมมีชวงความแหง
แลงท่ีเดนชัดติดตอกันยาวนานมากเกินไป 

 
คุณภาพเนื้อไม 
 
คุณสมบัติเชิงกลของเนื้อไมกระถินเทพา มีคาความหนาแนนระหวาง 530-690 กิโลกรัม

ตอลูกบาศกเมตร ท่ีระดับความช้ืน 15 เปอรเซ็นต มีคาความถวงจําเพาะ 0.65  กระพ้ีสีเหลืองออน 
แกนมีสีน้ําตาล ผ่ึง อบ ตกแตงไสกบใหเรียบไดงาย 

 
การใชประโยชน 
 
กระถินเทพา เหมาะสําหรับนํามาทําไมแปรรูปในงานกอสรางท่ัวไป ทําวงกบประตู

หนาตาง เคร่ืองเรือน ตูเส้ือผา ตอเรือ ไมบาง ไมอัด และอุตสาหกรรมช้ินไมสับ รวมทั้งข้ีเล่ือยก็ใช
เพาะเห็ดหอมไดดี และใชในงานกอสรางท่ีไมตองรับน้าํหนักมากนัก นอกจากนี้สามารถนําไปใชทํา
แผนช้ินไมอัด (particle board) ไดดี โดยใชไมอายุประมาณ 7-8 ป ผสมกับไมชนิดอ่ืน เชน Albizia 
falcataria ในอัตราสวน 30:70 ไมกระถินเทพา ยังใชเปนไมฟนไดดี เพราะมีความหนาแนน และคา



 
16

ความรอนสูง (4,800-4,900 กโิลแคลอรีตอกิโลกรัม) จึงเหมาะสําหรับเปนไมพลังงานและ
อุตสาหกรรมถานอัดแทง และถานขาว เพราะใหถานท่ีมีคุณภาพสูงเปนท่ีตองการของตลาด 
ถึงแมวาการปลูกไมชนิดนีจ้ะไมเนนเพื่อเปนไมเช้ือเพลิง ก็สามารถนํามาใชประโยชนในดานนี้ได
เชนกัน(บุญวงศ, 2547ข) สวนเยื่อไมกระถินเทพาท่ีผานการฟอกแลว นาํไปผลิตเปนกระดาษชนิดสี 
เชน กระดาษเขียนหนังสือ เพราะมีคุณภาพใกลเคียงกับเยื่อท่ีไดจากไมยูคาลิปตัส ซ่ึงเหมาะสําหรับ
ใชในโรงงานท่ีผลิตกระดาษชนิดตางๆ (กรมปาไม, 2537) 

 
สําหรับประโยชนทางออม เนื่องจากกระถินเทพาเปนพืชตระกูลถ่ัวจึงสามารถตรึง

ไนโตรเจนเพิม่ความอุดมสมบูรณใหแกดนิ ระบบรากเกาะยึดดินไดดีเหมาะสําหรับปลูกเพื่อปองกนั
การกรอนของดิน ดวยเรือนยอดท่ีแนนทึบของไมไมผลัดใบจึงปลูกเปนไมแนวกันไฟ แนวกันลม 
และไมใหรมตามแนวถนน นอกจากนี้ประโยชนในทางออมท่ีเดนชัดก็คือ ปลูกเพื่อกําจัดหญาคาใน
พื้นท่ีเส่ือมโทรม ซ่ึงปกติในแถบรอนช้ืนท่ัวไปท่ีดนิรกรางวางเปลามักจะมีหญาคาข้ึนอยูหนาแนน 
และปราบยาก หญาคาเปนพชืท่ีตองการแสงสวางมาก ไมทนรม รมเงาท่ีแนนทึบของไมกระถิน
เทพาจึงชวยกําจัดหญาคาไดอยางดี (บุญวงศ, 2547ข) 
 

การเติบโต 

 
การเติบโต (growth) หมายถึง การเพ่ิมข้ึนของขนาด น้ําหนัก จํานวนเซลล ปริมาณ

โพรโทพลาซึม หรือความซับซอน ซ่ึงเปนการเปล่ียนแปลงทางดานปริมาณ (quantitative) ท่ี
สามารถวัดไดโดยการช่ังตวงวัด สวนการพัฒนา (development) หมายถึง ส่ิงมีชีวิตมีการ
เปล่ียนแปลงรูปแบบในโครงสรางหรืออวัยวะตางๆ เปนผลมาจากการเปล่ียนแปลงคุณสมบัติของ
เซลลและเนื้อเยื่อของโครงสรางนั้นๆ (นิตย, 2542) สวน Husch et al.(1972) กลาววา การเติบโต
และพัฒนาของตนไม มีปจจยัท่ีควบคุมการเติบโตอยู 2 ปจจยัซ่ึงกระทํารวมกนั คือปจจัยทางดาน
พันธุกรรม (genetic factor) และปจจัยท่ีเกีย่วกับสภาพส่ิงแวดลอม (environment factor) ปจจัย
ส่ิงแวดลอมดังกลาวแบงออกไดเปน 2 ประเภท คือ ปจจยัคงท่ี ไดแก ดนิและสภาพภมิูประเทศ และ
ปจจัยแปรผันไดแก ลักษณะภูมิอากาศและการแขงขัน ซ่ึงคลายกับท่ี Toumey (1947) ไดกลาววา  
การเติบโตและพัฒนาของตนไมแตกตางกนัไปตามปจจยัภายในของตนไมแตละชนดิ และอิทธิพล
ภายนอก ส่ิงจาํเปนสําหรับการเติบโตของตนไม ไดแก สารอาหาร สารประกอบพวกไนโตรเจน 
เกลือแรธาตุ ฮอรโมน วิตามิน และสารอ่ืนๆ อีกหลายอยาง การเติบโตมีท้ังทางความสูงและความโต 
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ซ่ึงเปนผลมาจากกิจกรรมของเยื่อเจริญ (meristematic tissue) Hocker (1979) ไดกลาววาปจจยัสําคัญ
อีกท่ีมีผลตอการเติบโตของตนไมแตละชนิด ไดแก อาย ุความหนาแนน และสภาพทองท่ี 

 
การวัดการเติบโต ท่ีนิยมวดักนัโดยท่ัวไป คือ การวัดขนาดและน้ําหนกัการวัดขนาด จะวัด

ความสูง (ตน) ความยาว (ราก ใบ ชอดอก ผล) พื้นท่ี(ใบ) เสนผานศูนยกลาง(ลําตน ทรงพุม) หรือ
การวัดปริมาตร สวนการวดัน้ําหนกั คือการเก็บเกีย่วสวนตางๆของพืชหรือพืชท้ังตนท่ีตองการวดัมา
ช่ังน้ําหนกั การวัดแบบนี้มี 2 แบบ คือวัดแบบนํ้าหนกัสด และวดัน้ําหนกัแหง (นิตย, 2542) 

 
Baker (1950) กลาววา การเตบิโตของตนไมสามารถแสดงไดในรูปตัว S ท่ีเรียกวา sigmoid 

curve ซ่ึงแบงการเติบโตออกเปน 3 ชวง คือ ชวงแรกเปนระยะท่ีเร่ิมมีการสรางสวนตางๆ ซ่ึงจะมี
การเติบโตไดอยางชา เรียกระยะนีว้า formation period ชวงท่ีสองเปนชวงท่ีมีการเติบโตอยาง
รวดเร็วซ่ึงจะยาวนานกวาในชวงแรก เรียกระยะนี้วา grand period of growth และชวงท่ีมีการเติบโต
เต็มท่ี ซ่ึงเรียกระยะนี้วา period of maturity เปนชวงท่ีมกีารเติบโตนอยแตเปนชวงท่ียาวนานท่ีสุด
และมีการแปรผันมากท่ีสุดเนื่องจากตนไมแตละชนดิมีอายุยืนยาวตางกนั 

 
การเติบโตของตนไม คือ การเพิ่มขนาดของสวนตางๆของตนไม เชน ขนาดราก ลําตน กิ่ง

กาน ตามระยะเวลาท่ีเพิ่มข้ึน ซ่ึงการเติบโตของสวนตางๆ ของตนไมจะทําใหเกิดการเปล่ียนแปลง
เกี่ยวกับขนาด น้ําหนกั ปริมาตร และรูปทรงตนไม (Husch et al., 1972) ซ่ึงการเติบโตของสวน
ตางๆ ของตนไมทําใหเกิดการเติบโตทางเสนผานศูนยกลาง (diameter growth) การเติบโตทางความ
สูง (height growth) การเติบโตทางพ้ืนท่ีหนาตัด (basal area growth) และการเติบโตทางปริมาตร
(volume growth) ดังนัน้การเติบโตของตนไมจะแสดงดวยคาตางๆ ดังตอไปนี ้

 
1.  ความเพิ่มพนูรายปท่ีเพิ่งผานมา (current annual increment) เปนการเติบโตหรือความ

เพิ่มพูนท่ีเพิ่มข้ึนในแตละป 
 
2.  ความเพิ่มพนูตามคาบ (periodic increment) เปนความเพ่ิมพูนท่ีเพิ่มข้ึนในชวงระยะเวลา

ซ่ึงมากกวาหนึง่ป หรืออาจเปนชวงละ 5 ป 10 ป 
 
3.  ความเพิ่มพนูรายป (เฉล่ีย) ตามคาบ (periodic annual increment) เปนความเพิ่มพนูเฉล่ีย

ในชวงระยะเวลาหน่ึง หาไดโดยเอาความเพิ่มพูนระยะคาบหารดวยจํานวนปในระยะคาบนั้น 
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4.  ความเพิ่มพนูรายปเฉล่ีย (mean annual increment) เปนความเพิ่มพนูเฉล่ียท่ีหาไดจาก
ความเพิ่มพนูสะสมท้ังหมด หารดวยอายุท้ังหมด (ปสสี, 2534) 
 

ผลิตผล และการประมาณผลิตผลมวลชีวภาพ 
 

ผลิตผล 
 

ผลิตผล หมายถึงปริมาณท้ังหมดท่ีจะสามารถตัดฟนได หรือตัดฟนไดจริงๆ ในเวลาที่
กําหนด (Spurr, 1952) ดังนัน้ปริมาณท้ังหมดของหมูไม ณ เวลาใดเวลาหน่ึงก็คือ ผลิตผลของหมูไม 
โดยท่ีตลอดระยะเวลาการเติบโตต้ังแตแรกจนถึงอายุท่ีกําหนดไมไดมกีารตัดขยายระยะออกไป
(Toumey, 1947) ผลิตผลอาจมีความหมายอยูดวยกนั 2 ดาน คือ ผลผลิตดานเศรษฐกิจ(economic 
yield) หมายถึง ผลิตผลท่ีใชในเชิงการคา เชน ไมทอน ไมแปรรูป ไมฟน ฯลฯ ซ่ึงสวนใหญจะวัด
ปริมาณออกมาเปนขนาดลูกบาศก หรือน้ําหนัก สวนอีกดานหนึ่ง คือ ผลิตผลดานชีวภาพ 
(biological yield) ซ่ึงเปนผลิตผลท่ีเกิดจากกระบวนการสังเคราะหแสงและการดดูซับธาตุอาหารไป
เสริมสรางใหเกิดอินทรียวัตถุในสวนตางๆของพืช ซ่ึงมักบอกเปนมวลชีวภาพ(biomass) ในรูปของ
น้ําหนกัแหง ซ่ึงเรียกวา ปริมาณผลิตผลมวลชีวภาพ (biomass production) สําหรับผลิตผลของหมู
ไมนั้นจะแปรผันไปตามปจจัยตางๆ ไดแก ชนิดไม องคประกอบของหมูไม คุณภาพทองท่ี ช้ันอายุ 
ความหนาแนน การรบกวนจากภายนอก และการปฎิบัติทางดานวนวฒันวิทยา (Toumey, 1947) 
 
ผลิตผลขั้นปฐมภูมิ 
 

ในธรรมชาติสังคมของหมูไมยอมมีการเปล่ียนแปลงอยูตลอดเวลาอันเนื่องมาจากการ
เจริญเติบโตและการสนองตอปจจัยส่ิงแวดลอมตางๆ โดยท่ีพืชสีเขียวจะเปล่ียนแปลงพลังงานจาก
ดวงอาทิตยมาเปนพลังงานทางชีวเคมีเพื่อสรางเนื้อเยื่อ โดยกระบวนการสังเคราะหแสงเนื้อเยื่อของ
พืชท่ีไดจากกระบวนการนีใ้นชวงเวลาใดเวลาหน่ึงเรียกวาผลิตผลข้ันปฐมภูมิและเน้ือเยื่อท่ีเกิดข้ึน
จากกระบวนการนี้ตอหนวยพื้นท่ีตอหนวยเวลาเรียกวา ผลิตผลปฐมภูมิ (primary productivity) โดย
มีหนวยเปนตันตอเฮกแตรตอป (ton/ha/yr) นอกจากนี้ยังมีกระบวนการอีกกระบวนการหน่ึงซ่ึงเกิด
ควบคูไปกับกระบวนการสังเคราะหแสงคือ กระบวนการที่เผาผลาญอาหารสวนท่ีพชืผลิตไดเพื่อใช
เปนพลังงานในการดํารงชีพของพืชเรียกกระบวนการนี้วาการหายใจ (respiration) ดังนั้น  
การเพิ่มพูนของเนื้อเยื่อของตนไมหรือของหมูไมจะเกดิข้ึนไดตอเม่ือกระบวนการแรกมีอัตราสูงกวา
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กระบวนการหลังดวยเหตุนีจ้ึงแบงผลิตผลข้ันปฐมภูมิออกไดเปน 2 ประเภทคือ 1) ปริมาณเนื้อเยื่อ
ท้ังหมดท่ีไดจากกระบวนการสังเคราะหแสงรวมท้ังสวนท่ีสูญเสียไปจากขบวนการหายใจใน
ชวงเวลาใดเวลาหน่ึงเรียกวาผลิตผลข้ันปฐมภูมิท้ังหมด (gross primary production, GPP) และ 2) 
ปริมาณเนื้อเยือ่ท้ังหมดท่ีไดจากกระบวนการสังเคราะหแสงโดยไมรวมทั้งสวนท่ีสูญเสียไป
เนื่องจากกระบวนการหายใจเรียกวาผลิตผลข้ันปฐมภูมิสุทธิ (net primary production, NPP) สวน
ของเนื้อเยื่อท่ีเกิดจากการสังเคราะหแสงและมีหนาท่ีตอการเติบโตของพืชหรือหมูไมในขณะใด
ขณะหนึ่งนัน้เรียกวามวลชีวภาพ (biomass) และนิยมวัดออกมาในรูปน้ําหนกัแหงหรือน้ําหนักแหง
ปราศจากข้ีเถาโดยมีคาเปนน้าํหนักตอหนวยของพืช เชน ตอตนจะมีหนวยเปนกิโลกรัมตอตน หรือ
ตอหนวยพืน้ท่ีจะมีหนวยเปนกิโลกรัมตอไรหรือตันตอเฮกแตรปกติตามมาตรฐานสากลหนวยจะใช
เปน Mg/ha (Mega gram/เฮกแตร โดยท่ี 1 Mg = 1 ton) (ชิงชัย, 2546) 

 
การประมาณหาผลิตผลของหมูไม สามารถสรุปได 2 วิธี คือ (1) วิธีโดยออม เปนการวัดหา 

ปริมาณปจจยัการผลิต (input) และผลผลิต (output) หรือสวนท่ีเกีย่วของกับการเติบโต แลวนําคาท่ี
ไดไปประเมินผลิตผลของหมูไมอีกคร้ังหนึ่ง และ (2) เทคนิคตัดฟน (harvest technique) เปนวิธีการ
ตัดฟนไมลงเพ่ือหาผลิตผลของหมูไมโดยตรง สวนใหญใชในการหาผลิตผลข้ันปฐมภูมิสุทธิ (net 
primary production, NPP) (สมภัทร, 2544) สําหรับวิธี เทคนิคตัดฟน (harvest technique) นั้น Satoo 
(1970) และ Whittaker and Woodwell (1971) สามารถสรุปวิธีการไว 3 วิธี คือ 
 

1.  ตนไมเฉล่ีย (mean tree)  ใชในกรณีสังคมพืชท่ีมีชั้นอายุเดยีว เชน สวนปา (artificial 
forest) โดยเลือกไมตัวอยางจากแปลงเพื่อเปนตัวแทนของแตละช้ันขนาดเสนผานศูนยกลาง ทําการ
ตัดฟนและช่ังน้ําหนกัเปนคาน้ําหนกัเฉล่ีย ( w ) ของแตละช้ันขนาดเสนผานศูนยกลาง แลวนําคานี้
ไปคูณกับจํานวนตนไมท้ังหมดในช้ันขนาดเสนผานศูนยกลางนั้นๆ (n) ผลรวมของผลคูณในแตละ
ชั้นขนาดเสนผานศูนยกลางรวมกันจะเปนปริมาณมวลชีวภาพท้ังหมดในแปลง (W) ดังสมการ 
 

  n)w(W  
 

2.  อัตราสวนผลิตผล (production ratio)  เปนวิธีการที่ใชกับไมพื้นลาง โดยสุมเลือกไม
ตัวอยางใหกระจายในทุกช้ันขนาด เพื่อเปนตัวแทนของพืน้ท่ีศึกษา วัดขนาดเสนผานศูนยกลางของ
ไมตัวอยางในแปลงเพ่ือคํานวณหาพ้ืนท่ีหนาตัดของไมตวัอยาง (G) วดัขนาดเสนผานศูนยกลางของ
ไมท้ังหมดเพือ่คํานวณหาพ้ืนท่ีหนาตัดของไมท้ังหมด ( ∑g) และตัดช่ังไมตัวอยางเพือ่หาปริมาณ
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มวลชีวภาพของไมตัวอยาง (∑w) คํานวณหาปริมาณมวลชีวภาพของไมท้ังหมดในแปลง (W) จาก
สมการ 
 

G

(g) (W)
 W    

 
3.  การวิเคราะหขนาด (dimension analysis) เปนวิธีการทีใ่ชกับหมูไมท่ีมีหลายช้ันอายุ เชน 

ปาธรรมชาติ (natural forest) เปนการวิเคราะหการถดถอย (regression analysis) โดยการเลือกไม
ตัวอยางขนาดตางๆ กันใหกระจายท่ัวแปลง เพือ่เปนตัวแทนในการสรางความสัมพันธระหวางขนาด
ของสวนตางๆ กับมวลชีวภาพของตนไม ผลรวมของมวลชีวภาพของตนไมทุกขนาดท่ีไดรับการ
ประมาณโดยสมการความสัมพันธดังกลาว จะเปนคามวลชีวภาพของหมูไมนั้น วิธีนี้เหมาะสําหรับ
การศึกษาในแปลงตัวอยางท่ีไมตองการตัดฟนไมออกท้ังแปลง 

 
Satoo and Senda (1958) ไดนําเอาวิธีการวเิคราะหขนาด (dimension analysis) นี้มาใช

ในการประมาณหาปริมาณมวลชีวภาพของลําตน กิ่ง ใบ และราก โดยอาศัยสมการแอลโลเมตรี 
(allometry) ซ่ึงเปนความสัมพนัธระหวางตัวแปร 2 ตัว คือ (1) ขนาดของสวนตางๆ ท่ีวดัไดจากตนไม
เปนตัวแปรอิสระ (x)  และ (2)ปริมาณมวลชีวภาพของสวนตางๆ ของตนไมเปนตัวแปรตาม (y) จาก
ตนไมตัวอยาง ดังสมการ 
 

Y    =    aXh 

 
หรือ                            log Y    =    log a  +   h log X 

 
โดยท่ี Y คือ ปริมาณมวลชีวภาพของสวนตางๆ ของตนไม 
 X คือ parabolic volume ในรูป D2H ซ่ึง D คือขนาดเสนผาน

ศูนยกลาง เพยีงอก และ H คือความสูงท้ังหมดของลําตน 
 a และ h คือ คาคงท่ีของสมการ 

 
คาตัวแปรอิสระ (x) คาใดจะถูกตองมากท่ีสุดนั้นจําเปนท่ีจะตองมีการพิจารณาและเลือก

ใหมีความเหมาะสมเปนกรณีไป Kira and Shidei (1967) พบวา ถานําเอาความสูงท้ังหมดของตนไม 
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(H) มาเปนตัวแปรอิสระรวมกับขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกยกกําลังสอง (D2) ในรูป  D2H จะทํา
ใหสามารถประมาณหาปริมาณมวลชีวภาพของลําตน กิง่ และรากไดอยางถูกตองท่ีสุด เพราะ D2H 
เปนคาโดยประมาณของปริมาตรของลําตน ซ่ึงมีความสัมพันธอยางใกลชิดกับมวลชีวภาพหรือ
น้ําหนกั แตในสวนมวลชีวภาพของใบนั้น Shinozaki et al.(1964) ไดเสนอทฤษฎีวา ปริมาณของใบ
จะมีความสัมพันธใกลชิดกนักับขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับความสูงกิ่งสดกิ่งแรก (DB) ซ่ึง
ในทางปฏิบัตไิมสะดวกในการวัดขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับความสูงกิ่งสดก่ิงแรกของตนไมใน
แปลงทดลองหรือในปาธรรมชาติ 

 
ในการประมาณคามวลชีวภาพโดยอาศัยความสัมพันธทางแอลโลเมตรี (allometry) นัน้ 

มีขอท่ีจะตองคํานึงถึงอยูดวยกัน 3 ขอ คือ (1) ไมควรจะเลือกไมตัวอยางเฉพาะตนท่ีมลัีกษณะดี หรือ
เติบโตดี เพราะคาท่ีประมาณไดจะสูงกวาความเปนจริง (2) ไมควรเลือกไมมีขนาดใหญท่ีสุดใน
แปลง เพราะถานาํความสัมพนัธมาใชประมาณคามวลชีวภาพของไมขนาดเล็ก จะทําใหไดคาปริมาณ
มวลชีวภาพท่ีมากกวาความเปนจริง (3) การใชคาความสูงท้ังหมดของลําตนมาเปนตัวแปรรวม ใน
รูป D2H จะทําใหการประมาณหาปริมาณมวลชีวภาพไดถูกตองยิ่งข้ึน (Kira and Shidei, 1967) 

 
ผลงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 
กันตินันท และ ชิงชัย (2545ก) ทําการศกึษามวลชีวภาพเหนือพื้นดินของไมยางนา อาย ุ19 ป 

ท่ีสวนปาหวยระบํา อําเภอลานสัก จังหวัดอุทัยธานี จากแปลงปลูกของบริษัทไมอัดไทย จํากัด 
แปลงปลูกป พ.ศ.2523 มีความสูงเหนือระดับนํ้าทะเลปานกลางเฉล่ีย 200 เมตร ปริมาณน้ําฝนเฉล่ีย 
1,629.33 มิลลิเมตรตอป อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย 34.05 องศาเซลเซียส อุณหภูมิตํ่าสุดเฉล่ีย 20.13 องศา
เซลเซียส และความช้ืนสัมพทัธเฉล่ีย 89.45 เปอรเซ็นต ยังไมเคยผานการตัดขยายระยะมากอน 
ลักษณะดินอยูในชุดดนิจนัทึก (Cu) มีลักษณะดินเปนดินลึก มีการระบายน้ําคอนขางมาก เนื้อดนิ
เปนดินทรายปนดินรวน ความอุดมสมบูรณตํ่า โดยวางแปลงเก็บขอมูลขนาดพ้ืนท่ี 20x20 เมตร  
ในพื้นท่ีแปลงปลูกไมยางนา ระยะปลูก 2x2 เมตร โดยวางแปลงในพืน้ท่ีท่ีตนไมมีความสมํ่าเสมอ
มากท่ีสุด ไดสมการสําหรับประมาณมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของยางนา อายุ 19 ป ดังนี ้

 
มวลชีวภาพของสวนลําตน(WS)    WS = 0.0180 (D2H)1.0196   (R2 = 0.9963) 
 
มวลชีวภาพของสวนท่ีเปนกิ่ง(WB )  WB = 0.0010 (D2H)1.1556 (R2 = 0.9785) 
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มวลชีวภาพของสวนท่ีเปนใบ(WL)    WL = 0.0064 (D2H)0.7885 (R2 = 0.9142)  
 
มวลชีวภาพท้ังหมด (WT)    WT = 0.0207 (D2H)1.0286 (R2 = 0.9951) 
 
โดยท่ี D คือ ขนาดเสนผานศูนยกลางเพยีงอก (เซนติเมตร) 
 H คือ ความสูงท้ังหมดของลําตน (เมตร) 
 R2 คือ คาสัมประสิทธ์ิตัวกําหนด (coefficient of determination) 

 
กันตินนัท และ ชิงชัย (2545ข) ทําการศึกษามวลชีวภาพเหนือพื้นดินของไมกระถินเทพา

อายุ 2-18 ป จํานวน 17 แปลงตัวอยางท่ีสวนปาลาดกระทิง จังหวดัฉะเชิงเทรา แปลงในพื้นท่ีสวนปา
ของบริษัทไมอัดไทย จํากัด ระดับความสูงจากน้ําทะเลปานกลางเฉล่ีย 70 เมตร อุณหภูมิเฉล่ีย 28.8 
องศาเซลเซียส และปริมาณน้าํฝนเฉล่ีย 1,312 มิลลิเมตรตอป ครอบคลุมระยะปลูก และชุดดินตางๆ 
กัน ระยะปลูกท่ีพบคือ 1x3 เมตร, 1x4 เมตร, 2x2 เมตร, 2x3 เมตร, 3x3 เมตร และ 8x8 เมตร ชุดดินท่ี
พบจํานวน 5 ชุดดิน คือ ควนขนุน (Kkn) ปางไร (Pg) สตึกและวาริน (Suk&Wn) กบินทร (Kb) 
และสตึก (Suk) โดยวางแปลงตัวอยางขนาดอยางนอย 20x20 เมตร ในแตละช้ันอายุ ระยะปลูก และ
ชนิดดนิท่ีปรากฏ โดยคัดเลือกหมูไมท่ีมีความสมํ่าเสมอมากท่ีสุด จากการตัดไมตัวอยางท่ีอายุ 7 ปได
สมการสําหรับประมาณมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของไมกระถินเทพา ดังนี ้

 
มวลชีวภาพของสวนลําตน(WS)   WS = 0.017 (D2H)0.9973 (R2 = 0.9928)  
    
มวลชีวภาพของสวนท่ีเปนกิ่ง(WB)  WB = 0.00004 (D2H)1.4430 (R2 = 0.8882)  
    
มวลชีวภาพของสวนท่ีเปนใบ(WL)  WL = 0.00004 (D2H)1.3462 (R2 = 0.9756)  
   
มวลชีวภาพท้ังหมด(WT)    WT = 0.0130 (D2H)1.0452 (R2 = 0.9950) 
 
ปริมาตรลําตน(VS)   VS = 0.00009 (D2H)0.9099  (R2 = 0.9938) 
 
โดยท่ี D คือ ขนาดเสนผานศูนยกลางเพยีงอก (เซนติเมตร) 
 H คือ ความสูงท้ังหมดของลําตน (เมตร) 
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 R2 คือ คาสัมประสิทธ์ิตัวกําหนด (coefficient of determination) 
 

สมภัทร (2544) ทําการศึกษาการเติบโตและผลผลิตของไมตีนเปดอายุ 4 ปท่ีปลูกดวยความ
หนาแนนตางกัน ท่ีสถานีวิจยัวนเกษตรตราด อําเภอเมือง จังหวดัตราด ไดสมการแอลโลเมตรี 
(allometry) สําหรับประมาณมวลชวีภาพเหนือพื้นดินของไมตีนเปด ดังนี ้

 
มวลชีวภาพของสวนลําตน(WS)   WS = 0.0088 (D2H)0.947 (R2 = 0.991)  
   
มวลชีวภาพของสวนท่ีเปนกิ่ง(WB) WB = 0.0099 (D2H)0.998 (R2 = 0.961)  
   
มวลชีวภาพของสวนท่ีเปนใบ(WL)  WL = 0.0023 (D2H)1.024 (R2 = 0.844)  
 
มวลชีวภาพของสวนท่ีเปนเนื้อไม(WC)    WC = 0.0106 (D2H)1.016 (R2 = 0.983)  
 
มวลชีวภาพท้ังหมด(WT)    WT = 0.0108 (D2H)1.036 (R2 = 0.985)  
 
ปริมาตรลําตน(VS)   VS = 34.7536 (D2H)0.919 (R2 = 0.988) 

 
โดยท่ี D คือ ขนาดเสนผานศูนยกลางเพยีงอก (เซนติเมตร) 
 H คือ ความสูงท้ังหมดของลําตน (เมตร) 
 R2 คือ คาสัมประสิทธ์ิตัวกําหนด (coefficient of determination) 

 
ชิงชัย และคณะ(2547) ไดทําการศึกษามวลชีวภาพเหนือพื้นดินเพื่อหาสมการแอลโลเมตรี 

ท่ีสถานีทดลองปลูกพรรณไมหวยทา อําเภอน้ําเกล้ียง จังหวัดศรีสะเกษ ไดสมการสําหรับประมาณ
มวลชีวภาพเหนือพื้นดนิของไมตะเคียนทอง อายุ 6 ป ดังนี้ 
   

มวลชีวภาพของสวนลําตน(WS)   WS = 0.0223 (D2H)1.0199 (R2 = 0.9442) 
    
มวลชีวภาพของสวนท่ีเปนกิ่ง(WB)  WB = 0.0027 (D2H)1.2228 (R2 = 0.8580)  
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มวลชีวภาพของสวนท่ีเปนใบ(WL)   WL = 0.0032 (D2H)1.0477  (R2 = 0.9016) 
   
มวลชีวภาพท้ังหมด(WT)    WT = 0.0241 (D2H)1.0842  (R2 = 0.9457) 
 
ปริมาตรลําตน(VS)   VS = 0.000077 (D2H)0.9091  (R2 = 0.9773) 

 
โดยท่ี D คือ ขนาดเสนผานศูนยกลางเพยีงอก (เซนติเมตร) 
 H คือ ความสูงท้ังหมดของลําตน (เมตร) 
 R2 คือ คาสัมประสิทธ์ิตัวกําหนด (coefficient of determination) 

 
อนันต และคณะ (2531) ไดทําการศึกษาผลิตผลของไมกระถินเทพาท่ีสถานีวิจัยและ

ฝกอบรมการปลูกสรางสวนปาสะแกราช จังหวดันครราชสีมา ปรากฏวา กระถินเทพา เม่ืออายุ 4 ป 
ระยะปลูก 2x2 เมตร มีความโตเฉล่ีย 9.31+1.31 เซนติเมตร และสูงเฉล่ีย 10.87+1.31 เมตร และเม่ือ
ทําการศึกษามวลชีวภาพของไมกระถินเทพาเปรียบเทียบกับไมยูคาลิปตัส (Eucalyptus 
camaldulensis) กระถินณรงค และกระถินยักษ ท่ีอายุเดยีวกัน พบวากระถินเทพามีมวลชีวภาพเหนือ
พื้นดินสูงท่ีสุด คือ 52.68 ตันตอเฮกแตร โดยมีมวลชีวภาพของลําตนเฉล่ีย 26.34 กิโลกรัมตอตน 

 
กันตินนัท และ ชิงชัย  (2545ก) พบวา ไมยางนา อายุ 19 ป มีอัตราการรอดตายเทากับ 57 

เปอรเซ็นต มีคาขนาดเสนผานศูนยกลางเพยีงอกเฉล่ีย 14.145 ± 5.812 เซนติเมตร และมีความสูงท้ังหมด
เฉล่ีย 13.376 ± 3.180 เมตร และเม่ือยางนา อายุ 20 ป พบวาอัตราการรอดตายไมมีการเปล่ียนแปลง 
โดยมีขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกเฉล่ีย และความสูงท้ังหมดเฉล่ีย เพิ่มข้ึนเปน 15.212 ± 6.543 
เซนติเมตร และ13.714 ± 3.117 เมตร ตามลําดับ ซ่ึงคิดเปนความเพิ่มพนูทางดานเสนผานศูนยกลาง
เฉล่ีย 0.9547±0.5614 เซนติเมตร และความเพ่ิมพูนทางดานความสูงเทากบั 0.337 เมตร มีคา Form 
Factor เฉล่ีย 0.5310 โดยท่ีมีปริมาตรท้ังหมด 218.8269 ลูกบาศกเมตร/เฮกแตร (35.0123 ลูกบาศกเมตร
ตอไร) มีผลิตผลมวลชีวภาพในสวนของลําตน, ใบ, กิ่ง และมวลชีวภาพรวมท้ังหมด เทากับ 
114.0214, 5.7065, 21.6930 และ 141.4209 ตัน/เฮกแตร หรือเทากับ 18.2434, 0.9130, 3.4709 และ 
22.6273 ตัน/ไร ตามลําดับ โดยมีคาดัชนีพืน้ท่ีผิวใบ (LAI) เทากับ 5.675 
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กันตินนัท และ ชิงชัย  (2545ข) ทําการศึกษามวลชีวภาพของไมกระถินเทพาอายุ 7 ป ทําให
สามารถประมาณมวลชวีภาพลําตน ใบ กิ่ง และมวลชีวภาพท้ังหมด ไดเทากับ 85.1, 3.4, 7.5 และ 
95.8 ตันตอเฮกแตร หรือเทากับ 13.616, 0.544, 1.2 และ 15.328 ตันตอไร ตามลําดับ และประมาณ
ปริมาตรท้ังหมดไดเทากับ 22.4 ลูกบาศกเมตรตอเฮกแตร หรือ 3.584 ลูกบาศกเมตรตอไร 

 
ชิงชัย และคณะ (2547) ทําการศึกษามวลชวีภาพเหนือพืน้ดินของไมจํานวน 4 ชนิด คือ ไม

สะเดา ไมตะเคียนทอง ไมพฤกษ อาย ุ6 ป และไมเล่ียน อาย ุ5 ป พบวา ไมเล่ียน มีมวลชีวภาพเหนือ
พื้นดินสูงสุด เทากับ 68.909 ตันตอเฮกแตร หรือ 11.025 ตันตอไร รองลงมา คือ ไมสะเดา ไม
ตะเคียนทอง และ ไมพฤกษ มีคาเทากับ 44.026, 32.704 และ 24.807 ตันตอเฮกแตร หรือ 7.044, 
5.232 และ 3.969 ตันตอไร ตามลําดับ  

 
สุทัศน (2540) ทําการทดลองระยะปลูกไมสะเดา พบวาไมสะเดา อายุ 10 ป ระยะปลูก 2x2 

เมตร มีอัตราการรอดตายเทากับ 70.39 เปอรเซ็นต ขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกเฉล่ียเทากับ 6.18 
เซนติเมตร และความสูงท้ังหมดเฉล่ีย เทากบั 5.16 เมตร 

 
วีระพงษ (2540) ทําการศึกษาการเจริญเติบโตและมูลคาเศรษฐกิจของไมกระถินเทพาอายุ 8 

ป ในระยะปลูกตางๆ กนั ไดทําการศึกษาในพ้ืนท่ีแปลงทดลองระยะปลูกไมกระถินเทพา ในพ้ืนท่ี
โครงการวิจัยและฝกอบรมการปลูกสรางสวนปา กรมปาไม โครงการต้ังอยูในพื้นท่ีปาสะแกราช 
บานหวยน้ําเค็ม ตําบลอุดมทรัพย อําเภอวังน้ําเขียว จังหวดันครราชสีมา พบวา ในระยะปลูก 2x2 
เมตร การเติบโตทางเสนผานศูนยกลางเพยีงอกเฉล่ีย และความสูงท้ังหมดเฉล่ียเทากบั 12.59 
เซนติเมตร และ 16.72 เมตร ตามลําดับ 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1.  เคร่ืองมือวัดความสูง 
 
2.  สายวัด (tape) 
 
3.  เทปวัดระยะทาง 
 
4.  อุปกรณบันทึกภาพ กลองถายรูปดิจิตอล 
 
5.  อุปกรณและแบบการบันทึกขอมูล 
 
6.  ชุดอุปกรณคอมพิวเตอร(computer) และโปรแกรมวเิคราะหสําเร็จรูป 

 
วิธีการ 

 
1.  พันธุไมท่ีทําการศึกษา 
 

พันธุไมท่ีใชในการศึกษาคร้ังนี้ ประกอบดวยพนัธุไมโตเร็ว 4 ชนิด ไดแก ขนุนปา 
(Artocarpus rididus Blume) ปออีเกง (Pterocymbium javanicum R. Br.) กระทุม (Anthocephalus 
chinensis Rich. Ex Walp.) กระถินเทพา (Acacia mangium Willd) 
 
2.  ลักษณะแปลงทดลองพันธุไม 
 

แปลงทดลองพันธุไมพื้นเมืองโตเร็วและไมนอกถ่ินกําเนดิรวม 4 ชนิด ในสถานีวิจยัและ
ฝกอบรมวนเกษตรตราด จังหวัดตราด ตั้งอยูท่ี 37/1 หมูท่ี 6 ตําบลทากุม อําเภอเมือง จังหวดัตราด 
(ภาพท่ี 1) เปนแปลงทดลองปลูกเปรียบเทียบพันธุไมโตเร็ว 4 ชนิด ซ่ึงดําเนินการปลูกในป พ.ศ.
2548 ความสูงจากระดบัน้ําทะเลปานกลาง 20 เมตร ในสภาพพื้นท่ีมท้ัีงดินรวน ดินทรายรวน  
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ดินปนทราย และดินรวนเหนียวปนทราย ความเปนกรดเปนดางของดนิอยูระหวาง 4.6-5.6 สภาพ
เดิมเปนปาดิบช้ืน (สมภัทร, 2544)  
 

 
 
ภาพท่ี 1  ท่ีตั้งสถานีวิจัยและฝกอบรมวนเกษตรตราด ตําบลทากุม อําเภอเมือง จังหวัดตราด 
 

ลักษณะภูมิอากาศ อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย 32.69 องศาเซลเซียส อุณหภมูติ่ําสุดเฉล่ีย 23.18 
องศาเซลเซียส ปริมาณนํ้าฝน 3,133.32 มิลลิเมตรตอป โดยมีชวงแลงระหวางเดือนพฤศจิกายนถึง
เดือนมีนาคมของทุกป ความช้ืนสัมพัทธเฉล่ีย รอยละ 90.34 (ตารางท่ี 1) 
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ตารางท่ี 1  คาเฉล่ียของลักษณะภูมิอากาศของสถานีวิจัยและฝกอบรมวนเกษตรตราด ตําบลทากุม 
อําเภอเมือง จังหวัดตราด ในชวงเดือนมกราคม 2548 ถึง ธันวาคม 2555  

 
เดือน ปริมาณนํ้าฝน 

(มม.) 
อุณหภูมิสูงสุด

เฉล่ีย 
(°C) 

อุณหภูมิ 
ตํ่าสุดเฉล่ีย 

(°C) 

อุณหภูมิ 
เฉล่ีย 
(°C) 

ความช้ืน
สัมพัทธเฉล่ีย 

(รอยละ) 
มกราคม 22.25 33.49 20.89 27.19 90.00 
กุมภาพันธ 35.41 34.15 22.44 28.29 89.72 
มีนาคม 90.05 34.37 23.16 28.77 89.56 
เมษายน 132.59 34.71 23.54 29.13 89.96 
พฤษภาคม 354.16 33.11 24.15 28.63 90.58 
มิถุนายน 407.81 31.89 24.35 28.12 90.70 
กรกฎาคม 606.58 31.39 24.09 27.74 90.62 
สิงหาคม 533.31 31.16 24.07 27.61 90.59 
กันยายน 611.00 31.42 23.98 27.70 90.61 
ตุลาคม 281.54 31.67 23.84 27.76 90.63 
พฤศจิกายน 55.11 32.51 22.55 27.53 90.56 
ธันวาคม 3.52 32.40 21.11 26.75 90.51 
เฉล่ีย - 32.69 23.18 27.93 90.34 
รวม 3,133.32 - - - - 

 
หมายเหตุ  ขอมูลปริมาณนํ้าฝน อุณหภูมิ และความช้ืนสัมพัทธเฉล่ีย ระหวางป พ.ศ. 2548-2555 
 

มีการวางแผนการทดลองแบบสุมในบล็อกสมบูรณ (Randomized Complete Block 
Design) ประกอบดวย พันธุไมโตเร็ว 4 ชนิด (treatment) ไดแก กระทุม ปออีเกง ขนุนปา และ 
กระถินเทพา จาํนวน 4 ซํ้า (replications) ในแตละซํ้าจะปลูกตนไมชนดิละ 36 ตน ระยะปลูก 2x2 
เมตร (ภาพท่ี 2) 
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ปออีเกง กระถินเทพา ปออีเกง ปออีเกง 

กระถินเทพา กระทุม กระทุม กระถินเทพา 

กระทุม ปออีเกง กระถินเทพา ขนุนปา 

ขนุนปา ขนุนปา ขนุนปา กระทุม 

Block 1 Block 2 Block 3 Block 4 
 
ภาพท่ี 2  ผังแสดงการปลูกทดลองพันธุไมโตเร็ว 4 ชนิด 
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3.  การเก็บขอมูลการเติบโต 
 

ในแตละแปลงตัวอยางจะเก็บขอมูล จํานวน 36 ตน โดยทําการเก็บขอมูลของตนไม เม่ือ
อายุ 8 ป นับจาํนวนตนไมท่ีรอดตายทุกตนท่ีไดดําเนินการเก็บขอมูล ความสูงท้ังหมด (H) และเสน
ผานศูนยกลางเพียงอก (DBH)  
 
4.  การวิเคราะหขอมูล 
 

4.1  อัตราการรอดตาย 
  

นําขอมูลการรอดตายของตนไมแตละชนดิ (ในแตละซํ้า) ท่ีไดดําเนินการเก็บขอมูล
ความสูง และความเติบโต ไปคํานวณหาอัตราการรอดตาย มีหนวยเปนรอยละ โดยสามารถคํานวณ
ไดจากสูตร 

อัตราการรอดตาย (%) = 
จํานวนตนไมท่ีเหลืออยูจริง x 100

จํานวนตนไมท่ีปลูกท้ังหมด
 

 
4.2  การเติบโต 

 
นําขอมูลความสูง และขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอก ของตนไมแตละชนิด (แตละ

ซํ้า)ไปคํานวณหาคาเฉล่ียของแตละคาในแตละแปลงยอย โดยสามารถคํานวณได จากสูตร 
 

เสนผานศูนยกลางเพียงอกเฉล่ีย (ซม.) = 
ผลรวมของขนาดเสนผานศูนยกลางของตนไมแตละตน

จํานวนตนไมในแปลงตัวอยาง
 

 

ความสูงเฉล่ีย (ม.) = 
ผลรวมของความสูงของตนไมแตละตน

จํานวนตนไมในแปลงตัวอยาง
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4.3  ผลิตผลมวลชีวภาพ 
 

ศีกษาปริมาณผลิตผลมวลชีวภาพของลําตน (WS) กิ่ง (WB) ใบ (WL) และผลิตผลมวล
ชีวภาพเหนือพื้นดินรวม (WT) ของไมโตเร็วแตละชนดิ โดยทําการตัดไมท่ีมีขนาดเสนผาน
ศูนยกลางเพยีงอกตามช้ันขนาดความโตท่ีกําหนด (5 ช้ันขนาดความโต) โดยตัดไมในแตละช้ัน
ความโตช้ันละ 1 ตนจํานวนท้ังหมด 5 ตนตอชนิด และดาํเนินการดังนี ้

 
4.3.1  วัดขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับตางๆของไมตัวอยางท่ีตัด คือ ท่ีระดับชิดดนิ 

(Do) ท่ีระดับความสูง 0.30 เมตร (D.30) ท่ีระดับความสูง 1.30 เมตร (DBH) และทุกๆ 1 เมตรจนถึง
ยอด ท่ีระดับใตกิ่งสดกิ่งแรก (DB) ความสูงของกิ่งสดกิ่งแรก (HB) และความสูงท้ังหมด (H) 

 
4.3.2  ตัดทอนไมออกเปนทอนๆ จากโคนตนจนถึงปลายยอด และทําการแยกสวนท่ี

เปนใบ กิ่ง และลําตน 
 
4.3.3  ชั่งน้ําหนักสดของใบ กิ่ง และลําตนของไมตัวอยางดวยเคร่ืองช่ัง 

 
4.3.4  สุมเก็บตัวอยาง ใบ กิง่ และลําตน ชัง่น้ําหนกัสดเพื่อนําไปหาเปอรเซ็นต

ความช้ืน และคํานวณเปนน้าํหนักแหง 
 
4.3.5  การหาปริมาณความชื้นโดยการคํานวณหาเปอรเซ็นตความช้ืนจากสูตร 
 

เปอรเซ็นตความช้ืน = 
น้ําหนกัสด - น้าํหนกัแหง x 100

น้ําหนกัแหง
 

 
4.3.6  นําเปอรเซ็นตความช้ืนท่ีไดในแตละสวนไปใชเปล่ียนน้ําหนักสดของสวนตางๆ

ในแตละทอน มาเปนน้ําหนกัแหงจากสูตร 
 

น้ําหนักแหง = 
100 x น้ําหนักสด

เปอรเซ็นตความช้ืน+100
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4.3.7  ประมาณหาผลิตผลมวลชีวภาพของสวนตางๆ และปริมาตรของลําตน โดยใช
สมการทางแอลโลเมตรี ซ่ึงเปนความสัมพนัธระหวางตัวแปร 2 ตัว คือ ขนาดของสวนตางๆ ท่ีวัดได
จากตนไม คือ ตัวแปรอิสระ (x) กับปริมาณมวลชีวภาพของสวนตางๆ ของตนไม คือ ตัวแปรตาม 
(y) และถาเอาความสูงท้ังหมดของตนไม (H) มาเปนตัวแปรอิสระรวมกับขนาดเสนผานศูนยกลาง
เพียงอกยกกําลังสอง (D2) ในรูปของ D2H จะทําใหสามารถประมาณคามวลชีวภาพของลําตน กิ่ง ใบ 
ไดอยางถูกตอง (Kira and Shidei, 1967) โดยมีความสัมพันธ คือ 
 
   y = axh  หรือ log y = log a + h log x 
 

โดยท่ี y คือ ปริมาณมวลชีวภาพของสวนตางๆ ของตนไม 
 x คือ คาตัวแปรอิสระ (D2H) ซ่ึงใชในการประมาณหามวล

ชีวภาพและปริมาตรของลําตน 
 a และ h คือ คาคงท่ีของสมการ 

 
4.4  ความเพิ่มพูนรายปเฉล่ีย 

  
คํานวณหาความเพ่ิมพูนรายปเฉล่ีย (Mean Annual Increment, MAI) ของเสนผาน

ศูนยกลางเพยีงอกเฉล่ีย ความสูงท้ังหมดเฉล่ีย มวลชีวภาพของแตละชนิด โดยใชสูตร 
 

MAI = Xn/N 
 

เม่ือ MAI คือ ความเพิ่มพนูรายปเฉล่ีย 
 Xn คือ คาเฉล่ียของคาตางๆ ของปท่ี n และ 
 N คือ อายุ n ป 

 
4.5  นําขอมูลเฉล่ียของขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอก (DBH) และความสูง (H) ของไม 

แตละชนดิมาสรางรูปแบบการเติบโต โดยใชสมการ Power function ในโปรแกรม Excel 
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4.6  ทําการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอก (DBH), ความสูง (H),  
ผลิตผลมวลชีวภาพของลําตน (WS), ผลิตผลมวลชีวภาพของกิ่ง (WB), ผลิตผลมวลชีวภาพของใบ 
(WL) และผลิตผลมวลชีวภาพเหนือพืน้ดินรวม (WT)ของไมแตละชนดิ วิเคราะหความแตกตางทาง
สถิติโดยการวเิคราะหความแปรปรวน (Analysis of Variance, ANOVA) และวิเคราะหความ
แตกตางระหวางคาเฉล่ียตามวิธีการ Duncan’s New Multiple Range Test โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป
ทางสถิติ 
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ผลและวิจารณ 
 

การศึกษาการทดลองพันธุไมโตเร็วท่ีสถานีวิจยัและฝกอบรมวนเกษตรตราด อําเภอเมือง 
จังหวดัตราด ไดศึกษาถึงอัตราการรอดตาย การเติบโตทางเสนผานศูนยกลางเพียงอก ความสูง
ท้ังหมด และผลิตผลมวลชีวภาพ ซ่ึงมีรายละเอียดการศกึษา ดังนี ้
 
1.  อัตราการรอดตาย 
 

จากการศึกษาพบวา อัตราการรอดตายเฉล่ียของไมโตเร็ว 4 ชนิด อายุ 8 ป มีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) ดังแสดงใน ตารางที่ 2, ภาพท่ี 3 โดย พบวา กระถินเทพามี
อัตราการรอดตายเฉล่ียสูงสุดรอยละ 90.28 รองลงมา คือ ขนุนปา และ ปออีเกง มีอัตราการรอดตาย
เฉล่ียรอยละ 63.89 และ 63.20 ตามลําดับ สวนกระทุมมีอัตราการรอดตายตํ่าท่ีสุดเทากับ รอยละ 
16.67 
  
ตารางท่ี 2  อัตราการรอดตายของไมโตเร็ว 4 ชนิด อายุ 8 ป ท่ีสถานีวิจัยและฝกอบรมวนเกษตร

ตราด อําเภอเมือง จังหวดัตราด 
 

ชนิดไม อัตราการรอดตาย(รอยละ) 
กระทุม 16.67c 
ปออีเกง 63.20b 
ขนุนปา 63.89b 
กระถินเทพา 90.28a 
F-value 17.69** 

 
หมายเหตุ  ตัวเลขท่ีมีอักษรแตกตางกันในแนวต้ังแสดงความแตกตางกันทางสถิติ จากการทดสอบ

โดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 
**  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01)  

  
   



 
35

จากตารางท่ี 2 พบวา กระถินเทพามีอัตราการรอดตายเฉล่ียสูงท่ีสุด สวนกระทุมมีอัตราการ
รอดตายเฉล่ียต่ําท่ีสุด จากการตรวจสอบขอมูลเบ้ืองตนของทางสถานีวิจัยและฝกอบรมวนเกษตร
ตราด ทําใหทราบวามีปญหาในการเตรียมกลาไม กลาไมท่ีใชปลูกจึงไมแข็งแรง และออนแอ สงผล
ใหมีอัตราการรอดตายตํ่า สอดคลองกับท่ีสัจจาพร และ บรรดิษฐ (2544) ไดแนะนําไววาการเตรียม
กลาไมเพื่อนําไปปลูกในสวนปาใหไดผลและคุมคาท่ีสุดอยูท่ีเทคนิคการเตรียมกลาไม และการ
จัดการดแูลกลาไมในระยะเพาะชํา และเนือ่งจากกระทุมเปนไมท่ีโตเร็วมาก ประกอบกับมีเรือนยอด
แผกวางเพราะกิ่งต้ังฉากกับลําตน ระยะปลูกท่ีเหมาะสมไมควรนอยกวา 4x4 เมตร หรือความ
หนาแนนของหมูไมไมเกิน 100 ตนตอไร ซ่ึงจากการทดลองคร้ังนี้ใชระยะปลูก 2x2 เมตร เปนระยะ
ปลูกท่ีคอนขางถ่ี หรือหมูไมมีความหนาแนนสูงอาจทําใหมีปญหาเร่ืองโรค ราแมลง มากกวาหมูไม
ท่ีข้ึนอยูหางๆ เปนกลุมๆ ตามธรรมชาติ ซ่ึงแมลงศัตรูท่ีสําคัญของไมกระทุม ไดแก หนอนมวนใบ 
(Margaronia hilaralis) หนอนผีเส้ือ (Arthroschista hilarasis) และนีมาโทด จําพวก Meloidogyne 
spp. เขาทําลายเรือนรากทําใหไมกระทุมยนืตนตาย ซ่ึงสอดคลองกับการปลูกกระทุมท่ีอําเภอวัฒนา
นคร จังหวดัสระแกว ของบริษัท สโตรา เอ็นโซ (ประเทศไทย) จํากัด เม่ือกระทุมอายคุรบ 1 ป 
เติบโตเร็วมาก  แตเขาปท่ี 2-3 แมลงกินใบเร่ิมระบาด กินแผนใบหมด และเจาะกินยอดทําใหยอด
ดวน หลังจากนั้นก็ทยอยยืนตนตาย และการเจริญเติบโตไมดี เพราะดินเปนกรวดทราย มีความชุม
ช้ืนและความอุดมสมบูรณต่าํ ตนกระทุมท่ีรอดตายและเติบโตดีสวนใหญอยูตามริมน้ํา และบริเวณ
น้ําทวมถึง สวนตนท่ีอยูบนเนินหางจากหนองน้ําออกไปจะคอยๆโตชาลงเร่ือยๆ ตามระยะทางท่ีหาง
จากริมน้ํา และความลาดชันของพ้ืนท่ีท่ีเพิ่มข้ึน (บุญวงศ, 2551) 
 
 
 
 
 



 
36

 
 
ภาพท่ี 3  อัตราการรอดตายของไมโตเร็ว 4 ชนิด อายุ 8 ป ที่สถานีวิจัยและฝกอบรมวนเกษตรตราด 

อําเภอเมือง จังหวัดตราด 
 
2.  การเติบโตทางเสนผานศูนยกลางเพียงอก 
 

จากตารางที่ 3, ภาพท่ี 4 พบวา การเติบโตทางเสนผานศูนยกลางเพยีงอกเฉล่ียของไมโตเร็ว 
4 ชนิด มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยปปลูกท่ี 2-6 พบวา กระถินเทพามีการ
เติบโตทางเสนผานศูนยกลางเพียงอกเฉล่ียสูงท่ีสุด สวน กระทุม ปออีเกง และขนนุปา อยูในกลุมท่ี
มีการเติบโตทางเสนผานศูนยกลางเพยีงอกเฉล่ียต่ําท่ีสุด ในปปลูกท่ี 7-8 พบวา กระถินเทพา และ 
กระทุม มีการเติบโตทางเสนผานศูนยกลางเพียงอกเฉล่ียสูงท่ีสุด สวน ปออีเกง และ ขนุนปา มีการ
เติบโตทางเสนผานศูนยกลางเพียงอกเฉล่ียต่ําท่ีสุด ซ่ึงปปลูกท่ี 8 กระถินเทพา กระทุม ปออีเกง และ
ขนุนปา มีการเติบโตทางเสนผานศูนยกลางเพียงอกเฉล่ีย เทากับ 17.48, 17.46, 9.80 และ 9.45 
เซนติเมตร ตามลําดับ    
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ตารางท่ี 3  การเติบโตทางเสนผานศูนยกลางเพียงอก (DBH) ของไมโตเร็ว 4 ชนิด อายุ 2-8 ป  
(พ.ศ. 2550-2556) ที่สถานีวิจยัและฝกอบรมวนเกษตรตราด อําเภอเมือง จังหวดัตราด 

 

ชนิดไม 
เสนผานศูนยกลางเพียงอก (เซนติเมตร) 

อายุ (ป)  
2 3 4 5 6 7 8 

กระทุม 0.76c 2.19b 5.87b 8.57b 11.45b 15.36a 17.46a 
ปออีเกง 1.06bc 3.17b 6.53b 6.97b 8.72bc 9.20b 9.80b 
ขนุนปา 1.60b 3.14b 5.88b 6.22b 7.43c 7.96b 9.45b 
กระถินเทพา 6.16a 9.44a 13.27a 14.11a 15.32a 16.15a 17.48a 
F-value 191.19** 81.65** 16.44** 7.11* 12.78** 10.18** 8.69** 

 
หมายเหตุ  ตัวเลขท่ีมีอักษรแตกตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันทางสถิติ จากการทดสอบ

โดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 
*  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  
**  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 

 

 
 
ภาพท่ี 4  เสนผานศูนยกลางเพียงอกของไมโตเร็ว 4 ชนดิ อายุ 2-8 ป (พ.ศ. 2550-2556) ที่สถานีวิจยั

และฝกอบรมวนเกษตรตราด อําเภอเมือง จังหวดัตราด 
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3.  การเติบโตทางความสูงท้ังหมด 
 

จากตารางท่ี 4, ภาพท่ี 5 พบวา การเติบโตทางความสูงท้ังหมดเฉล่ียของไมโตเร็ว 4 ชนิด มี
ความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยปปลูกท่ี 2 พบวา กระถินเทพามีการเติบโตทางความ
สูงท้ังหมดเฉล่ียสูงท่ีสุด รองลงมา คือ ขนุนปา และ ปออีเกง สวนกระทุมมีการเติบโตทางความสูง
ท้ังหมดเฉล่ียตํ่าท่ีสุด สวนปปลูกท่ี 3-6  พบวา กระถินเทพา มีการเติบโตทางความสูงท้ังหมดเฉล่ีย
สูงท่ีสุด สวน กระทุม ปออีเกง และขนนุปา มีการเติบโตทางความสูงท้ังหมดเฉล่ียตํ่าท่ีสุด สวนป
ปลุกท่ี 7-8 พบวา กระถินเทพา และ กระทุม มีการเติบโตทางความสูงท้ังหมดเฉล่ียสูงท่ีสุด สวนปอ
อีเกง และ ขนนุปา มีการเติบโตทางความสูงท้ังหมดเฉล่ียต่ําท่ีสุด ซ่ึงปปลูกท่ี 8 กระถินเทพา กระทุม 
ปออีเกง และขนุนปา มีการเตบิโตทางความสูงท้ังหมดเฉล่ีย เทากับ 20.84, 16.22, 10.86 และ 9.67 
เมตร ตามลําดับ    
 
ตารางท่ี 4  ความสูงท้ังหมด (H) ของไมโตเร็ว 4 ชนิด อายุ 2-8 ป (พ.ศ. 2550-2556) ท่ีสถานีวิจัยและ

ฝกอบรมวนเกษตรตราด อําเภอเมือง จังหวดัตราด 
 

ชนิดไม 
ความสูงทั้งหมด (เมตร) 

อายุ (ป) 
2 3 4 5 6 7 8 

กระทุม 1.03d 2.16b 4.47b 6.49b 8.63b 13.86b 16.22b 
ปออีเกง 1.52c 2.71b 5.42b 6.16b 7.67b 9.73c 10.86c 
ขนุนปา 2.13b 2.85b 4.56b 5.19b 6.54b 7.59c 9.67c 
กระถินเทพา 5.01a 10.51a 11.82a 13.82a 14.44a 17.93a 20.84a 
F-value 162.46** 163.92** 20.13** 23.11** 12.73** 20.56** 13.70** 

 
หมายเหตุ  ตัวเลขท่ีมีอักษรแตกตางกันในแนวต้ังแสดงความแตกตางกันทางสถิติ จากการทดสอบ

โดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 
**  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
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ภาพท่ี 5  ความสูงท้ังหมดของไมโตเร็ว 4 ชนิด อายุ 2-8 ป (พ.ศ. 2550-2556) ที่สถานีวิจัยและ

ฝกอบรมวนเกษตรตราด อําเภอเมือง จังหวดัตราด 
 

จากตารางที่ 3 และ ตารางท่ี 4 พบวา การเติบโตทางเสนผานศูนยกลางเพียงอก และ การ
เติบโตทางความสูงท้ังหมดของกระทุมหลังจากปปลูกท่ี 4 อัตราการเพ่ิมพูนทางเสนผานศูนยกลาง
เพียงอก และความสูงท้ังหมดของไม 3 ชนดิ ไดแก ปออีเกง ขนุนปา และ กระถินเทพา มีอัตราลดลง 
แตกระทุมเพิ่มข้ึนมาก เพราะกระทุมเหลือจาํนวนตนรอดตายนอยกวาไมทั้ง 3 ชนิด ทาํใหไมตองมี
การแกงแยงปจจัยในการเจริญเติบโต เชน แสงแดด น้ํา ธาตุอาหารตางๆ หรือปจจัยดานพื้นท่ี ปจจัย
สภาพแวดลอม และความหนาแนน หรือระยะปลูกท่ีตางกัน (กรมปาไม, 2545) จึงทําใหตนกระทุม
มีอัตราการเพิม่พูนทางเสนผานศูนยกลางเพียงอก และ ความสูงท้ังหมดมากกวาไมทั้ง 3 ชนิด  

 
กันตินนัท และ ชิงชัย (2545ก) พบวาไมยางนา อายุ 19 ป ที่สวนปาหวยระบํา อําเภอลานสัก 

จังหวดัอุทัยธานี จากแปลงปลูกของบริษัทไมอัดไทย จํากัด ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ีย 1,629.33 มิลลิเมตรตอ
ป อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย 34.05 องศาเซลเซียส อุณหภูมิตํ่าสุดเฉล่ีย 20.13 องศาเซลเซียส และความช้ืน
สัมพัทธเฉล่ีย 89.45 เปอรเซ็นต ยังไมเคยผานการตัดขยายระยะมากอน ลักษณะดินอยูในชุดดินจันทึก 
(Cu) มีลักษณะดินเปนดินลึก มีการระบายนํ้าคอนขางมาก เนื้อดินเปนดินทรายปนดินรวน ความอุดม
สมบูรณต่ํา ระยะปลูก 2x2 เมตร มีอัตราการรอดตายเทากับรอยละ 57 มีคาขนาดเสนผานศูนยกลางเพียง
อกเฉล่ีย 14.145 ± 5.812 เซนติเมตร และมีความสูงท้ังหมดเฉล่ีย 13.376 ± 3.180 เมตร สวน สุทัศน 
(2540) ทําการทดลองระยะปลูกไมสะเดา ภายในบริเวณพ้ืนท่ีสถานีทดลองปลูกพรรณไมหินลับ 
จังหวดักาญจนบุรี พบวา ไมสะเดา อายุ 10 ป ระยะปลูก 2x2 เมตร มีอัตราการรอดตายเทากับ 70.39 
เปอรเซ็นต ขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกเฉล่ียเทากบั 6.18 เซนติเมตร และความสูงท้ังหมดเฉล่ีย 
เทากับ 5.16 เมตร แตจากการศึกษาคร้ังนี้พบวา กระทุม และ กระถินเทพา อายุ 8 ปซ่ึงมีอายุนอยกวา
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ไมยางนา และสะเดา แตมีขนาดเสนผานศูนยกลางเพยีงอกเฉล่ีย และความสูงท้ังหมดเฉล่ียมากกวา
ไมยางนา และสะเดาท่ีมีอายมุากกวา และเม่ือนํากระทุมในการทดลองคร้ังนี้มาเปรียบเทียบกับไม
ยางนาของ บรรดิษฐ (ม.ป.ป.) ซ่ึงเปนไมพืน้เมืองเหมือนกัน และมีอายุ 8 ปเทากัน ยังพบวา กระทุม
มีเสนผานศูนยกลางเพียงอกเฉล่ีย และความสูงท้ังหมดเฉล่ียมากกวาไมยางนาอีกดวย เนื่องมาจาก
ไมยางนาเปนพันธุไมพื้นเมืองโตชา (คณะวนศาสตร, 2554) สวนวีระพงษ (2540) ทําการศึกษาการ
เจริญเติบโตและมูลคาเศรษฐกิจของไมกระถินเทพาอายุ 8 ป ในระยะปลูกตางๆกัน ไดทําการศึกษา
ในพื้นท่ีแปลงทดลองระยะปลูกไมกระถินเทพา ในพ้ืนท่ีโครงการวิจัยและฝกอบรมการปลูกสราง
สวนปา กรมปาไม โครงการต้ังอยูในพื้นท่ีปาสะแกราช บานหวยน้ําเค็ม ตําบลอุดมทรัพย อําเภอวัง
น้ําเขียว จังหวดันครราชสีมา พบวา ในระยะปลูก 2x2 เมตร การเติบโตทางเสนผานศูนยกลางเพยีง
อกเฉล่ีย และความสูงท้ังหมดเฉล่ียเทากับ 12.59 เซนติเมตร และ 16.72 เมตร ตามลําดับ เม่ือ
เปรียบเทียบกบัการทดลองคร้ังนี้ พบวากระถินเทพา อาย ุ8 ปในการทดลองคร้ังนี้มีขนาดเสนผาน
ศูนยกลางเพยีงอกเฉล่ีย และความสูงท้ังหมดเฉล่ียมากกวาเทากับ 17.48 เซนติเมตร และ20.84 เมตร 
ตามลําดับ  อาจเนื่องมาจากปจจัยดานพืน้ท่ี ปจจัยสภาพแวดลอม และความหนาแนน หรือระยะ
ปลูกท่ีตางกัน (กรมปาไม, 2545)  
 
4.  ผลิตผลมวลชีวภาพท่ีอยูเหนือพื้นดิน 
 

4.1  การประเมินผลิตผลมวลชีวภาพ 
 

จากการวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางขนาดหรือมิติตางๆของตนไมกับผลิตผล
มวลชีวภาพของลําตน(WS) ผลิตผลมวลชีวภาพของกิ่ง(WB) ผลิตผลมวลชีวภาพของใบ (WL) และ
ผลิตผลมวลชีวภาพของสวนท่ีอยูเหนือพืน้ดินท้ังหมด (WT) โดยอาศัยสมการ Allometric relation 
โดยนําความสูงท้ังหมดของตนไม (H) มาเปนตัวแปรอิสระรวมกับขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอก
ยกกําลังสอง (D2) ในรูป D2H จะทําใหสามารถประมาณหาปริมาณมวลชีวภาพของลําตน กิ่ง และ
รากไดอยางถูกตองท่ีสุด เพราะ D2H เปนคาโดยประมาณของปริมาตรของลําตน ซ่ึงมีความสัมพนัธ
อยางใกลชิดกบัมวลชีวภาพหรือน้ําหนกั (Kira and Shidei, 1967) ซ่ึงสมการท่ีไดสามารถใชในการ
ประเมินผลิตผลมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของตนไมท้ังส่ีชนิด คือ กระถินเทพา (Acacia mangium 
Willd) ปออีเกง (Pterocymbium javanicum R. Br.) ขนุนปา (Artocarpus rididus Blume) และกระทุม 
(Anthocephalus chinensis Rich. Ex Walp.) อายุ 8 ป ดังนี้  
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1)  กระทุม 
 

มวลชีวภาพของสวนลําตน WS = 0.0249(D2H)0.9327 (R2= 0.9999) 
มวลชีวภาพของสวนกิ่ง  WB = 0.0006(D2H)1.1860 (R2= 0.9957) 
มวลชีวภาพของสวนใบ  WL = 0.0024(D2H)0.9199 (R2= 0.9831)    
มวลชีวภาพท้ังหมด  WT  = 0.0247(D2H)0.9654 (R2= 0.9995) 

 
2)  ปออีเกง 

 
มวลชีวภาพของสวนลําตน WS = 0.0330(D2H)0.8720 (R2= 0.9955) 
มวลชีวภาพของสวนกิ่ง  WB = 0.0024(D2H)0.9960 (R2= 0.9831) 
มวลชีวภาพของสวนใบ  WL = 0.0027(D2H)0.8421 (R2= 0.9587) 
มวลชีวภาพท้ังหมด  WT  = 0.0373(D2H)0.8855 (R2= 0.9944) 

 
3)  ขนุนปา 

 
มวลชีวภาพของสวนลําตน WS = 0.0304(D2H)0.8620 (R2= 0.9985) 
มวลชีวภาพของสวนกิ่ง  WB = 0.0110(D2H)0.7354 (R2= 0.9965) 
มวลชีวภาพของสวนใบ  WL = 0.0079(D2H)0.7538 (R2= 0.9715) 
มวลชีวภาพท้ังหมด  WT  = 0.0468(D2H)0.8352 (R2= 0.9971) 

 

4)  กระถินเทพา 

 
มวลชีวภาพของสวนลําตน WS = 0.0185(D2H)0.9841 (R2= 0.9983) 
มวลชีวภาพของสวนกิ่ง  WB = 0.0023(D2H)1.0147 (R2= 0.9538) 
มวลชีวภาพของสวนใบ  WL = 0.0068(D2H)0.8108 (R2= 0.9734) 
มวลชีวภาพท้ังหมด  WT  = 0.0253(D2H)0.9732 (R2= 0.9971) 

 
เม่ือ WS คือ มวลชีวภาพของสวนลําตน (กิโลกรัม) 
 WB คือ มวลชีวภาพของสวนกิ่ง (กิโลกรัม) 
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 WL คือ มวลชีวภาพของสวนใบ (กโิลกรัม) 
 WT คือ มวลชีวภาพของสวนท่ีอยูเหนือพื้นดนิท้ังหมด (กิโลกรัม) 
โดยท่ี D คือ ขนาดเสนผานศูนยกลางเพยีงอก (เซนติเมตร) 
 H คือ ความสูงท้ังหมดของลําตน (เมตร) 
 R2 คือ คาสัมประสิทธ์ิตัวกําหนด (coefficient of determination) 
 
จากการศึกษาในคร้ังนี้ทําใหไดสมการแอลโลเมตรี (allometry) สําหรับประเมินมวล

ชีวภาพเหนือพื้นดินของไมท้ังส่ีชนิด คือ กระถินเทพา กระทุม ขนุนปา และ ปออีเกง อายุ 8 ป (ภาพ
ท่ี 6-9) ซ่ึงคลายกับการทดลองของ กันตินนัท และ ชิงชัย (2545ข) และ สมภัทร (2544) ซ่ึงจะได
สมการแอลโลเมตรี (allometry) ของไมกระถินเทพาอายุ 7 ป และไมตนีเปดอายุ 4 ป ตามลําดับ  

 
ความเติบโตทางเสนผานศูนยกลางเพยีงอกของไมตัวอยางท่ีตัดท้ังส่ีชนดิ ไดแก 

กระทุม ปออีเกง ขนุนปา และ กระถินเทพา มีการเติบโตทางเสนผานศูนยกลางเพยีงอกสูงท่ีสุด 
เทากับ 27.30, 19.00, 20.05 และ 25.61 เซนติเมตร ตามลําดับ การเติบโตทางเสนผานศูนยกลางเพยีง
อกตํ่าท่ีสุด เทากับ 5.70, 3.15, 4.57 และ 8.30 เซนติเมตร ตามลําดับ สวนการเตบิโตทางความสูง
ท้ังหมดสูงท่ีสุด เทากับ 17.95, 12.86, 16.78 และ 22.98 เมตร ตามลําดับ การเติบโตทางความสูง
ท้ังหมดตํ่าท่ีสุด เทากับ 6.28, 6.09, 6.50 และ 12.18 เมตร ตามลําดับ   
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ภาพท่ี 6  สมการผลิตผลมวลชีวภาพของลําตน (WS) ผลิตผลมวลชีวภาพของกิ่ง (WB) ผลิตผล 

มวลชีวภาพของใบ (WL) และผลิตผลมวลชีวภาพรวม (WT) ของไมกระทุม  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

D2H (cm2.m) D2H (cm2.m) 

D2H (cm2.m) D2H (cm2.m) 
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ภาพท่ี 7  สมการผลิตผลมวลชีวภาพของลําตน (WS) ผลิตผลมวลชีวภาพของกิ่ง (WB) ผลิตผล 

มวลชีวภาพของใบ (WL) และผลิตผลมวลชีวภาพรวม (WT) ของไมปออีเกง  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

D2H (cm2.m) D2H (cm2.m) 

D2H (cm2.m) D2H (cm2.m) 
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ภาพท่ี 8  สมการผลิตผลมวลชีวภาพของลําตน (WS) ผลิตผลมวลชีวภาพของกิ่ง (WB) ผลิตผล 

มวลชีวภาพของใบ (WL) และผลิตผลมวลชีวภาพรวม (WT) ของไมขนุนปา  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

D2H (cm2.m) 

D2H (cm2.m) D2H (cm2.m) 

D2H (cm2.m) 
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ภาพท่ี 9  สมการผลิตผลมวลชีวภาพของลําตน (WS) ผลิตผลมวลชีวภาพของกิ่ง (WB) ผลิตผล 

มวลชีวภาพของใบ (WL) และผลิตผลมวลชีวภาพรวม (WT) ของไมกระถินเทพา  

D2H (cm2.m) D2H (cm2.m) 

D2H (cm2.m) D2H (cm2.m) 



 
47

4.2  ผลิตผลมวลชีวภาพของสวนท่ีอยูเหนอืพื้นดิน 
 

4.2.1  ผลิตผลมวลชีวภาพสวนของลําตน 
 

จากตารางท่ี 5 เม่ือวิเคราะหผลิตผลมวลชีวภาพสวนลําตนของไมโตเร็วส่ีชนิด 
พบวา มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) ในปปลูกท่ี 2-6 กระถินเทพา มีผลิตผล
มวลชีวภาพสวนของลําตนสูงท่ีสุด สวนกระทุม ปออีเกง และขนนุปา อยูกลุมท่ีมีผลิตผลมวล
ชีวภาพสวนของลําตนตํ่าท่ีสุด ในปปลูกท่ี 7 พบวา กระถินเทพา มีผลิตผลมวลชีวภาพสวนของลํา
ตนสูงท่ีสุด รองลงมาคือ กระทุม สวน ปออีเกง และ ขนุนปา อยูกลุมท่ีมีผลิตผลมวลชีวภาพสวน
ของลําตนตํ่าท่ีสุด ในปปลูกท่ี 8 พบวา กระถินเทพา และ กระทุม มีผลิตผลมวลชีวภาพสวนของลํา
ตนสูงท่ีสุด สวน ปออีเกง และ ขนนุปา อยูกลุมท่ีมีผลิตผลมวลชีวภาพสวนของลําตนตํ่าท่ีสุด ซ่ึงป
ปลูกท่ี 8 กระถินเทพา กระทุม ปออีเกง และ ขนุนปา มผีลิตผลมวลชีวภาพสวนของลําตนเทากับ 
135.995, 91.290, 21.623 และ 13.838 กิโลกรัมตอตน ตามลําดับ หรือ 49.110, 6.086, 5.466 และ 
3.536 ตันตอไร ตามลําดับ เม่ือคิดเปนพื้นท่ีหนึ่งไร มีจํานวนตนกระถินเทพา ตนกระทุม ตนปออเีกง 
และ ตนขนนุปา เทากับ 361, 67, 253 และ 256 ตนตอไร ตามลําดับ 
 

4.2.2  ผลิตผลมวลชีวภาพสวนของกิ่ง 
 

จากตารางท่ี 6 เม่ือวิเคราะหผลิตผลมวลชีวภาพสวนกิ่งของไมโตเร็วส่ีชนิด 
พบวา มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) ในปปลูกท่ี 2-5 พบวา กระถินเทพา มี
ผลิตผลมวลชีวภาพสวนของกิ่งสูงท่ีสุด สวน กระทุม ปออีเกง และ ขนุนปา อยูกลุมท่ีมีผลิตผลมวล
ชีวภาพสวนของกิ่งตํ่าท่ีสุด ในปปลูกท่ี 6 พบวา กระถินเทพา มีผลิตผลมวลชีวภาพสวนของกิ่งสูง
ท่ีสุด รองลงมา คือ กระทุม สวนปออีเกง และ ขนุนปา อยูกลุมท่ีมีผลิตผลมวลชีวภาพสวนของกิ่งต่ํา
ท่ีสุด ในปปลูกท่ี 7-8 พบวา กระถินเทพา และ กระทุม มีผลิตผลมวลชีวภาพสวนของกิ่งสูงท่ีสุด 
สวนปออีเกง และ ขนุนปา อยูกลุมท่ีมีผลิตผลมวลชีวภาพสวนของกิ่งต่ําท่ีสุด ซ่ึงปปลูกท่ี 8 กระถิน
เทพา กระทุม ปออีเกง และ ขนุนปา มีผลิตผลมวลชีวภาพสวนของกิ่งเทากับ 23.258, 25.655, 4.243 
และ 1.978 กิโลกรัมตอตน ตามลําดับ หรือ 8.398, 1.710, 1.072 และ 0.506 ตันตอไร ตามลําดับ เม่ือ
คิดเปนพื้นท่ีหนึ่งไร มีจํานวนตนกระถินเทพา ตนกระทุม ตนปออีเกง และ ตนขนนุปา เทากับ 361, 
67, 253 และ 256 ตนตอไร ตามลําดับ 
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4.2.3  ผลิตผลมวลชีวภาพสวนของใบ 
 

จากตารางท่ี 7 เม่ือวิเคราะหผลิตผลมวลชีวภาพสวนใบของไมโตเร็วส่ีชนิด 
พบวา มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) ในปปลูกท่ี 2-5 พบวา กระถินเทพา มี
ผลิตผลมวลชีวภาพสวนของใบสูงท่ีสุด สวนกระทุม ปออีเกง และขนนุปา อยูกลุมท่ีมีผลิตผลมวล
ชีวภาพสวนของใบต่ําท่ีสุด ปปลูกท่ี 6-7 พบวา กระถินเทพา มีผลิตผลมวลชีวภาพสวนของใบสูง
ท่ีสุด รองลงมา คือ กระทุม สวนปออีเกง และ ขนุนปา อยูกลุมท่ีมีผลิตผลมวลชีวภาพสวนของใบตํ่า
ท่ีสุด ปปลูกท่ี 8 พบวา กระถินเทพา และ กระทุม มีผลิตผลมวลชีวภาพสวนของใบสูงท่ีสุด สวนปอ
อีเกง และขนนุปา อยูกลุมท่ีมีผลิตผลมวลชีวภาพสวนของใบต่ําท่ีสุด ซ่ึงปปลูกท่ี 8 กระถินเทพา 
กระทุม ปออีเกง และ ขนนุปา มีผลิตผลมวลชีวภาพสวนของใบเทากบั 8.785, 6.733, 1.030 และ 
1.435 กิโลกรัมตอตน ตามลําดับ หรือ 3.172, 0.449, 0.261 และ 0.367 ตันตอไร ตามลําดับ เม่ือคิด
เปนพื้นท่ีหนึ่งไร มีจํานวนตนกระถินเทพา ตนกระทุม ตนปออีเกง และ ตนขนนุปา เทากับ 361, 67, 
253 และ 256 ตนตอไร ตามลําดับ 
 

4.2.4  ผลิตผลมวลชีวภาพเหนอืพื้นดนิรวม 
 

จากตารางท่ี 8 เม่ือวิเคราะหผลิตผลมวลชีวภาพเหนือพื้นดินรวมของไมโตเร็ว 
ส่ีชนิด พบวา  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01)  ในปปลูกท่ี 2-5 พบวา กระถิน
เทพา มีผลิตผลมวลชีวภาพเหนือพื้นดินรวมสูงท่ีสุด สวนกระทุม ปออีเกง และขนุนปา อยูกลุมท่ีมี
ผลิตผลมวลชีวภาพเหนือพืน้ดินรวมตํ่าท่ีสุด ปปลูกท่ี 6-7 พบวา กระถินเทพา มีผลิตผลมวลชีวภาพ
เหนือพืน้ดินรวมสูงท่ีสุด รองลงมาคือ กระทุม สวนปออีเกง และขนนุปา อยูกลุมท่ีมีผลิตผลมวล
ชีวภาพเหนือพื้นดินรวมต่ําท่ีสุด ปปลูกท่ี 8 พบวา กระถินเทพา และ กระทุม มีผลิตผลมวลชีวภาพ
เหนือพืน้ดินรวมสูงท่ีสุด สวนปออีเกง และขนุนปา อยูกลุมท่ีมีผลิตผลมวลชีวภาพเหนือพื้นดนิรวม
ต่ําท่ีสุด ซ่ึงปปลูกท่ี 8 กระถินเทพา กระทุม ปออีเกง และ ขนุนปา มีผลิตผลมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน
รวมเทากับ 168.038, 123.678, 26.723 และ 17.255 กิโลกรัมตอตน ตามลําดับ หรือ 60.680, 8.245, 
6.755 และ 4.409 ตันตอไร ตามลําดับ เม่ือคิดเปนพืน้ท่ีหนึง่ไร มีจํานวนตนกระถินเทพา ตนกระทุม 
ตนปออีเกง และ ตนขนุนปา เทากับ 361, 67, 253 และ 256 ตนตอไร ตามลําดับ 
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กันตินนัท และ ชิงชัย (2545ก) ทําการศึกษามวลชีวภาพเหนือพื้นดินของไมยางนา 
อาย ุ19 ป ท่ีสวนปาหวยระบํา อําเภอลานสัก จังหวดัอุทัยธานี จากแปลงปลูกของบริษัทไมอัดไทย 
จํากัด แปลงปลูกป พ.ศ.2523 มีความสูงเหนือระดับนํ้าทะเลปานกลางเฉล่ีย 200 เมตร ปริมาณน้ําฝน
เฉล่ีย 1,629.33 มิลลิเมตรตอป อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย 34.05 องศาเซลเซียส อุณหภูมิตํ่าสุดเฉล่ีย 20.13 
องศาเซลเซียส และความช้ืนสัมพัทธเฉล่ีย 89.45 เปอรเซ็นต ยังไมเคยผานการตัดขยายระยะมากอน 
ลักษณะดินอยูในชุดดนิจนัทึก (Cu) มีลักษณะดินเปนดินลึก มีการระบายน้ําคอนขางมาก เนื้อดนิ
เปนดินทรายปนดินรวน ความอุดมสมบูรณตํ่า โดยวางแปลงเก็บขอมูลขนาดพ้ืนท่ี 20x20 เมตร  
ในพื้นท่ีแปลงปลูกไมยางนา ระยะปลูก 2x2 เมตร โดยวางแปลงในพืน้ท่ีที่ตนไมมีความสมํ่าเสมอ
มากท่ีสุดพบวา มีผลิตผลมวลชีวภาพในสวนของลําตน ใบ กิ่ง และมวลชีวภาพรวมท้ังหมด 
18.2434, 0.9130, 3.4709 และ 22.6273 ตันตอไร เม่ือเปรียบเทียบผลิตผลมวลชีวภาพในสวนตางๆ
ของไมยางนากับการศึกษาคร้ังนี้ พบวา การศึกษาของ กนัตินันท และ ชิงชัย (2545ก) มีคานอยกวา 
ท้ังท่ีมีอายุมากกวา สวนกันตนิันท และ ชิงชัย (2545ข) ทําการศึกษามวลชีวภาพของไมกระถินเทพา
อายุ 2-18 ป จํานวน 17 แปลงตัวอยางท่ีสวนปาลาดกระทิง จังหวดัฉะเชิงเทรา แปลงในพื้นท่ีสวนปา
ของบริษัทไมอัดไทย จํากัด ระดับความสูงจากน้ําทะเลปานกลางเฉล่ีย 70 เมตร อุณหภูมิเฉล่ีย 28.8 
องศาเซลเซียส และปริมาณน้าํฝนเฉล่ีย 1,312 มิลลิเมตรตอป ครอบคลุมระยะปลูก และชุดดินตางๆ 
กัน ระยะปลูกท่ีพบคือ 1x3 เมตร, 1x4 เมตร, 2x2 เมตร, 2x3 เมตร, 3x3 เมตร และ 8x8 เมตร ชุดดนิท่ี
พบจําวน 5 ชุดดิน คือ  ควนขนุน (Kkn) ปางไร (Pg) สตึกและวาริน (Suk&Wn) กบินทร (Kb) และ 
สตึก (Suk)  โดยวางแปลงตวัอยางขนาดอยางนอย 20x20 เมตร ในแตละช้ันอายุ ระยะปลูก และ
ชนิดดินท่ีปรากฏ โดยคัดเลือกหมูไมท่ีมีความสมํ่าเสมอมากท่ีสุด ทําใหสามารถประมาณมวล
ชีวภาพลําตน กิ่ง ใบ และมวลชีวภาพท้ังหมด ไดเทากับ 13.62, 1.20, 0.54 และ 15.33 ตันตอไร 
ตามลําดับ และเม่ือเปรียบเทียบกับการทดลองในคร้ังนี้ ก็พบวามีมวลชีวภาพลําตน กิ่ง ใบ และมวล
ชีวภาพท้ังหมดต่ํากวามาก ท้ังท่ีหางกันเพียง 1 ป แตเม่ือนาํการศึกษาคร้ังนี้มาเปรียบเทียบกับ
การศึกษาของชิงชัย และคณะ (2547) ท่ีทําการศึกษามวลชีวภาพเหนือพื้นดินของไมจํานวน 4 ชนิด 
คือ สะเดา ตะเคียนทอง พฤกษ อาย ุ6 ป และ เล่ียน อาย ุ5 ป พบวา เล่ียน มีมวลชีวภาพเหนือพืน้ดิน
สูงสุด เทากับ 68.909 ตันตอเฮกแตร หรือ 11.025 ตันตอไร รองลงมา คือ สะเดา ตะเคียนทอง และ 
พฤกษ มีคาเทากับ 44.026, 32.704 และ 24.807 ตันตอเฮกแตร หรือ 7.044, 5.232 และ 3.969 ตันตอ
ไร ตามลําดับ เม่ือเทียบกับ กระทุม ปออีเกง และขนุนปา ท่ีอายุปลูกเทากัน แตกลับมีผลิตผลมวล
ชีวภาพเหนอืพื้นดินตํ่ากวา อาจมีสาเหตุปจจัยทางดานพืน้ท่ี ปจจยัสภาพแวดลอม และความ
หนาแนน หรือระยะปลูกท่ีตางกัน (กรมปาไม, 2545) จึงทําใหผลิตผลมวลชีวภาพลําตน กิ่ง ใบ และ
มวลชีวภาพท้ังหมดแตกตางกัน แมจะมีอายุการปลูกท่ีเทากัน 
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ตารางที่ 5  ผลิตผลมวลชีวภาพสวนของลําตนของไมโตเร็ว 4 ชนิด อาย ุ2-8 ป (พ.ศ. 2550-2556) ที่สถานีวิจยัและฝกอบรมวนเกษตรตราด อําเภอเมือง  
จังหวดัตราด 

 
ชนิดไม มวลชีวภาพของลําตน 

มวลชีวภาพ (กิโลกรัมตอตน)  มวลชีวภาพ (ตันตอไร) 
อายุ (ป)  อายุ (ป) 

2 3 4 5 6 7 8  2 3 4 5 6 7 8 
กระทุม 0.153b 1.168b 6.120b 11.683b 33.800b 57.178b 91.290a  0.044b 0.273b 1.037b 1.655b 3.286b 4.606b 6.086b 
ปออีเกง 0.140b 1.348b 5.953b 7.378b 14.868b 17.540c 21.623b  0.053b 0.479b 1.786b 2.213b 4.377b 4.628b 5.466b 
ขนุนปา 0.213b 0.850b 3.245b 4.118b 6.353b 9.160c 13.838b  0.077b 0.293b 0.937b 1.155b 1.747b 2.493b 3.536b 
กระถินเทพา 3.880a 18.713a 40.278a 52.568a 65.795a 95.223a 135.995a  1.551a 7.382a 15.552a 20.151a 25.221a 36.501a 49.110a 
F-value 90.85** 49.42** 17.78** 28.16** 26.56** 16.06** 11.41**  89.75** 50.69** 20.34** 38.42** 41.83** 24.04** 17.26** 

 
หมายเหตุ  ตัวเลขที่มีอักษรแตกตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันทางสถิติ จากการทดสอบโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 

**  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
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ตารางที่ 6  ผลิตผลมวลชีวภาพสวนของกิ่งของไมโตเร็ว 4 ชนิด อายุ 2-8 ป (พ.ศ. 2550-2556) ที่สถานีวิจยัและฝกอบรมวนเกษตรตราด อําเภอเมือง  
จังหวดัตราด 

 
ชนิดไม มวลชีวภาพของกิ่ง 

มวลชีวภาพ (กิโลกรัมตอตน)  มวลชีวภาพ (ตันตอไร) 
อายุ (ป)  อายุ (ป) 

2 3 4 5 6 7 8  2 3 4 5 6 7 8 
กระทุม 0.013b 0.128b 0.995b 2.050b 7.283b 13.693a 25.655a  0.003b 0.030b 0.168b 0.291b 0.708b 1.103b 1.710b 
ปออีเกง 0.017b 0.188b 0.985b 1.253b 2.690c 3.325b 4.243b  0.006b 0.067b 0.295b 0.376b 0.792b 0.877b 1.072b 
ขนุนปา 0.055b 0.178b 0.575b 0.705b 1.020c 1.388b 1.978b  0.020b 0.062b 0.166b 0.198b 0.281b 0.378b 0.506b 
กระถินเทพา 0.590a 2.993a 6.610a 8.693a 10.955a 16.068a 23.258a  0.236a 1.181a 2.552a 3.332a 4.200a 6.160a 8.398a 
F-value 81.84** 47.64** 16.86** 22.44** 21.43** 11.89** 8.86**  90.22** 47.45** 19.42** 33.89** 37.08** 21.87** 15.85** 

 
หมายเหตุ  ตัวเลขที่มีอักษรแตกตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันทางสถิติ จากการทดสอบโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 

**  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
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ตารางที่ 7  ผลิตผลมวลชีวภาพสวนของใบของไมโตเร็ว 4 ชนิด อายุ 2-8 ป (พ.ศ. 2550-2556) ที่สถานีวิจยัและฝกอบรมวนเกษตรตราด อําเภอเมือง  
จังหวดัตราด 

 
ชนิดไม มวลชีวภาพของใบ 

มวลชีวภาพ (กิโลกรัมตอตน)  มวลชีวภาพ (ตันตอไร) 
อายุ (ป)  อายุ (ป) 

2 3 4 5 6 7 8  2 3 4 5 6 7 8 
กระทุม 0.013b 0.090b 0.463b 0.883b 2.525b 4.248b 6.733a  0.003b 0.021b 0.079b 0.125b 0.245b 0.342b 0.449b 
ปออีเกง 0.009b 0.070b 0.295b 0.365b 0.723c 0.843c 1.030b  0.003b 0.025b 0.089b 0.109b 0.213b 0.223b 0.261b 
ขนุนปา 0.038b 0.123b 0.403b 0.498b 0.730c 1.000c 1.435b  0.013b 0.043b 0.117b 0.140b 0.200b 0.272b 0.367b 
กระถินเทพา 0.480a 1.760a 3.278a 4.098a 4.928a 6.618a 8.785a  0.192a 0.694a 1.266a 1.571a 1.888a 2.536a 3.172a 
F-value 137.70** 72.89** 25.68** 40.12** 34.45** 19.04** 12.06**  174.81** 75.51** 29.20** 56.68** 61.35** 33.40** 22.56** 

 
หมายเหตุ  ตัวเลขที่มีอักษรแตกตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันทางสถิติ จากการทดสอบโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 

**  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
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ตารางที่ 8  ผลิตผลมวลชีวภาพรวมของไมโตเร็ว 4 ชนิด อายุ 2-8 ป (พ.ศ. 2550-2556) ที่สถานีวิจัยและฝกอบรมวนเกษตรตราด อําเภอเมือง จังหวัดตราด 
 

ชนิดไม มวลชีวภาพทั้งหมด 
มวลชีวภาพ (กิโลกรัมตอตน)  มวลชีวภาพ (ตันตอไร) 

อายุ (ป)  อายุ (ป) 
2 3 4 5 6 7 8  2 3 4 5 6 7 8 

กระทุม 0.178b 1.390b 7.580b 14.620b 43.608b 75.115a 123.678a  0.050b 0.324b 1.284b 2.071b 4.240b 6.051b 8.245b 
ปออีเกง 0.165b 1.598b 7.203b 8.958b 18.120c 21.593c 26.723b  0.062b 0.569b 2.160b 2.687b 5.335b 5.699b 6.755b 
ขนุนปา 0.305b 1.153b 4.225b 5.323b 8.098c 11.543c 17.255b  0.109b 0.397b 1.220b 1.493b 2.228b 3.143b 4.409b 
กระถินเทพา 4.950a 23.468a 50.168a 63.355a 81.678a 117.905a 168.038a  1.980a 9.257a 19.370a 25.053a 31.309a 45.197a 60.680a 
F-value 92.68** 50.45** 18.04** 27.87** 26.15** 15.51** 10.93**  93.02** 51.76** 20.66** 38.68** 41.96** 24.15** 17.30** 

 
หมายเหตุ  ตัวเลขที่มีอักษรแตกตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันทางสถิติ จากการทดสอบโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 

**  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
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5.  ความเพิ่มพูนรายปเฉล่ีย (MAI) และความเพิ่มพูนรายป (CAI) 
 

5.1  ความเพิ่มพูนรายปเฉล่ีย (MAI) 
 

5.1.1  ความเพิม่พูนรายปเฉล่ียทางเสนผานศูนยกลางเพยีงอก 
 

จากตารางท่ี 9 ความเพิ่มพนูรายปเฉล่ียทางเสนผานศูนยกลางเพียงอกของไมโต
เร็วส่ีชนิด มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) ในปปลูกท่ี 2-6 พบวา กระถินเทพา 
มีความเพิ่มพนูรายปเฉล่ียทางเสนผานศูนยกลางเพียงอกสูงท่ีสุด สวนกระทุม ปออีเกง และ ขนนุปา 
อยูกลุมท่ีมีความเพ่ิมพูนรายปเฉล่ียทางเสนผานศูนยกลางเพียงอกตํ่าท่ีสุด ปปลูกท่ี 7-8 พบวา 
กระถินเทพา และ กระทุม มีความเพิ่มพนูรายปเฉล่ียทางเสนผานศูนยกลางเพยีงอกสูงท่ีสุด สวนปอ
อีเกง และขนนุปา  อยูกลุมท่ีมีความเพิ่มพูนรายปเฉล่ียทางเสนผานศูนยกลางเพยีงอกตํ่าท่ีสุด ซ่ึงป
ปลูกท่ี 8 กระถินเทพา กระทุม ปออีเกง และขนุนปา มีความเพิ่มพนูรายปเฉล่ียทางเสนผาน
ศูนยกลางเพยีงอก เทากับ 2.18, 2.18, 1.22 และ 1.18 เซนติเมตรตอป ตามลําดับ 
  

5.1.2  ความเพิม่พูนรายปเฉล่ียทางความสูงท้ังหมด 
 

จากตารางท่ี 10 ความเพิ่มพนูรายปเฉล่ียทางความสูงท้ังหมดของไมโตเร็วส่ีชนิด 
มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) ในปปลูกท่ี 2 พบวา กระถินเทพา มีความ
เพิ่มพูนรายปเฉล่ียทางความสูงท้ังหมดสูงท่ีสุด รองลงมาคือ ขนุนปา และ ปออีเกง สวนกระทุมมี
ความเพิ่มพนูรายปเฉล่ียทางความสูงท้ังหมดตํ่าท่ีสุด ปปลูกท่ี 3-6 พบวา  กระถินเทพา มีความ
เพิ่มพูนรายปเฉล่ียทางความสูงท้ังหมดสูงท่ีสุด สวนกระทุม ปออีเกง และขนุนปา อยูกลุมท่ีมีความ
เพิ่มพูนรายปเฉล่ียทางความสูงท้ังหมดตํ่าท่ีสุด ปปลูกท่ี 7-8 พบวา  กระถินเทพา มีความเพิ่มพนูราย
ปเฉล่ียทางความสูงท้ังหมดสูงท่ีสุด รองลงมาคือ กระทุม สวนปออีเกง และ ขนุนปา  อยูกลุมท่ีมี
ความเพิ่มพนูรายปเฉล่ียทางความสูงท้ังหมดตํ่าท่ีสุด  ซ่ึงปปลูกท่ี 8 กระถินเทพา กระทุม ปออีเกง 
และขนุนปา มีความเพิ่มพนูรายปเฉล่ียทางความสูงท้ังหมดเทากับ 2.60, 2.03, 1.36 และ 1.21 เมตร
ตอป ตามลําดับ 
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5.1.3  ความเพิม่พูนรายปเฉล่ียของมวลชีวภาพท้ังหมด 
  

จากตารางท่ี 11 ความเพิ่มพนูรายปเฉล่ียทางมวลชีวภาพท้ังหมดของไมโตเร็วส่ี
ชนิด มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01)  ในปปลูกท่ี 2-5 พบวา กระถินเทพา มี
ความเพิ่มพนูรายปเฉล่ียทางมวลชีวภาพท้ังหมดสูงท่ีสุด สวนกระทุม ปออีเกง และ ขนุนปา อยูกลุม
ท่ีมีความเพิ่มพูนรายปเฉล่ียทางมวลชีวภาพท้ังหมดตํ่าท่ีสุด ปปลูกท่ี 6-7 พบวา กระถินเทพา มีความ
เพิ่มพูนรายปเฉล่ียทางมวลชีวภาพท้ังหมดสูงท่ีสุด รองลงมาคือ กระทุม สวนปออีเกง และ ขนุนปา 
อยูกลุมท่ีมีความเพ่ิมพูนรายปเฉล่ียทางมวลชีวภาพท้ังหมดตํ่าท่ีสุด ปปลูกท่ี 8 พบวา กระถินเทพา 
และ กระทุม มีความเพิ่มพนูรายปเฉล่ียทางมวลชีวภาพท้ังหมดสูงท่ีสุด สวนปออีเกง และขนุนปา 
อยูกลุมท่ีมีความเพ่ิมพูนรายปเฉล่ียทางมวลชีวภาพท้ังหมดตํ่าท่ีสุด ซ่ึงปปลูกท่ี 8 กระถินเทพา 
กระทุม ปออีเกง และขนนุปา มีความเพิ่มพูนรายปเฉล่ียทางมวลชีวภาพท้ังหมดเทากบั 21.01, 15.46, 
3.34 และ 2.16 กิโลกรัมตอตนตอป ตามลําดับ 
 

5.2  ความเพิ่มพูนรายป (CAI) 
 

5.2.1  ความเพิม่พูนรายปทางเสนผานศูนยกลางเพียงอก 
 

จากตารางท่ี 9 ความเพิ่มพนูรายปทางเสนผานศูนยกลางเพียงอกของไมโตเร็วส่ี
ชนิด มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) ในปปลูกท่ี 2-3 พบวา กระถินเทพา มี
ความเพิ่มพนูรายปทางเสนผานศูนยกลางเพียงอกสูงท่ีสุด สวนกระทุม ปออีเกง และขนุนปา อยูกลุม
ท่ีมีความเพิ่มพูนรายปทางเสนผานศูนยกลางเพียงอกตํ่าท่ีสุด ปปลูกท่ี 7 พบวา กระทุม มีความ
เพิ่มพูนรายปทางเสนผานศูนยกลางเพยีงอกสูงท่ีสุด สวนปออีเกง ขนนุปา และกระถินเทพา อยูกลุม
ท่ีมีความเพิ่มพูนรายปทางเสนผานศูนยกลางเพียงอกตํ่าท่ีสุด สวนในปท่ี 4-6 และปท่ี 8 พบวาไมโต
เร็วส่ีชนิด ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึงปปลูกท่ี 8 กระถินเทพา กระทุม ปออีเกง 
และขนุนปา มีความเพิ่มพนูรายปทางเสนผานศูนยกลางเพียงอกเทากับ 1.33, 2.11, 0.60 และ 1.50 
เซนติเมตรตอป ตามลําดับ 
  



 
56

5.2.2  ความเพิม่พูนรายปทางความสูงท้ังหมด 
 

จากตารางท่ี 10 ความเพิ่มพนูรายปทางความสูงท้ังหมดของไมโตเร็วส่ีชนิด มี
ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) ในปปลูกท่ี 2 พบวา กระถินเทพา  มีความ
เพิ่มพูนรายปทางความสูงท้ังหมดสูงท่ีสุด  รองลงมาคือ ขนุนปา และ ปออีเกง สวนกระทุม มีความ
เพิ่มพูนรายปทางความสูงท้ังหมดตํ่าท่ีสุด ปปลูกท่ี 3 พบวา กระถินเทพา มีความเพิ่มพูนรายปทาง
ความสูงท้ังหมดสูงท่ีสุด  สวนกระทุม ปออีเกง และ ขนนุปา อยูกลุมท่ีมีความเพิ่มพนูรายปทาง
ความสูงท้ังหมดตํ่าท่ีสุด  ปปลูกท่ี 7 พบวา กระทุม มีความเพ่ิมพูนรายปทางความสูงท้ังหมดสูงท่ีสุด 
สวนปออีเกง ขนุนปา และ กระถินเทพา  อยูกลุมท่ีมีความเพ่ิมพูนรายปทางความสูงท้ังหมดตํ่าท่ีสุด 
สวนในปปลูกท่ี 4-6 และปท่ี 8 พบวาไมโตเร็วท้ังส่ีชนิด ไมมีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ 
ซ่ึงปปลูกท่ี 8 กระถินเทพา กระทุม ปออีเกง และขนนุปา มีความเพิ่มพูนรายปทางความสูงท้ังหมด
เทากับ 2.91, 2.37, 1.13 และ 2.09 เมตรตอป ตามลําดับ  
 

5.2.3  ความเพิม่พูนรายปทางมวลชีวภาพท้ังหมด 
 

จากตารางท่ี 11 ความเพิ่มพนูรายปทางมวลชีวภาพท้ังหมดของไมโตเร็วส่ีชนิด 
มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) ในปปลูกท่ี 2-5 พบวา กระถินเทพา มีความ
เพิ่มพูนรายปทางมวลชีวภาพท้ังหมดสูงท่ีสุด  สวนกระทุม ปออีเกง และ ขนุนปา อยูกลุมท่ีมีความ
เพิ่มพูนรายปทางมวลชีวภาพท้ังหมดตํ่าท่ีสุด ปปลูกท่ี 6 พบวา กระทุม มีความเพิ่มพนูรายปทางมวล
ชีวภาพท้ังหมดสูงท่ีสุด สวนปออีเกง ขนนุปา และ กระถินเทพา อยูกลุมท่ีมีความเพิม่พูนรายปทาง
มวลชีวภาพท้ังหมดตํ่าท่ีสุด สวนปปลูกท่ี 7-8 พบวา กระถินเทพา และ กระทุม มีความเพ่ิมพูนรายป
ทางมวลชีวภาพทั้งหมดสูงท่ีสุด สวนปออีเกง และ ขนนุปา มีความเพิ่มพูนรายปทางมวลชีวภาพ
ท้ังหมดตํ่าท่ีสุด ซ่ึงปปลูกท่ี 8 กระถินเทพา กระทุม ปออีเกง และขนนุปา มีความเพิ่มพูนรายปทาง
มวลชีวภาพท้ังหมดเทากับ 50.13, 48.56, 5.13 และ 5.71 กิโลกรัมตอตนตอป ตามลําดับ  
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ตารางที่ 9  ความเพิ่มพูนรายปเฉลี่ย (MAI) และความเพิ่มพูนรายป (CAI) ของเสนผานศูนยกลางเพยีงอก ของไมโตเร็ว 4 ชนิด อายุ 2-8 ป (พ.ศ. 2550-2556)  
ที่สถานีวิจัยและฝกอบรมวนเกษตรตราด อําเภอเมือง จังหวัดตราด 

 
ชนิดไม เสนผานศูนยกลางเพียงอก (เซนติเมตร) 

ความเพิ่มพูนรายปเฉลี่ย (MAI)  ความเพิ่มพูนรายป (CAI) 
อายุ (ป)  อายุ (ป) 

2 3 4 5 6 7 8  2 3 4 5 6 7 8 
กระทุม 0.38c 0.73b 1.47b 1.71b 1.91b 2.19a 2.18a  0.76c 1.43b 3.68a 2.70a 2.88a 3.91a 2.11a 
ปออีเกง 0.53bc 1.06b 1.63b 1.39b 1.45bc 1.31b 1.22b  1.06bc 2.11b 3.36a 0.44a 1.75a 0.48b 0.60a 
ขนุนปา 0.80b 1.05b 1.47b 1.24b 1.24c 1.14b 1.18b  1.60b 1.54b 2.74a 0.34a 1.21a 0.53b 1.50a 
กระถินเทพา 3.08a 3.15a 3.32a 2.82a 2.55a 2.31a 2.18a  6.16a 3.27a 3.83a 0.85a 1.21a 0.82b 1.33a 
F-value 191.53** 81.35** 16.41** 7.11** 12.76** 10.07** 8.63**  191.19** 6.15* 0.68ns 2.51ns 2.00ns 7.81** 0.52ns 

 
หมายเหตุ  ตัวเลขที่มีอักษรแตกตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันทางสถิติ จากการทดสอบโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 

*  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
**  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
ns  ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 10  ความเพิ่มพนูรายปเฉลี่ย (MAI) และความเพิม่พูนรายป (CAI) ของความสูง ของไมโตเร็ว 4 ชนิด อาย ุ2-8 ป (พ.ศ. 2550-2556)  
ที่สถานีวิจัยและฝกอบรมวนเกษตรตราด อําเภอเมือง จังหวัดตราด 

 
ชนิดไม ความสูง (เมตร) 

ความเพิ่มพูนรายปเฉลี่ย (MAI)  ความเพิ่มพูนรายป (CAI) 
อายุ (ป)  อายุ (ป) 

2 3 4 5 6 7 8  2 3 4 5 6 7 8 
กระทุม 0.52d 0.72b 1.12b 1.30b 1.44b 1.98b 2.03b  1.04d 1.12b 2.32a 2.02a 2.14a 5.23a 2.37a 
ปออีเกง 0.76c 0.90b 1.35b 1.23b 1.28b 1.39c 1.36c  1.52c 1.20b 2.70a 0.74a 1.51ab 2.06bc 1.13a 
ขนุนปา 1.06b 0.95b 1.14b 1.04b 1.09b 1.08c 1.21c  2.13b 0.72b 1.71a 0.63a 1.35ab 1.04c 2.09a 
กระถินเทพา 2.51a 3.50a 2.95a 2.76a 2.41a 2.56a 2.60a  5.01a 5.50a 1.31a 2.00a 0.62b 3.49b 2.91a 
F-value 162.54** 161.62** 20.29** 22.92** 12.72** 20.23** 13.77**  162.46** 51.68** 1.03ns 1.06ns 2.87ns 11.19** 0.74ns 

 
หมายเหตุ  ตัวเลขที่มีอักษรแตกตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันทางสถิติ จากการทดสอบโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 

**  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
ns  ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 11  ความเพิ่มพนูรายปเฉลี่ย (MAI) และความเพิ่มพูนรายป (CAI) ของมวลชีวภาพรวม ของไมโตเร็ว 4 ชนิด อายุ 2-8 ป (พ.ศ. 2550-2556) 
ที่สถานีวิจัยและฝกอบรมวนเกษตรตราด อําเภอเมือง จังหวัดตราด 

 
ชนิดไม มวลชีวภาพรวม (กิโลกรัมตอตน) 

ความเพิ่มพูนรายปเฉลี่ย (MAI)  ความเพิ่มพูนรายป (CAI) 
อายุ (ป)  อายุ (ป) 

2 3 4 5 6 7 8  2 3 4 5 6 7 8 
กระทุม 0.09b 0.47b 1.89b 2.93b 7.27b 10.73b 15.46a  0.18b 1.21b 6.19b 7.04bc 28.99a 31.51a 48.56a 
ปออีเกง 0.09b 0.53b 1.80b 1.79b 3.02c 3.09c 3.34b  0.17b 1.44b 5.60b 1.76b 9.16bc 3.48b 5.13b 
ขนุนปา 0.16b 0.39b 1.06b 1.06b 1.35c 1.65c 2.16b  0.31b 0.85b 3.07b 1.10b 2.78c 3.44b 5.71b 
กระถินเทพา 2.48a 7.82a 12.54a 13.07a 13.61a 16.84a 21.01a  4.95a 18.52a 26.70a 15.19a 16.32b 36.23a 50.13a 
F-value 92.53** 50.44** 18.06** 27.88** 22.19** 15.50** 10.94**  92.68** 40.70** 7.66* 4.82* 14.76** 5.44* 5.43* 

 
หมายเหตุ  ตัวเลขที่มีอักษรแตกตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันทางสถิติ จากการทดสอบโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 

*  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
**  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
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6.  รูปแบบการเติบโตของไมโตเร็ว 4 ชนดิ 
 

รูปแบบการเติบโตของไมโตเร็ว 4 ชนิด ไดแก กระทุม ปออีเกง ขนุนปา และ กระถินเทพา 
นั้นแสดงโดยหาความสัมพนัธระหวางอายุ (t) กับการเติบโตและผลิตผลของไม ไดแก ขนาดเสน
ผานศูนยกลางเพียงอก (DBH) ความสูงท้ังหมด (H) และมวลชีวภาพรวม(WT) ซ่ึงความสัมพันธอยู
ในรูปยกกําลัง ดังนี ้
 

รูปแบบการเติบโตของขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอก 
 

กระทุม  D = 0.782t1.662  (R2 = 0.990) 
ปออีเกง  D = 1.322t1.141  (R2 = 0.938)  
ขนุนปา  D = 1.734t0.901  (R2 = 0.968) 
กระถินเทพา D = 6.538t0.530  (R2 = 0.969) 

 
เม่ือ D คือ ขนาดเสนผานศูนยกลางเพยีงอก (เซนติเมตร) 
 t คือ คือ อายุ (ป) 
 R2 คือ คาสัมประสิทธ์ิตัวกําหนด (coefficient of determination) 

 
รูปแบบการเติบโตของความสูงท้ังหมด 

 
กระทุม  H = 0.917t1.447  (R2 = 0.989) 
ปออีเกง  H = 1.492t1.034  (R2 = 0.986) 
ขนุนปา  H = 1.914t0.773  (R2 = 0.971) 
กระถินเทพา H = 5.558t0.662  (R2 = 0.955) 

    
เม่ือ H คือ ความสูงท้ังหมด (เมตร) 
 t คือ คือ อายุ (ป) 
 R2 คือ คาสัมประสิทธ์ิตัวกําหนด (coefficient of determination) 
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รูปแบบการเติบโตของมวลชีวภาพรวม 
 

กระทุม  WT = 54.34t2.651  (R2 = 0.994) 
ปออีเกง  WT = 89.34t2.420  (R2 = 0.961) 
ขนุนปา  WT = 115.80t1.874  (R2 = 0.989) 
กระถินเทพา WT = 2414.00t1.675 (R2 = 0.980) 

 
เม่ือ WT คือ มวลชีวภาพรวม (กิโลกรัมตอไร) 
 t คือ คือ อายุ (ป) 
 R2 คือ คาสัมประสิทธ์ิตัวกําหนด (coefficient of determination) 

 
การเติบโตของขนาดเสนผานศูนยกลางเพยีงอก (ภาพท่ี 10)ไมโตเร็วทองถ่ิน คือ กระทุม  

มีการเติบโตสูงสุด รองลงมาคือ ปออีเกง และขนุนปา พบวาในปปลูกท่ี 2-4 ขนุนปา และปออีเกง  
มีการเติบโตของขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกท่ีสูงกวากระทุม แตเม่ือเขาสูปท่ี 5-8 กระทุมมีการ
เติบโตท่ีสูงกวา สวนความสูงท้ังหมด (ภาพท่ี 11) ไมโตเร็วทองถ่ิน คือ กระทุม มีการเติบโตสูงสุด 
รองลงมาคือ ปออีเกง และขนุนปา พบวาในปปลูกท่ี 2-4 ปออีเกง และขนุนปา มีการเตบิโตทาง
ความสูงท้ังหมดสูงกวากระทุม แตเม่ือเขาสูปท่ี 5-8 กระทุมมีการเติบโตท่ีสูงกวา และเม่ือ
เปรียบเทียบกบักระถินเทพา พบวา การเตบิโตของขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอก และความสูง
ท้ังหมดของกระทุมใกลเคียงกับกระถินเทพา โดยในชวงปปลูกระยะแรก กระทุมมีการเติบโตชา
กวาไมชนิดอ่ืน เนื่องจากมีปญหาในการเตรียมกลาไม กลาไมท่ีใชปลูกจึงไมแข็งแรง และออนแอ 
สงผลใหมีอัตราการรอดตายตํ่า ทําใหเม่ือเขาสูปปลูกระยะหลัง กระทุมมีการเติบโตเร็ว และมีคาสูง
กวา ปออีเกง และขนุนปา เพราะกระทุมเหลือจํานวนตนรอดตายนอยกวาไมท้ัง 3 ชนิด ทําใหไม
ตองมีการแกงแยงปจจัยในการเจริญเติบโต เชน แสงแดด น้ํา ธาตุอาหารตางๆ หรือปจจัยดานพื้นท่ี 
ปจจัยสภาพแวดลอม และความหนาแนน (กรมปาไม, 2545) สวนกระถินเทพามีการเติบโตเร็ว ทํา
ใหมีคาสูงกวาไมท้ัง 3 ชนิด และการเติบโตชาลงในปปลูกระยะหลัง สวนการเติบโตมวลชีวภาพ
ท้ังหมด (ภาพท่ี 12) ไมโตเร็วทองถ่ิน คือ กระทุมมีการเติบโตสูงสุด รองลงมา คือ ปออีเกง และ 
ขนุนปา เม่ือเปรียบเทียบกับกระถินเทพา พบวา กระถินเทพามีคาสูงสุด 
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(1) (2) 

  
(3) (4) 

 
ภาพท่ี 10  ขนาดเสนผานศูนยกลางเพยีงอก (DBH) ของ(1) กระทุม, (2) ปออีเกง, (3) ขนุนปา และ

(4) กระถินเทพา อายุ 2-8 ป 
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(1) (2) 

  
(3) (4) 

 
ภาพท่ี 11  ความสูงท้ังหมด (H )ของ(1) กระทุม, (2) ปออีเกง, (3) ขนนุปา และ (4) กระถินเทพา 

อายุ 2-8 ป 
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(1) (2) 

  
(3) (4) 

 
ภาพท่ี 12  มวลชีวภาพทั้งหมด (WT) ของ(1) กระทุม, (2) ปออีเกง, (3) ขนุนปา และ  

(4) กระถินเทพาอายุ 2-8 ป 
 
 

  



 
65

สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

การศึกษาการทดลองพันธุไมโตเร็วในสถานีวิจัยและฝกอบรมวนเกษตรตราด อําเภอเมือง 
จังหวัดตราด ไดศึกษาถึงอัตราการรอดตาย การเติบโตทางเสนผานศูนยกลางเพียงอก ความสูง
ท้ังหมด และผลผลิตมวลชีวภาพ ซ่ึงลักษณะท่ีทําการศึกษาเกือบท้ังหมดมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ระหวางชนิดไม ซ่ึงสามารถสรุปไดดังนี้ 

 
1.  อัตราการรอดตายของกระทุม ปออีเกง ขนุนปา และกระถินเทพา มีคาเฉล่ียเทากับ  

รอยละ 16.67, 63.20, 63.89 และ 90.28 ตามลําดับ 
 
2.  การเติบโตทางเสนผานศูนยกลางเพยีงอกของ กระทุม ปออีเกง ขนนุปา และ กระถิน

เทพาเม่ืออายุ 8 ป มีคาเฉล่ียเทากับ 17.46, 9.80, 9.45 และ 17.48 เซนติเมตร ตามลําดับ ความสูง
ท้ังหมดเทากับ 16.22, 10.86, 9.67 และ 20.84 เมตร ตามลําดับ ความเพิ่มพูนรายปเฉล่ียทางเสนผาน
ศูนยกลางเพยีงอกเทากับ 2.18, 1.22, 1.18 และ 2.18 เซนติเมตรตอป ตามลําดับ และความเพ่ิมพนู
รายปเฉล่ียทางความสูงท้ังหมดเทากับ 2.03, 1.36, 1.21 และ 2.60 เมตรตอป ตามลําดับ 

 
3.  มวลชีวภาพของสวนลําตนของ กระทุม ปออีเกง ขนนุปา และกระถินเทพาเม่ืออายุ 8 ป 

มีคาเฉล่ียเทากบั 6.086, 5.466, 3.536 และ 49.110 ตันตอไร ตามลําดับ มวลชีวภาพของสวนท่ีเปนกิ่ง
มีคาเฉล่ียเทากบั 1.710, 1.072, 0.506 และ 8.398 ตันตอไร ตามลําดับ มวลชีวภาพของสวนท่ีเปนใบ
มีคาเฉล่ียเทากบั 0.449, 0.261, 0.367 และ 3.172 ตันตอไร ตามลําดับ มวลชีวภาพท้ังหมดมีคาเฉล่ีย
เทากับ 8.245, 6.755, 4.409 และ 60.680 ตันตอไร ตามลําดับ ความเพิ่มพูนรายปเฉล่ียของมวล
ชีวภาพท้ังหมดเทากับ 15.46, 3.34, 2.16 และ 21.01 กิโลกรัมตอตนตอป ตามลําดับ ความเพิ่มพนู
รายปของมวลชีวภาพท้ังหมดเทากับ 48.56, 5.13, 5.71 และ 50.13 กิโลกรัมตอตน ตามลําดับ   

 
4.  การคัดเลือกชนิดไมท่ีเหมาะสมในการศึกษาคร้ังนี้เม่ือพิจารณาจากลักษณะท่ี

ทําการศึกษาตางๆ โดยรวมแลว สรุปวา ชนดิไมท่ีเหมาะสมในการปลูกในสภาพพ้ืนท่ีนี้ คือ กระทุม 
เนื่องจากมีการเติบโตและผลผลิตโดยรวมจดัอยูในกลุมท่ีมีคาสูง 
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ขอเสนอแนะ 
 

1.  ไมโตเร็วท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจท่ีควรสงเสริมปลูกในพื้นท่ีนี้เพื่อตอบสนองตอ
การใชไมในอนาคต คือ กระทุม แตกระทุมมีอัตราการรอดตายตํ่า ดังนัน้ควรมีการจดัการดูแลกลา
ไมในระยะแรกใหแข็งแรง และสมบูรณ อีกสาเหตุหนึ่งคือ เนื่องจากกระทุมเปนไมท่ีโตเร็วมาก 
ระยะปลูกไมควรนอยกวา 4x4 เมตร หรือความหนาแนนของหมูไมไมเกิน 100 ตนตอไร ตนกระทุม
ท่ีรอดตายและเติบโตดีสวนใหญอยูตามริมน้ํา และบริเวณนํ้าทวมถึง เหมาะกับการปลูกในระบบวน
เกษตร ท้ังนี้ข้ึนอยูกับชนิดของพืชควบ และพืชท่ีจะปลูกแทรกดวย  

 
2.  หากพิจารณาถึงการปลูกตนไมเพื่อรักษาสภาพแวดลอมของระบบนิเวศแลว สามารถนํา

ไมโตเร็วท้ัง 4 ชนิด ปลูกควบคูกันไปไดเชนกัน และควรมีการศึกษาวิจยัเพ่ิมเติมในแนวทางการ
จัดการสวนปาไมโตเร็ว เชน การทดสอบระยะปลูก การตัดขยายระยะ เปนตน 
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