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พีชเป็นไมผ้ลเขตหนาวสามารถเจริญเติบโตได้ดีในบริเวณเขตภูเขาสูงทางภาคเหนือของ

ประเทศไทย เม่ือเขา้สู่หนา้แลง้ พื้นท่ีดงักล่าวไม่มีระบบน ้ าจึงประสบกบัปัญหาขาดแคลนน ้ าซ่ึงมี
แนวโน้มรุนแรงมากข้ึนทุกปี การแกไ้ขปัญหาน้ีทางหน่ึงสามารถท าไดโ้ดยการใช้ตน้ตอทนแลง้ 
งานวิจยัคร้ังน้ีจึงมีวตัถุประสงค์เพื่อหาตวัช้ีวดัเพื่อน าไปใช้คดัเลือกพนัธ์ุพีชทนแล้งต่อไป โดย
ท าการศึกษาในตน้พีชพนัธ์ุพื้นเมือง ‘อ่างขางแดง’ เปรียบเทียบกบัตน้พีชลูกผสมจ านวน 3 พนัธ์ุ 
ไดแ้ก่ ลูกผสมรหสั 42047T1 43060T1 และ 43087T2 โดยตน้พีชมีอาย ุ2 ปี และปลูกในกระถางขนาด 
15 น้ิว แบ่งตน้พีชแต่ละพนัธ์ุเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มแรกเป็นตน้ปกติ (control) ไดรั้บน ้ าปริมาตร 100% 
ของค่าการคายระเหย กลุ่มท่ี 2 จ ากดัการให้น ้ าโดยให้น ้ าเพียง 30% ของค่าการคายระเหยเป็น
ระยะเวลา 5 สัปดาห์  หลงัจากนั้นท าการให้น ้ าใหม่อีกคร้ังแก่ตน้ท่ีจ  ากดัการน ้ าในปริมาณเท่ากบั
ตน้ปกติเป็นระยะเวลา 2 สัปดาห์ โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Complete Randomize 

Design) จดัส่ิงทดลองแบบ factorial ประกอบดว้ย 2 ปัจจยั คือ พนัธ์ุและการจ ากดัการให้น ้ า สามารถ
แบ่งพีชทั้ง 4 พนัธ์ุ ออกเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มแรกไดแ้ก่ พีชพนัธ์ุพื้นเมือง ‘อ่างขางแดง’ มีลกัษณะ
ทนทานต่อสภาวะเครียดจากการขาดน ้ าจดัอยูใ่นระดบัเดียวกบัพีชพนัธ์ุลูกผสม 42047T1 โดย ‘อ่าง
ขางแดง’ มีปริมาณรากเพิ่มมากข้ึน ส่วน 42047T1 มีปริมาณรากเพิ่มข้ึนและมีการสะสมน ้ าตาลซอร์
บิทอลเพิ่มสูงข้ึนดว้ย กลุ่มท่ี 2  ไดแ้ก่ พีชพนัธ์ุลูกผสม 43060T1 และ 43087T2 มีลกัษณะทนทานต่อ
สภาวะเครียดจากการขาดน ้ าต ่ากวา่ ทั้งสองพนัธ์ุน้ีตอบสนองโดยมีปริมาณรากลดลงและไม่มีการ
สะสมน ้ าตาลซอร์บิทอล จากงานวิจยัคร้ังน้ีเสนอแนะว่าน่าจะใช้น ้ าตาลซอร์บิทอลและน ้ าหนัก
แห้งรากเป็นตวัช้ีวดัท่ีสามารถน าไปใช้ในการคดัเลือกตน้ตอลูกผสมท่ีมีลกัษณะทนแล้งได้ใน
ประเทศไทยได ้
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Peach growing in rainfed area on the highland of northern Thailand has been 
encountered with drought environment which became more severe every year. To alleviate this 
problem, it could be achieved by using suitable drought tolerant rootstocks. This study aimed to 
find some parameters for selecting drought-tolerant peach rootstocks. The local peach 
variety ‘Red Angkhang’ and 3 new hybrid cultivars 42047T1, 43060T1 and 43087T2 were 
used in this study. Two-year-old peach seedlings of each cultivar were grown in 15-inch 
diameter pots and divided into 2 groups. The first group consisted of well watered plants 
(100% of evapotranspiration) and the second group contained insufficiently watered plants 
which received only 30% of evapotranspiration for 5 weeks. After that, insufficiently watered 
plants seedlings were re-watered in the same manner as the well watered plants for 2 weeks. 
The degree of drought tolerance of peach seedlings in this study could be separated into 2 
groups. The first group had better tolerance under water deficit and consisted of ‘Red 
Angkhang’, which increased its root dry weight and 42047T1, which increased its root dry 
weight and also accumulated the highest amount of sorbitol. The second group consisted of 
43060T1 and 43087T2 in which the root dry weight decreased and there was no sorbitol 
accumulation. Compared with the local cultivar ‘Red Angkhang’ the new hybrid 42047T1 
appeared to have better potential for drought tolerance than the other new hybrids 43060T1 and 
‘43087 T2. We also suggest that the root dry weight and the sorbitol concentration can be used 
for screening drought tolerant peach rootstock in northern Thailand. 

     /  /  
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 12 น ้าหนกัสดล าตน้ส่วนเหนือดินของตน้พีชหลงัจ ากดัการใหน้ ้าใน 
  สัปดาห์ท่ี 1, 4 และ 5 และเม่ือกลบัมาใหน้ ้าตามปกติแก่ตน้พีชท่ี 
  จ  ากดัการใหน้ ้าอีกคร้ังในในสัปดาห์ท่ี 7                                                               76 
 13 น ้าหนกัแหง้ล าตน้ส่วนเหนือดินของตน้พีชหลงัจ ากดัการใหน้ ้า 
  ในสัปดาห์ท่ี 1, 4 และ 5 และเม่ือกลบัมาใหน้ ้าตามปกติแก่ตน้พีช 
  ท่ีจ  ากดัการใหน้ ้าอีกคร้ังในในสัปดาห์ท่ี 7                                                            77 
 14 น ้าหนกัสดรากทั้งหมด รากขนาดใหญ่ และรากขนาดเล็กของตน้พีช 
  หลงัจ ากดัการใหน้ ้าในสัปดาห์ท่ี 1 และ 4                                                             78 
 15 น ้าหนกัสดรากทั้งหมด รากขนาดใหญ่ และรากขนาดเล็กของตน้พีช 
  หลงัจ ากดัการใหน้ ้าในสัปดาห์ท่ี 5 และเม่ือกลบัมาใหน้ ้าตามปกติ 
  แก่ตน้พีชท่ีจ ากดัการใหน้ ้าอีกคร้ังในในสัปดาห์ท่ี 7                                             79 
 16 น ้าหนกัแหง้รากทั้งหมด รากขนาดใหญ่ และรากขนาดเล็กของตน้พีช 
  หลงัจ ากดัการใหน้ ้าในสัปดาห์ท่ี 1 และ 4                                                             80 
 17 น ้าหนกัแหง้รากทั้งหมด รากขนาดใหญ่ และรากขนาดเล็กของตน้พีช  
  หลงัการจ ากดัการให้น ้าในสัปดาห์ท่ี 5 และเม่ือกลบัมาให้น ้าตามปกติ 
  แก่ตน้พีชท่ีจ ากดัการใหน้ ้าอีกคร้ังในในสัปดาห์ท่ี 7                                             81 
 18 อตัราส่วนน ้าหนกัสดรากใหญ่ต่อน ้าหนกัสดรากเล็ก และอตัราส่วน 
  น ้าหนกัแหง้รากใหญ่ต่อน ้าหนกัแหง้รากเล็กของตน้พีชหลงัจ ากดัการ 
  ใหน้ ้าในสัปดาห์ท่ี 1, 4 และ 5 และเม่ือกลบัมาใหน้ ้าตามปกติแก่ตน้ 
  พีชท่ีจ  ากดัการใหน้ ้าอีกคร้ังในในสัปดาห์ท่ี 7                                                       82 
 19 ค่าความเขียวใบของตน้พีชหลงัจ ากดัการใหน้ ้าในสัปดาห์ท่ี 1, 4 และ 
  5 และเม่ือกลบัมาใหน้ ้าตามปกติแก่ตน้พีชท่ีจ ากดัการใหน้ ้ าอีกคร้ัง 
  ในสัปดาห์ท่ี 7                                                                                                        83 
 



(5) 
 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 
ตารางผนวกที่                                                                                                                              หน้า 
 
 20 ปริมาณน ้าตาลซูโครส (sucrose) ฟรุกโตส (fructose) กลูโคส (glucose)                
  น ้าตาลท่ีละลายน ้าได ้(soluble sugars) และซอร์บิทอล (sorbitol)  
  ในใบพีช4 พนัธ์ุหลงัจ ากดัการใหน้ ้าในสัปดาห์ท่ี 1 84 
 21 ปริมาณน ้าตาลซูโครส (sucrose) ฟรุกโตส (fructose) กลูโคส (glucose)                
  น ้าตาลท่ีละลายน ้าได ้(soluble sugars) และซอร์บิทอล (sorbitol) ในใบ 
  พีช4 พนัธ์ุหลงัจ ากดัการใหน้ ้ าในสัปดาห์ท่ี 5 85 
 22 ปริมาณน ้าตาลซูโครส (sucrose) ฟรุกโตส (fructose) กลูโคส (glucose)  
  น ้าตาลท่ีละลายน ้าได ้(soluble sugars) และซอร์บิทอล (sorbitol) ในใบ 
  พีช 4 พนัธ์ุเม่ือใหน้ ้าตามปกติแก่ตน้พีชท่ีจ ากดัการใหน้ ้าอีกคร้ังใน 
  สัปดาห์ท่ี 7  86 
 

 



(6) 
 

สารบัญภาพ 
 
ภาพที ่                                                                                                                             หน้า 
 

1 ความช้ืนดินในกระถางตน้พีชหลงัจ ากดัการใหน้ ้าในสัปดาห์ท่ี 1, 4  
และและเม่ือกลบัมาใหน้ ้าตามปกติแก่ตน้พีชท่ีจ ากดัการใหน้ ้าอีกคร้ัง 

ในสัปดาห์ท่ี 7                                                                                                       22 

2 ปริมาณน ้าสัมพทัธ์ในใบของตน้พีชหลงัจ ากดัการใหน้ ้าในสัปดาห์ท่ี 
1, 4 และ 5 และเม่ือกลบัมาใหน้ ้าตามปกติแก่ตน้พีชท่ีจ ากดัการใหน้ ้า 

อีกคร้ังในสัปดาห์ท่ี 7                                                                                             25 

3 ความยาวของก่ิงหลงัจ ากดัการใหน้ ้าในสัปดาห์ท่ี 1, 4 และ 5 และ                
เม่ือกลบัมาใหน้ ้าตามปกติแก่ตน้พีชท่ีจ ากดัการใหน้ ้าอีกคร้ังใน 

สัปดาห์ท่ี 7                                                                                                            28 

4 การเปล่ียนแปลงจ านวนใบต่อตน้ของตน้พีชเม่ือเปรียบเทียบกบัตน้ 
ปกติหลงัจ ากดัการใหน้ ้าในสัปดาห์ท่ี 1, 4 และ 5 และเม่ือกลบัมา 

ใหน้ ้าตามปกติแก่ตน้พีชท่ีจ ากดัการใหน้ ้าอีกคร้ังในสัปดาห์ท่ี 7                            31 

5 การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีใบทั้งหมดต่อตน้ของตน้พีชเม่ือเปรียบเทียบกบั 
ตน้ปกติหลงัจ ากดัการน ้าในสัปดาห์ท่ี 1, 4 และ 5 และเม่ือกลบัมา 

ใหน้ ้าตามปกติแก่ตน้พีชท่ีจ ากดัการใหน้ ้าอีกคร้ังในสัปดาห์ท่ี 7                            33                          

6 การเปล่ียนแปลงน ้าหนกัสดล าตน้ส่วนเหนือดินของตน้พีชเม่ือเปรียบ 
เทียบกบัตน้ปกติหลงัจ ากดัการใหน้ ้าในสัปดาห์ท่ี1, 4 และ 5 และเม่ือ 

กลบัมาใหน้ ้าตามปกติแก่ตน้พีชท่ีจ ากดัการใหน้ ้าอีกคร้ังในสัปดาห์ท่ี 7                35                                 

7 การเปล่ียนแปลงน ้าหนกัแหง้ล าตน้ส่วนเหนือดินของตน้พีชเม่ือเปรียบ 
เทียบกบัตน้ปกติหลงัจ ากดัการใหน้ ้าในสัปดาห์ท่ี 1, 4 และ 5 และเม่ือ 

กลบัมาใหน้ ้าตามปกติแก่ตน้พีชท่ีจ ากดัการใหน้ ้าอีกคร้ังในสัปดาห์ท่ี 7                36         

8 อตัราส่วนน ้าหนกัสดรากใหญ่ต่อน ้าหนกัสดรากเล็กของตน้พีชหลงั 
จ ากดัการใหน้ ้าในสัปดาห์ท่ี 1, 4 และ 5 และเม่ือกลบัมาใหน้ ้าตามปกติ 

แก่ตน้พีชท่ีจ ากดัการใหน้ ้าอีกคร้ังในสัปดาห์ท่ี 7                                                   39



(7) 
 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 
ภาพที ่                                                                                                                               หน้า 
 

9 อตัราส่วนน ้าหนกัแหง้รากใหญ่ต่อน ้าหนกัแหง้รากเล็กของตน้พีชหลงั 
จ ากดัการใหน้ ้าในสัปดาห์ท่ี 1, 4 และ 5 และเม่ือกลบัมาใหน้ ้าตาม 
ปกติแก่ตน้พีชท่ีจ ากดัการให้น ้าอีกคร้ังในสัปดาห์ท่ี 7                                            40 

10 การเปล่ียนแปลงค่าความเขียวใบของตน้พีชเม่ือเปรียบเทียบกบัตน้ปกติ 
หลงัจ ากดัการใหน้ ้าในสัปดาห์ท่ี 1, 4 และ 5 และเม่ือกลบัมาใหน้ ้า 
ตามปกติแก่ตน้พีชท่ีจ ากดัการใหน้ ้าอีกคร้ังในสัปดาห์ท่ี 7                                      45 

 11  การเปล่ียนแปลงปริมาณน ้าตาลฟรุกโตส (fructose) กลูโคส (glucose) 
ซอร์บิทอล  (sorbitol) และน ้าตาลท่ีละลายน ้าได ้(soluble sugars)  
ในใบพีช 4 พนัธ์ุเม่ือเปรียบเทียบกบัตน้ปกติหลงัการจ ากดัการใหน้ ้า 
ในสัปดาห์ ท่ี 1, 4 และ 5และเม่ือกลบัมาใหน้ ้าตามปกติแก่ตน้พีชท่ี 
จ ากดัการใหน้ ้าอีกคร้ังในสัปดาห์ท่ี 7                                                                      48  

12 แผนภูมิแสดงการจดักลุ่มโดยวธีิ Hierachical cluster analysis ของ 
ตน้พีชพนัธ์ุ ‘อ่างขางแดง’ 43060T1 43087T2 และ 42047T1 โดย 

ใชค้วามยาวก่ิงพีช น ้าหนกัสด น ้าหนกัแหง้รากทั้งหมด น ้ าหนกัแหง้ 

รากขนาดใหญ่ น ้าหนกัแหง้รากขนาดเล็ก ปริมาณน ้าสัมพทัธ์ในใบ  

ปริมาณน ้าตาลทั้งหมด ปริมาณน ้าตาลฟรุกโตส และปริมาณน ้าตาล 

ซอร์บิทอล                                                                                                               49 

13 13      กราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณน ้าสัมพทัธ์ในใบและปริมาณ 
     น ้าตาลซอร์บิทอลในใบพีชพนัธ์ุ ‘อ่างขางแดง’ 43060T1 43087T2   
     และ 42047T1ในสัปดาห์ท่ี 1, 4 และ 5 และเม่ือกลบัมาใหน้ ้าตาม 
     ปกติแก่ตน้พีชท่ีจ ากดัการใหน้ ้าอีกคร้ังในสัปดาห์ท่ี 7                                             53 



(8) 
 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

ภาพผนวกที่                                                                                                                              หน้า 
 

14 1 ตน้พีชพนัธ์ุ ‘อ่างขางแดง’ 43060T1 43087T2 และ 42047T1 
ท่ีไดรั้บน ้าเตม็ท่ี (แถวบน) และตน้พีชท่ีไดรั้บการงดน ้าเป็น 
ระยะเวลา 5 สัปดาห์ (แถวล่าง)                                                                                    65 

15 2 รากของตน้พีชพนัธ์ุ ‘อ่างขางแดง’ 43060T1 43087T2 และ 
42047T1 ท่ีไดรั้บน ้าเตม็ท่ีและตน้พีชท่ีไดรั้บการงดน ้าเป็นระยะ  

เวลา 5 สัปดาห์                                                                                                             66



 
 

ดัชนีการคดัเลอืกส าหรับลกัษณะทนแล้งในพชี 
 

Selection Index for Drouht Tolerant Trait in Peach 
 

ค าน า 
 

พีช หรือ ทอ้ (Prunus persica (L.) Batsch) เป็นไมผ้ลยนืตน้ชนิดผลดัใบเขตหนาวท่ีส าคญั
ชนิดหน่ึงของโลก  ในประเทศไทยมีการปลูกพีชกนัมานานแลว้ เช่ือวา่ชาวไทยภูเขาท่ีอพยพมาจาก
ประเทศจีนน าเขา้มาปลูกแต่เป็นพนัธ์ุท่ีมีคุณภาพต ่าในการรับประทานสด ส าหรับพีชพนัธ์ุดีนั้น 
ทางมูลนิธิโครงการหลวงไดมี้การศึกษาวจิยัปลูกมานานจนสามารถส่งเสริมใหเ้กษตรกรชาวไทย
ภูเขาปลูกเพื่อการคา้ได ้ผลพีชมีคุณค่าทางอาหารสูง อุดมไปดว้ยแร่ธาตุ คาร์โบไฮเดรต และ วติามิน  
(Wong, 2009) ซ่ึงในปัจจุบนัผูบ้ริโภคหนัมาใส่ใจสุขภาพและบริโภคอาหารเพื่อสุขภาพกนัมากข้ึน  
พีชจึงเป็นผลไมอี้กชนิดหน่ึงท่ีผูบ้ริโภคใหค้วามนิยม พีชท่ีปลูกบริเวณภูเขาสูงทางภาคเหนือของ
ประเทศไทยจะเก็บเก่ียวผลผลิตไดใ้นเดือนเมษายน-พฤษภาคม ซ่ึงเป็นช่วงระยะเวลาการเก็บเก่ียว
ผลผลิตท่ีแตกต่างจากประเทศผูค้า้รายใหญ่ท่ีส าคญัของโลก ไดแ้ก่ จีน สหรัฐอเมริกา และ
ออสเตรเลีย จึงเป็นขอ้ไดเ้ปรียบทางการคา้ท่ีส าคญัประการหน่ึง ส าหรับพื้นท่ีปลูกพีชท่ีมีความ
เหมาะสมนั้นตอ้งมีช่วงความหนาวเยน็ยาวนาน มีปริมาณน ้าอยา่งเพียงพอ ผลผลิตจึงจะมีคุณภาพ 
โดยความสูงของพื้นท่ีท่ีเหมาะสมควรสูงตั้งแต่ 1,000 เมตร ข้ึนไป  ดงันั้น การปลูกพีชจึงเหมาะกบั
การส่งเสริมเป็นอาชีพใหแ้ก่ชาวไทยภูเขาท่ีอาศยัอยูบ่ริเวณพื้นท่ีสูงทางภาคเหนือของประเทศไทย  
 

บริเวณภูเขาสูงทางภาคเหนือของประเทศไทยมีภูมิอากาศแบบร้อนช้ืนสลบัร้อนแหง้แลง้ 
เม่ือเขา้สู่เดือนพฤศจิกายนจะเร่ิมเขา้สู่ฤดูแลง้  เร่ือยมาจนถึงเดือนเมษายนของทุกปี จากรายงาน
อุตุนิยมวทิยาของสถานีเกษตรหลวงอ่างขางระหวา่งปี พ.ศ. 2545-2550 พบวา่ ในช่วงเดือน
พฤศจิกายน-เมษายน มีปริมาณน ้าฝนเฉล่ียเพียง 29.9 มิลลิเมตรต่อเดือน ซ่ึงท าใหพ้ื้นท่ีสูงทาง
ภาคเหนือของประเทศไทยประสบกบัปัญหาการขาดแคลนน ้า ส่งผลกระทบต่อการท าการเกษตร 
เน่ืองจากท าการเพาะปลูกโดยอาศยัฝน และพื้นท่ีน้ีไม่มีระบบน ้าชลประทาน จากสภาพแวดลอ้ม
ดงักล่าวทางมูลนิธิโครงการหลวงจึงมีแนวคิดในการปรับปรุงพนัธ์ุ พีชตน้ตอเพื่อใหไ้ดลู้กผสม
ลกัษณะใหม่ท่ีทนทานต่อสภาวะแหง้แลง้ไดดี้ เพื่อน ามาเป็นตน้ตอใหก้บัพีชพนัธ์ุดีเพื่อใชข้ยายพนัธ์ุ
ต่อไป ซ่ึงขณะน้ีพบวา่ลูกผสมท่ีไดมี้ทั้งท่ีทนทานและไม่ทนทานต่อสภาวะแหง้แลง้ อยา่งไรก็ตาม 

http://www.zhion.com/herb/Peach.html
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ขอ้มูลดงักล่าวเป็นเพียงการศึกษาจากลกัษณะของการเจริญเติบโตภายนอก และยงัไม่ทราบถึง
สาเหตุหรือกลไกท่ีท าใหลู้กผสมบางพนัธ์ุสามารถทนต่อสภาวะแหง้แลง้ 

 
จากปัญหาดงักล่าวจึงน ามาสู่งานทดลองน้ี ซ่ึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงทาง

สรีรวทิยา สัณฐานวทิยา และชีวเคมีท่ีช่วยใหก้ลุ่มพนัธ์ุตน้ตอพีชท่ีทางมูลนิธิโครงการหลวงได้
คดัเลือกแลว้วา่มีความสามารถในการทนแลง้ โดยเปรียบเทียบกบัตน้ตอพนัธ์ุพื้นเมืองท่ีมีอยูแ่ลว้ ซ่ึง
เป็นตน้ตอท่ีมีความทนทานต่อความแหง้แลง้พอสมควร ผลจากการศึกษาจะท าใหท้ราบวา่มีลกัษณะ
ใดบา้งท่ีน่าจะสามารถใชเ้ป็นตวัช้ีวดัเพื่อคดัเลือกตน้ตอพีชท่ีทนแลง้ ซ่ึงจะมีผลประโยชน์ต่อการ
ปรับปรุงพนัธ์ุตน้ตอพีชใหท้นทานต่อสภาวะแหง้แลง้มากยิง่ข้ึนต่อไป 
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วตัถุประสงค์ 
 

ศึกษาการเปล่ียนแปลงทางสัณฐานวทิยา สรีรวทิยา และชีวเคมีในตน้ตอพีชระหวา่งกลุ่ม
พนัธ์ุทนแลง้และไม่ทนแลง้ เม่ือไดรั้บสภาพเครียดจากการขาดน ้า และกลบัมาไดรั้บน ้าตามปกติ
เพื่อใหไ้ดต้วับ่งช้ีในการคดัเลือกพีชพนัธ์ุลูกผสมท่ีมีลกัษณะทนแลง้ 



 
 

 

 

การตรวจเอกสาร 
 
พชี (Peach) หรือ ท้อ  
 
 พีช (Peach) หรือท่ีคนไทยเรียกวา่ทอ้เป็นไมผ้ลยนืตน้ชนิดผลดัใบเขตหนาว (temperate 
zone deciduous fruit tree) ท่ีมีการปลูกอยูท่ ัว่โลก บริเวณระหวา่งละติจูดท่ี  30 และ 45 องศาเหนือ
และใต ้มีถ่ินก าเนิดอยูท่ ั้งทางตอนเหนือ และตอนใตข้องประเทศจีน (ปวณิ และคณะ, 2525; นพดล, 
2537) ซ่ึงพีชในกลุ่มตอนเหนือพบการกระจายตวัอยูท่างแม่น ้าฮวงโห มีลกัษณะทนทานต่อสภาวะ
แหง้แลง้และความหนาวเยน็ ส่วนพีชในกลุ่มตอนใตพ้บวา่มีการกระจายตวัอยูบ่ริเวณตอนใต ้และ
ตะวนัตกของแม่น ้าแยงซี ซ่ึงในบริเวณน้ีอากาศจะอบอุ่นและมีความช้ืนมากกวา่ พีชท่ีพบในบริเวณ
น้ีจะมีคุณภาพดีมากหากไดรั้บอุณหภูมิสูงในช่วงฤดูร้อน การแพร่กระจายของพีชไปยงัเปอร์เซีย 
เมดิเตอร์เรเนียน และกรีก เกิดข้ึนในช่วงระหวา่ง 400 ปี ก่อนคริสตกาล จากนั้นจึงแพร่ไปยงั
อเมริกา ออสเตรเลีย นิวซีแลนด ์และยโุรป (Norman  and Wayne, 1988) การเพาะปลูกพีชซ่ึงมีตน้
ก าเนิดอยูท่ี่ประเทศจีนนั้นไดแ้พร่กระจายไปยงัทัว่โลกโดยการใชเ้มล็ดน าไปขยายพนัธ์ุ ซ่ึงเป็นวธีิท่ี
ง่าย และไม่ซบัซอ้น จนกระทัง่ในปีคริสตศกัราช 1700-1800 ประเทศแถบอเมริกาเหนือไดมี้วธีิการ
ขยายพนัธ์ุพืชโดยวธีิติดตา (Budding) ซ่ึงมีขอ้ดีตรงการใชป้ระโยชน์ในดา้นต่าง ๆ จากตน้ตอ 
หลงัจากนั้นมาการเพาะปลูกพีชจึงน าวธีิการดงักล่าวมาใชเ้พื่อการขยายพนัธ์ุ การหาตน้ตอพีชท่ีมี
คุณสมบติัท่ีดีจึงไดรั้บความสนใจ (Rom and Carlson, 1987) จากรายงานขององคก์ารอาหารและ
การเกษตรแห่งสหประชาชาติ (Food and Agriculture Organization of the United Nations [FAO], 
2009) พบวา่ในปัจจุบนัพื้นท่ีปลูกพีชทัว่โลกมีการขยายตวัเพิ่มข้ึนอยา่งต่อเน่ืองตั้งแต่ปี ค.ศ. 2000 
จาก 1,261,923 เฮคตาร์เป็น 1,655,285  เฮคตาร์ในปี ค.ศ. 2009 (FAO, 2009) แสดงใหเ้ห็นวา่ตลาด
พีชยงัมีโอกาสขยายตวัเพิ่มมากข้ึน นอกจากนั้นในแง่ของคุณค่าทางโภชนาการ พีชเป็นผลไมท่ี้มี
คุณค่าทางอาหารสูง อุดมไปดว้ยแร่ธาตุ คาร์โบไฮเดรต และ วติามิน (Wong, 2009) พีชจึงเป็นไมผ้ล
เขตหนาวท่ีส าคญัทางเศรษฐกิจอีกชนิดหน่ึงของโลก 
 
  

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%84%E0%B9%8C%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%81%E0%B8%AB%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%AB%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%B4
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%84%E0%B9%8C%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%81%E0%B8%AB%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%AB%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%B4
http://www.zhion.com/herb/Peach.html
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ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ 
 
พีช (Peach) มีช่ือวทิยาศาสตร์วา่ Prunus persica (L.) Batsch อยูใ่นวงศ ์Rosaceae สกุล  

Prunus สกุลยอ่ย Amygdalus เป็นไมผ้ลยนืตน้ชนิดผลดัใบตั้งแต่ขนาดเล็กจนถึงปานกลาง ความสูง
ตน้เตม็ท่ีประมาณ 8 เมตร ใบเป็นใบเด่ียวลกัษณะใบยาวแหลม กวา้งประมาณ 1.5-2.0 เซนติเมตร 
ยาวประมาณ 5.0-8.0 เซนติเมตร ขอบใบเป็นแบบฟันเล่ือย (serrate) กา้นใบและผวิใบไม่มีขน  
กา้นใบมีความยาวประมาณ 1.0-1.5 เซนติเมตร ตาเกิดอยูบ่ริเวณซอกใบบนก่ิงอาย ุ1 ปี ดอกเป็น 
ดอกเด่ียวแบบดอกสมบูรณ์เพศ (perfect flower) โดยทัว่ไปผสมตวัเองภายในดอก (self fertile)  
ท าใหติ้ดผลไดง่้าย การปฏิสนธิจะเกิดข้ึนหลงัจากการถ่ายละอองเกสรประมาณ 24-48 ชัว่โมง  
ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัสภาพอากาศโดยเฉพาะอุณหภูมิ  ผลเป็นแบบผลเด่ียวพวก drupe ชนิด typical drupe 
คือ กลุ่มท่ีมีผนงัผลชั้นใน (endocarp) แขง็ จึงมกัถูกเรียกวา่ stone fruit และการพฒันาของผลเป็น
แบบ double sigmoid curve (Norman  and Wayne, 1988) 

 
สภาพอากาศและปัจจัยทีเ่หมาะสมในการปลูกพชี 

 
พีชตอ้งการสภาพอากาศอบอุ่นในระหวา่งฤดูการเจริญเติบโต และตอ้งการสภาพอากาศ

หนาวเยน็ (chilling requirement) ในช่วงฤดูหนาวเพื่อท าลายการพกัตวัของตาดอกและตาใบ โดยมี
ระยะเวลาแตกต่างกนัไปในแต่ละพนัธ์ุ ส าหรับพนัธ์ุท่ีปลูกในประเทศไทยเป็นพนัธ์ุท่ีตอ้งการ
ระยะเวลาสะสมความหนาวเยน็ต ่า (low chilling requirement cultivar) คือ ไม่เกิน 400 ชัว่โมง โดย
พื้นท่ีปลูกตอ้งมีความสูงมากกวา่ 1,000 เมตร ข้ึนไป นอกจากสภาพความหนาวเยน็แลว้ ปัจจยัท่ีมี
ผลต่อการปลูกพีชมาก คือ ปริมาณน ้าท่ีเพียงพอ จึงจะท าใหผ้ลผลิตมีคุณภาพดี (นพดล, 2537 ; ปวณิ
, 2537)   

 
การปลูกพชีในประเทศไทย 

 
 บริเวณภูเขาสูงทางภาคเหนือของประเทศไทยมีสภาพภูมิอากาศท่ีหนาวเยน็ในฤดูหนาว 
และอากาศค่อนขา้งเยน็เกือบตลอดทั้งปี จากสภาพอากาศดงักล่าวมีความเป็นไปไดท่ี้จะน าไมผ้ล
เขตหนาวท่ีมีคุณค่าทางเศรษฐกิจมาปลูกเพื่อเป็นอาชีพให้แก่ชาวเขา การส่งเสริมใหช้าวเขาปลูกไม้
ผล เพื่อทดแทนฝ่ิน มีจุดประสงคใ์หช้าวเขาท ามาหากินอยูก่บัท่ี เลิกท าไร่เล่ือนลอย ซ่ึงช่วยลดการ
ท าลายป่าลงได ้นอกจากนั้นไมย้นืตน้เหล่าน้ีก็ยงัใหป้ระโยชน์ในดา้นการอนุรักษดิ์นและน ้า และ
เป็นการทดแทนป่าไม ้ทางมูลนิธิโครงการหลวงสามารถหาพนัธ์ุไมผ้ลเมืองหนาวหลายชนิดท่ีให้
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ผลผลิตไดดี้บนพื้นท่ีสูง และไดท้  าการวจิยัต่อยอดเร่ืองการขยายพนัธ์ุ การปลูก ขั้นตอนการดูแล
รักษา จนกระทัง่การเก็บเก่ียวผลผลิต ปัจจุบนัมีไมผ้ลเมืองหนาวหลายชนิดท่ีสามารถปลูกไดบ้น
พื้นท่ีสูงทางภาคเหนือของประเทศไทย เช่น พีช พลบั บว๊ย  พลมั สาล่ีเอเชีย สตรอเบอร์รี กีวฟีรุต 
อโวกาโด และองุ่น เป็นตน้   
 

ส าหรับ “พีช” หรือ “ทอ้” นั้นเป็นผลไมท่ี้คนไทยรู้จกักนัมานาน ตามหมู่บา้นชาวเขาจะมี
ตน้ทอ้พื้นเมืองปลูกอยู ่เขา้ใจวา่ชาวเขาท่ีอพยพมาจากจีนน าติดตวัมา และทอ้เหล่าน้ีไดป้รับตวัเขา้
กบัสภาพดินฟ้าอากาศบนพื้นท่ีสูงของไทยไดดี้ ส าหรับทอ้พื้นเมืองน้ี โดยทัว่ไปชาวบา้นไม่นิยม
รับประทานผลสด เน่ืองจากผลมีขนาดเล็ก และรสชาติไม่อร่อย แต่มกันิยมแปรรูปเป็นทอ้ดอง ทอ้
แช่อ่ิม และแยมทอ้ แต่ในปัจจุบนัมูลนิธิโครงการหลวงมีพนัธ์ุท่ีใหผ้ลขนาดใหญ่ มีคุณภาพดีกวา่ทอ้
พื้นเมืองมาก และเป็นพนัธ์ุท่ีใชรั้บประทานผลสด จึงเรียกช่ือทอ้พนัธ์ุดีเหล่าน้ีใหม่วา่ "พีช" ตาม
ภาษาองักฤษ พีชท่ีส่งเสริมใหช้าวเขาปลูกน้ีเป็นพนัธ์ุท่ีตอ้งการช่วงอากาศหนาวเยน็สั้น เหมาะกบั
สภาพพื้นท่ีสูงของไทย พนัธ์ุส่วนใหญ่ท่ีส่งเสริมใหป้ลูกนั้นเป็นพนัธ์ุท่ีมีเน้ือสีเหลือง ซ่ึงทางมูลนิธิ
โครงการหลวงไดใ้หช้าวเขาน าพนัธ์ุพีชท่ีส่งเสริมน้ี ไปต่อก่ิงหรือติดตา กบัตน้พีชพื้นเมืองท่ีปลูกอยู่
แลว้ ท าใหส้ามารถไดผ้ลผลิตภายในสองปี ผลพีชจะแก่เก็บเก่ียวไดใ้นเดือน เมษายน-พฤษภาคม 
(มูลนิธิ ๕ ธนัวามหาราช, 2552) 

 
ในปัจจุบนัการท าการเกษตรบริเวณภูเขาสูงของประเทศไทยก าลงัประสบกบัปัญหาการ

ขาดแคลนน ้า เน่ืองจากพื้นท่ีเพาะปลูกไม่มีระบบน ้าชลประทานสนบัสนุน ตอ้งอาศยัน ้ าฝนตาม
ธรรมชาติ อีกทั้งสภาวะโลกท่ีเปล่ียนแปลงไป ท าใหก้ารขาดแคลนน ้าทวคีวามรุนแรงข้ึนทุกปี  
โดยปกติบริเวณภูเขาสูงทางภาคเหนือนั้นจะเร่ิมเขา้สู่ฤดูแลง้ในช่วงเดือนพฤศจิกายน เร่ือยมาจนถึง
เดือนเมษายนของทุกปี ส าหรับพีชในช่วงเวลาดงักล่าว คือ เดือนมกราคม จนถึงเดือนเมษายน เป็น
ช่วงท่ีตน้พีช ออกดอกและใหผ้ลผลิต การขาดแคลนน ้าในช่วงดงักล่าวจึงส่งผลใหก้ารติดผลไม่ดี 
และผลพีชเจริญเติบโตอยา่งจ ากดั ดงันั้น การหาพนัธ์ุทนแลง้จึงมีความส าคญัมาก และควรรีบท า
ก่อนท่ีสภาพแวดลอ้มจะยิง่เลวร้าย ประกอบกบัพีชนิยมขยายพนัธ์ุดว้ยการติดตาหรือต่อก่ิง การใช้
ตน้ตอทนแลง้จะเหมาะสมกบัวถีิการปฏิบติัของชาวเขาบริเวณภูเขาสูงไดดี้ 
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ผลของสภาวะแห้งแล้งต่อการแสดงออกของพชื 
 

 น ้าเป็นองคป์ระกอบส าคญัของพืชโดยมีอยูใ่นเซลลป์ระมาณ 80 - 90% มีบทบาทส าคญัใน
กระบวนการทางสรีรวทิยาภายในทั้งดา้นฟิสิกส์และเคมี เช่น ช่วยเป็นตวัท าละลายท่ีเก่ียวขอ้งของ
ปฏิกิริยาเคมีในกระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสง ช่วยในการล าเลียงธาตุอาหารไปสู่ส่วนต่าง ๆ ของ
พืช ช่วยรักษาความเต่งของเซลลท์ าใหรั้กษารูปทรงเอาไวไ้ด ้และมีส่วนช่วยรักษาระดบัอุณหภูมิ
ของพืชใหอ้ยูใ่นระดบัท่ีเหมาะสม เป็นตน้ (Tiaz and Zeiger, 2002) ดงันั้น อิทธิพลของสภาวะแหง้
แลง้จึงส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของพืชในหลายๆ ดา้น ไม่วา่ดา้นสัณฐานวทิยา กายวภิาค 
สรีรวทิยา หรือแมแ้ต่การเปล่ียนแปลงทางดา้นชีวเคมี การเปล่ียนแปลงต่าง ๆ เหล่าน้ีลว้นเป็นกลไก
ของพืชในการปรับตวัให้อยูร่อดไดใ้นสภาพแวดลอ้มท่ีไม่เหมาะสมเพื่อใหส้ามารถเจริญเติบโต
และสืบพนัธ์ุไดต่้อไป 
 

1.  การเปล่ียนแปลงการเจริญเติบโตดา้นสัณฐานวทิยาและกายวภิาค 
 

 พืชท่ีเติบโตในพื้นท่ีแหง้แลง้จะมีขนาดทรงตน้เล็กกวา่พืชท่ีเติบโตโดยไดรั้บน ้าอยา่ง
พอเพียง ลกัษณะใบจะเล็ก หนา และมีไขเคลือบอยูท่ี่ผวิ เส้นผา่นศูนยก์ลางของท่อล าเลียงจะมี
ขนาดเล็กและท่ีผนงัเซลลจ์ะมีลิกนินเคลือบอยูห่นา ในตน้ทานตะวนัท่ีปลูกในสภาพแหง้แลง้พบวา่ 
ความสูง เส้นผา่นศูนยก์ลางล าตน้ ดอก และน ้าหนกัแหง้จะลดลง (Behrouzyar et al., 2007) ในตน้
แอปเปิลท่ีไดรั้บสภาพแลง้พบวา่จ านวนใบ พื้นท่ีใบทั้งตน้ และน ้าหนกัแหง้ใบจะลดลง เม่ือเทียบ
กบัตน้ท่ีไดรั้บน ้าอยา่งเพียงพอ ในขณะท่ีความยาวและน ้าหนกัแหง้ของรากขนาดใหญ่ (เส้นผา่น
ศูนยก์ลางมากกวา่  2 มิลลิเมตร) และรากขนาดเล็กหรือรากฝอย (เส้นผา่นศูนยก์ลางนอ้ยกวา่ 2 
มิลลิเมตร) จะมีการเปล่ียนแปลงแตกต่างกนัในแต่ละพนัธ์ุ (Atkinson et al., 1999) แสดงใหเ้ห็นวา่
ตน้แอปเปิลจะลดการคายน ้าโดยการลดพื้นท่ีใบในทุกพนัธ์ุ ในตน้อะโวกาโดท่ีไดรั้บสภาพแลง้ 
ขนาดของใบจะลดลงเช่นเดียวกนั และเม่ือตดัใบตามขวางจะพบวา่ลกัษณะทางกายวภิาคของใบ
เปล่ียนไป โดยเซลลใ์นชั้นสปองจี (spongy) และแพลิเซด (palisade) จะมีการอดัตวักนัแน่นมากข้ึน 
(Chartzoulakis et al., 2002) และใน Balanites aegyptiaca  (L.) Del. คน้พบวา่ชั้นสปองจี และ      
พาลิเซดจะมีการอดัตวักนัแน่นมากข้ึนและยงัพบวา่มีไขเพิ่มข้ึนท่ีผวิใบอีกดว้ย (Radwan, 2007)
นอกจากนั้นยงัพบวา่ในตน้ยคูาลิปตสัท่ีเจริญเติบโตภายใตส้ภาพเครียดน ้าจะมีการเจริญเติบโต
ลดลง (Silva et al., 2004) เช่นเดียวกบังานวิจยัในแอปเปิลพนัธ์ุ ‘Imperial Gala’ (Malus domestica 
Borkh.) ท่ีพบวา่อตัราการเจริญเติบโตของใบนั้นจะลดลงเม่ืออยูภ่ายใตส้ภาพเครียดน ้า (Fernandez 
et al., 1997) 
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2  การเปล่ียนแปลงทางชีวเคมีในพืชสกุล Prunus 
 

2.1  การเปล่ียนแปลงของฮอร์โมน abscisic acid (ABA) 
 

ผลของสภาวะแหง้แลง้ท่ีมีต่อการเปล่ียนแปลงทางดา้นสรีรวทิยาของพืช
แสดงออกในหลายกระบวนการ เช่น เม่ือพืชอยูใ่นสภาวะเครียดจากการขาดน ้าจะพบการ
เปล่ียนแปลงของฮอร์โมน abscisic acid (ABA) อวยัวะของพืชท่ีพบวา่มีปริมาณ ABA สูง ไดแ้ก่ ใบ 
ตา ผลและเมล็ด  ABA เคล่ือนท่ีทั้งในท่อล าเลียงน ้า และอาหาร สามารถเคล่ือนท่ีไปไดท้ั้ง
สองทิศทาง มีการศึกษาการเปล่ียนแปลงความเขม้ขน้ของ ABA เม่ืออยูภ่ายใตส้ภาวะแหง้แลง้ของ
ตน้ตอพีช พบวา่เม่ือค่า relative water content (RWC) ในใบลดต ่าลง ความเขม้ขน้ของ ABA ในใบ
พีชจะสูงข้ึน ชกัน าใหเ้กิดการปิดปากใบเพื่อลดการสูญเสียน ้า (Kaynas and Ataturk, 1997)  

 
2.2  การเปล่ียนแปลงของโพรลีน (proline) 
 

โพรลีนเป็นกรดอะมิโนท าหนา้ท่ีเป็นสารออสโมไลต ์(osmolyte) ชนิดหน่ึงท่ีมี
บทบาทเก่ียวกบัการปรับค่าออสโมติก (osmotic adjustment) ของเซลลพ์ืช เม่ือพืชอยูใ่นสภาวะ
เครียดและในสภาพท่ีเซลลข์าดน ้า โดยท าหนา้ท่ีป้องกนัไม่ใหเ้ซลลพ์ืชไดรั้บอนัตรายจากการขาด
น ้า โดยพืชจะสังเคราะห์โพรลีนจากกลูตามีน (glutamine) ในใบ (Hopkins and Hüner, 2004) 
การศึกษาตอบสนองของโพรลีนต่อสภาวะแหง้แลง้ในตน้ Ragi (Eleusine coracana) ซ่ึงเป็นธญัพืช
ท่ีนิยมปลูกในพื้นท่ีแหง้แลง้แถบแอฟริกาและเอเชีย พบวา่ระดบัโพรลีนท่ีสะสมในใบนั้นจะเพิ่ม
สูงข้ึนเม่ือพืชไดรั้บสภาวะเครียดจากการขาดน ้า (Rajendra et al., 1981)  ในขา้วโพดเม่ืออยูใ่น
สภาพขาดน ้าระดบัโพรลีนมีการสะสมเพิ่มข้ึนทั้งในส่วนยอดและราก โดยพบปริมาณโพรลีนใน
ยอดสูงกวา่ในราก (Mohammadkhani and Heidari, 2008)   มีการศึกษาการเปล่ียนแปลงปริมาณโพ
รลีนและความสัมพนัธ์กบัผลผลิตขา้วโพดเม่ือขาดน ้า พบวา่การสะสมโพรลีนมีความสัมพนัธ์ใน
ลกัษณะผกผนักบัผลผลิตขา้วโพดเม่ือยูภ่ายใตส้ภาวะขาดน ้ า คือ ถา้ปริมาณโพรลีนสะสมสูงข้ึน ตน้
ขา้วโพดจะใหผ้ลผลิตต ่าลง ดงันั้น ในขา้วโพดสามารถใชป้ริมาณโพรลีนเป็นตวัช้ีวดั ในการ
คดัเลือกและปรับปรุงพนัธ์ุขา้วโพดท่ีมีลกัษณะทนทานต่อสภาวะแหง้แลง้ได ้(นวรัตน์ และ 
ราเชนทร์, 2537)  นอกจากในพืชใบเล้ียงเด่ียวแลว้ มีงานวจิยัศึกษาถึงการเปล่ียนแปลงโพรลีนต่อ
สภาวะเครียดน ้าในตน้มะกอกฝร่ัง งานวจิยัน้ีศึกษาในมะกอก 5 พนัธ์ุไดแ้ก่ ‘Mary’  ‘Zard’ 
‘Roghani’ ‘Bladi’ และ ‘Mission’  ท่ีระดบัเครียดน ้า 3 ระดบั ไดแ้ก่ ใหน้ ้าปกติ (soil = -0.03 MPa)  
เครียดน ้าระดบัปานกลาง (soil = -0.5 MPa)  และเครียดน ้าระดบัรุนแรง (soil = -1.5 MPa)  ผลการ
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ทดลองพบวา่ มะกอกทุกพนัธ์ุมีระดบัโพรลีนในใบเพิ่มสูงข้ึนเม่ืออยูภ่ายใตส้ภาวะเครียดน ้า และ
เม่ือสภาวะเครียดน ้ารุนแรงข้ึนระดบัโพรลีนในใบจะเพิ่มมากข้ึนตามไปดว้ย แต่โพรลีนนั้นจะมี
ปริมาณท่ีเพิ่มสูงข้ึนแตกต่างกนัไปในแต่ละพนัธ์ุ โดยพบวา่มะกอกพนัธ์ุ ‘Mary’ ‘Roghani’ และ 
‘Bladi’ มีปริมาณ 
โพรลีนเพิ่มข้ึนกวา่พนัธ์ุอ่ืน ทั้งยงัมีการแสดงออกให้เห็นวา่มีประสิทธิภาพในการทนแลง้ไดดี้กวา่ 
‘Zard’ และ ‘Mission’ และทั้งสองพนัธ์ุน้ีเม่ืออยูภ่ายใตส้ภาวะเครียดน ้ามีระดบัโพรลีนสะสมนอ้ย
กวา่ (Araji and Arzani, 2008) 

 
2.3  การเปล่ียนแปลงของน ้าตาลซอร์บิทอล (sorbitol) ในพืชสกุล Prunus 

 
มีรายงานเก่ียวกบัการสะสมของสารออสโมไลต ์เช่น น ้าตาลแอลกอฮอล ์(sugars 

alcohol) น ้าตาลแอลกอฮอลน์ั้นมีบทบาทส าคญัท่ีชดัเจนในพืชสกุล Prunus ในการรักษาค่าออสโม
ติกแอดจสัเมนต ์(osmotic adjustment) เพื่อปกป้องเซลลไ์มใ่หไ้ดรั้บอนัตรายจากการสูญเสียน ้า โดย
จะมีการสะสมสารเหล่าน้ีเพิ่มสูงข้ึนเม่ือพืชอยูใ่นสภาวะเครียดจากส่ิงแวดลอ้มต่าง ๆ เช่น สภาวะ
เครียดจากความแหง้แลง้  สภาวะเครียดจากความหนาวเยน็ สภาวะเครียดจากความเคม็ เป็นตน้ 
เพื่อใหพ้ืชทนต่อสภาพเครียดท่ีส่งผลใหเ้ซลลเ์กิดการสูญเสียน ้าท่ีเกิดข้ึนได ้(Loescher and Everard, 
1996; Moing et al., 1997) เม่ือพืชอยูใ่นสภาพเครียดจากการขาดน ้า น ้าตาลแอลกอฮอลท์ าหนา้ท่ี
เป็นตวัออสโมไลต ์(osmolytes) เม่ือเซลลมี์ปริมาณน ้านอ้ย ค่าออสโมติกโพเทนเชียล (osmotic 
potential) ในเซลลล์ดต ่าลง สารออสโมไลตจ์ะท าหนา้ท่ีเป็นสารออสโมโพรเทคแทนต์ 
(osmoprotectants) ในการรักษาเสถียรภาพและปกป้องอนัตรายใหแ้ก่เซลลพ์ืช (Cooke et al., 2002; 
Centritto, 2005)  ซอร์บิทอล เป็นน ้าตาลแอลกอฮอลล ์1 ใน 13 ชนิด ท่ีถูกคน้พบในพืชกลุ่มท่ีเมล็ด
มีรังไข่ห่อหุม้ (angiosperms) (Loescher and Everard, 1996) เป็นน ้าตาลหลกัท่ีไดจ้ากการ
สังเคราะห์แสง สามารถเคล่ือนยา้ยไดโ้ดยเคล่ือนท่ีผา่นทางท่อล าเลียงอาหาร (Moing et al., 1997) 
มีการเปล่ียนน ้าตาลกลูโคสเป็นน ้าตาลซอร์บิทอล โดยเอนไซม ์sorbitol-6-phosphate 
dehydrogenase (S6PDH)  (Bohnert et al., 1995)  

 
มีงานวจิยัจ านวนมากท่ีพบวา่ปริมาณน ้าตาลซอร์บิทอลจะเพิ่มสูงข้ึนเม่ือพืชวงศ ์

Rosaceae อยูภ่ายใตส้ภาพเครียดจากส่ิงแวดลอ้มท่ีไม่เหมาะสม (abiotic stress) ไดแ้ก่ งานวจิยัของ 
Deguchi และคณะ (2002) มีการศึกษาเพื่ออธิบายกลไกการตอบสนองต่อสภาพเครียดเกลือหรือ
สภาพเครียดจากอุณหภูมิต ่าในเน้ือเยือ่ใบของสาล่ีญ่ีปุ่นต่อปริมาณน ้าตาล (sugars content) การ
เปล่ียนกลูโคสเป็นซอร์บิทอล และการแสดงออกของ sorbitol-6-phosphate dehydrogenase 
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(S6PDH) mRNA พบวา่ปริมาณซอร์บิทอลมีการสะสมเพิ่มสูงข้ึนในใบสาล่ีญ่ีปุ่น เม่ืออยูภ่ายใต้
สภาวะเครียดทั้งสองแบบน้ี แสดงใหเ้ห็นวา่สาล่ีญ่ีปุ่นตอบสนองต่อสภาพเครียดเกลือและสภาพ
เครียดจากอุณหภูมิต ่าโดยมีการสังเคราะห์ซอร์บิทอลเพิ่มข้ึน ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่การสะสมซอร์บิ
ทอลนั้นถูกชกัน าโดยสภาพเครียด โดยการสังเคราะห์ซอร์บิทอลท่ีเพิ่มข้ึนนั้นมีความเก่ียวขอ้งกบั
การแสดงออกของยนี S6PDH  

 
นอกจากนั้นยงัพบวา่สภาวะแหง้แลง้มีผลกระทบต่อกระบวนการเมแทบอลิซึม 

(metabolism) ของคาร์โบไฮเดรต ในตน้มะกอก (olive)  จะพบปริมาณคาร์โบไฮเดรตท่ีละลายน ้าได้
เพิ่มมากข้ึนในใบเม่ืออยูใ่นสภาวะเครียดน ้าท่ีรุนแรงข้ึน (Araji and Arzani, 2008) Centritto ในปี 
ค.ศ. 2005 พบวา่หากพีชอยูภ่ายใตส้ภาพขาดน ้าจะพบปริมาณคาร์โบไฮเดรตท่ีละลายน ้าได ้และ
น ้าตาลซูโครสมีปริมาณเพิ่มสูงข้ึนในใบ ส่วนน ้าตาลซอร์บิทอลนั้นจะเพิ่มสูงข้ึนทั้งในใบและราก 
เช่นเดียวกบั Bainco และคณะ ในปี ค.ศ. 2000 พบวา่พีชท่ีไดรั้บสภาพเครียดน ้าจะมีการสะสมซอร์
บิทอลเพิ่มสูงข้ึน แต่ปริมาณน ้าตาลซอร์บิทอลนั้นจะมีการสะสมแตกต่างกนัในสภาวะเครียดน ้าท่ี
แตกต่างกนั ดงัเช่นในแอปเปิลท่ีพบวา่การสะสมน ้าตาลซอร์บิทอลเพิ่มสูงข้ึนในตน้แอปเปิลท่ีไดรั้บ
สภาวะเครียดน ้าระดบักลาง แต่ในระดบัรุนแรงปริมาณน ้ าตาลซอร์บิทอลไม่แตกต่างจากตน้ท่ีไดรั้บ
น ้าปกติ (Sircelj et al., 2007) 
 
ต้นตอ (Rootstock) 
 

การขยายพนัธ์ุพีชสามารถท าไดห้ลายวธีิ เช่น การเพาะเมล็ด การติดตา การต่อก่ิง และ 
การปักช า ในปัจจุบนัวธีิการขยายพนัธ์ุท่ีนิยมปฏิบติั คือ การใชต้น้ตอต่อดว้ยยอดก่ิงพนัธ์ุดี (scion)  
ท่ีตอ้งการ วธีิการดงักล่าวเป็นการขยายพนัธ์ุพืชแบบไม่อาศยัเพศ โดยการน าตน้ตอมาเช่ือมต่อกบั
ก่ิงพนัธ์ุดีใหเ้จริญเป็นตน้เดียวกนั ส่วนของพืชท่ีเจริญเป็นรากเรียกวา่ ตน้ตอ และส่วนท่ีน ามาต่ออยู่
บนตน้ตอเป็นส่วนท่ีเจริญเป็นก่ิงกา้น ออกดอกติดผลต่อไป เรียกวา่ ก่ิงพนัธ์ุดี ส่วนการใชเ้มล็ดเพื่อ
ใชเ้ป็นตน้พนัธ์ุใหม่เพื่อให้ออกดอกติดผลจะใชเ้วลานานและเกิดกลายพนัธ์ุได ้(ปวณิ และคณะ, 
2525) การขยายพนัธ์ุพืชโดยวธีิการใชต้น้ตอนั้นมีหลายวตัถุประสงค ์เช่น เพื่อการเจริญเติบโตท่ี
รวดเร็วของก่ิงพนัธ์ุดี เพื่อการทนทานต่อโรคเน่าและไส้เดือนฝอยของระบบราก  หลีกเล่ียงความ
อ่อนแอของตน้ตอและก่ิงพนัธ์ุดีบางคู่ท่ีมีต่อไวรัสบางชนิด หรือตอ้งการให้อิทธิพลของความแคระ
มีผลต่อตน้ตอหรือก่ิงพนัธ์ุดีซ่ึงมีอิทธิพลท าใหข้นาดทรงพุม่เต้ียลง (Rom and Carlson, 1987) 
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งานวจิยัของ Reddy และคณะ ในปี ค.ศ. 2003 ท าการศึกษาอิทธิพลของตน้ตอท่ีแตกต่างกนั 
8 พนัธ์ุต่อการให้ผลผลิตในมะม่วงพนัธ์ุ ‘Alphonso’ พบวา่ตน้ตอพนัธ์ุ ‘Vellaikulamban’ และ 
‘Olour’ มีอิทธิพลส่งเสริมใหม้ะม่วงพนัธ์ุ ‘Alphonso’ ใหผ้ลผลิตสูงกวา่ตน้ตอพนัธ์ุอ่ืน และ
นอกจากน้ียงัพบวา่ตน้ตอพนัธ์ุ ‘Muvandan’ และ ‘Olour’ มีอิทธิพลส่งเสริมใหก่ิ้งพนัธ์ุดีมีการติดผล
เร็ว จากงานวจิยัน้ีจะเห็นวา่ตน้ตอแต่ละพนัธ์ุนั้นมีอิทธิพลท่ีแตกต่างกนัต่อก่ิงพนัธ์ุดี โดยมีผล
ส่งเสริมใหก่ิ้งพนัธ์ุดีมีการติดผลเร็ว และส่งเสริมใหมี้ปริมาณผลผลิตสูงข้ึน เน่ืองจากอิทธิพลของ
ตน้ตอท่ีแตกต่างกนัในแต่ละพนัธ์ุ  

 
นอกจากนั้นการใชต้น้ตอยงัสามารถเพิ่มความสามารถในการทนทานต่อสภาพดินท่ีไม่

เหมาะสม เช่น ดินเหนียว ดินมีน ้าขงั สภาพแหง้แลง้ หรือดินมีปริมาณธาตุอาหารบางชนิดหรือ
เกลือสูง มีงานวจิยัท่ีศึกษาการตอบสนองการเปล่ียนแปลงดา้นสรีรวทิยาต่อสภาวะเครียดเกลือของ
พืชในกลุ่มแอปเปิลบนตน้ตอท่ีแตกต่างกนั 15 พนัธ์ุ พบวา่ตน้ตอ Malus prunifolia Borkh cv. 
Dongbeihuanghaitang, M. sieboldii Rehd cv. Daguohongsanyehaitang, M. prunifolia Borkh cv. 
Qiuzi และ M. xiaojinensis มีความสามารถในการทนต่อสภาวะเครียดเกลือมากกวา่ตน้ตอพนัธ์ุอ่ืน 
โดยเก่ียวขอ้งกบัความแตกต่างกนัในกิจกรรมของเอนไซมต่์อตา้นอนุมูลอิสระ (anti-oxidation) 
และปริมาณของสารออร์แกนิคออสโมติค (organic osmotic) (Yin et al., 2010) 

 
การท่ีพืชจะมีความสามารถทนทานต่อสภาพขาดน ้าไดน้ั้น อีกส่ิงหน่ึงท่ีมีความส าคญั คือ 

ระบบราก พืชท่ีมีระบบรากแขง็แรงจะเป็นการเพิ่ม hydraulic conductance ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัการ
ขนส่งน ้า การดูดธาตุอาหาร ในแอปเปิลท่ีมีความทนทานต่อสภาพแหง้แลง้ไดดี้นั้น ความสามารถ
ในการทนแลง้จะเพิ่มข้ึนไดห้ากใชต้น้ตอท่ีมีความแขง็แรงของระบบราก Atkinson และคณะในปี 
ค.ศ.  1997 ศึกษาการทนทานต่อสภาวะแหง้แลง้ของตน้ตอแอปเปิลต่อผลผลิต พบวา่ตน้ตอท่ีมี
ระบบรากใหญ่กวา่ท าให้ตน้ตอมีความแขง็แรง ส่งผลใหก่ิ้งพนัธ์ุดีเจริญเติบโตและใหผ้ลผลิตได้
ดีกวา่ตน้ตอท่ีมีระบบรากเล็ก นอกจากนั้นยงัมีงานวจิยัท่ีศึกษาการตอบสนองต่อสภาพขาดน ้าใน
ตน้อลัมอนด ์(Prunus amygdalus ‘Ferragnes’) บนตน้ตอ 8 พนัธ์ุ ประกอบดว้ย GF-677, Stylianidis 
C., GN-15, GN-22, M-51, 3-7, 3-8, และ Drepanoto พบวา่ก่ิงพนัธ์ุดีบนตน้ตอ GN-22 สามารถ
ปรับตวัต่อสภาวะเครียดน ้าไดดี้ โดยมีการเจริญเติบโตดีกวา่ พบวา่มีค่าศกัยน์ ้าในใบ (leaf water 
potential) สูงกวา่ และจ านวนใบร่วงนอ้ยกวา่ตน้ตอชนิดอ่ืน (Isaakidis et al., 2004) 
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การขยายพนัธ์ุพืชโดยการใชต้น้ตอเพื่อใหไ้ดพ้ืชตน้ใหม่ท่ีมีการเจริญเติบโตท่ีดีข้ึนอยูก่บั
ปัจจยัหลายดา้นไม่วา่จะเป็นความสัมพนัธ์ของอิทธิพลร่วมระหวา่งตน้ตอกบัก่ิงพนัธ์ุดี และการ
ปรับตวัให้เขา้กบัส่ิงแวดลอ้มของตน้ตอ จะเห็นวา่ตน้ตอมีอิทธิพลต่อการเจริญของก่ิงพนัธ์ุดีภายใต้
สภาพท่ีไม่เหมาะสมแตกต่างกนั ดงันั้นการเลือกตน้ตอท่ีเหมาะสมต่อสภาพแวดลอ้มจึงมี
ความส าคญัท่ีช่วยใหก่ิ้งพนัธ์ุดีสามารถเจริญเติบโตและให้ผลผลิตไดดี้ 
 
การแบ่งกลุ่มโดยใช้วธีิคลสัเตอร์ (cluster) 
 

การจดักลุ่มเป็นวธีิการท่ีพิจารณาขอ้มูลแต่ละแถวเสมือนเป็นวตัถุ (object) ซ่ึงจะมีหลกัการ
เหมือนกบัการจ าแนกประเภทขอ้มูล คือจะท าการแบ่งขอ้มูลออกเป็นกลุ่ม (คลสัเตอร์) โดยจะจดัให้
ขอ้มูลท่ีมีความคลา้ยคลึงกนัอยูใ่นคลสัเตอร์เดียวกนั และขอ้มูลท่ีอยูต่่างคลสัเตอร์กนัจะมีความ
คลา้ยคลึงกนันอ้ยท่ีสุด ซ่ึงความเหมือนหรือต่างกนัสามารถเปรียบเทียบไดก้บัความใกลชิ้ดกนัของ
วตัถุใด ๆ โดยใชร้ะยะทางเป็นตวัช้ีวดัคุณภาพของแต่ละคลสัเตอร์ โดยอธิบายไดจ้ากเส้นผา่น
ศูนยก์ลางของคลสัเตอร์ (diameter) ซ่ึงแสดงระยะห่างมากสุดของวตัถุสองช้ินท่ีอยูใ่นคลสัเตอร์
เดียวกนั แต่ละคลสัเตอร์จะมีตวัแทนท่ีสามารถแทนวตัถุทุกช้ินของคลสัเตอร์นั้นได ้เช่น การใชจุ้ด
ศูนยก์ลางคลสัเตอร์ (centroid) แทนคลสัเตอร์นั้น ส าหรับบางเทคนิคตวัแทนของคลสัเตอร์อาจมีได้
หลายตวัแทน ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัความเหมาะสมของแต่ละเทคนิคท่ีเลือกใช ้ 

 
เทคนิค Hierarchical Method การจดักลุ่มขอ้มูลประเภทน้ีจะอาศยัหลกัการแบ่งขอ้มูล

ออกเป็นล าดบัชั้นคลา้ยกบัตน้ไม ้ซ่ึงวธีิการแบ่งกลุ่มขอ้มูลแบบน้ีสามารถแบ่งออกเป็น 2 แนวทาง
ตามลกัษณะการสร้างล าดบัชั้น (Chinnapat, 2013)



 
 

 

 

อปุกรณ์และวธีิการ 
 
การเตรียมต้นกล้าพชี 
 

ตน้พีชท่ีใชใ้นการทดลองมีทั้งหมด 4 พนัธ์ุ ไดแ้ก่ 
 
1.  กลุ่มพนัธ์ุพื้นเมืองภายในประเทศ 

 -  พนัธ์ุ ‘อ่างขางแดง’  
 

2.  พนัธ์ุคดัเลือก รุ่น F2 จากโครงการปรับปรุงพนัธ์ุไมผ้ลเขตหนาวของมูลนิธิโครงการหลวง 
-  ลูกผสมรหสั 43060T1 (AK1-1-1-35 x Fla 84-18C) 
-  ลูกผสมรหสั 42047T1 (open pollination of AK1-1-14-35) 
-  ลูกผสมรหสั 43087T2 (open pollination of AK 1-1-12-35) 

 
เตรียมตน้พีชเพื่อทดลองโดยการเพาะเมล็ดตน้ตอพนัธ์ุต่างๆ เร่ิมตน้ดว้ยการท าลายการพกั

ตวัของเมล็ดโดยอุณหภูมิต ่า (stratification) โดยน าเมล็ดมาหุ้มดว้ยขุยมะพร้าวท่ีช้ืนแลว้เก็บไวใ้น
ห้องเยน็ท่ีอุณหภูมิประมาณ 5◦ เซลเซียส ใชเ้วลา 2-3 เดือน เม่ือเมล็ดงอกแลว้ยา้ยปลูกลงในถาด
หลุมขนาด 24 หลุม สูง 8 น้ิว โดยใชว้สัดุปลูก คือ พีทมอส (peat moss)  และ ทราย ในอตัราส่วน 
1:1 โดยปริมาตร หลงัจากยา้ยปลูกประมาณ 3-4  เดือน จึงยา้ยลงกระถางพลาสติกขนาดเส้นผา่น
ศูนยก์ลาง 15 น้ิว ปริมาตร 6,600 ลูกบาศก์เซนติเมตร โดยใช้วสัดุปลูก คือ วสัดุปลูกส าเร็จของ
บริษทัเพื่อนเกษตรประกอบดว้ย ทราย ดินผสม และแกลบดิบ ในอตัราส่วน 1:1:1 โดยปริมาตร 
จากนั้นเม่ือตน้กลา้พีชปรับตวัไดแ้ละมีความสมบูรณ์อายปุระมาณ 2 ปี จึงเร่ิมท าการทดลอง  

 
การศึกษาอตัราการใช้น า้ของต้นพชีก่อนการทดลอง 
 

ก่อนเร่ิมการทดลองท าการศึกษาอตัราการใชน้ ้าของตน้กลา้พีชในแต่ละวนั เป็นระยะเวลา 
14 วนั เพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลส าหรับก าหนดปริมาณการใหน้ ้าแก่ตน้พีชในการทดลอง โดยการสุ่มเลือก
ตน้พีชทั้ง 4 พนัธ์ุ ท่ียา้ยปลูกลงกระถางขนาด 15 น้ิว พนัธ์ุละ 5 กระถาง รวมทั้งหมดจ านวน 20 
กระถาง แลว้น ามาวดัอตัราการใชน้ ้าในแต่ละวนั โดยเร่ิมจากใหน้ ้าปริมาตร 1,400 มิลลิลิตร 
(ปริมาตรน ้าท่ีกระถางจุไดเ้ต็มท่ี) จากนั้นน าตน้กลา้พีชชัง่น ้าหนกัก่อนรดน ้า และหลงัรดน ้าใน



 

14  

 

 

14 

ช่วงเวลา 7.30 น. ทุกวนัเป็นเวลา 14 วนั แลว้บนัทึกค่า เพื่อหาอตัราการใชน้ ้าในแต่ละวนั และ
บนัทึกขอ้มูลส่ิงแวดลอ้มในวนัท่ีศึกษาอตัราการใชน้ ้าของตน้กลา้พีช ไดแ้ก่ อุณหภูมิ และความช้ืน
สัมพทัธ์ (ตารางผนวกท่ี 1) หลงัจากนั้นน าผลท่ีไดม้าใชใ้นการวางแผนการทดลองของแต่ละส่ิง
ทดลองต่อไป 

 
1.  ท าการทดลองจ ากดัการใหน้ ้า 
 

วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design) จดัส่ิงทดลอง
แบบfactorial ประกอบดว้ย 2 ปัจจยั คือ 

 
1) ปัจจยั A: ตน้กลา้พีช 4 พนัธ์ุ คือ  

 
- พนัธ์ุ‘อ่างขางแดง’ 
- ลูกผสมรหสั 43060T1  
- ลูกผสมรหสั 42047T1   
- ลูกผสมรหสั 43087T2    
 

2) ปัจจยั B: สภาวะเครียดน ้า 2 ระดบั คือ  
 

ระดบัท่ี 1 ส่ิงทดลองควบคุม (control) ไดรั้บน ้าปริมาตร 100% ของค่าการคาย
ระเหย (1,100 มิลลิลิตร) ตลอดการทดลอง 

 
ระดบัท่ี 2 สภาพเครียดน ้า (water deficit) จ  ากดัการใหน้ ้าโดยใหน้ ้าเพียง 30% ของ

ของค่าการคายระเหยเป็นระยะเวลา 5 สัปดาห์ (330 มิลลิลิตร) หลงัจากนั้นท าการใหน้ ้าตามปกติ 
(1,100 มิลลิลิตร) 
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การเกบ็ตัวอย่าง 
 
ใช้ตน้กล้าพีชพนัธ์ุละ 20 ตน้ ท าการสุ่มเก็บตวัอย่างเพื่อบนัทึกขอ้มูลต่าง ๆ ตามเวลาท่ี

ก าหนดไว ้ส่ิงทดลองละ 2 ตน้ ระยะเวลาท่ีท าการเก็บขอ้มูลทั้งหมด 5 คร้ัง ไดแ้ก่  
 

คร้ังท่ี 1 สัปดาห์ท่ี 0 (วนัท่ีเร่ิมตน้การทดลอง)   
คร้ังท่ี 2 จ  ากดัการใหน้ ้า 1 สัปดาห์ 
คร้ังท่ี 3 จ  ากดัการใหน้ ้า 4 สัปดาห์ 
คร้ังท่ี 4 จ  ากดัการใหน้ ้า 5 สัปดาห์ 
คร้ังท่ี 5 ใหน้ ้าปกติ 2 สัปดาห์ (หลงัจากการส้ินสุดการจ ากดัการใหน้ ้า 5 สัปดาห์) 

 
โดยท าการบนัทึกขอ้มูล ไดแ้ก่ ความช้ืนดิน ความยาวก่ิง พื้นท่ีใบ จ านวนใบ น ้ าหนกัสด

และน ้ าหนักแห้งส่วนต้น น ้ าหนักสดและน ้ าหนักแห้งส่วนราก ปริมาณน ้ าในใบพืช ปริมาณ
คลอโรฟิลล ์ปริมาณน ้าตาลในใบ 

 
การบันทกึข้อมูล 
 

1.  ความช้ืนในดิน  
 

หลังจากส้ินสุดระยะการจ ากัดการให้น ้ าทั้ ง 5 คร้ัง เก็บตัวอย่างดินกระถางละ 2 
ต าแหน่ง ท่ีบริเวณรากท่ีระดบัความลึก 20 เซนติเมตร ปริมาณ 50 กรัม น ามาอบเพื่อหาค่าความช้ืน
ของดินดว้ยวิธี Gravimetric method มีหน่วยเป็นเปอร์เซ็นตโ์ดยการเก็บตวัอยา่งดินเพื่อหาน ้ าหนกั
ดินเปียก (น ้ าหนกัดินก่อนอบ) น ามาชัง่ดว้ยเคร่ืองชัง่ 2 ต าแหน่ง จากนั้นน าไปอบแห้งในตูอ้บไอ
ร้อนท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 72 ชัว่โมง หรือจนกระทัง่น ้ าหนกัแห้งของดินคงท่ี 
จึงน าไปค านวณโดยใชสู้ตร  

 
     น ้าหนกัดินเปียก - น ้าหนกัดินอบแหง้   
   
  

ความช้ืนโดยน ้าหนกั  (%)  = x 100 
น ้าหนกัดินอบแหง้ 
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2.  ลกัษณะทางสัณฐานวทิยา 
 

2.1.  ความยาวของก่ิง  
 

ในวนัเร่ิมตน้การทดลองเลือกก่ิงขา้งท่ีมีความยาวเร่ิมตน้ประมาณ 20 เซนติเมตร 
ตน้ละ 2 ก่ิง ผกูป้ายแลว้ท าการบนัทึกความยาวของก่ิงจากโคนก่ิงถึงปลายก่ิงโดยใชส้ายวดัมีหน่วย
เป็นเซนติเมตร บนัทึกขอ้มูลทุกสัปดาห์จนส้ินสุดระยะงดน ้าเป็นระยะเวลา 5 สัปดาห์ โดยแสดงผล
เป็นความยาวก่ิงท่ีเพิ่มข้ึน 
 

2.2  พื้นท่ีใบและจ านวนใบ 
 

บนัทึกจ านวนใบจากการนบั และวดัพื้นท่ีใบพีชทั้งหมดต่อตน้ในแต่ละพนัธ์ุ 
โดยใชเ้คร่ืองวดัพื้นท่ีใบ (leaf area meter) ของบริษทั Li-cor รุ่น Li-3100 ประเทศสหรัฐอเมริกา 
แสดงผลการวดัดว้ยระบบดิจิตอล โดยวดัเป็นพื้นท่ีใบทั้งหมดต่อตน้ มีหน่วยเป็นตารางเซนติเมตร  
 

2.3  น ้าหนกัสดและน ้าหนกัแหง้ของส่วนยอดและราก 
 

ตดัล าตน้สูงจากดิน 10 เซนติเมตร ซ่ึงเป็นเฉพาะส่วนเหนือดินแลว้น ามาชัง่น ้าหนกัสด 
ส่วนล าตน้ท่ีเหลือรวมกบัส่วนรากใชเ้ป็นตวัแทนส่วนรากทั้งหมด น ารากทั้งหมดพร้อมวสัดุปลูก
ไปแช่น ้าลา้งวสัดุปลูกออกใหห้มด ตดัแบ่งเป็นส่วนรากขนาดใหญ่ (เส้นผา่นศูนยก์ลาง ˃2 
มิลลิเมตร) และรากขนาดเล็ก (เส้นผา่นศูนยก์ลาง ≤ 2 มิลลิเมตร) (Atkinson et al., 1999) น ามาชัง่
น ้าหนกัสด จากนั้นน าส่วนยอดและรากแต่ละขนาดใส่ถุงกระดาษแลว้น าไปอบแห้งในตูอ้บไอร้อนท่ี
อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 72 ชัว่โมง แลว้ชัง่น ้าหนกัแหง้ของแต่ละส่วน น ามา
ค านวณหาอตัราส่วนของยอกต่อรากของน ้าหนกัแหง้เม่ือเสร็จส้ินการทดลองโดยมีหน่วยเป็นกรัม   
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3.  ลกัษณะทางสรีรวทิยา 
 

3.1  ค่าความเขียวใบ 
 

  วดัค่าโดยใชเ้คร่ือง Chlorophyll meter (Minolta model 502) มีหน่วยเป็น SPAD 
UNIT ท าการสุ่มเลือกก่ิงขา้งจ านวน 2 ก่ิงต่อตน้ น าไหมพรมมาผกูเป็นสัญลกัษณ์ท่ีคู่ใบต าแหน่งท่ี 
6 ซ่ึงเป็นใบท่ีเจริญเติบโตเตม็ท่ี เพื่อเป็นตวัแทนในการวดัปริมาณคลอโรฟิลล์ 
 

3.2  ปริมาณน ้าสัมพทัธ์ (relative water content: RWC)   
 

  การวดัปริมาณน ้าในพืชในการเปรียบเทียบความสัมพนัธ์ คือ น ้าหนกัท่ีพืชอ่ิมตวั
ดว้ยน ้าเตม็ท่ี (saturated weight) เปรียบเทียบกบัค่าน ้าหนกัสด (fresh weight) และน ้าหนกัแหง้  
(dry weight) ของพืช มีหน่วยเป็นเปอร์เซ็นต ์(%) โดยมีสูตรค านวณดงัน้ี (Gonzalez and Gonzalez-
Vilar, 2001) 
            (fresh weight – dry weight)                  
 
 
 4..ลกัษณะทางชีวเคมีโดยวดัการเปล่ียนแปลงปริมาณน ้าตาลในใบ  

 
เก็บใบพีชท่ีเจริญเติบโตเตม็ท่ีโดยเลือกคู่ใบต าแหน่งท่ี 6 นบัจากยอด เพื่อเป็นตวัแทน 

จากนั้นน าใบมาวเิคราะห์น ้าตาลซูโครส กลูโคส และฟรุกโตสรวมกนัเป็นน ้าตาลท่ีละลายน ้าได ้
(soluble sugars) และน ้าตาลแอลกอฮอล ์คือ ซอร์บิทอลโดยดดัแปลงจากวธีิการของ Karkacier et 
al. (2003) การวเิคราะห์ปริมาณน ้าตาลในใบท าโดยน าตวัอยา่งท่ีจะน ามาวเิคราะห์มาชัง่น ้าหนกัสด
เร่ิมตน้ (0.05 g) ใส่ในหลอด eppendorf ขนาด 1.2 มิลลิลิตร ใส่ไนโตรเจนเหลวลงไป  บดตวัอยา่ง
ใหล้ะเอียด  แลว้ใส่ nanopure water ปริมาตร 1 มิลลิลิตร  น าไปเขยา่ดว้ยเคร่ือง vortex ประมาณ 
1 นาที แลว้น าไปเขา้เคร่ือง sonicator  ประมาณ 10 นาที  แลว้น าไปตกตะกอนดว้ยเคร่ืองป่ันเหวีย่ง
ท่ีความเร็ว 12,000 รอบต่อนาที นาน 15 นาที ดูดสารละลายใสท่ีไดป้ริมาตร 0.5 มิลลิลิตร มาใส่ใน 
vial ขนาด 2 มิลลิลิตร  โดยกรองผา่น cellulose  filter membrane ช่องผา่นขนาด 0.45 ไมโครลิตร 

(saturated weight – dry weight) 
 

RWC = × 100 
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เส้นผา่นศูนยก์ลาง 1.3 เซนติเมตร น าตวัอยา่งปริมาตร 50 ไมโครลิตร  มาฉีดผา่นเคร่ือง High 
Performance Liquid Chromatography (HPLC) ยีห่อ้ Shimadzu, Japan ต่อกบั RI detector   
โดยใช ้nanopure water เป็น mobile phase มีอตัราการไหล คือ 0.6 มิลลิลิตร ต่อนาที ใช ้ 
Column CABOSSep coregel-87C อุณหภูมิท่ีใช ้85 องศาเซลเซียส ใชเ้วลา 30 นาทีต่อตวัอยา่ง 

 
สูตรค านวณหาปริมาณน า้ตาล 
 
   ปริมาณน า้ตาล = A(0.01)(1000)/FW 
 
A = ความเขม้ขน้ของสารละลายน ้าตาลของตวัอยา่งเม่ือเทียบกบักราฟมาตรฐาน (%W/V) 
FW = น ้าหนกัสดของตวัอยา่งเร่ิมตน้ (0.05 กรัม) 
 
จากสมการขา้งตน้จะค านวณปริมาณน ้าตาลไดด้งัน้ี 
         ปริมาณสาร 100 มิลลิลิตร    มีปริมาณน ้าตาล A กรัม    * A = ไดจ้ากสมการของกราฟ
สารละลายมาตรฐาน ปริมาณสาร 50 x 10-3 มิลลิลิตร (ปริมาณสารท่ีฉีด 50 ไมโครลิตร) มีปริมาณ
น ้าตาล A(50 x 10-3)(0.01) กรัม 
 
         ปริมาณสาร  1  มิลลิลิตร      มีปริมาณน ้าตาล A(50 x 10-3)(0.01)/ 50 x 10-3 หรือ A(0.01) กรัม 
จาก   น ้าหนกัสดของตวัอยา่ง  0.05 กรัม  มีปริมาณน ้าตาล A(0.01) กรัม 
 
         น ้าหนกัสดของตวัอยา่ง   1 กรัม  มีปริมาณน ้าตาล A(0.01)/0.05 กรัม หรือ A(0.01)(1000)/0.05  
มิลลิกรัม 
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การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
 
 น าขอ้มูลมาวเิคราะห์ทางสถิติดว้ยวธีิวเิคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) เพื่อหาความ
แตกต่างระหวา่งส่ิงทดลองและเปรียบเทียบค่าเฉล่ียท่ีแตกต่างกนัโดยวธีิ Duncan’s Multiple Range 
Test (DMRT) และการจดักลุ่มโดยวธีิคลสัเตอร์ (Cluster analysis) โดยใชโ้ปรแกรม ส าเร็จรูป 
Statistical Analysis System (SAS Institute, 1989) 
 
สถานทีท่ าการทดลอง 
 

1. สถานีเกษตรหลวงอ่างขาง ต าบลแม่งอน อ าเภอฝาง จงัหวดัเชียงใหม่ 
2.   หอ้งปฏิบติัการสรีรวทิยาพืช ภาควชิาพืชสวน คณะเกษตร ก าแพงแสน 

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน จงัหวดันครปฐม 
 
ระยะเวลาในการทดลอง 
 

เร่ิมตั้งแต่เดือนมีนาคม พ.ศ. 2553 ถึง เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2554 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

 

ผลและวจิารณ์ 
 

ผล 
 

1. การศึกษาการใช้น า้ของต้นพีชก่อนการทดลอง 
 

จากการศึกษาพบวอ่ตัราการใชน้ ้าของตน้พีชท่ียา้ยปลูกลงกระถางขนาด 15 น้ิว พนัธ์ุละ 5 
กระถาง รวมทั้งหมดจ านวน 20 กระถาง พบวา่อตัราการใชน้ ้าเฉล่ียของตน้พีชทั้ง 4 พนัธ์ุ คือ 1,100 
มิลลิลิตร ดงันั้นในการทดลองน้ีจึงออกแบบส่ิงทดลองดงัน้ี 
 

ระดบัท่ี 1 ส่ิงทดลองควบคุม (control) ไดรั้บน ้าปริมาตร 100% ของค่าการคายระเหย คือ 
1,100 มิลลิลิตร ตลอดการทดลอง  
 

ระดบัท่ี 2 สภาพเครียดน ้า (water deficit) จ  ากดัการใหน้ ้าโดยใหน้ ้าเพียง 30% ของของ 
ค่าการคายระเหย คือ 330 มิลลิลิตร เป็นระยะเวลา 5 สัปดาห์ 
 

หลงัจากนั้นในส่ิงทดลองท่ีจ ากดัการใหน้ ้าโดยใหน้ ้าเพียง 30% ของของค่าการคายระเหย
เป็นระยะเวลา 5 สัปดาห์ จะท าการใหน้ ้าตามปกติต่อไปอีก 2 สัปดาห์ เพื่อศึกษาการฟ้ืนตวัโดยให้
น ้าแก่ส่งทดลองน้ีปริมาตร 1,100 มิลลิลิตร 
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2. ความช้ืนดินในกระถาง 
 
  หลงัจากจ ากดัการใหน้ ้าเป็นระยะเวลา 1 สัปดาห์ พบวา่ค่าความช้ืนดินในกระถางของตน้ 
พีชทุกพนัธ์ุเปล่ียนแปลงตามพนัธ์ุ โดยส่งผลใหดิ้นในกระถางของตน้พีชท่ีจ ากดัการให้น ้ามีค่า
ความช้ืนต ่ากวา่ตน้ปกติ เม่ือเปรียบเทียบระหวา่งพนัธ์ุเรียงล าดบัการลดลงของความช้ืนดินใน
กระถางจากนอ้ยไปมากไดด้งัน้ี อนัดบั 1 คือ พนัธ์ุ ‘อ่างขางแดง’ อนัดบั 2 ลูกผสมรหสั 43060T1 
อนัดบั 3 ลูกผสมรหสั 43087T2 และอนัดบั 4 ลูกผสมรหสั 42047T1 (ตารางท่ี 1) 

 
เม่ือจ ากดัการใหน้ ้ายาวนานข้ึนถึงสัปดาห์ท่ี 4 และ 5 พบวา่มีเพียงการจ ากดัการให้น ้าเป็น

เพียงปัจจยัเดียวท่ีส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงความช้ืนของดิน โดยตน้พีชท่ีจ ากดัการใหน้ ้ าจะมีค่า
ความช้ืนในดินลดลงต ่ากวา่ตน้ท่ีไดรั้บน ้าปกติ ท าใหเ้ห็นวา่การงดน ้ามีอิทธิพลต่อความช้ืนดิน
ชดัเจนมากข้ึน (ภาพท่ี 1 และตารางท่ี 1) 

 
ช่วงท่ีกลบัมาใหน้ ้าตามปกติแก่ตน้พีชท่ีจ ากดัการใหน้ ้าอีกคร้ัง คือ ในสัปดาห์ท่ี 6 และ 7  

ค่าความช้ืนดินกลบัมาเพิ่มสูงข้ึนใกลเ้คียงกบัส่ิงทดลองควบคุม และพบวา่ค่าความช้ืนในดิน
ระหวา่งตน้ปกติและตน้พีชท่ีจ ากดัการใหน้ ้าในสัปดาห์ท่ี 7 นั้นไม่มีความแตกต่างทางสถิติ แต่
พบวา่พนัธ์ุมีอิทธิพลต่อการเปล่ียนแปลงความช้ืนของดินในกระถางแตกต่างกนั (ภาพท่ี 1 และ
ตารางท่ี 1) 
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ภาพที ่1  ความช้ืนดินในกระถางตน้พีชหลงัจ ากดัการให้น ้าในสัปดาห์ท่ี 1, 4 และ 5 และ    
                เม่ือกลบัมาใหน้ ้าตามปกติแก่ตน้พีชท่ีจ ากดัการใหน้ ้าอีกคร้ังในสัปดาห์ท่ี 7 
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ตารางที ่1  ความช้ืนดินในกระถางตน้พีชหลงัจ ากดัการให้น ้าในสัปดาห์ท่ี 1, 4 และ 5 และเม่ือกลบัมาใหน้ ้าตามปกติอีกคร้ังในสัปดาห์ท่ี 7 
 

  

                                    
Cultivars 

Treatments 

Soil moisture content (%) 
  

No irrigation 1 
week  

t-test No irrigation 4 weeks t-test 
No irrigation 5 

weeks 
t-test 

Rewatering 2 
weeks 

t-test 

‘Red Anghkang’ Irrigation 74.91 * 81.7 * 85.17 * 75.62 ns 

 
No irrigation 68.2 

 
69.97 

 
64.66 

 
72.22 

 
43060T1 Irrigation 89.45 * 81.45 * 82.89 * 71.59 ns 

 
No irrigation 75.94 

 
68.71 

 
67.66 

 
76.46 

 
43087T2 Irrigation 87.34 * 79.85 * 83.35 * 72.77 ns 

 
No irrigation 72.78 

 
69.8 

 
68.28 

 
70.13 

 
42047T1 Irrigation 87.99 * 79.25 * 86.71 * 70.01 ns 

 
No irrigation 68.39 

 
70.55 

 
65.92 

 
69.38 

 
Significance 

        
 

CV 
 

3.96 
 

5.20 
 

5.81 
 

4.68  

Cultivars 
 

* 
 

ns 
 

ns 
 

*  

Water deficit 
 

* 
 

* 
 

* 
 

ns  

     Interaction ns 
 

ns 
 

ns 
 

ns 
 

หมายเหตุ  ns ค่าเฉล่ียไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
                 * ค่าเฉล่ียแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั 
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3. ปริมาณน า้สัมพัทธ์ในใบ 
 

ในวนัเร่ิมตน้การทดลองพบวา่ค่าปริมาณน ้าสัมพทัธ์ในใบพีชทุกพนัธ์ุอยูร่ะหวา่ง 81.77 – 
91.44 %  และไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (ตารางผนวกท่ี 2) แต่เม่ือเร่ิมจ ากดัการใหน้ ้าแก่ตน้พีชใน
สัปดาห์แรกพบวา่พนัธ์ุ และการจ ากดัการให้น ้ามีอิทธิพลต่อการเปล่ียนแปลงปริมาณน ้ าสัมพทัธ์ใน
ใบแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั โดยพบวา่อิทธิพลของการจ ากดัการให้น ้านั้นส่งผลใหต้น้พีชท่ี
จ ากดัการใหน้ ้ามีค่าปริมาณน ้ าสัมพทัธ์ในใบนอ้ยกวา่ตน้พีชท่ีไดรั้บน ้าปกติและเรียงล าดบัพนัธ์ุตาม
การตอบสนองต่อสภาพแลง้จากนอ้ยไปหามากไดด้งัน้ี อนัดบั 1 คือ ลูกผสมรหสั 43087T2 อนัดบั 2 
ลูกผสมรหสั 43060T1 อนัดบั 3 ลูกผสมรหสั 42047T1 และอนัดบั 4 พนัธ์ุ ‘อ่างขางแดง’ (ภาพท่ี 2 
และตารางท่ี 2)  

 
ระยะเวลาท่ียาวนานจะท าให้อิทธิพลของการจ ากดัการให้น ้ามีผลต่อปริมาณน ้าสัมพทัธ์ใน

ใบชดัเจนยิง่ข้ึน เห็นไดจ้ากเม่ืองดน ้าเป็นระยะเวลา 4 และ 5 สัปดาห์ ตน้พีชจ ากดัการใหน้ ้านั้นมี
ปริมาณน ้าสัมพทัธ์ในใบนอ้ยกวา่ตน้พีชท่ีไดรั้บน ้าปกติชดัเจนกวา่ระยะเวลาเพียงหน่ึงสัปดาห์ 
(ภาพท่ี 2 และภาพผนวกท่ี 1) 

 
ในสัปดาห์ท่ี 6 และ 7 เป็นช่วงท่ีกลบัมาท าการใหน้ ้าแก่ตน้พีชตามปกติอีกคร้ัง โดยใหน้ ้ า

ในปริมาณเท่ากบัส่ิงทดลองควบคุม คือ 1,100 มิลลิลิตร/ตน้/วนั พบวา่ค่าปริมาณน ้าสัมพทัธ์ในใบ
ในส่ิงทดลองควบคุมและส่ิงทดลองท่ีจ ากดัการให้น ้ากลบัมามีค่าใกลเ้คียงกนัและไม่มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติในตน้พีชทุกพนัธ์ุ (ภาพท่ี 2 และตารางท่ี 2)  
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ภาพที ่2  ปริมาณน ้าสัมพทัธ์ในใบของพีชหลงัจ ากดัการใหน้ ้าในสัปดาห์ท่ี 1, 4 และ 5 และ  
               เม่ือกลบัมาใหน้ ้าตามปกติแก่ตน้พีชท่ีจ ากดัการใหน้ ้าอีกคร้ังในสัปดาห์ท่ี 7
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ตารางที่ 2  ปริมาณน ้าสัมพทัธ์ในใบพีชหลงัจ ากดัการใหน้ ้ าในสัปดาห์ท่ี 1, 4 และ 5 และเม่ือกลบัมาใหน้ ้าปกติแก่ตน้พีชอีกคร้ังในสัปดาห์ท่ี 7 
               

 

Cultivars  
 Rewatering 2 weeks t-test No irrigation 1 week  t-test No irrigation 4 weeks t-test No irrigation 5 weeks t-test 

‘Red Anghkang’ Irrigation 76.39 ns 61.22 * 61.79 ns 64.73 ns 

 
No irrigation 72.48 

 
54.44 

 
48.57 

 
61.24 

 
43060T1 Irrigation 73.99 ns 63.17 ns 63.39 * 63.6 ns 

 
No irrigation 71.62 

 
62.19 

 
48.72 

 
61.88 

 
43087T2 Irrigation 72.5 ns 64.97 ns 61.62 ns 63.65 ns 

 
No irrigation 72.13 

 
57.26 

 
45.35 

 
64.26 

 
42047T1 Irrigation 72.34 ns 62.23 ns 62.01 ns 64.87 ns 

 
No irrigation 69.73 

 
59.59 

 
49.69 

 
62.9 

 
Significance 

        
 

CV 1.90 
 

14.03 
 

7.32 
 

4.12 
 

Cultivars * 
 

ns 
 

ns 
 

ns 
 

Water deficit * 
 

* 
 

* 
 

ns 
 

Interaction ns 
 

ns 
 

ns 
 

ns 
 

 

    
หมายเหตุ  ns ค่าเฉล่ียไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
                 * ค่าเฉล่ียแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั 
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4. การเปลีย่นแปลงลกัษณะต่าง ๆ ของต้นพชี 
 

4.1  ความยาวของก่ิงท่ีเพิ่มข้ึน 
 

เม่ือเร่ิมจ ากดัการให้น ้ าในสัปดาห์แรกพบปัจจยัของพนัธ์ุและอิทธิพลร่วมระหว่าง
พนัธ์ุและการจ ากดัการให้น ้ ามีผลต่อการเพิ่มของก่ิงพีชแตกต่างกนัในแต่ละพนัธ์ุ พบวา่ พนัธ์ุ ‘อ่าง
ขางแดง’ ท่ีจ  ากดัการให้น ้ ามีความยาวก่ิงเพิ่มข้ึนนอ้ยกว่าตน้ปกติ แต่ความยาวของลูกผสมอีก 3 
พนัธ์ุไม่แตกต่างจากตน้ปกติ (ภาพท่ี 3 และตารางท่ี 3) 

 
หลงัจ ากดัการให้น ้ านาน 4 สัปดาห์ พบวา่การจ ากดัการให้น ้ าเป็นเพียงปัจจยัเดียวท่ีมี

อิทธิพลท าใหก้ารเจริญเติบโตของตน้พีชลดลง โดยความยาวของก่ิงท่ีวดัไดใ้นตน้พีชท่ีจ ากดัการให้
น ้ าสั้นกวา่ตน้ปกติในพนัธ์ุ ‘อ่างขางแดง’ (ภาพท่ี 3 และตารางท่ี 3) ต่อมาในสัปดาห์ท่ี 5 พบวา่ทั้ง
ปัจจยัการใหน้ ้าและพนัธ์ุมีอิทธิพลต่อการเจริญเติบโตของตน้พีช โดยพนัธ์ุ 42047T1 ท่ีจ  ากดัการให้
น ้ ามีความยาวก่ิงสั้นกวา่ตน้ปกติ แต่ในพนัธ์ุอ่ืนๆ ไม่พบความแตกต่างของความยาวก่ิงระหวา่งตน้
ปกติกบัตน้ท่ีท าการจ ากดัการใหน้ ้า 

 
ในสัปดาห์ท่ี  7 ของการทดลองหลงัจากให้น ้ าใหม่อีกคร้ังเป็นเวลา 2 สัปดาห์พบว่า

พนัธ์ุ 42047T1 ท่ีจ  ากดัการให้น ้ าปรากฏการเจริญเติบโตกลบัมาใกลเ้คียงกบัตน้ปกติ แต่อีก 3 พนัธ์ุ
ความยาวก่ิงยงัคงสั้นกว่าตน้ปกติ ไดแ้ก่ พนัธ์ุ‘อ่างขางแดง’ลูกผสมรหสั 43060T1 และ 43087T2 
ความยาวก่ิงของตน้ท่ีจ ากดัการใหน้ ้ายงัคงสั้นกวา่ตน้ท่ีไดรั้บน ้าปกติ (ภาพท่ี 3 และตารางท่ี 3)  

 
 



28 
 

28  

 

 

 
 
ภาพที ่3  ความยาวของก่ิงหลงัจ ากดัการใหน้ ้าในสัปดาห์ท่ี 1, 4 และ 5 และเม่ือกลบัมาใหน้ ้า  
               ตามปกติแก่ตน้พีชท่ีจ ากดัการใหน้ ้าอีกคร้ังในสัปดาห์ท่ี 7 
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ตารางที ่3  ความยาวของก่ิงหลงัจ ากดัการใหน้ ้าในสัปดาห์ท่ี 1, 4 และ 5 และเม่ือกลบัมาใหน้ ้าตามปกติแก่ตน้พีชท่ีจ ากดัการใหน้ ้าอีกคร้ังในสัปดาห์ท่ี 7 
 

Cultivars Treatments 

New shoot length (cm) 
   

No irrigation 1 
week  

t-test 
No irrigation 4 

weeks 
t-test 

No irrigation 5 
weeks 

t-test 
Rewatering 2 

weeks 
t-test 

‘Red Anghkang’ Irrigation 29.7 * 45.8 * 46.8 ns 49.0 * 

 
No irrigation 24.6 

 

34.3 
 

35.4 
 

36.9 
 43060T1 Irrigation 26.0 ns 40.0 ns 42.5 ns 46.4 ns 

 
No irrigation 22.1 

 

27.1 
 

29.88 
 

31.0 
 43087T2 Irrigation 23.6 ns 39.5 ns 40.8 ns 45.5 * 

 
No irrigation 22.3 

 

31.9 
 

32.9 
 

34.5 
 42047T1 Irrigation 24.4 ns 43.0 ns 43.9 * 46.0 ns 

 
No irrigation 26.1 

 

34.5 
 

35.9 
 

49.0 
 Significance 

        
CV 9.66 

 
16.26 

 
12.83 

 
8.42 

 
Cultivars * 

 
ns 

 
* 

 
* 

 
Water deficit ns 

 
* 

 
* 

 
* 

 
Interaction * 

 
ns 

 
ns 

 
ns 

 

หมายเหตุ  ns ค่าเฉล่ียไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
                 * ค่าเฉล่ียแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั 
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4.2  จ  านวนใบต่อตน้ 
 

การจ ากดัการให้น ้าเป็นระยะเวลา 1, 4 และ 5 สัปดาห์ พบวา่การใหน้ ้าเป็นเพียงปัจจยั
เดียวท่ีส่งผลต่อการลดลงของจ านวนใบต่อตน้ในพีชทุกพนัธ์ุ (ตารางผนวกท่ี 10) 

 
พนัธ์ุ ‘อ่างขางแดง’ จ านวนใบเร่ิมลดลงหลงัจากงดน ้าสัปดาห์ท่ี 1 และลดลงใน

สัปดาห์ท่ี 5 ส าหรับ 43060T1 ในสัปดาห์ท่ี 1 หลงังดน ้า จ  านวนใบคงท่ี และลดลงในสัปดาห์ท่ี 4 
และ 5 ส่วน 43087T2 และ 42047T1 มีการลดลงของจ านวนใบเหมือนกนั คือ เร่ิมลดลงตั้งแต่
สัปดาห์ท่ี 1, 4 และ 5 (ภาพท่ี 4) 

 
ในสัปดาห์ท่ี 6 และ 7 เป็นช่วงท่ีท าการใหน้ ้าตามปกติแก่ตน้พีชท่ีงดน ้าอีกคร้ัง ยงัคง

พบวา่อิทธิพลของการงดน ้านั้นมีผลกระทบต่อจ านวนใบต่อตน้อยา่งมีนยัส าคญั โดยส่ิงทดลองท่ี
ไดรั้บการจ ากดัน ้านั้นมีจ านวนใบต่อตน้นอ้ยลงในพีชทุกพนัธ์ุ (ตารางผนวกท่ี 10) 

 
เม่ือดูจากภาพท่ี 4 พบวา่พนัธ์ุ 43060T1 และ 43087T2 มีรูปแบบการเปล่ียนแปลง

จ านวนใบทั้งหมดต่อตน้ท่ีคลา้ยกนั คือ ลดลงในสัปดาห์ท่ี 4 และ 5 และเม่ือกลบัมาใหน้ ้าปกติค่อย
ฟ้ืนตวัเพิ่มจ านวนใบข้ึนได ้แต่ในทางกลบักนัพนัธ์ุ ‘อ่างขางแดง’ และ 42047T1 ในสัปดาห์ท่ี 1, 4 
และ 5 พบวา่ตน้พีชท่ีงดน ้ามีรูปแบบการเจริญเติบโตท่ีเหมือนกบัตน้ปกติ คือ มีการเพิ่มข้ึนของ
จ านวนใบทุกสัปดาห์เพียงแต่ตน้พีชงดน ้านั้นมีจ านวนใบนอ้ยกวา่ (ตารางผนวกท่ี 10) และเม่ือให้
น ้าตามปกติแก่ตน้พีชท่ีงดน ้าอีกคร้ังในสัปดาห์ท่ี 6 และ 7 การเจริญเติบโตยงัคงเป็นไปอยา่งชา้ๆ จะ
เห็นไดจ้ากจ านวนใบของตน้ท่ีงดน ้ายงัคงนอ้ยกวา่ตน้ปกติในทุกพนัธ์ุ 
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ภาพที ่4  การเปล่ียนแปลงจ านวนใบต่อตน้ของตน้พีชเม่ือเทียบกบัตน้ปกติในแต่ละสัปดาห์หลงัจ ากดัการให้น ้าในสัปดาห์ท่ี 1, 4 และ 5 และเม่ือ 
               กลบัมาใหน้ ้าตามปกติแก่ตน้พีชท่ีจ ากดัการใหน้ ้ าอีกคร้ังในสัปดาห์ท่ี 7
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4.3  พื้นท่ีใบทั้งหมดต่อตน้ 
 

ในสัปดาห์ท่ี 1 และ 4 นั้นอิทธิพลของการจ ากดัการใหน้ ้าไม่มีผลกระทบต่อพื้นท่ีใบ
ทั้งหมดต่อตน้ แต่พบวา่ในสัปดาห์ท่ี 5 ตน้พีชท่ีจ ากดัการใหน้ ้ามีพื้นท่ีใบทั้งหมดต่อตน้ลดลงนอ้ย
กวา่ตน้พีชท่ีไดรั้บน ้าปกติ และอิทธิพลของการจ ากดัการใหน้ ้าท าใหพ้ื้นท่ีใบทั้งหมดต่อตน้ลดลง
อยา่งมีนยัส าคญั (ตารางผนวกท่ี 11) 

 
เม่ือดูจากภาพท่ี 5 พบวา่ ‘อ่างขางแดง’ มีการปรับตวัโดยการลดพื้นท่ีใบลงเห็นได้

ชดัเจนในสัปดาห์ท่ี 5 หลงัการจ ากดัการใหน้ ้า ซ่ึงมีการปรับตวัเช่นเดียวกบั พนัธ์ุ 42047T1 ในขณะ
ท่ีลูกผสมรหสั 43060T1 พื้นท่ีใบทั้งหมดต่อตน้มีการเพิ่มข้ึนอยา่งชา้ๆ และมีการปรับตวัต่อการ
ไดรั้บน ้าใหม่ในสัปดาห์ท่ี 6 และ 7 ไดดี้สามารถฟ้ืนตวัไดเ้ร็วกวา่พนัธ์ุอ่ืน (ภาพท่ี 5 และตาราง
ผนวกท่ี 11)ส่วนลูกผสมรหสั 43087T2 ในสัปดาห์ท่ี 1 และ 4 พื้นท่ีใบไม่เปล่ียนแปลงมากนกั แต่
พบวา่ในสัปดาห์ท่ี 5 พื้นท่ีใบทั้งหมดต่อตน้ของตน้พีชท่ีการจ ากดัการใหน้ ้านั้นลดลงอยา่งมี
นยัส าคญั (ภาพท่ี 5) 

 
ในสัปดาห์ท่ี 6 และ 7 เป็นช่วงท่ีท าการใหน้ ้าตามปกติแก่ตน้พีชท่ีการจ ากดัการใหน้ ้า

อีกคร้ังพบวา่อิทธิพลของการจ ากดัการใหน้ ้านั้นมีผลกระทบต่อพื้นท่ีใบทั้งหมดต่อตน้อยา่งมี
นยัส าคญั (ตารางผนวกท่ี 9) และพบวา่ พนัธ์ุ ‘อ่างขางแดง’ มีจ  านวนใบนอ้ยกวา่ตน้ปกติอยา่งมี
นยัส าคญั (ภาพท่ี 4)โดยตน้พีชท่ีการจ ากดัการให้น ้านั้นมีพื้นท่ีใบทั้งหมดต่อตน้นอ้ยกวา่ตน้พีชท่ี
ไดรั้บน ้าปกติ โดยเรียงล าดบัพนัธ์ุท่ีมีการลดลงของพื้นท่ีใบทั้งหมดต่อตน้จากนอ้ยไปมากไดด้งัน้ี 
อนัดบั 1 คือ ลูกผสมรหสั 43060T1 อนัดบั 2 ลูกผสมรหสั 42047T1 อนัดบั 3 ลูกผสมรหสั 42047T1 
และ อนัดบั 4 พนัธ์ุ ‘อ่างขางแดง’ 
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ภาพที ่5  การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีใบทั้งหมดต่อตน้ของตน้พีชเม่ือเทียบกบัตน้ปกติในแต่ละสัปดาห์หลงัจ ากดัการน ้าในสัปดาห์ท่ี 1, 4 และ 5 และ    
               เม่ือกลบัมาใหน้ ้าตามปกติแก่ตน้พีชท่ีจ ากดัการใหน้ ้าอีกคร้ังในสัปดาห์ท่ี 7
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4.4  น ้าหนกัสดและน ้าหนกัแหง้ของส่วนล าตน้ตน้พีช 
 

เม่ือผา่นไป 1 สัปดาห์หลงัจ ากดัการใหน้ ้าแก่ตน้พีชพบวา่อิทธิพลของการจ ากดัการให้
น ้ายงัไม่ส่งผลใหมี้การเปล่ียนแปลงของน ้าหนกัสดส่วนเหนือดิน แต่เม่ือจ ากดัการให้น ้านานข้ึนเป็น
ระยะเวลา 4 สัปดาห์ พบวา่อิทธิพลของการจ ากดัการใหน้ ้ าส่งผลกระทบต่อน ้าหนกัสดส่วนเหนือ
ดินของพีชทุกพนัธ์ุ โดยตน้พีชท่ีจ ากดัการใหน้ ้านั้นมีน ้าหนกัสดส่วนเหนือดินนอ้ยกวา่ตน้พีชท่ี
ไดรั้บน ้าปกติ (ตารางผนวกท่ี 12) อยา่งไรก็ตามการจ ากดัน ้ าไม่แสดงอิทธิพลต่อน ้าหนกัแหง้ส่วน
เหนือดิน (ตารางผนวกท่ี 13) 

 
ตน้พีชท่ีท าการจ ากดัการใหน้ ้ า พนัธ์ุ ‘อ่างขางแดง’ มีการเจริญเติบโตอยา่งชา้ๆ ใน

สัปดาห์ท่ี 1 ถึง 4 และเพิ่มข้ึนใน สัปดาห์ท่ี 5 (ตารางผนวกท่ี 12) ส่วนตน้พีชท่ีจ ากดัการใหน้ ้าใน
ลูกผสมรหสั 43060T1 42047T1 และ 43087T2 ไม่ค่อยการมีเปล่ียนแปลงมากนกั เห็นไดจ้าก
น ้าหนกัสดค่อนขา้งคงท่ีตั้งแต่สัปดาห์ท่ี 1 ถึง 5 (ตารางผนวกท่ี 12) 

 
เม่ือท าการให้น ้าใหม่อีกคร้ังในสัปดาห์ท่ี 6 และ 7 พบวา่พนัธ์ุ 43060T1สามารถฟ้ืนตวั

ไดดี้โดยดูไดจ้ากน ้าหนกัล าตน้ของตน้ท่ีท าการงดน ้า (ภาพท่ี 6 และตารางผนวกท่ี 12) 
 
ส าหรับน ้าหนกัแหง้พบวา่ทั้งตน้ปกติและตน้ท่ีจ ากดัการใหน้ ้ามีรูปแบบการ

เจริญเติบโตเหมือนกนั คือ ค่อย ๆ เพิ่มข้ึนจากสัปดาห์ท่ี 1 ถึง 5 และยงัคงเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ เม่ือท าการ
ใหน้ ้าอีกคร้ังในสัปดาห์ท่ี 6 และ7 (ตารางผนวกท่ี 13)
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ภาพที ่6  การเปล่ียนแปลงน ้าหนกัสดล าตน้ส่วนเหนือดินของตน้พีชเม่ือเปรียบเทียบกบัตน้ปกติในแต่ละสัปดาห์หลงัจ ากดัการใหน้ ้าในสัปดาห์ท่ี  
               1, 4 และ 5 และเม่ือกลบัมาใหน้ ้าตามปกติแก่ตน้พีชท่ีจ ากดัการใหน้ ้าอีกคร้ังในสัปดาห์ท่ี 7 
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ภาพที ่7  การเปล่ียนแปลงน ้าหนกัแหง้ล าตน้ส่วนเหนือดินของตน้พีชเม่ือเปรียบเทียบกบัตน้ปกติในแต่ละสัปดาห์หลงัจ ากดัการใหน้ ้าในสัปดาห์ท่ี  
               1, 4 และ 5 และเม่ือกลบัมาใหน้ ้าตามปกติแก่ตน้พีชท่ีจ ากดัการใหน้ ้าอีกคร้ังในสัปดาห์ท่ี 7
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4.5  อตัราส่วนน ้าหนกัแหง้และน ้าหนกัสดของรากขนาดใหญ่และเล็ก 
 

หลงัการจ ากดัการให้น ้านาน 4 สัปดาห์ เม่ือเปรียบเทียบระหวา่งตน้ปกติกบัตน้พีชท่ี
จ ากดัการใหน้ ้าพบวา่อตัราส่วนของ รากใหญ่ต่อรากเล็ก เพิ่มข้ึนในตน้พีชพนัธ์ุ ‘อ่างขางแดง’ เป็น 
5: 1 และ 7: 1 ตามล าดบั (ตารางผนวกท่ี 18) ซ่ึงพบวา่น ้าหนกัสดปริมาณรากทั้งหมดเพิ่มข้ึน +34.4
โดยท่ีน ้าหนกัสดปริมาณรากขนาดใหญ่ของตน้พีชท่ีจ ากดัการใหน้ ้าเพิ่มข้ึนมากกวา่ตน้ปกติ +41.6 
(ภาพท่ี 8 และตารางผนวกท่ี 7) ในสัปดาห์ท่ี 5 ตน้พีชท่ีจ ากดัการใหน้ ้ากลบัมามีอตัราส่วนของราก
ทั้งสองขนาดเหมือนตน้ปกติ คือ มีอตัราส่วนของรากใหญ่ต่อรากเล็ก เท่ากนั คือ 6: 1 และ 6: 1 
(ตารางผนวกท่ี 18) 

 
ลูกผสมรหสั 43060T1 อตัราส่วนของรากใหญ่ต่อรากเล็กของตน้พีชท่ีจ ากดัการให้น ้า 

เพิ่มข้ึนหลงัการงดน ้า 4 สัปดาห์ (3: 1 กบั 6: 1) แต่กลบัมีน ้าหนกัสดปริมาณรากใหญ่ลดลง -12.3% 
(ตารางผนวกท่ี 7) ส าหรับในสัปดาห์ท่ี 5 ตน้พีชท่ีจ ากดัการใหน้ ้ากลบัมามีอตัราส่วนของรากทั้งสอง
ขนาดเหมือนตน้ปกติ คือ มีอตัราส่วนของ รากใหญ่ต่อรากเล็ก เท่ากนั คือ 5: 1 และ 5: 1 (ตาราง
ผนวกท่ี 18) 

 
ลูกผสมรหสั 43087T2 ตั้งแต่สัปดาห์ท่ี 1, 4 และ 5 อตัราส่วนของรากใหญ่ต่อรากเล็ก

ของตน้พีชท่ีจ ากดัการให้น ้าเพิ่มข้ึน (ตารางผนวกท่ี 18) โดยท่ีปริมาณรากใหญ่ลดลงนอ้ยกวา่ตน้
ปกติ -9.67% (ตารางผนวกท่ี 6) -19.08% (ตารางผนวกท่ี 7)  และ -24.24% (ตารางผนวกท่ี 8)   

 
ลูกผสมรหสั 42047T1 หลงัจ ากดัการใหน้ ้าเป็นเวลา 1 และ 4 สัปดาห์ พบวา่อตัราส่วน

ของรากใหญ่ต่อรากเล็กของตน้ปกติและตน้พีชท่ีจ ากดัการใหน้ ้าไม่แตกต่างกนั (4: 1 กบั 4: 1 และ 
5: 1 กบั 5:1) (ตารางผนวกท่ี 18) แต่ในสัปดาห์ท่ี 5 พบวา่อตัราส่วนของรากใหญ่ต่อรากเล็กของตน้
พีชท่ีจ ากดัการใหน้ ้านอ้ยกวา่ตน้ปกติ (8:1 กบั 5: 1) (ตารางผนวกท่ี 18) โดยพบวา่ปริมาณรากขนาด
เล็กของตน้พีชท่ีจ ากดัการให้น ้าเพิ่มข้ึนมากกวา่ตน้ปกติ +44.32% (ภาพท่ี 8 และตารางผนวกท่ี 8 ) 

 
หลงัจากการใหน้ ้าใหม่อีกคร้ังในสัปดาห์ท่ี 6 และ 7 พบวา่ตน้พีชทุกพนัธ์ุมีอตัราส่วน 

ของ รากใหญ่: รากเล็ก ไม่แตกต่างระหวา่งตน้ปกติและตน้พีชจ ากดัการใหน้ ้า (ภาพท่ี 8 และตาราง
ผนวกท่ี 18) 
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เม่ือพิจารณาน ้าหนกัแหง้รากของตน้พีชท่ีจ ากดัการให้น ้าในสัปดาห์ท่ี 5 พบวา่ พนัธ์ุ 

‘อ่างขางแดง’ และลูกผสมรหสั 42047T1 มีน ้าหนกัแหง้รากเพิ่มข้ึน +5.21% (รากขนาดใหญ่ 
+5.87% และรากขนาดเล็ก +1.89%) (ตารางผนวกท่ี 8) แต่อตัราส่วนของยอดต่อรากไม่แตกต่างกนั
กบัตน้ปกติ (ตารางผนวกท่ี 18) ในขณะท่ีลูกผสมรหสั 42047T1 มีน ้าหนกัแหง้รากเพิ่มข้ึน 8.78% 
(รากขนาดใหญ่ +2.25% และรากขนาดเล็ก +50.20%) (ตารางผนวกท่ี 8) เม่ือดูอตัราส่วนของยอด
ต่อรากพบวา่อตัราส่วนนั้นลดลงเม่ือเทียบกบัตน้ปกติ (ตารางผนวกท่ี 18) 

 
เม่ือพิจารณาความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนน ้าหนกัสดและแหง้ของยอดต่อราก  

และอตัราส่วนน ้าหนกัสดและแหง้ของรากใหญ่ต่อรากเล็กในตน้พีชท่ีจ ากดัการใหน้ ้า พนัธ์ุ  
‘อ่างขางแดง’ และลูกผสมรหสั 42047T1 พบวา่มีการปรับตวัต่อสภาพการขาดน ้าในแนวทาง
เดียวกนั คือ การเจริญเติบโตของส่วนเหนือดินลดลงแต่การเจริญของส่วนใตดิ้น คือ ราก นั้น 
ยงัด าเนินไดต่้อไป (ตารางผนวกท่ี 18) 

 
ส าหรับตน้พีชลูกผสมรหสั 43060T1 และ 43087T2 ท่ีจ  ากดัการใหน้ ้านั้นการ

เจริญเติบโตของส่วนเหนือดินนั้นเป็นไปตามปกติ แต่การเจริญเติบโตของส่วนใตดิ้นพบวา่หลงั 
การงดน ้าในสัปดาห์ท่ี 4 ลูกผสมรหสั 43060T1 มีอตัราส่วนของรากใหญ่ต่อรากเล็กของตน้งดน ้า
เพิ่มข้ึน แต่ลูกผสมรหสั 43087T2 นั้นเพิ่มข้ึนตั้งแต่สัปดาห์ท่ี 1, 4 และ 5 (ตารางผนวกท่ี 6, 7 และ 8) 
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ภาพที ่8  อตัราส่วนน ้าหนกัสดรากใหญ่ต่อน ้าหนกัสดรากเล็กของตน้พีชหลงัจ ากดัการใหน้ ้าในสัปดาห์ท่ี 1,4 และ 5 และเม่ือกลบัมาใหน้ ้าตามปกติแก่ 
               ตน้พีชท่ีจ ากดัการใหน้ ้าอีกคร้ังในสัปดาห์ท่ี 7 
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ภาพที ่9  อตัราส่วนน ้าหนกัแหง้รากใหญ่ต่อน ้าหนกัแหง้รากเล็กของตน้พีชหลงัจ ากดัการใหน้ ้าในสัปดาห์ท่ี 1,4 และ 5 และเม่ือกลบัมาใหน้ ้าตามปกติ 
                แก่ตน้พีชท่ีจ ากดัการใหน้ ้าอีกคร้ังในสัปดาห์ท่ี 7 
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4.6  อตัราส่วนน ้าหนกัสดยอดต่อน ้าหนกัสดราก และน ้าหนกัแหง้ยอดต่อน ้าหนกัแหง้ราก 
 

อตัราส่วนน ้าหนกัสดยอดต่อน ้าหนกัสดรากหลงัการจ ากดัการใหน้ ้าในสัปดาห์ท่ี 1 
ของตน้พีชพนัธ์ุ ‘อ่างขางแดง’ เปรียบเทียบตน้ท่ีมีการจ ากดัการใหน้ ้ากบัตน้ปกติพบวา่มีการลด
ขนาดของล าตน้ส่วนเหนือดินลง (1.1: 1.0 กบั 0.9: 1.0) และยงัลดลงต่อเน่ืองในสัปดาห์ท่ี 4  
(1.8: 1.0 กบั 0.8:1.0 ) และ 5 (1.3: 1 กบั 1.2: 1.0) เม่ือท าการใหน้ ้าใหม่อีกคร้ังในสัปดาห์ท่ี 6 และ 7 
พบวา่น ้าหนกัล าตน้ส่วนเหนือดินในตน้ท่ีท าการงดน ้ายงัคงนอ้ยกวา่ตน้ปกติ จะเห็นวา่ตน้พีชท่ี
จ ากดัการใหน้ ้าปรับตวัต่อสภาพท่ีไดรั้บน ้านอ้ย โดยการลดการเจริญเติบโตของส่วนเหนือดิน 
เช่นเดียวกบัลูกผสมรหสั 42047T1 ซ่ึงอตัราส่วนน ้าหนกัสดยอดต่อน ้าหนกัสดรากลดลงเช่นกนั 
(1.0: 1.0 กบั 0.8: 1.0) ในสัปดาห์ท่ี 1 หลงัจากการจ ากดัการใหน้ ้า แต่ในสัปดาห์ท่ี 2 การเจริญเติบโต
กลบัมาใกลเ้คียงกบัตน้ปกติ (1.0: 1.0 กบั 1.1: 1.0) และลดลงอีกคร้ังในสัปดาห์ท่ี 5 (1.2: 1.0 กบั 
1.1: 1.0) (ตารางท่ี 4 และ 5) 
 

ส าหรับลูกผสมรหสั 43060T1 และ 43087T2 ในตน้ท่ีจ ากดัการใหน้ ้าพบวา่อตัราส่วน
น ้าหนกัสดยอดต่อน ้าหนกัสดรากหลงัการงดน ้าตั้งแต่สัปดาห์ท่ี 1 ถึง 5 นั้น เท่ากนักบัตน้ปกติ 
(ตารางท่ี 4 และ 5) เม่ือล าตน้ส่วนเหนือดินของตน้ท่ีจ ากดัการใหน้ ้าและตน้ปกติมีอตัราส่วน
แตกต่างกนัแสดงให้เห็นวา่ทั้ง 2 พนัธ์ุน้ีไม่ไดป้รับตวัต่อสภาพการขาดน ้าโดยลดการเจริญเติบโต
ของล าตน้ส่วนเหนือดิน มีเพียง พนัธ์ุ ‘อ่างขางแดง’ กบัลูกผสมรหสั 42047T1 ท่ีปรับตวัต่อการงด
น ้าโดยการลดการเจริญเติบโตของล าตน้ส่วนเหนือดิน (ตารางท่ี 4 และ 5) 
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 ตารางที ่4  อตัราส่วนน ้าหนกัสดล าตน้ต่อน ้าหนกัสดรากของตน้พีชหลงัจ ากดัการให้น ้าในสัปดาห์ท่ี 1, 4 และ 5 และเม่ือกลบัมาใหน้ ้าตามปกติ 
                  แก่ตน้พีชท่ีจ ากดัการใหน้ ้าอีกคร้ังในสัปดาห์ท่ี 7 
 

Cultivar Treatment 

 Shoot: root fresh weight  

 Week  
beginning 

No irrigation  
1 week  

No irrigation  
4 weeks 

No irrigation  
5 weeks 

Rewatering  
2 weeks 

‘Red Ak’ Irrigation 0.7: 1 1.1: 1 1.8: 1 1.3: 1 1.5: 1 

 
No irrigation 

 
0.9: 1 0.8: 1 1.2: 1 1.0: 1 

43060T1 Irrigation 0.4: 1 1.1: 1 1.4: 1 1.2: 1 1.2: 1 

 
No irrigation 

 
1.1: 1 1.4: 1 1.3: 1 1.2: 1 

43087T2 Irrigation 0.6: 1 0.9: 1 0.9: 1 1.2: 1 1.1: 1 

 
No irrigation 

 
1.1: 1 1.0: 1 1.2: 1 0.9: 1 

42047T1 Irrigation 0.6: 1 1.0: 1 1.0: 1 1.2: 1 1.3: 1 

 
No irrigation 

 
0.8: 1 1.1: 1 1.1: 1 0.9: 1 

 ตารางที ่5  อตัราส่วนน ้าหนกัแหง้ล าตน้ต่อน ้าหนกัแหง้รากของตน้พีชหลงัจ ากดัการใหน้ ้าในสัปดาห์ท่ี 1, 4 และ 5 และเม่ือกลบัมาใหน้ ้าตามปกติแก่ตน้พีชท่ี    
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                   จ  ากดัการใหน้ ้าอีกคร้ังในสัปดาห์ท่ี 7 
 

Cultivar Treatment 

 Shoot: root dry weight  

 Week  
beginning 

No irrigation  
1 week  

No irrigation  
4 weeks 

No irrigation  
5 weeks 

Rewatering  
2 weeks 

‘Red Ak’ Irrigation 0.7: 1 1.1: 1 1.8: 1 1.3: 1 1.5: 1 

 
No irrigation 

 
0.9: 1 0.8: 1 1.2: 1 1.0: 1 

43060T1 Irrigation 0.5: 1 1.1: 1 1.4: 1 1.2: 1 1.2: 1 

 
No irrigation 

 
1.1: 1 1.4: 1 1.3: 1 1.2: 1 

43087T2 Irrigation 0.6: 1 0.9: 1 0.9: 1 1.2: 1 1.1: 1 

 
No irrigation 

 
1.1: 1 1.0: 1 1.2: 1 0.9: 1 

42047T1 Irrigation 0.6: 1 1.0: 1 1.0: 1 1.2: 1 1.3: 1 

 
No irrigation 

 
0.8: 1 1.1: 1 1.1: 1 0.9: 1 
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4.7  ค่าความเขียวของใบ (SPAD UNIT) 
 

หลงัการจ ากดัการให้น ้าเป็นระยะเวลา 1, 4 และ 5 สัปดาห์และในสัปดาห์ท่ี 6 และ 7 
ซ่ึงเป็นช่วงท่ีกลบัมาใหน้ ้าแก่ตน้พีชท่ีจ ากดัการใหน้ ้าอีกคร้ังในปริมาณเท่ากบัตน้ปกติเป็นระยะเวลา 
2 สัปดาห์ ไม่พบความแตกต่างค่าความเขียวของใบระหวา่งตน้พีชท่ีไดรั้บน ้าปกติและตน้พีชท่ีจ ากดั
การใหน้ ้าในตน้พีชลูกผสมรหสั 43060T1 และ 43087T2 (ภาพท่ี 10 และตารางผนวกท่ี 19) 
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ภาพที ่10  การเปล่ียนแปลงค่าความเขียวใบของตน้พีชเม่ือเปรียบเทียบกบัตน้ปกติในแต่ละสัปดาห์หลงัจ ากดัการใหน้ ้ าในสัปดาห์ท่ี 1, 4 และ 5 และเม่ือ    
                 กลบัมาใหน้ ้าตามปกติแก่ตน้พีชท่ีจ ากดัการให้น ้าอีกคร้ังในสัปดาห์ท่ี 7 

-20 

-10 

0 

10 

20 

30 

40 

week1 week4 week5 week7 

‘Red Anghkang’ 
43060T1 
43087T2 
42047T1 

Ch
an

ge
 of

 le
af 

gre
en

ess
 (%

) 

+35.2 

-2.6 +0.5 -8.7 

-13.2 

-0.2 

-3.4 

-0.6 

+9.6 

-5.5 
-7.7 -6.6 

+7.7 

-5.89 

-0.3 

-2.7 



46 

 

   46 

 

   

4.8  ปริมาณน ้าตาลซูโครส (sucrose) ฟรุกโตส (fructose) กลูโคส (glucose) น ้าตาลท่ี
ละลายน ้าได ้(soluble sugars) และซอร์บิทอล (sorbitol) ในใบพีช 

 
น ้าตาลชนิดต่าง ๆ มีการเปลรายนแปลงเม่ือจ ากดัการใหน้ ้ากบัพีช (ภาพท่ี 11)โดยใน

สัปดาห์แรก ไม่พบความแตกต่างของปริมาณน ้าตาลซูโครส ฟรุกโตส กลูโคส ปริมาณน ้าตาลท่ี
ละลายได ้และน ้าตาลซอร์บิทอล ในตน้พีชท่ีจ ากดัการให้น ้าทั้ง 4 พนัธ์ุ (ตารางผนวกท่ี 5) หลงัจาก
ผา่นไป 1 สัปดาห์อิทธิพลของการจ ากดัการให้น ้ายงัคงไม่ส่งผลใหต้น้ท่ีจ  ากดัการให้น ้ามีการ
เปล่ียนแปลงของปริมาณน ้าตาลแตกต่างจากตน้ปกติในพีชทุกพนัธ์ุ (ตารางผนวกท่ี 20) 

 
หลงัจากจ ากดัการใหน้ ้าเป็นระยะเวลา 5 สัปดาห์ พบวา่พนัธ์ุเป็นปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อ

ปริมาณน ้าตาลท่ีละลายน ้าได ้ในขณะท่ีการจ ากดัการให้น ้าและพนัธ์ุมีอิทธิพลต่อปริมาณน ้าตาล 
ฟรุกโตสและซอร์บิทอล  และนอกจากนั้นยงัพบวา่อิทธิพลร่วมระหวา่งพนัธ์ุและการจ ากดัการให้
น ้านั้นมีผลต่อการเปล่ียนแปลงน ้าตาลซอร์บิทอล (ตารางผนวกท่ี 21) 

 
เม่ือเรียงล าดบัพนัธ์ุพีชท่ีมีปริมาณน ้าตาลฟรุกโตสเพิ่มข้ึนจากมากไปนอ้ยไดด้งัน้ี อนัดบั 1 

คือ ลูกผสมรหสั 42047T1 อนัดบั 2 ลูกผสมรหสั 43060T1 อนัดบั 3 ลูกผสมรหสั 43087T2 และ 
อนัดบั 4 พนัธ์ุ ‘อ่างขางแดง’ (ตารางผนวกท่ี 21) 

 
ส าหรับปริมาณน ้าตาลท่ีละลายน ้าได ้เม่ือเรียงล าดบัพนัธ์ุพีชท่ีมีปริมาณน ้าตาลท่ีละลายน ้า

ไดเ้พิ่มข้ึนจากมากไปนอ้ยไดด้งัน้ี อนัดบั 1 คือ ลูกผสมรหสั 42047T1 อนัดบั 2 ลูกผสมรหสั 
43060T1 อนัดบั 3 พนัธ์ุ ‘อ่างขางแดง’ และอนัดบั 4 ลูกผสมรหสั 43087T2 (ภาพท่ี 11 และตาราง
ผนวกท่ี 21) 

 
ส่วนเม่ือเรียงล าดบัพนัธ์ุพีชท่ีมีปริมาณน ้าตาลซอร์บิทอลเพิ่มข้ึนจากมากไปนอ้ยในตน้ท่ีท า

การจ ากดัการให้น ้า ไดด้งัน้ี อนัดบั 1 คือ ลูกผสมรหสั 42047T1 อนัดบั 2 ลูกผสมรหสั 43060T1 
และอนัดบั 3 ลูกผสมรหสั 43087T2 ในขณะท่ีพนัธ์ุ ‘อ่างขางแดง’ มีปริมาณน ้าตาลซอร์บิทอลไม่
แตกต่างจากตน้พีชท่ีไดรั้บน ้าปกติ (ภาพท่ี 11 และตารางผนวกท่ี 21) 
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ในสัปดาห์ท่ี 6 และ 7 ซ่ึงเป็นช่วงท่ีกลบัมาท าการใหน้ ้าตามปกติแก่ตน้พีชท่ีจ ากดัการใหน้ ้า
อีกคร้ัง โดยใหน้ ้าปริมาณเท่ากบัตน้พีชท่ีไดรั้บน ้าปกติ คือ 1,100 มิลลิลิตร/ตน้/วนั ไม่พบความ
แตกต่างของปริมาณน ้าตาลทั้ง 4 ชนิด และปริมาณน ้าตาลทั้งหมดในตน้พีชทั้ง 4 พนัธ์ุ (ภาพท่ี 11 
และตารางผนวกท่ี 22) 
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ภาพที ่11  การเปล่ียนแปลงน ้ าตาลซูโครส (sucrose) ฟรุกโตส (fructose) กลูโคส (glucose)      
                 ซอร์บิทอล  (sorbitol) และน ้าตาลท่ีละลายน ้า (soluble sugars) เม่ือเทียบกบัตน้ปกติใน   
                 พชี 4  พนัธ์ุหลงัจดัการใหน้ ้าในสัปดาห์ท่ี 1, 5 และเม่ือกลบัมาใหน้ ้าตามปกติอีกคร้ังใน  
                 สัปดาห์ท่ี 7 
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5.  ผลการวเิคราะห์โดยใช้โปรแกรมคลสัเตอร์ 
 
เม่ือท าการจดักลุ่มตน้พีชท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ีดว้ยวธีิคลสัเตอร์ (cluster analysis) โดยการ

เลือกขอ้มูลท่ีมีความแตกต่างทางสถิติระหวา่งตน้พีชปกติท่ีใหน้ ้าตลอดการทดลอง และตน้พีชท่ีท า
การจ ากดัการให้น ้า โดยเลือกตวัช้ีวดัท่ีปัจจยัการใหน้ ้า และพนัธ์ุมีอิทธิพลต่อการเปล่ียนแปลงขอ้มูล
แต่ละดา้นในสัปดาห์ท่ี 5 ซ่ึงมีทั้งหมด 8 ค่า ไดแ้ก่ ความยาวก่ิง น ้าหนกัสดล าตน้ น ้าหนกัแหง้ราก
ทั้งหมด น ้าแหง้รากขนาดใหญ่ น ้าหนกัแหง้รากขนาดเล็ก น ้าตาลฟรุกโตส น ้าตาลท่ีละลายน ้าได ้
และน ้าตาลซอร์บิทอล ผลการวเิคราะห์ดว้ยวธีิการดงักล่าวสามารถแบ่งพีชทั้ง 4 พนัธ์ุ ออกเป็น 2 
กลุ่ม กลุ่มแรกไดแ้ก่ ตน้พีชพนัธ์ุพื้นเมือง ‘อ่างขางแดง’ และลูกผสมรหสั 42047T1 มีความสามารถ
ในการทนแลง้ใกลเ้คียงกนั แต่มีการตอบสนองต่อสภาพเครียดน ้าแตกต่างกนั โดย ‘อ่างขางแดง’  
มีปริมาณรากเพิ่มมากข้ึน แต่ลูกผสมรหสั 42047T1 นั้นมีทั้งปริมาณรากเพิ่มข้ึนและมีการสะสม
น ้าตาลซอร์บิทอลเพิ่มสูงข้ึนดว้ย ส่วนกลุ่มท่ี 2 ไดแ้ก่ ลูกผสมรหสั 43060T1 และ 43087T2 ซ่ึงมี
ความสามารถในการทนทานต่อสภาวะแหง้แลง้ไดน้อ้ยกวา่ ทั้งสองพนัธ์ุน้ีตอบสนองโดยมีปริมาณ
รากลดลงและไม่มีการสะสมน ้าตาลซอร์บิทอล 

 

 
 

ภาพที ่12   แผนภูมิแสดงการจดักลุ่มโดยวธีิ Hierachical cluster analysis ของตน้พีชพนัธ์ุ  
                  ‘อ่างขางแดง’ 43060T1 43087T2 และ 42047T1 โดยใชข้อ้มูลความยาวก่ิงพีช  

     น ้าหนกัสด น ้าหนกัแหง้รากทั้งหมด น ้าหนกัแหง้รากขนาดใหญ่ น ้าหนกัแหง้ราก    
     ขนาดเล็ก ปริมาณน ้าสัมพทัธ์ในใบ ปริมาณน ้าตาลทั้งหมด ปริมาณน ้าตาลฟรุกโตส   

                   และปริมาณน ้าตาลซอร์บิทอล



 
 

 

 

วจิารณ์ 
 

การเปล่ียนแปลงทางดา้นการเจริญเติบโต ไดแ้ก่ ความยาวก่ิงพีช น ้าหนกัสดและน ้าหนกั
แหง้ส่วนล าตน้ในตน้พีชท่ีจ ากดัการใหน้ ้านั้น พบวา่เม่ือเปรียบเทียบกบัตน้ท่ีไดรั้บน ้าปกติจะมีค่า
นอ้ยกวา่ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการศึกษาการตอบสนองต่อสภาวะเครียดน ้าในตน้ยคูาลิปตสั (Silva, 
2004) และงานในตน้แอปเปิล ‘Imperial Gala’ (Fernadez, 1997) ท่ีพบวา่สภาวะเครียดน ้าท าใหก้าร
เจริญเติบโตของพืชลดลง 
 

ส าหรับการเจริญของส่วนใตดิ้น คือ ราก ในลูกผสมรหสั 43060T1 และ 43087T2 พบวา่มี
การเจริญเติบโตของรากลดลงเม่ือดูจากน ้าหนกัแหง้ราก ในขณะ ‘อ่างขางแดง’ และ ลูกผสมรหสั 
42047T1 การเจริญเติบโตของรากนั้นยงัด าเนินไดต่้อไป และน ้าหนกัแหง้รากเพิ่มข้ึน โดยใน
สัปดาห์ท่ี 4 และ 5 ตน้ท่ีจ  ากดัการใหน้ ้ามีปริมาณรากเพิ่มข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกบัตน้ท่ีไดรั้บน ้าปกติ
ซ่ึงการท่ีน ้าหนกัแหง้รากเพิ่มข้ึนในพนัธ์ุ ‘อ่างขางแดง’ และ พนัธ์ุ 42047T1สอดคลอ้งกบังานของ 
Atkinson et al. (1999) ท่ีศึกษาความทนทานของตน้ตอต่อสภาวะแหง้แลง้ในตน้แอปเปิล (Malus 
domestica) โดยเปรียบเทียบน ้าหนกัแหง้รากในตน้ตอพนัธ์ุใหม่ ไดแ้ก่ AR69-7, AR360-19,AR628-
2, AR295-6 และ AR486-1 กบัตน้ตอพนัธ์ุ M27, M9, M26 และ MM111 ซ่ึงเป็นตน้ตอท่ีมีความ
ทนทานต่อสภาวะแหง้แลง้เกิดข้ึนไดจ้ากการเจริญเติบโตของรากเป็นไปไดดี้ และพบวา่ตน้ตอพนัธ์ุ 
AR295-6 and AR486-1 มีปริมาณรากแหง้เพิ่มมากข้ึนกวา่ M26 ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่ AR295-6 และ 
AR486-1 เป็นตน้ตอท่ีน่าจะมีความทนแลง้ไดดี้ ดงันั้น ค่าน ้าหนกัแหง้รากน่าจะเป็นตวัช้ีวดัหน่ึงท่ี
น ามาพิจารณาเก่ียวกบัระบบรากท่ีเหมาะสมต่อสภาวะขาดน ้าของตน้ตอพีช ในงานทดลองน้ีพบวา่ 
‘อ่างขางแดง’ และลูกผสม 42047T1 มีการเพิ่มข้ึนของน ้าหนกัแหง้รากจึงอาจเป็นกลไกหน่ึงท่ีตน้
พีชทั้งสองพนัธ์ุน้ีใชเ้พื่อปรับตวัต่อสภาวะขาดน ้า เช่นเดียวกบัในตน้แอปเปิล  

 
เม่ือพิจารณาความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนน ้าหนกัสดและแหง้ของยอดต่อราก และ

อตัราส่วนน ้าหนกัสดและแห้งของรากใหญ่ต่อรากเล็ก ในตน้พีชท่ีจ ากดัการใหน้ ้า ‘อ่างขางแดง’ 
และลูกผสม 42047T1 พบวา่มีการปรับตวัต่อสภาพการขาดน ้าในแนวทางเดียวกนั คือ การ
เจริญเติบโตของส่วนเหนือดินลดลง (ตารางท่ี 1 และ ตารางผนวกท่ี 14) และเม่ือพิจารณาจ านวนใบ
และพื้นท่ีใบของตน้พีชหลงัจ ากดัการใหน้ ้าพบวา่ทุกระยะท่ีท าการเก็บขอ้มูล คือ ในสัปดาห์ท่ี 1, 4 
และ 5 ปริมาณน ้าท่ีพืชไดรั้บนั้นเป็นปัจจยัท่ีส่งผลใหต้น้พีชจ ากดัการใหน้ ้ามีจ  านวนใบต่อตน้นอ้ย
กวา่ตน้ปกติ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัในตน้ยคูาลิปตสัท่ีเจริญเติบโตภายใตส้ภาพเครียดน ้าพบวา่มีการ
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เจริญเติบโตลดลง (Silva et al., 2004) เช่นเดียวกบังานวจิยัในแอปเปิล ‘Imperial Gala’ (Malus 
Domestica Borkh.) ท่ีพบวา่อตัราการเจริญเติบโตของใบลดลงเม่ืออยูภ่ายใตส้ภาพเครียดน ้า 
(Fernandez et al., 1997)  
 

การศึกษาการเปล่ียนแปลงทางดา้นชีวเคมีโดยการวดัปริมาณน ้าตาลในใบพบวา่น ้าตาล
ซูโครสและกลูโคสไม่มีการเปล่ียนแปลง แต่ปริมาณน ้าตาลฟรุกโตสเพิ่มสูงข้ึน แตกต่างกบังาน
ทดลองของ Bainco และคณะในปี ค.ศ. 2000 ท่ีพบวา่ไม่มีการสะสมฟรุกโตสเพื่อตอบสนองต่อ
สภาพเครียด แต่สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ Rodrigues และคณะ (1993) ท่ีศึกษาสภาวะเครียดน ้าใน
ตน้องุ่น และ Arndt และคณะ (2000) ท่ีท าการศึกษาสภาวะเครียดน ้าในตน้พีช พนัธ์ุ ‘Ingwe’ และ
พุทราอินเดีย พบวา่ในสภาวะเครียดจากการขาดน ้านั้นพืชจะมีการสะสมฟรุกโตสและน ้าตาลท่ี
ละลายน ้าไดเ้พิ่มสูงข้ึน 

 
การศึกษาคร้ังน้ีพบวา่อิทธิพลของการงดน ้ามีผลต่อการเปล่ียนแปลงปริมาณน ้าตาลท่ี

ละลายน ้าไดใ้นใบพีชท่ีถูกจ ากดัการใหน้ ้าทั้ง 4 พนัธ์ุ เช่นเดียวกบัท่ีพบในขา้วโพดเม่ืออยูภ่ายใต้
สภาพขาดน ้าจะมีการสะสมน ้าตาลเพิ่มสูงข้ึน (Mohammadkhani and Heidari, 2008) และพบวา่ตน้
พีช 2 พนัธ์ุ คือ ‘อ่างขางแดง’ และลูกผสมรหสั 42047T1 สะสมน ้าตาลท่ีละลายน ้าไดเ้พิม่สูงข้ึนกวา่
ตน้ปกติ   

 
มีรายงานจ านวนมากศึกษาเก่ียวกบัการสะสมน ้าตาลซอร์บิทอลในพืชวงศ ์Rosaceae เม่ือ

อยูภ่ายใตส้ภาวะเครียดจากการขาดน ้า เพื่อช่วยในการรักษาความเต่งของเซลลใ์นสภาพขาดน ้า เช่น 
แอปเปิล (Wang and Stutte 1992) เชอร์ร่ี (Ranney et al., 1991) และพีช (Bainco et al., 2000; Cui et 
al., 2004) ผลการทดลองน้ีพบวา่เม่ืองดน ้าเป็นระยะเวลา 5 สัปดาห์ ตน้พีชแต่ละพนัธ์ุมีการสะสม
น ้าตาลซอร์บิทอลแตกต่างกนั พบอิทธิพลของการงดน ้าต่อการสะสมน ้าตาลซอร์บิทอล รวมทั้ง
อิทธิพลร่วมระหวา่งพนัธ์ุ และการจ ากดัการใหน้ ้าต่อการสะสมน ้าตาลซอร์บิทอล เม่ือเปรียบเทียบ
กบัตน้พีชท่ีไดรั้บน ้าปกติพบวา่พนัธ์ุ 42047T1 สะสมน ้าตาลซอร์บิทอลสูงท่ีสุดแสดงใหเ้ห็นวา่มี
การสะสมน ้าตาลซอร์บิทอลเพื่อช่วยรักษาความเต่งของเซลลใ์นสภาพขาดน ้า ส าหรับการสะสม
น ้าตาลซอร์บิทอลระหวา่งสภาวะเครียดนั้นจะแตกต่างกนัไปในแต่ละพนัธ์ุซ่ึงข้ึนอยูก่บัพนัธุกรรมท่ี
แตกต่างกนัออกไปดว้ย (Wang and Stutte, 1992; Wang et al., 1996; Sircelj et al., 2005) 
สอดคลอ้งกบังานวจิยัในพีช (Prunus persica) พนัธ์ุ ‘Nemaguard’ พบวา่ระหวา่งสภาวะเครียดน ้า
จะมีการสะสมของน ้าตาลซอร์บิทอลเพิ่มสูงข้ึนในใบเพื่อช่วยคงสภาพความเต่งของเซลล ์(Bainco 
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et al., 2000) เช่นเดียวกบัพีชพนัธ์ุ ‘Ohatsumomo’ (Cui et al., 2004) และในสาล่ีญ่ีปุ่นเม่ือไดรั้บ
ความเครียดจากอุณหภูมิต ่าพบวา่ในใบมีการสังเคราะห์ซอร์บิทอลเพิ่มสูงข้ึน (Deguchi et al., 2002) 

 
นอกจากน้ีพบความสัมพนัธ์ของปริมาณน ้าในใบกบัปริมาณน ้าตาลซอร์บิทอลในตน้พีช 3 

พนัธ์ุ คือ 43087T2 43060T1 และ 42047T1 (ภาพท่ี 13) แสดงใหเ้ห็นวา่น ้าตาลซอร์บิทอลสะสมเพิ่ม
มากข้ึนเม่ือค่าความสัมพนัธ์ของปริมาณน ้าในใบลดลง แต่ในทางตรงขา้มพนัธ์ุ ‘อ่างขางแดง’ มีค่า 
R2 ค่อนขา้งต ่า (0.25) (ภาพท่ี 13) ไม่แสดงความสัมพนัธ์ของปริมาณน ้าในใบและน ้าตาลซอร์บิทอล
ซ่ึงแตกต่างกบัพีชลูกผสมทั้ง 3 พนัธ์ุขา้งตน้ อาจเป็นไปไดว้า่ระดบัความเครียดน ้าในการทดลองน้ี
เป็นเพียงแค่ระดบัต ่า จึงท าใหก้ารเปล่ียนแปลงของระดบัน ้าตาลซอร์บิทอลของ ‘อ่างขางแดง’ใน
ตน้ปกติและตน้ท่ีท าจ ากดัการใหน้ ้าไม่แตกต่างกนั เน่ืองจาก ‘อ่างขางแดง’ เป็นพนัธ์ุพื้นเมืองท่ีปลูก
มานานในพื้นท่ีสูงบริเวณภาคเหนือของประเทศไทยจึงอาจปรับตวัต่อสภาวะแวดลอ้มบริเวณ
ดงักล่าวไดดี้  (มูลนิธิ ๕ ธนัวามหาราช, 2552) สอดคลอ้งกบังานทดลองในตน้แอปเปิลท่ีพบวา่ 
สภาวะเครียดน ้าเพียงเล็กนอ้ย (mild water stress) ไม่มีผลต่อการเปล่ียนแปลงปริมาณซูโครสกบั
ซอร์บิทอล (Sircelj, 2005) Wang และ Stutte (1992) และ Wang และคณะ (1996) รายงานการ
เปล่ียนแปลงปริมาณซูโครสกบัซอร์บิทอลต่อสภาวะเครียดน ้าวา่จะมีความแตกต่างกนัไปตามแต่
ระดบัของสภาพเครียด จากขอ้มูลดงักล่าวการเพิ่มข้ึนของปริมาณซอร์บิทอลเกิดข้ึนใน 3 พนัธ์ุ คือ 
43087T2, 43060T1และ 42047T1 แสดงใหเ้ห็นวา่ลูกผสมทั้ง 3 พนัธ์ุนั้นใชก้ลไกการเปล่ียนแปลง
ปริมาณน ้าตาลในการตอบสนองต่อสภาพการขาดน ้า ในขณะท่ีพนัธ์ุ ‘อ่างขางแดง’ ใชก้ลไกอ่ืน
แทน  
 

เม่ือท าการจดักลุ่มตน้พีชท่ีพนัธ์ุต่าง ๆ จากลกัษณะการตอบสนองท่ีแสดงออกมาดว้ยวิธี 
cluster analysis การวเิคราะห์สามารถแบ่งพีชทั้ง 4 พนัธ์ุ ออกเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มแรกไดแ้ก่ ตน้พีช
พนัธ์ุพื้นเมือง “อ่างขางแดง” และลูกผสมรหสั 42047T1 มีความสามารถในการทนแลง้ใกลเ้คียงกนั 
แต่มีการตอบสนองต่อสภาพเครียดน ้าแตกต่างกนั โดยพนัธ์ุ “อ่างขางแดง” มีปริมาณรากเพิ่มมาก
ข้ึน แต่ 42047T1 นั้นมีทั้งปริมาณรากเพิ่มข้ึนและมีการสะสมน ้าตาลซอร์บิทอลเพิ่มสูงข้ึนดว้ย ส่วน
กลุ่มท่ี 2  ไดแ้ก่ ลูกผสมรหสั 43060T1 และ 43087T2 ซ่ึงมีความสามารถในการทนทานต่อสภาวะ
แหง้แลง้ไดน้อ้ยกวา่ ทั้งสองพนัธ์ุน้ีตอบสนองโดยพบปริมาณรากลดลงและไม่พบการสะสมของ
น ้าตาลซอร์บิทอล จากงานวจิยัคร้ังน้ีจึงเห็นวา่พารามิเตอร์ทั้ง 2 คือ น ้าตาลซอร์บิทอลและปริมาณ
รากโดยการหาน ้าหนกัแหง้นั้นน่าจะเหมาะสมท่ีน าไปใชเ้ป็นตวัช้ีวดัในการคดัเลือกตน้ตอลูกผสมท่ี
มีลกัษณะทนแลง้ ส าหรับสภาพภูมิอากาศบนท่ีสูงทางภาคเหนือของประเทศไทยต่อไป 
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ภาพที ่13 กราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าความสัมพนัธ์น ้าใบใบและปริมาณน ้าตาลซอร์บิทอล  
                ในใบพีชพนัธ์ุ ‘อ่างขางแดง’ 43060T1 43087T2 และ 42047T1 ในสัปดาห์ท่ี 1, 4  
                 และ 5 หลงัการงดน ้าและเม่ือกลบัมาใหน้ ้าตามปกติแก่ตน้พีชท่ีงดน ้าอีกคร้ังใน 
                 สัปดาห์ท่ี 7 
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สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

จากการศึกษาการเปล่ียนแปลงทางดา้นทางสัณฐานวทิยา สรีรวทิยา และชีวเคมีในตน้ตอ 
พีชกลุ่มพนัธ์ุคดัเลือกเม่ือได้รับสภาพเครียดหลงัจากการขาดน ้ า และกลบัมาได้รับน ้ าตามปกติ
เพื่อใหไ้ดต้วับ่งช้ีในการคดัเลือกพีชพนัธ์ุลูกผสมท่ีมีลกัษณะทนแลง้พบวา่  
 

1. การจ ากดัการใหน้ ้าท่ี 30% ของค่าการคายระเหย มีผลต่อการเปล่ียนแปลงของตน้พีช  
ดา้นสัณฐานวิทยา ได้แก่ น ้ าหนักล าตน้และราก ความยาวก่ิง พื้นท่ีใบ และจ านวนใบต่อตน้มีค่า
ลดลง ดา้นสรีรวิทยา ไดแ้ก่ ปริมาณน ้ าสัมพทัธ์ในใบ ค่าความเขียวของใบมีค่าลดลง ดา้นชีวเคมี 
ไดแ้ก่ ปริมาณน ้าตาลซอร์บิทอล จะมีการสะสมสูงข้ึนหรือลดลงแตกต่างกนัไปในแต่ละพนัธ์ุ 

 
2. พีชพนัธ์ุพื้นเมือง ‘อ่างขางแดง’ มีการเจริญเติบโตของรากเพิ่มข้ึนเพียงอยา่งเดียว แต่ 

พนัธ์ุลูกผสม 42047T1 มีการเจริญเติบโตของรากเพิ่มข้ึนและมีการสะสมน ้ าตาลซอร์บิทอลเพื่อช่วย
ใหส้ามารถด ารงชีวิตในสภาพขาดน ้ า ส่วนพนัธ์ุลูกผสม 43060T1 และ 43087T2 มีการเจริญเติบโต
ของรากลดลงและไม่มีการสะสมน ้าตาลซอร์บิทอลเหมือนกนั  
 

3. สามารถแบ่งพีชพนัธ์ุทดลองทั้ง 4 พนัธ์ุ ออกเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มแรกไดแ้ก่ พีชพนัธ์ุ 
พื้นเมือง ‘อ่างขางแดง’ มีลกัษณะทนทานต่อสภาวะเครียดจากการขาดน ้ าจดัอยูใ่นระดบัเดียวกบัพีช
พนัธ์ุลูกผสม 42047T1 กลุ่มท่ี 2  ไดแ้ก่ พีชพนัธ์ุลูกผสม 43060T1 และ 43087T2 มีลกัษณะทนทาน
ต่อสภาวะเครียดจากการขาดน ้ าไดน้อ้ยกวา่ ถึงแมว้า่พีชพนัธ์ุพื้นเมือง ‘อ่างขางแดง’ ถูกจดัอยูก่ลุ่ม
เดียวกบัพีชพนัธ์ุลูกผสม 42047T1 แต่มีการใช้กลไกการปรับตวัต่อสภาวะเครียดจากการขาดน ้ า
แตกต่างกนั  

 
4. ตวัช้ีวดัท่ีเหมาะสมเพื่อน ามาใชค้ดัเลือกพีชท่ีมีความทนทานต่อสภาวะเครียดจากการ 

ขาดน ้า คือ ปริมาณรากหรือใชน้ ้าหนกัแหง้รากและการสะสมน ้าตาลซอร์บิทอลในใบ 
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ข้อเสนอแนะ 
 

จากการทดลองน้ีตวัช้ีวดัท่ีเหมาะในการน ามาใชค้ดัเลือกพีชท่ีมีความทนทานต่อสภาวะ 
เครียดจากการขาดน ้า คือ ปริมาณรากโดยการใชน้ ้าหนกัแหง้รากและการสะสมน ้าตาล  ซอร์บิทอล
ในใบ แต่ควรท าการทดลองซ ้ าอีก 1 ฤดูกาล เน่ืองจากการทดลองน้ีท าเพียง 1 ฤดู อีกทั้งหากเป็นไป
ไดค้สรเพิ่มจ านวนตวัอยา่งทดลอง เพื่อลดความแปรปรวนของขอ้มูล
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ภาพผนวกที ่1  ตน้พีชพนัธ์ุ ‘อ่างขางแดง’ 43060T1 43087T2 และ 42047T1 ท่ีไดรั้บน ้าเตม็ท่ี 
                          (แถวบน) และตน้พีชท่ีงดน ้าเป็นระยะเวลา 5 สัปดาห์ (แถวล่าง) 
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ภาพผนวกที ่2  รากของตน้พีชพนัธ์ุ ‘อ่างขางแดง’ 43060T1 43087T2 และ 42047T1 ท่ี 
                           ไดรั้บน ้าเตม็ท่ี (แถวบน) และตน้พีชท่ีงดน ้าเป็นระยะเวลา 5 สัปดาห์ (แถวล่าง) 
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ตารางผนวกที ่1  ขอ้มูลอุตุนิยมวทิยา ณ แปลงทดลองท่ี 3 สถานีสถานีเกษตรหลวงอ่างขาง ต าบล  
                            แม่งอน อ าเภอฝาง จงัหวดัเชียงใหม่ตั้งแต่เดือนเมษายน – พฤษภาคม 2554  
                           (สัปดาห์ท่ี 0 - 7) 
 

ระยะเวลา 
อุณหภูมิเฉล่ีย 

ความช่ืนสัมพทัธ์
เฉล่ีย 

 (°C)  (%) 
(สัปดาห์ท่ี 0) 23 เมษายน 54 24.31 65.91 
(สัปดาห์ท่ี 1) 23-30 เมษายน 54 18.99 94.63 
(สัปดาห์ท่ี 2) 30 เมษายน – 7 พฤษภาคม 54 22.66 79.04 
(สัปดาห์ท่ี 3) 7 – 14 พฤษภาคม54 21.40 89.84 
(สัปดาห์ท่ี 4) 14 – 21 พฤษภาคม54 21.42 85.03 
(สัปดาห์ท่ี 5) 21 - 28 พฤษภาคม54 20.14 94.14 
(สัปดาห์ท่ี 6) 28 พฤษภาคม – 4 มิถุนายน 54 20.81 94.38 
(สัปดาห์ท่ี 7) 4 - 11 มิถุนายน 54 22.23 88.09 
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ตารางผนวกที ่2  ความช้ืนดิน ความยาวก่ิง จ านวนใบทั้งตน้ พื้นท่ีใบทั้งหมดต่อตน้ ความสัมพนัธ์  
                           น ้าในใบ และค่าความเขียวใบในพีช 4 พนัธ์ุในวนัเร่ิมตน้การทดลอง (สัปดาห์ท่ี 0) 
 

Cultivars 
 

Soil moisture 
content  

 (%) 

New shoot  
length 
 (cm) 

Leaf 
number/tree  

(leaf) 

Leaf 
area/tree 
(cm2) 

Leaf relative 
water content  

(%) 

Chlorophyll 
 content  

(SPAD UNIT) 

‘Red Anghkang’ 88.39 24.6 634.5 5961.9 81.77 37.33 

43060T1 88.05 22.1 322 2795.74 88.8 36.10 

43087T2 88.39 21.6 518 3722.32 88.36 41.30 

42047T1 87.55 22.9 371.5 3559.87 91.44 36.85 

f-test ns ns ns ns ns ns 

CV 15.49 59.23 71.02 83.93 16.84 27.45 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

หมายเหตุ  ns ค่าเฉล่ียไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
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ตารางผนวกที ่3  น ้าหนกัสดส่วนเหนือดิน น ้าหนกัสดรากทั้งหมด น ้าหนกัสดรากขนาดใหญ่ และ  
                           น ้าหนกัสดรากขนาดเล็กในพีช 4 พนัธ์ุในวนัเร่ิมตน้การทดลอง (สัปดาห์ท่ี 0) 
 

Cultivars 
Fresh weight (g) 

Shoot Total root Coarse root Fine root 

‘Red Anghkang’ 210.5 298.3 244.4 53.9 

43060T1 150.5 376 274.75 101.25 

43087T2 204.5 354.75 288.05 66.7 

42047T1 247.5 386.8 332.9 53.9 

f-test ns ns ns ns 

CV 56.89 76.94 67.37 30.76 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หมายเหตุ  ns ค่าเฉล่ียไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
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ตารางผนวกที่ 4  น ้าหนกัแห้งส่วนเหนือดิน น ้าหนกัแหง้รากทั้งหมด น ้าหนกัแหง้รากขนาดใหญ่    
                           น ้าหนกัแห้งรากขนาดเล็ก และอตัราส่วนน ้าหนกัแหง้ราก: ยอด ในพีช 4 พนัธ์ุ  
                           ในวนัเร่ิมตน้การทดลอง (สัปดาห์ท่ี 0) 
 

Cultivars  
Dry weight (g) 

 
Shoot Total root Coarse root Fine root Shoot:Root 

‘Red Anghkang’ 99.66 139.94 118.76 21.19 0.71 

43060T1 70.56 135.41 108.81 26.6 0.52 

43087T2 95.94 167.13 140.93 26.2 0.57 

42047T1 122.25 203.69 171.94 31.75 0.6 

f-test ns ns ns ns ns 

CV 33.89 40.92 40.18 63.65 164.13 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
  

หมายเหตุ  ns ค่าเฉล่ียไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
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ตารางทีผ่นวกที ่5  ปริมาณน ้ าตาลซูโครส (sucrose) ฟรุกโตส (fructose) กลูโคส (glucose) น ้าตาล 
 ท่ีละลายน ้าได ้(soluble sugars) และซอร์บิทอล (sorbitol) ในใบพีช 4 พนัธ์ุ 
 ในวนัเร่ิมตน้การทดลอง (สัปดาห์ท่ี 0) 

 

 
 

Cultivars 
Sugars content (mg g-1 fw) 

sucrose fructose glucose Soluble sugars sorbitol 
‘Red 

Anghkang’ 

        0 11.32 18.78 30.10 26.88 

43060T1 0 7.21 18.34 25.55 23.15 

43087T2 0.75 7.91 18.20 26.86 25.31 

42047T1 3.04 14.61 23.36 41.10 28.02 

f-test ns ns ns ns ns 

CV 160.21 121.26 83.35 34.20 68.27 

หมายเหตุ  ns ค่าเฉล่ียไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
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ตารางผนวกที ่6  การเปล่ียนแปลงแต่ละพารามิเตอร์ของตน้พีชท่ีจ ากดัการใหน้ ้าเม่ือเทียบกบัตน้พีชท่ีไดรั้บน ้าปกติหลงัจ ากดัการให้น ้าในสัปดาห์ท่ี 1 
                              

cultivars 

percent different (%) 

Leaf number/tree Leaf area/tree  
fresh weigth  

 
dry weight  

Shoot total root Coarse root Fine root 

 
Shoot total root Coarse root Fine root 

‘Red Anghkang’ -19.2 14.0 -10.4 +6.5 +8.0 +1.8 
 

-6.2 +0.1 +2.2 -7.6 

43060T1 +13.4 +5.7 +14.0 +19.8 +30.0 +1.3 
 

+4.5 +12.2 +16.6 +0.2 

43087T2 -15.2 +43.1 -1.6 -17.3 -9.7 -48.7 
 

+5.4 -7.7 -4.8 -20.6 

42047T1 -36.3 -24.2 -13.2 5.7 +6.1 +4.4 
 

-9.4 +2.6 +6.4 -11.9 

significance ns ns ns ns ns * 
 

ns ns ns ns 
propability 0.475 0.357 0.439 0.197 0.588 0.004 

 
0.296 0.308 0.392 0.594 

CV 21.41 19.69 23.02 23.95 24.04 43.59 
 

26.68 21.89 25.17 17.61 
 

 

 

 

 

หมายเหตุ  ns ค่าเฉล่ียไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
                 * ค่าเฉล่ียแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั 
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ตารางผนวกที ่7  การเปล่ียนแปลงแต่ละพารามิเตอร์ของตน้พีชท่ีจ ากดัการใหน้ ้าเม่ือเทียบกบัตน้พีชท่ีไดรั้บน ้าปกติหลงัจ ากดัการให้น ้าในสัปดาห์ท่ี 4 
                              

cultivars 

percent different (%) 

Leaf number/tree Leaf area/tree  
fresh weigth  

 
dry weight  

Shoot total root Coarse root Fine root 

 
Shoot total root Coarse root Fine root 

‘Red Anghkang’ +12 +23.0 -40.2 34.4 +41.6 -0.3 
 

-43.2 +24.4 +26.8 +9.4 
43060T1 -38 -16.4 -23.8 -24.5 -12.3 -59.3 

 
-26.6 -17.0 -12.7 -31.7 

43087T2 -45 -12.1 -11.6 -20.8 -19.1 -26.3 
 

-24.6 -19.0 -18.7 -20.2 
42047T1 -11 -21.8 +16.7 +6.5 +5.8 +13.0 

 
+11.5 +7.6 +8.4 +8.8 

significance ns ns ns * ns * 
 

ns * * ns 
propability 0.232 0.904 0.112 0.018 0.172 0.027 

 
0.357 0.038 0.012 0.298 

CV 24.54 21.45 20.96 20.72 19.77 41.87 
 

22.57 21.40 22.16 26.82 
 
 

 

 

หมายเหตุ  ns ค่าเฉล่ียไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
                 * ค่าเฉล่ียแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั 
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ตารางผนวกที ่8  การเปล่ียนแปลงแต่ละพารามิเตอร์ของตน้พีชท่ีจ ากดัการใหน้ ้าเม่ือเทียบกบัตน้พีชท่ีไดรั้บน ้าปกติหลงัจ ากดัการให้น ้าในสัปดาห์ท่ี 5                               
 

cultivars 

percent different (%) 

Leaf number/tree Leaf area/tree  
fresh weigth  

 
dry weight  

Shoot total root Coarse root Fine root 

 
Shoot total root Coarse root Fine root 

‘Red Anghkang’ -28.6 -29.9 -2.8 4.8 4.8 4.9 
 

-3.5 5.2 5.9 1.9 
43060T1 -30.1 -25.8 -13.9 -15.9 -14.1 -24.4 

 
-4.4 -10.5 -11.8 -4.4 

43087T2 -40.8 -49.4 -22.1 -27.5 -24.2 -42.3 
 

-8.3 -8.9 -4.1 -25.5 
42047T1 -28.5 -44.1 -14.5 -1.7 -7.8 44.3 

 
1.8 8.8 2.3 50.2 

significance ns ns ns ns ns ns 
 

ns ns ns ns 
propability 0.248 0.868 0.186 0.1 0.292 0.678 

 
0.561 0.299 0.129 0.321 

CV 5.10 0.61 10.39 13.92 15.51 86.41 
 

23.88 27.82 31.81 156.94 

 
 
 

 

หมายเหตุ  ns ค่าเฉล่ียไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
                 * ค่าเฉล่ียแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั 
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ตารางผนวกที ่9  การเปล่ียนแปลงแต่ละพารามิเตอร์ของตน้พีชท่ีจ ากดัการใหน้ ้าเม่ือเทียบกบัตน้พีชท่ีไดรั้บน ้าปกติหลงัจ ากดัการให้น ้าในสัปดาห์ท่ี 7 
                              

cultivars 

percent different (%) 

Leaf 
number/tree 

Leaf area/tree 
fresh weigth 

 
dry weight 

Shoot total root Coarse root Fine root 
 

Shoot total root Coarse root Fine root 

            ‘Red Anghkang’ -40.2 -65.0 -47.6 -19.6 -15.9 -37.0 
 

-39.6 -12.7 -11.8 -17.3 

43060T1 -6.7 -24.1 -4.1 -0.8 -1.2 1.5 
 

-0.9 -2.9 -4.3 4.2 

43087T2 -45.8 -58.4 -37.9 -22.6 -21.3 -30.3 
 

-32.2 -26.8 -29.0 -14.4 

42047T1 -44.4 -44.5 -31.8 2.0 2.8 -2.0 
 

-29.4 -2.4 -0.2 -13.1 

significance ns * * ns ns * 
 

ns ns ns ns 

propability 0.108 0.003 0.011 0.072 0.33 0.04 
 

0.163 0.34 0.386 0.974 

CV 5.77 0.69 12.26 15.13 17.10 95.31 
 

27.01 31.95 36.59 192.13 

  

หมายเหตุ  ns ค่าเฉล่ียไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
                 * ค่าเฉล่ียแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั 
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ตารางผนวกที ่10  จ านวนใบต่อตน้ของตน้พีชหลงัจ ากดัการใหน้ ้าในสัปดาห์ท่ี 1, 4 และ 5 และเม่ือกลบัมาใหน้ ้าตามปกติแก่ตน้พีชท่ีจ ากดัการใหน้ ้า 
                           อีกคร้ังในสัปดาห์ท่ี 7 

 

Cultivars Treatments 
                                                        Leaf number/tree (leaf)   

    
No irrigation 1 week  t-test No irrigation 4 weeks t-test No irrigation 5 weeks t-test Rewatering 2 weeks t-test 

‘Red Anghkang’ control 343 ns 475 ns 732 ns 927 * 

 
drought 277 

 
532 

 
523 

 
554 

 
43060T1 control 337 ns 644.5 ns 665 ns 729.5 ns 

 
drought 382 

 
401 

 
465 

 
680.5 

 
43087T2 control 410 ns 569.5 ns 617 ns 950.5 ns 

 
drought 347.5 

 
313.5 

 
365 

 
515 

 
42047T1 control 455.5 ns 539.5 ns 625.5 ns 706.5 ns 

 
drought 290 

 
478 

 
447 

 
392.5 

 
Significance 

        
CV 17.08 

 
22.18 

 
26.12 

 
29.54 

 
Cultivars ns 

 
ns 

 
ns 

 
ns 

 
Water deficit ns 

 
ns 

 
* 

 
* 

 
Interaction ns   ns   ns   ns   

หมายเหตุ  ns ค่าเฉล่ียไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
                 * ค่าเฉล่ียแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั 
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ตารางผนวกที ่11  พื้นท่ีใบทั้งหมดต่อตน้ของตน้พีชหลงัจ ากดัการใหน้ ้าในสัปดาห์ท่ี 1, 4 และ 5 และเม่ือกลบัมาใหน้ ้าตามปกติแก่ตน้พีชท่ีจ ากดัการใหน้ ้า 
                                     อีกคร้ังในสัปดาห์ท่ี 7 
 

Cultivars Traetments 
                                               Leaf area/tree (cm2)   

    
No irrigation 1 week  t-test No irrigation 4 weeks t-test No irrigation 5 weeks t-test Rewatering 2 weeks t-test 

‘Red Angkhang’ control 2816.41 ns 4081.72 ns 6468.56 ns 9822.87 * 

 
drought 3210.96 

 
5020.52 

 
4537.27 

 
3435.47 

 
43060T1 control 2709.66 ns 4978.24 ns 5940.59 ns 7659.79 ns 

 
drought 2863.71 

 
4163.67 

 
4410.31 

 
5814.21 

 
43087T2 control 2438.38 ns 4313.82 ns 5224.63 ns 7596.74 ns 

 
drought 3490.35 

 
3792.91 

 
2645.25 

 
3160.89 

 
42047T1 control 3141.21 ns 5216.31 ns 6098.49 * 6022.98 ns 

 
drought 2379.69 

 
4080.88 

 
3408.97 

 
3342.42 

 
Significance 

        
CV 18.69 

 
23.67 

 
31.12 

 
25.67 

 
Cultivars ns 

 
ns 

 
ns 

 
ns 

 
Water deficit ns 

 
ns 

 
* 

 
* 

 
Interaction ns   ns   ns   ns   

หมายเหตุ  ns ค่าเฉล่ียไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
                 * ค่าเฉล่ียแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั 
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ตาราผนวกที่ 12  น ้าหนกัสดล าตน้ส่วนเหนือดินของตน้พีชหลงัจ ากดัการใหน้ ้าในสัปดาห์ท่ี 1,4 และ 5 และเม่ือกลบัมาใหน้ ้าตามปกติแก่ตน้พีชท่ี                      
                             จ  ากดัการใหน้ ้าอีกคร้ังในสัปดาห์ท่ี 7      
  

Cultivars Treatments 

 Shoot fresh weight  
 No irrigation 1 week  t-test No irrigation 4 weeks t-test No irrigation 5 weeks t-test Rewatering 2 weeks t-test 

‘Red Anghkang’ Irrigation 211 ns 314.45 * 300.1 ns 456.04 ns 

 

No irrigation 189 
 

188.05 
 

291.65 
 

240.96 
 43060T1 Irrigation 207 ns 339 ns 305.05 ns 351.78 ns 

 

No irrigation 236 
 

258.4 
 

262.7 
 

337.46 
 43087T2 Irrigation 257 ns 246.8 ns 320.3 ns 425.03 ns 

 

No irrigation 253 
 

218.1 
 

249.4 
 

294.03 
 42047T1 Irrigation 228 ns 221.6 ns 326.05 ns 369.43 ns 

 

No irrigation 198 
 

259 
 

278.95 
 

252.06 
 Significance 

        CV 26.08 
 

14.08 
 

13.95 
 

16.30 
 Cultivars ns 

 

ns 
 

ns 
 

ns 
 Water deficit ns 

 

* 
 

* 
 

* 
 Interaction ns   ns   ns   ns   

หมายเหตุ  ns ค่าเฉล่ียไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
                 * ค่าเฉล่ียแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั 
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77  
ตารางผนวกที ่13  น ้าหนกัแหง้ล าตน้ส่วนเหนือดินของตน้พีชหลงัจ ากดัการใหน้ ้าในสัปดาห์ท่ี 1,4 และ 5 และเม่ือกลบัมาใหน้ ้าตามปกติแก่ตน้พีชท่ี  
                              จ  ากดัการใหน้ ้าอีกคร้ังในสัปดาห์ท่ี 7 
 

Cultivars Treatments 

 Shoot dry weight  
 No irrigation 1 week  t-test No irrigation 4 weeks t-test No irrigation 5 weeks t-test Rewatering 2 weeks t-test 

‘Red Ang khang’ Irrigation 87.87 ns 140.59 ns 133.96 ns 215.23 ns 

 

No irrigation 82.4 
 

79.82 
 

129.26 
 

129.92 
 43060T1 Irrigation 93.69 ns 133.42 ns 140.51 ns 170.51 ns 

 

No irrigation 97.88 
 

97.95 
 

134.29 
 

169.04 
 43087T2 Irrigation 113.3 ns 149.37 ns 154.7 ns 206.43 ns 

 

No irrigation 119.42 
 

112.7 
 

141.84 
 

157.87 
 42047T1 Irrigation 101.31 ns 112.69 ns 156.27 ns 182.59 ns 

 

No irrigation 91.76 
 

125.62 
 

159  128.94  

Significance 
        CV 30.58 

 

17.40 
 

17.42 
 

11.52 
 Cultivars ns 

 

ns 
 

ns 
 

ns 
 Water deficit ns 

 

* 
 

ns 
 

ns 
 Interaction ns   ns   ns   ns   

                                         

หมายเหตุ  ns ค่าเฉล่ียไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
                 * ค่าเฉล่ียแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั 
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78  
ตารางผนวกที ่14 น ้าหนกัสดรากทั้งหมด รากขนาดใหญ่ และรากขนาดเล็กของตน้พีชหลงัจ ากดัการใหน้ ้าในสัปดาห์ท่ี 1 และ 4  
 

Cultivars Treatments 

No irrigation 1 week No irrigation 4 weeks 

Total Root Tap Root Fine Root Total Root Tap Root Fine Root 

‘Red Anghkang’ Irrigation 198.79 150.85 47.94 170.17 142.115 28.05 

 

No irrigation 211.75 162.97 48.78 228.71 200.75 27.96 
43060T1 Irrigation 185.98 119.94 66.04 239.16 177.11 62.05 

 

No irrigation 222.77 155.88 66.89 180.51 155.28 25.23 
43087T2 Irrigation 276.16 222.43 53.74 284.03 216.32 67.71 

 

No irrigation 228.48 200.92 27.56 224.97 175.05 49.93 
42047T1 Irrigation 230.22 184.76 45.47 224.17 186.47 36.7 

 

No irrigation 243.39 195.93 47.46 238.71 197.24 41.47 
Significance 

      CV 17.27 19.07 50.53 6.49 9.09 27.76 
Cultivars ns ns ns * * * 

Water deficit ns ns ns ns ns * 
Interaction ns ns ns * * ns 

 
 หมายเหตุ  ns ค่าเฉล่ียไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 

                 * ค่าเฉล่ียแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั 
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79  
ตารางผนวกที ่15  น ้าหนกัสดรากทั้งหมด รากขนาดใหญ่ และรากขนาดเล็กของตน้พีชหลงัจ ากดัการใหน้ ้าในสัปดาห์ท่ี 5 และเม่ือกลบัมาใหน้ ้า 
                             ตามปกติแก่ตน้พีชท่ีจ าใหก้ดัการให้น ้าอีกคร้ังในสัปดาห์ท่ี 7 
 

Cultivars Treatments 
No irrigation 5 weeks Rewatering 

Total Root Tap Root Fine Root Total Root Tap Root Fine Root 

‘Red Anghkang’ Irrigation 223.07 189.79 33.28 299.84 248.18 51.66 

 
No irrigation 233.67 198.81 34.87 241.19 208.65 32.54 

43060T1 Irrigation 244.89 202.15 42.75 283.26 234.58 48.69 

 
No irrigation 206.04 173.71 32.33 281.13 231.73 49.41 

43087T2 Irrigation 275.79 225.37 50.42 373.15 320.67 52.48 

 
No irrigation 199.83 170.75 29.08 289.02 252.42 36.6 

42047T1 Irrigation 268.04 236.7 31.34 284.95 238.33 46.62 

 
No irrigation 263.59 218.36 45.23 290.75 245.08 45.67 

Significance 
      

CV 17.42 18.09 22.58 11.51 11.89 27.73 
Cultivars ns ns ns ns ns ns 

Water deficit ns ns ns ns ns ns 
Interaction ns ns ns ns ns ns 

 
หมายเหตุ  ns ค่าเฉล่ียไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
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80                                          
ตารางผนวกที ่16 น ้าหนกัแห้งรากทั้งหมด รากขนาดใหญ่ และรากขนาดเล็กของตน้พีชหลงัจ ากดัการใหน้ ้าในสัปดาห์ท่ี 1 และ 4  
 

Cultivars Treatments 

No irrigation 1 week No irrigation 4 weeks 

Total Root Tap Root Fine Root Total Root Tap Root Fine Root 

‘Red Angkhang’ Irrigation 100.88 78.73 22.15 90.42 75.46 15.38 

 

No irrigation 100.93 80.46 20.47 112.49 95.67 16.83 
43060T1 Irrigation 90.62 66.06 24.57 111.31 86.31 25 

 

No irrigation 101.66 77.03 24.63 92.41 75.34 17.07 
43087T2 Irrigation 140.57 114.03 26.55 149.92 119.99 29.94 

 

No irrigation 129.69 108.61 21.09 121.47 97.57 23.9 
42047T1 Irrigation 114.19 90.3 23.89 121.34 99.54 21.79 

 

No irrigation 117.1 96.05 21.05 130.6 106.99 23.61 
Significance 

      CV 20.57 21.89 19.24 9.58 9.91 20.29 
Cultivars ns ns ns * * * 

Water deficit ns ns ns ns ns ns 
Interaction ns ns ns * * ns 

หมายเหตุ  ns ค่าเฉล่ียไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
                 * ค่าเฉล่ียแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั 
 



 

   81 

 

   

81  
ตารางผนวกที ่17  น ้าหนกัแหง้รากทั้งหมด รากขนาดใหญ่ และรากขนาดเล็กของตน้พีชหลงัจ ากดัการใหน้ ้าในสัปดาห์ท่ี 5 และเม่ือกลบัมาใหน้ ้า 
                              ตามปกติแก่ตน้พีชท่ีจ ากดัการใหน้ ้าอีกคร้ังในสัปดาห์ท่ี 7 
 

Cultivars Treatments 

No irrigation 5 weeks Rewatering 

Total Root Tap Root Fine Root Total Root Tap Root Fine Root 

‘Red Angkhang’ Irrigation 116.58 97.06 19.53 146.61 122.46 24.15 

 

No irrigation 122.66 102.76 19.9 127.99 108.01 19.98 
43060T1 Irrigation 128.84 107.19 21.65 149.25 125.18 24.07 

 

No irrigation 115.28 94.58 20.7 144.92 119.84 25.09 
43087T2 Irrigation 139.23 108.42 30.81 195.2 165.47 29.73 

 

No irrigation 126.89 103.93 22.96 142.91 117.47 25.45 
42047T1 Irrigation 145.6 125.76 19.84 153.35 127.36 26 

 

No irrigation 158.38 128.58 29.8 149.66 127.06 22.6 
Significance 

      CV 14.44 15.73 16.01 16.99 18.4 16.32 
Cultivars ns ns ns ns ns ns 

Water deficit ns ns ns ns ns ns 
Interaction ns ns ns ns ns ns 

หมายเหตุ  ns ค่าเฉล่ียไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
                 * ค่าเฉล่ียแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั 
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82  
ตารางผนวกที ่18  อตัราส่วนน ้าหนกัสดรากใหญ่ต่อน ้าหนกัสดรากเล็ก และอตัราส่วนน ้าหนกัแหง้รากใหญ่ต่อน ้าหนกัแหง้รากเล็กของตน้พีชหลงั 
                             จ  ากดัการใหน้ ้าในสัปดาห์ท่ี 1, 4 และ 5 และเม่ือกลบัมาใหน้ ้าตามปกติแก่ตน้พีชท่ีจ ากดัการใหน้ ้าอีกคร้ังในสัปดาห์ท่ี 7 
 
 

Cultivars Treatments 

Coarse root: fine root fresh weight Coarse root: fine root dry weight 

Week  
beginning 

No 
irrigation  

1 week 

No 
irrigation  
4 weeks 

No 
irrigation  
5 weeks 

Rewatering  
2 weeks 

Week  
beginning 

No 
irrigation  

1 week 

No 
irrigation  
4 weeks 

No 
irrigation  
5 weeks 

Rewatering  
2 weeks 

‘Red 
Angkhang’ 

Irrigation 5: 1 3: 1 5: 1 6: 1 5: 1 6: 1 4: 1 5: 1 5: 1 5: 1 

 
No irrigation 

 
3:1 7: 1 6: 1 6: 1 

 
4: 1 6: 1 5: 1 5: 1 

43060T1 Irrigation 3: 1 2: 1 3: 1 5: 1 5: 1 4: 1 3: 1 3: 1 5: 1 5: 1 

 
No irrigation 

 
2:1 6: 1 5: 1 5: 1 

 
3: 1 4: 1 5: 1 5: 1 

43087T2 Irrigation 4: 1 4: 1 3: 1 6: 1 6: 1 5: 1 4: 1 4: 1 4: 1 6: 1 

 
No irrigation 

 
7:1 4: 1 7: 1 7: 1 

 
5: 1 4: 1 5: 1 5: 1 

42047T1 Irrigation 6: 1 4: 1 5: 1 5: 1 5: 1 5:1 4: 1 5: 1 6: 1 5: 1 

 
No irrigation 

 
4:1 5: 1 5: 1 5: 1 

 
5: 1 5: 1 4: 1 6: 1 
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83  
ตารางผนวกที ่19  ค่าความเขียวใบของตน้พีชหลงัจ ากดัการใหน้ ้าในสัปดาห์ท่ี 1, 4 และ 5 และเม่ือกลบัมาใหน้ ้าตามปกติแก่ตน้พีชท่ีจ ากดัการให้น ้าอีก  
                              คร้ังในสัปดาห์ท่ี 7 
 

Cultivars Treatments 
Leaf greeness (SPAD UNIT) 

No irrigation 1 week  t-test No irrigation 4 weeks t-test No irrigation 5 weeks t-test Rewatering 2 weeks t-test 

‘Red Anghkang’ control 49.25 ns 50.50 ns 51.78 ns 49.63 * 

 

drought 47.90 
 

47.15 
 

51.45 
 

45.30 
 43060T1 control 45.70 ns 46.95 ns 50.10 ns 46.63 ns 

 

drought 45.55 
 

43.30 
 

48.40 
 

46.88 
 43087T2 control 48.83 ns 47.33 ns 46.73 ns 51.50 ns 

 

drought 45.95 
 

44.70 
 

46.63 
 

50.18 
 42047T1 control 44.78 ns 44.78 ns 50.63 * 34.70 * 

 

drought 48.25 
 

49.08 
 

43.95 
 

46.93 
 

Significance 
        

CV 12.94 
 

12.58 
 

8.76 
 

9.01 
 

Cultivars ns 
 

ns 
 

ns 
 

ns 
 

Water deficit ns 
 

ns 
 

ns 
 

ns 
 

Interaction ns 
 

ns 
 

ns 
 

ns 
 

หมายเหตุ  ns ค่าเฉล่ียไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
                 * ค่าเฉล่ียแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั 
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ตารางผนวกที ่20  ปริมาณน ้าตาลซูโครส (sucrose) ฟรุกโตส (fructose) กลูโคส (glucose) น ้าตาลท่ีละลายน ้าได ้(soluble sugars) และซอร์บิทอล (sorbitol)  
                              ในใบพีช 4 พนัธ์ุหลงัจ ากดัการใหน้ ้าในสัปดาห์ท่ี 1  
 

Cultivars Treatments 
Sugars content (mg g-1 fw) 

sucrose t-test fructose t-test glucose t-test soluble sugars t-test sorbitol t-test 

‘Red Angkhang’ Irrigation 2.9 ns 18.95 ns 6.25 ns 22.25 ns 18.86 ns 

 

No irrigation 1.17 
 

24.17 
 

5.31 
 

33.20 
 

22.27 
 43060T1 Irrigation non detected ns 18.81 ns 6.51 ns 24.53 ns 18.08 ns 

 

No irrigation 1.46 
 

26.13 
 

7.79 
 

32.75 
 

22.71 
 43087T2 Irrigation 8.38 ns 22.03 ns 6.27 ns 35.37 ns 22.86 ns 

 

No irrigation 2.32 
 

17.85 
 

3.58 
 

27.18 
 

24.56 
 42047T1 Irrigation 1.46 ns 21.68 ns 4.32 ns 25.46 ns 21.07 ns 

 

No irrigation 2.55 
 

15.63 
 

5.06 
 

18.69 
 

22.04 
 Significance 

          CV 114.03 
 

22.51 
 

46.50 
 

51.78 
 

14.82 
 Cultivars ns 

 

ns 
 

ns 
 

ns 
 

ns 
 Water deficit ns 

 

ns 
 

ns 
 

ns 
 

ns 
 Interaction ns   ns   ns   ns   ns 
  

หมายเหตุ  ns ค่าเฉล่ียไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
                 * ค่าเฉล่ียแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั 
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ตารางผนวกที ่21  ปริมาณน ้าตาลซูโครส (sucrose) ฟรุกโตส (fructose) กลูโคส (glucose) น ้าตาลท่ีละลายน ้าได ้(soluble sugars) และซอร์บิทอล (sorbitol)                                                                           
                           ในใบพีช 4 พนัธ์ุหลงัจ ากดัการใหน้ ้าในสัปดาห์ท่ี 5  
 

Cultivars Treatments 
Sugars content (mg g-1 fw) 

Sucrose t-test Fructose t-test Glucose t-test Soluble sugars t-test Sorbitol t-test 

            ‘Red Angkhang’ Irrigation 2.22 ns 15.11 ns 5.96 ns 23.29 ns 31.14 ns 
 No irrigation non detected  17.70  9.58  27.28  28.93  

43060T1 Irrigation non detected ns 18.47 ns 7.13 ns 25.60 ns 29.26 ns 
 No irrigation 6.12  24.42  4.57  35.11  38.45  

43087T2 Irrigation 5.06 ns 17.92 ns 8.39 ns 31.37 ns 34.77 ns 
 No irrigation 3.27  22.19  7.42  32.88  37.51  

42047T1 Irrigation non detected ns 25.79 ns 8.86 ns 34.65 * 35.88 * 
 No irrigation 3.35  34.69  8.62  48.66  48.18  

Significance            

CV 165.86 
 

18.88 
 

29.29 
 

18.44 
 

7.98 
 

 

Cultivars ns 
 

* 
 

ns 
 

* 
 

* 
 

 

Water deficit ns 
 

* 
 

ns 
 

ns 
 

* 
 

 

Interaction ns 
 

ns 
 

ns 
 

ns 
 

* 
 

  

 

หมายเหตุ  ns ค่าเฉล่ียไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
                 * ค่าเฉล่ียแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั 
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ตารางผนวกที ่22  ปริมาณน ้าตาลซูโครส (sucrose) ฟรุกโตส (fructose) กลูโคส (glucose) น ้าตาลท่ีละลายน ้าได ้(soluble sugars) และซอร์บิทอล (sorbitol)                                    
                              ในใบพีช 4 พนัธ์ุเม่ือท าการให้น ้าตามปกติแก่ตน้พีชท่ีจ ากดัการใหน้ ้ าอีกคร้ังในสัปดาห์ท่ี 7 
 

Cultivars Treatments 
Sugars content (mg g-1 fw) 

Sucrose t-test Fructose t-test Glucose t-test Soluble sugars t-test Sorbitol t-test 

‘Red Angkhang’ Irrigation non detected ns 15.68 ns 11.02 ns 26.70 ns 30.28 ns 
 No irrigation 0.57  20.9  8.05  29.52  24.79  

43060T1 Irrigation non detected ns 12.15 ns 8.33 ns 20.89 ns 25.97 ns 
 No irrigation 3.27  14.81  5.79  23.87  28.27  

43087T2 Irrigation 2.51 ns 16.4 ns 8.36 ns 27.27 ns 30.3 ns 
 No irrigation 1.33  18.47  5.44  25.24  28.4  

42047T1 Irrigation 1.4 ns 20.28 ns 7.58 ns 29.26 ns 31.28 ns 
 No irrigation 1.33  19.59  6.35  27.07  28.03  

Significance 

          CV 24.33 
 

14.89 
 

31.84 
 

12.78 
 

10.77 
 Cultivars ns 

 

ns 
 

ns 
 

ns 
 

ns 
 Water deficit ns 

 

ns 
 

ns 
 

ns 
 

ns 
 Interaction ns   ns   ns   ns 

 
ns 

 

หมายเหตุ  ns ค่าเฉล่ียไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
                 * ค่าเฉล่ียแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั 
 



 
 

 

 

ประวตัิการศึกษาและการท างาน 
 
ช่ือ –นามสกุล นางสาวศิริวรรณ  บุญอนนัต์ 
วนั เดือน ปี ทีเ่กดิ 9 มกราคม 2530 
สถานทีเ่กดิ  พระนครศรีอยธุยา 
ประวตัิการศึกษา ปริญญาตรีวทิยาศาสตร์บณัฑิต (พฤกษศาสตร์) 
ต าแหน่งหน้าทีก่ารงานปัจจุบัน - 
สถานทีท่ างานปัจจุบัน - 
ผลงานดีเด่นและรางวลัทางวิชาการ  - 
ทุนการศึกษาทีไ่ด้รับ - 

 
 
 
 
 
 

 
 




