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The aims of in this research were (1) to study various dried sea salt aerosols 
concentrations effects on solar radiation (2) distribution of sea salt component by wind direction 
and height (3) effects of sea salt aerosol concentration on solar radiation intensity and plants in 
Phetchaburi province, Thailand.  

 
The results showed that (1) sea salt aerosol affected on amount of solar radiation by 

decreasing short-wave solar radiation and increasing long-wave solar radiation. (2) Horizontal 
distribution of chemical compositions by wind direction from the sea showed large quantity of sea 
salt composition nearby sea and it was decreased by increasing distance away from the sea. 
Considering vertical distribution of chemical compositions by height 4 meters and 7 meters and 10 
meters, was found that at 10 meters showed the highest of sea salt compositions (Sulfate and 
Chloride) and they were decreased by height. Furthermore, Sweetness of rose apple (Apple 
Phetchsairung) was measured. It was found at Nong Sanoe, Phetchaburi rose apple is the most 
sweetest place. Therefore, the location was selected as the study area in the third phase. (3) Net 
radiation was reduced after vertically passed through rose apple tree (8 meters height). The net 
radiations were remained 6% and 3% at 4 and 1 meters height from ground respectively because 
leafs (with water contain as component) can absorb visible light for photosynthesis process. 
Meanwhile there is significantly increasing (compared to visible light radiation decreasing) of near 
infra-red radiation under the leaf shadow which can stimulate and effect on the flowering of rose 
apple. 
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ตารางที่ หน้า 
  

12 จ านวนและร้อยละของเกษตรกรผูป้ลูกชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง จ าแนกตามระบบ  
การผลิตชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 

 
97 

13 จ านวนพื้นท่ีท่ีใชใ้นการปลูกชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 98 
14 การจ าแนกขนาดของชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้งเพื่อการจ าหน่าย 98 
15 น ้าหนกัชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 99 
16 การศึกษาชนิดของสูตรปุ๋ยในสวนชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 100 
17 เส้นผา่ศูนยก์ลางของชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 101 
18 บริเวณท่ีใส่ปุ๋ยของชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 102 
19 การศึกษาช่วงและระยะเวลาการใส่ปุ๋ยในพื้นท่ีปลูกชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 102 
20 แหล่งน ้าท่ีใชใ้นสวนชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 103 
21 การศึกษาระยะเวลาการใหน้ ้ าของเกษตรกรผูป้ลูกชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 104 
22 การกลบัหนา้ดินบริเวณพื้นท่ีปลูกชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 105 
23 วสัดุท่ีใชห่้อผลชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 105 
24 ระยะเวลาการใชว้สัดุห่อชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 106 
25 การตรวจวดัค่าจริงจากสวนชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้งท่ีไม่ไดเ้ปรียบเทียบกบัสาย

พนัธ์ุอ่ืน 
 

107 
26 การตรวจวดัค่าจริงจากสวนชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้งท่ีเปรียบเทียบกบัชมพูพ่นัธ์ุ

เพชรสุพรรณ 
 

107 
27 จ านวนและร้อยละของเกษตรกรผูป้ลูกชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้งจ าแนกตามปริมาณ  

ผลผลิตชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง (กิโลกรัมต่อตน้ต่อปี) 
 

108 
28 จ านวนและร้อยละของเกษตรกรผูป้ลูกชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง จ าแนกตามตน้ทุน

การผลิตชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 
 

109 
29 จ านวนและร้อยละของเกษตรกรผูป้ลูกชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง จ าแนกตามรายได้

จากการจ าหน่ายผลผลิตชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้ง 
 

110 
 

 

(3) 



สารบัญตาราง (ต่อ) 
 
ตารางที่ หน้า 
  

30 จ านวนและร้อยละของเกษตรกรผูป้ลูกชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง จ าแนกตามรายได้
จากการจ าหน่ายผลผลิตชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้ง โดยคิดเป็นสัดส่วนเปอร์เซ็นตข์อง
รายไดท้ั้งหมดในครอบครัว 

 
 

111 
31 พื้นท่ีเรือนยอดของชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง ระหวา่งวนัท่ี 7-10 ตุลาคม 2557 ต าบล  

หนองโสน อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบุรี 
 

113 
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

(4) 



สารบัญภาพ 
 
ภาพที ่ หน้า 
  
1 กรอบแนวคิดงานวจิยัผลของความเขม้ขน้ของละอองลอยเกลือทะเลต่อการลดลง

ของรังสีจากดวงอาทิตยท่ี์มีผลต่อพืชในจงัหวดัเพชรบุรี 
 

4 
2 ลกัษณะของละอองลอยเกลือทะเลท่ีเกิดจากทะเลและมหาสมุทร 7 
3 กลไก 4 สถานะของการเกิดไอเกลือจากทะเล มหาสมุทร 8 
4 ลกัษณะการเกิดไอเกลือจากอิทธิพลของลมในทะเลและมหาสมุทร 9 
5 สัดส่วนของเกลือในน ้าทะเลและสัดส่วนของไอออนต่างๆ ท่ีละลายในน ้าทะเล 10 
6 ค่าการกระเจิงของรังสี (reflectance) 12 
7 ค่าการสะทอ้นเชิงคล่ืน ส าหรับพวกพืชพรรณท่ีสมบูรณ์ 12 
8 ค่าการสะทอ้นเชิงคล่ืนเปรียบเทียบกบัพวกพืชพรรณ พื้นดิน และพื้นนา้ 13 
9 อตัราการดูดซบัแสงสีขาวของคลอโรฟิลล์ A และ B ในใบพืชท่ีสมบูรณ์ 14 
10 ลกัษณะการกระเจิงและการดูดซบัแสงจากส่วนต่างๆ ของใบพืช โดยเฉพาะ

โครงสร้างภายใน 
 

14 
11 ค่าการกระเจิงเชิงคล่ืนของพืชพรรณท่ีสมบูรณ 15 
12 ค่าการสะทอ้นเชิงคล่ืนเปรียบเทียบกบัพืชพรรณท่ีมีความสมบูรณ์แตกต่างกนั 15 
13 เคร่ืองมือภาคสนามวเิคราะห์หาการเปล่ียนแปลงรังสีจากดวงอาทิตยต่์อละอองลอย

เกลือทะเลและฝุ่ นดิน ระหวา่งวนัท่ี 20 พฤศจิกายน 2555 บริเวณโครงการแหลม
ผกัเบ้ียฯ ต าบลบา้นแหลม อ าเภอบา้นแหลม จงัหวดัเพชรบุรี 

 
 

39 
14 เคร่ืองมือห้องปฏิบติัการวเิคราะห์หาการเปล่ียนแปลงรังสีจากดวงอาทิตยต่์อละออง

ลอยเกลือทะเลและฝุ่ นดิน ระหวา่งวนัท่ี 20 พฤศจิกายน 2555 บริเวณโครงการ
แหลมผกัเบ้ียฯ ต าบลบา้นแหลม อ าเภอบา้นแหลม จงัหวดัเพชรบุรี 

 
 

39 
15 การทดลองหาการเปล่ียนแปลงรังสีจากดวงอาทิตยต่์อละอองลอยเกลือทะเลและฝุ่ น

ดิน ระหวา่งวนัท่ี 20 พฤศจิกายน 2555 บริเวณโครงการแหลมผกัเบ้ียฯ ต าบลบา้น
แหลม อ าเภอบา้นแหลม จงัหวดัเพชรบุรี 

 
 

41 
16 ป้ัมดูดอากาศส่วนบุคคล (Personal Pump) ยีห่อ้ Gillian GilAir-5 Air Sampling 

Pumps 
 

42 
   

(5) 



สารบัญภาพ (ต่อ)  
 
ภาพที ่ หน้า 
  
17 เคร่ืองมือตรวจวดัความเร็วลมและทิศทางลมในพื้นท่ีใกลแ้ละไกลทะเล 43 
18 ชุดตรวจวดัรังสีและเคร่ืองวดัสเปกตรัมแสง (Spectroradiometer) ยีห่อ้ EKO รุ่น MS-

700 
 
 43 

19 เคร่ืองตรวจวดัองคป์ระกอบคาร์บอนแบบบอกค่าผา่นช่วงคล่ืน (Method an Optical:  
Aethalometer® SootScanTM Model OT21 Transmissometer 

 
44 

20 กระดาษกรอง Quartz fiber และหวัคดัขนาดของฝุ่ นไม่เกิน 10 ไมครอน 44 
21 การวดัค่าความหวานโดยใชเ้คร่ือง Hand Refractometer 44 
22 การชัง่น ้าหนกัผลผลิตของชมพูเ่พชรสายรุ้ง 45 
23 เคร่ืองมือในการเก็บตวัอยา่งดิน 45 
24 เคร่ืองดูดอากาศ SKC Deployable ParticulateSampler (DPS) System 46 
25 พื้นท่ีทดลองความเขม้แสงของรังสีจากดวงอาทิตยท่ี์มีผลต่อชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง  

ระหวา่งวนัท่ี 10 ตุลาคม 2557 ช่วงเวลา 12.00-13.50 น. บริเวณสวนชมพูพ่นัธ์ุเพชร  
สายรุ้ง ต าบลหนองโสน ต าบลเมือง จงัหวดัเพชรบุรี 

 
 

51 
26 สถานท่ีด าเนินการวจิยัค่าความเขม้ขน้ของละอองลอยเกลือทะเลต่อการลดลงของ

รังสี จากดวงอาทิตยท่ี์มีอิทธิพลต่อพืชในจงัหวดัเพชรบุรีทั้ง 3 ระยะ 
 

52 
27 แบบทดลอง (Experimental Design) การเปล่ียนแปลงรังสีจากดวงอาทิตยท่ี์ส่งผลต่อ  

ละอองลอยเกลือทะเลและฝุ่ นดิน ระหวา่งวนัท่ี 20 พฤศจิกายน 2555 บริเวณ
โครงการแหลมผกัเบ้ียฯ ต าบลบา้นแหลม อ าเภอบา้นแหลม จงัหวดัเพชรบุรี 

 
 

54 
28 ปริมาณรังสีจากดวงอาทิตย ์(Direct Incoming) ระหวา่งวนัท่ี 20 พฤศจิกายน 2555  

บริเวณโครงการแหลมผกัเบ้ียฯ ต าบลบา้นแหลม อ าเภอบา้นแหลม จงัหวดัเพชรบุรี 
 

55 
29 รังสีจากดวงอาทิตยท่ี์มีต่อกล่องทดลองเปล่า (Blank Unit) ระหวา่งวนัท่ี 20 

พฤศจิกายน 2555 บริเวณโครงการแหลมผกัเบ้ียฯ ต าบลบา้นแหลม อ าเภอบา้น
แหลม จงัหวดัเพชรบุรี 

 
 

56 
   
 
 

  

(6) 



สารบัญภาพ (ต่อ) 
 
ภาพที ่ หน้า 
  

30 ค่าการลดลงเฉล่ียของรังสีจากดวงอาทิตยร์ะหวา่งละอองลอยเกลือทะเลและฝุ่ นดิน  
ระหวา่งวนัท่ี 20 พฤศจิกายน 2555 บริเวณโครงการแหลมผกัเบ้ียฯ ต าบลบา้นแหลม  
อ าเภอบา้นแหลม จงัหวดัเพชรบุรี 

 
 

58 
31 ค่าความสัมพนัธ์ทางสถิตท่ีเกิดข้ึนของช่วงคล่ืนสั้น (a) short- wavelengths (300-750 

nm) 
 

60 
32 ค่าความสัมพนัธ์ทางสถิตท่ีเกิดข้ึนของช่วงคล่ืนยาว long-wavelengths (751-1140 

nm) 
 

60 
33 แนวท่ี 1 จุดท่ี 1 จุดเร่ิมตน้ใกลท้ะเล โครงการแหลมผกัเบ้ียฯ ต าบลบา้นแหลม  

อ าเภอบา้นแหลม จงัหวดัเพชรบุรี ระหวา่งวนัท่ี 25-27 มีนาคม 2557 
 

61 
34 ผลการตรวจวดัความเร็วและทิศทางลม แนวท่ี 1 จุดท่ี 1 จุดเร่ิมตน้ใกลท้ะเล  

โครงการแหลมผกัเบ้ียฯ ต าบลบา้นแหลม อ าเภอบา้นแหลม จงัหวดัเพชรบุรี  
ระหวา่งวนัท่ี 25-27 มีนาคม 2557 

 
 

63 
35 แนวท่ี 1 จุดท่ี 2 จุดไกลทะเล ต าบลท่าไมล้วก อ าเภอท่ายาง จงัหวดัเพชรบุรี  

ระหวา่งวนัท่ี 25-27 มีนาคม 2557 
 

64 
36 ผลการตรวจวดัความเร็วและทิศทางลม แนวท่ี 1 จุดท่ี 2 จุดไกลทะเล ต าบลท่าไมล้วก  

อ าเภอท่ายาง จงัหวดัเพชรบุรี ระหวา่งวนัท่ี 25-27 มีนาคม 2557 
 

65 
37 แนวท่ี 2 จุดท่ี 1 จุดเร่ิมตน้ใกลท้ะเล ต าบลหนองโสน อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบุรี  

ระหวา่งวนัท่ี 29-31 มีนาคม 2557 
 

66 
38 ผลการตรวจวดัความเร็วและทิศทางลม แนวท่ี 2 จุดท่ี 1 จุดเร่ิมตน้ใกลท้ะเล  

ต าบลหนองโสน อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบุรี ระหวา่งวนัท่ี 29-31 มีนาคม 2557 
 

67 
39 แนวท่ี 2 จุดท่ี 2 จุดไกลทะเล สวนเพชรรีสอร์ท ต าบลท่าไมล้วก อ าเภอท่ายาง จงัหวดั  

เพชรบุรี ระหวา่งวนัท่ี 29-31 มีนาคม 2557 
 

68 
40 ผลการตรวจวดัความเร็วและทิศทางลม แนวท่ี 2 จุดท่ี 2 จุดไกลทะเล สวนเพชรรี

สอร์ท ต าบลท่าไมล้วก อ าเภอท่ายาง จงัหวดัเพชรบุรี ระหวา่งวนัท่ี 29-31 มีนาคม 
2557 

 
 

69 
 

(7) 



สารบัญภาพ (ต่อ)  
 
ภาพที ่ หน้า 
  

41 องคป์ระกอบทางเคมีของละอองลอยเกลือทะเลตามแนวท่ี 1 จุดใกลแ้ละไกลทะเล  
บริเวณโครงการแหลมผกัเบ้ียฯ ต าบลบา้นแหลม อ าเภอบา้นแหลม จงัหวดัเพชรบุรี 
และต าบลท่าไมล้วก อ าเภอท่ายาง จงัหวดัเพชรบุรี ระหวา่งวนัท่ี 25-27 มีนาคม 2557 

 
 

73 
42 องคป์ระกอบทางเคมีของละอองลอยเกลือทะเลตามแนวท่ี 2 จุดใกลแ้ละไกลทะเล  

บริเวณต าบลหนองโสน อ าเภอเมือง และสวนเพชรรีสอร์ท ต าบลท่าไมล้วก อ าเภอ
ท่ายาง จงัหวดัเพชรบุรี ระหวา่งวนัท่ี 29-31 มีนาคม 2557 

 
 

78 
43 องคป์ระกอบทางเคมีของละอองลอยเกลือทะเลท่ีประเทศสหราชอาณาจกัรกบั

ประเทศไทยบริเวณพื้นท่ีการศึกษาตามแนวท่ี 1 จุดใกลแ้ละไกลทะเล บริเวณ
โครงการแหลม ผกัเบ้ียฯ ต าบลบา้นแหลม อ าเภอบา้นแหลม จงัหวดัเพชรบุรี และ
ต าบลท่าไมล้วก อ าเภอท่ายาง จงัหวดัเพชรบุรี ระหวา่งวนัท่ี 25-27 มีนาคม 2557 

 
 
 

80 
44 องคป์ระกอบทางเคมีของละอองลอยเกลือทะเลท่ีประเทศสหราชอาณาจกัรกบั

ประเทศ ไทยบริเวณพื้นท่ีศึกษาตามแนวท่ี 2 จุดใกลแ้ละไกลทะเล ต าบลหนองโสน 
อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบุรี และสวนเพชรรีสอร์ท ต าบลท่าไมล้วก อ าเภอท่ายาง 
จงัหวดั เพชรบุรี ระหวา่งวนัท่ี 29-31 มีนาคม 2557 

 
 
 

81 
45 กระดาษกรอง (Filter Quartz) และเคร่ืองมือ Soot Scan 84 
46 เปรียบเทียบจุดเก็บตวัอยา่งตามทางแม่น ้าเพชรบุรี ระหวา่งวนัท่ี 7-10 กุมภาพนัธ์ 

2557 
 

87 
47 การศึกษาระยะทางตามแม่น ้าเพชรบุรี จงัหวดัเพชรบุรี ระหวา่งวนัท่ี 7-10 กุมภาพนัธ์  
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ผลของความเข้มข้นของละอองลอยเกลอืทะเลต่อการลดลงของรังสีจากดวงอาทติย์ทีม่ี 
ผลต่อพชืในจังหวดัเพชรบุรี 

 
Effect of Sea Salt Concentration to Decrease of Solar Radiation to Productivity 

 of Plants at Phetchaburi Province 
 

ค าน า 
 

ปรากฎการณ์การเปล่ียนแปลงส่ิงแวดลอ้มทางดา้นอากาศท่ีเกิดข้ึนในปัจจุบนัเป็นไปอย่าง
รวดเร็วและต่อเน่ือง ผลจากการเปล่ียนแปลงดังกล่าวกระทบต่อวิถีชีวิตของประชาชนและ
ส่ิงแวดลอ้มอ่ืนๆ ทั้งท่ีสามารถมองเห็นไดแ้ละท่ีไม่สามารถมองเห็นได ้ประเทศไทยเป็นอีกพื้นท่ี
หน่ึงท่ีไดรั้บอิทธิพลของการเปล่ียนแปลงดงักล่าวท่ีเกิดข้ึนและส่งผลกระทบต่อการประกอบอาชีพ
ของประชาชน อาทิเช่น  การปลูกพืชทางการเกษตรท่ีปัจจุบนัเกษตรกรประสบปัญหาผลผลิตท่ี
ลดลงและตน้ทุนการเพาะปลูกสูงข้ึน จากปัญหาดงักล่าวท าให้เกษตรกรเปล่ียนอาชีพไปประกอบ
อาชีพอ่ืนมากข้ึน ส่งผลใหก้ารผลิตอาหารทั้งชนิดและปริมาณซ่ึงเป็นปัจจยัท่ีส าคญัลดลง 

 
จงัหวดัเพชรบุรีเป็นจงัหวดัหน่ึงซ่ึงมีผลผลิตทางการเกษตรท่ีมีช่ือเสียง โดยเฉพาะอยา่งยิ่ง

ชมพู่สายพนัธ์ุเพชรสายรุ้ง ซ่ึงเป็นสายพนัธ์ุดั้งเดิมท่ีมีรสหวานกวา่ชมพู่สายพนัธ์ุอ่ืน ปัจจุบนัมีการ
ปลูกนอ้ยลงและผลผลิตต่อพื้นลดลงอีกดว้ย ซ่ึงปัจจยัธรรมชาติท่ีส าคญัในการปลูกชมพูเ่พชรสายรุ้ง
ท่ีส าคญัปัจจยัหน่ึงคือ แสงจากดวงอาทิตยท่ี์ตอ้งมีช่วงคล่ืนท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตและการ
ออกดอกของพืช เน่ืองจากจงัหวดัเพชรบุรีเป็นจงัหวดัท่ีอยู่ติดริมทะเลซ่ึงจะได้รับอิทธิพลจาก
ละอองลอยเกลือทะเลท่ีปะปนอยู่ในอากาศ สอดคล้องกบังานวิจยัของ (O 'Dowd et al., 1999) ท่ี
พบวา่ละอองลอยเกลือทะเล ส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงรังสีจากดวงอาทิตย ์ทั้งทางตรงและทางออ้ม 
อีกทั้งละอองลอยเกลือทะเลท่ีมีองค์ประกอบของธาตุซัลเฟต ยงัส่งผลต่อการควบแน่นและแก่น
กลางของกอ้นเมฆ 

  
จากการตรวจเอกสารและงานวิจยั จึงท าให้เกิดการด าเนินงานวิจยัเชิงวิชาการ ซ่ึงจะเป็น

ขอ้มูลอนัเป็นประโยชน์แก่เกษตรกร ประชาชน และบุคคลท่ีสนใจหรือแมก้ระทัง่พืชท่ีก าลงัมีพื้นท่ี
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เพาะปลูกลดลง เช่น ชมพู่เพชรสายรุ้ง ซ่ึงเป็นพืชเอกลกัษณ์ของจงัหวดัเพชรบุรีท่ีมีลกัษณะทรง
ระฆงั มีรสชาติหวาน ในปัจจุบนัไดพ้บพื้นท่ีเพาะปลูกลดลง อาจเน่ืองมาจากการน าชมพู่ชนิดอ่ืนเขา้
มาจ าหน่าย ส่งผลต่อราคาชมพูเ่พชรสายรุ้งถูกลง ประกอบกบัการดูแลรักษาชมพู่เพชรสายรุ้ง มีราคา
แพงมากกว่าชมพู่สายพนัธ์ุอ่ืน อีกทั้งยงัไม่มีความชัดเจนว่าละอองเกลือทะเลจะส่งผลต่อชมพู ่
ดงันั้นการวิจยัในคร้ังน้ีจะท าให้ทราบถึงปรากฏการณ์ธรรมชาติในพื้นท่ีท่ีไดรั้บอิทธิพลจากละออง
ลอยเกลือทะเล ท่ีส่งผลกระทบต่อการเปล่ียนแปลงรังสีจากดวงอาทิตยอ์นัมีอิทธิพลต่อพืชในจงัหวดั
เพชรบุรี 
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วตัถุประสงค์ 
 

  1.  เพื่อวเิคราะห์ศึกษาองคป์ระกอบและระดบัความเขม้ขน้ต่างๆ ของละลองลอยเกลือ
ทะเลท่ีมีผลต่อรังสีจากดวงอาทิตย ์
 
 2.  เพื่อศึกษาการกระจายตวัและองค์ประกอบทางเคมีบางประการของละอองลอยเกลือ
ทะเลตามระยะทางและระดบัความสูงท่ีต่างกนั 
 
 3.  เพื่อศึกษาความเขม้ขน้ของละอองลอยเกลือทะเลท่ีมีผลต่อความเขม้แสงของชมพู่เพชร
สายรุ้ง ในจงัหวดัเพชรบุรี  
 

สมมุติฐานการวจัิย 
 
 ผลของความเขม้ขน้ของละอองลอยเกลือทะเลจะมีผลต่อความเขม้แสงของพืชในจงัหวดั
เพชรบุรี 
 

กรอบแนวคิดการวจัิย 
 

 ในการศึกษาน้ีเป็นการศึกษาเพื่อท าให้ทราบผลของความเขม้ขน้ของละอองลอยเกลือทะเล
ต่อการลดลงของรังสีจากดวงอาทิตย ์อนัจะส่งผลต่อพืชในจงัหวดัเพชรบุรี เพื่อให้ทราบถึงผลของ
ความเขม้ขน้ของละอองลอยเกลือทะเลต่อรังสีจากดวงอาทิตยบ์ริเวณชายฝ่ังอ่าวไทยของประเทศ
ไทย ซ่ึงจะน าไปสู่สภาพท่ีเหมาะสมในการปลูกพืชบริเวณชายทะเลต่อไป 
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ภาพที ่1  กรอบแนวคิดงานวิจยัผลของความเขม้ขน้ของละอองลอยเกลือทะเลต่อการลดลงของรังสี 
 จากดวงอาทิตยท่ี์มีผลต่อพืชในจงัหวดัเพชรบุรี 

พื้นท่ีการเกษตร/ตามแนวชายฝ่ัง 

ระยะท่ี 1 ศึกษาความเขม้ขน้ของละอองลอยเกลือทะเลท่ีมีผลต่อรังสีจากดวงอาทิตย ์

หาปริมาณรังสีจากฝุ่ นดิน+เกลือละเอียด 

ระยะท่ี 2  ศึกษาการกระจายตวัและจุดตกของละอองลอย
เกลือทะเลตามระดบัความสูงต่างๆ 

ระยะไกลทะเล และระยะใกลท้ะเล 

ตามระยะแม่น ้าเพชรบุรีและตามทิศทางลม 

ระยะท่ี 3  ศึกษาความเขม้ขน้ของละอองลอยเกลือทะเลท่ีมีผล
ต่อความเขม้แสงของพืช 

 เรือนยอด กลางเรือนยอด ระดบัพื้น 

ปริมาณรังสีท่ีเปล่ียนไปจาก
ระดบัเขม้ขน้ต่างๆ ของละออง

ลอยเกลือทะเล 

สภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสมกบัการเพาะปลูก 

ปริมาณความเขม้ขน้แสงในระดบัต่าง ๆ
ะยะกระจายตวั 

เก็บตวัอยา่งและวเิคราะห์ธาตุอาหาร
พืชในดิน 

ระยะที่ 1 

ระยะที่ 3 

ระยะที่ 2 
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การตรวจเอกสาร 
 

การศึกษาในคร้ังน้ี ไดท้  าการตรวจเอกสารทางวิชาการและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง ประกอบไป
ดว้ยละอองลอย (Aerosol) อิทธิพลของละอองลอยต่อการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ขนาดของ
อนุภาคละอองลอย ละอองลอยเกลือทะเล องค์ประกอบของละอองลอยเกลือทะเล รังสีจากดวง
อาทิตยท่ี์มีผลต่อพืชพรรณ รังสีจากดวงอาทิตยท่ี์มีผลต่อชมพูเ่พชรสายรุ้ง โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

 

1. ละอองลอย (Aerosol) 
 

1.1  นิยามและความหมาย 
 

ละอองลอย หมายถึง อนุภาคท่ีเป็นทั้ งของเหลว ก๊าซ และของแห้งท่ีเกิดข้ึนตาม
ธรรมชาติและมนุษยส์ร้างข้ึน ซ่ึงมีขนาดแตกต่างกนัอออกไปข้ึนอยู่กบัแหล่งก าเนิด ทิศทางลม 
อุณหภูมิ แสงแดดบางส่วน Haywood และ Boucher (2000) ไดใ้ห้นิยามความหมายไวว้า่ละอองลอย 
(Aerosol) หมายถึง อนุภาคทั้งของแข็งและของเหลวท่ีแขวนลอยอยู่ในบรรยากาศ ท่ีมีขนาดตั้งแต่ 
0.001 ถึง 0.1ไมโครเมตร แบ่งตามการเกิดไดแ้ก่ ละอองลอยปฐมภูมิ (Primary aerosols) คือละออง
ลอยท่ีเกิดจากการปล่อยจากแหล่งก าเนิดโดยตรง ไดแ้ก่ เถา้ถ่านท่ีเกิดจากการกระท าของโรงงาน
อุตสาหกรรม อนุภาคเกลือทะเลท่ีมาจากการปลดปล่อยจากพื้นมหาสมุทรและฝุ่ นดินท่ีเกิดจากการ
กระท าโดยลมบนพื้นดิน และละอองลอยทุติยภูมิ (secondary aerosols) คือละอองลอยท่ีเกิดจากการ
ท าปฏิกิริยาออกซิเดชัน่ (oxidation) ของก๊าซในบรรยากาศ เช่น ละอองลอยประเภทซัลเฟตท่ีเกิด
จากการปล่อยก๊าซซัลไฟด์จากส่ิงมีชีวิตในทะเล และก๊าซซลัเฟอร์จากการเผาไหมเ้ช้ือเพลิง ซากพืช
และซากสัตว ์Ackermann (1998) แบ่งละอองลอยออกเป็นละอองลอยท่ีไม่ละลายน ้า เช่น เขม่า และ
ละอองลอยท่ีละลายน ้ าได้ (Water soluble) เช่น  เกลือ (sea salts) ซ่ึงจะมีขนาดใหญ่ข้ึน เม่ือค่า
ความช้ืนสัมพนัธ์เพิ่มข้ึน อิทธิพลของละอองลอยต่อการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศสามารถแบ่ง
ออกเป็น 2 ชนิด ไดแ้ก่ 

 
1.1.1  อิทธิพลโดยตรงของละอองลอย  (aerosol direct effect) คือการท่ีละอองลอย

สามารถกระเจิง  (scattering) รังสีคล่ืนสั้ น  (shortwave radiation) จากดวงอาทิตย์และดูดกลืน
(absorption) รังสีจากดวงอาทิตยห์รือรังสีคล่ืนยาว (longwave radiation) ท่ีแผอ่อกมาจากพื้นผวิโลก
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และบรรยากาศได ้(terrestrial and atmospheric radiation) ละอองลอยท่ีมีคาร์บอนเป็นองคป์ระกอบ
หลกัท่ีเกิดการเผาไหมส้ามารถแบ่งได ้2 ชนิด คือเกิดมาจากการเผาไหมข้องเช้ือเพลิงธรรมชาติ เช่น 
น ้ ามนั ถ่านหินและก๊าซธรรมชาติ ซ่ึงก็คือพวกเขม่า (soot, black carbon หรือ elementary carbon) 
และเขม่าท่ีเกิดจากการเผาไหมม้วลชีวภาพ (biomass burning) ในการท าการเกษตร เช่น การเผา
วชัพืชเพื่อเตรียมการเพาะปลูก เป็นตน้ 

 
1.1.2 อิทธิพลโดยออ้มของละอองลอย (aerosol indirect effect) คือการท่ีละอองลอย

เป็นแกนกลางการควบแน่นของหยดน ้ าในก้อนเมฆ  (cloud condensation nuclei) ท าให้ เมฆ
แขวนลอยอยู่ในบรรยากาศได้นานข้ึน โดยไม่ท าให้เกิดฝนและสะท้อนกลับ (reflection) รังสี
แสงอาทิตยท์  าให้สมดุลพลงังานท่ีพื้นผวิโลกเปล่ียนแปลงไป นอกจากน้ีแลว้ชั้นของละอองลอยท่ีมี
การดูดกลืนรังสีคล่ืนยาวยงัก่อให้เกิดชั้นบรรยากาศท่ีมีเสถียรภาพ ซ่ึงจะไปท าให้การยกตวัของมวล
อากาศเกิดในระดบัต ่า ท าใหก้ารควบแน่นของความช้ืนในมวลอากาศเกิดไดน้อ้ยลง 

 
นอกจากน้ี  Alastuey et at., 2005 ย ังให้อธิบายถึงขนาดของละอองลอยใน

บรรยากาศและละอองลอยในมหาสมุทร ดงัน้ี ละอองในบรรยากาศมีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางตั้งแต่ 
0.0001-10 ไมครอน ละอองในบรรยากาศท่ีขนาดเล็กกวา่หน่ึงไมครอน สามารถกระเจิงแสงไดดี้ต่อ
หน่วยน ้ าหนกัและด ารงอยูใ่นบรรยากาศไดย้าวนานกวา่ละอองท่ีมีขนาดใหญ่ จึงสามารถเคล่ือนยา้ย
ไปไดไ้กลกวา่แอโรซอลขนาดใหญ่ 

                   
1.2  ละอองในบรรยากาศ 

 
        แบ่งตามกระบวนการเกิดมีสองชนิด คือ 1) ละอองในบรรยากาศปฐมภูมิ (Primary 
aerosol) เป็นอนุภาคของแขง็หรือของเหลวตั้งแต่เขา้สู่บรรยากาศ เช่น ฝุ่ นจากทะเลทรายหรือผิวดิน
ท่ีแห้งแล้ง ปราศจากส่ิงปกคลุม (Secondary Aerosol) ขณะท่ีถูกปลดปล่อยสู่บรรยากาศเป็นแก็ส
และไอของสารระเหยและเปล่ียนสภาพเป็นอนุภาคของแข็งหรือของเหลว เม่ือมีความเขม้ขน้เกิน
ความสมดุลของความดนัไอระเหย (Equilibrium Vapour Pressure) ชนิดของละอองบรรยากาศยงั
แบ่งตามท่ีมาไดส้องประเภท คือ 1) เกิดจากกระบวนการธรรมชาติ (Natural Process ) ฝุ่ นควนัจาก
ภูเขาไฟระเบิดและ 2) เกิดจากกิจกรรมของมนุษย์ (Anthropogenic Process) เช่น การเผาไหม้
เช้ือเพลิงเพื่อการขับเคล่ือนยานพาหนะ การเร่งปฏิกิริยาด้วยการเผาไหม้เช้ือเพลิงในโรงงาน
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อุตสาหกรรม ละอองในบรรยากาศท่ีเกิดจากกิจกรรมมนุษย ์ท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงต่อละอองใน
บรรยากาศท่ีเกิดตามธรรมชาติ 

        
                    1.2.1  ละอองจากทะเลและมหาสมุทร (Sea salt particles sea spray) 
 

         มหาสมุทรเป็นแหล่งก าเนิดปฐมภูมิของอนุภาคเกลือทะเล (Sea salt particles 
sea spray) ไดจ้ากการแตกตวัของฟองคล่ืนท่ีมีมากตามบริเวณชายฝ่ังและบริเวณท่ีมีกระแสน ้ าและ
คล่ืนลมแรงอนุภาคเกลือทะเลจะมีส่ิงมีชีวติและสารอินทรียติ์ดปนมาดว้ย ละอองชีวภาพ (Biogenic 
aerosol) นอกจากจุลชีพ ยงัมีชีวโมเลกุล เช่น กรดไขมนั (Fatty acids) แอลกฮอล เอสเทอร์ โปรตีนท่ี
ละลายน ้าได ้ดงัภาพท่ี 2 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
ภาพที ่2  ลกัษณะของละอองลอยเกลือทะเลท่ีเกิดจากทะเลและมหาสมุทร 
 
1.3  ละอองลอยเกลือทะเล (Sea Salt aerosols) 

 
ดงัท่ีไดก้ล่าวมาเบ้ืองตน้ของอนุภาคละอองลอย คือ แหล่งก าเนิดประเภทของอนุภาค

ละอองลอย อิทธิพลต่อสภาพภูมิอากาศ และขนาดของอนุภาคละอองลอยนั้นแลว้ ยงัมีอีกสาเหตุ
หน่ึงของละอองลอย โดยเฉพาะละอองลอยเกลือทะเลท่ีเกิดข้ึนจากทอ้งทะเล ท่ีมีผลต่อแกนกลัน่
กลางของการเกิดฝน (Lewis and Schwartz, 2004) อีกทั้ งยงัส่งผลต่อการลดลงของรังสีจากดวง
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อาทิตย ์ซ่ึงความสมดุลของพลงังานกบัพลงังานแสงอาทิตยท่ี์เรียกว่าสมดุลพลงังาน (Haywood et 
al., 1999)  
 

นอกจากน้ีละอองลอยเกลือทะเลท่ีมีองคป์ระกอบของธาตุหลายธาตุ เช่น ไนเทรต แคล
ซียม แมกนีเซียม ซัลเฟต เป็นต้น เม่ือธาตุดงักล่าวอยู่ในบรรยากาศจะไปส่งผลต่อรังสีจากดวง
อาทิตย ์และเม่ือถูกพดัพาโดยกระแสลมเขา้สู่พื้นดิน จะท าให้เกิดการสะสมธาตุอาหารในพื้นท่ีท่ี
ธาตุอาหารตกทบัถมลงในพื้นท่ี ซ่ึงไดมี้นกัวิจยัไดอ้ธิบายถึงกระบวนการเกิดละอองลอยเกลือทะเล
และองค์ประกอบไว ้เช่น Andreae et al., 1996 กล่าวไวว้่าสเปรยจ์ากน ้ าทะเลมนัเป็นอนุภาคของ
เกลือ (ละลองลอยเกลือทะเล) มีสาเหตุมาจากโฟมของพื้นผิวทะเลเป็นฝุ่ นหยาบ (ละอองหยาบ) 
โฟม อาจจะเกิดจากสารเคมีทางชีวภาพหรืออิทธิพลของลม ถา้ความเร็วลมมากกวา่ 3 เมตร/วินาที 
มนัจะสั่นกระเด็น คล่ืนและฟองอากาศข้ึนฟองอากาศขนาด 2-3 ไมครอนถึง 1,000 ไมครอน ฟอง
กบัพื้นผวิเป็นฟิลม์บางๆ น ้ าก็จะแตกออกเป็นละอองขนาดเล็กผลิต เม่ือลมพดัเขา้สู่บรรยากาศ น ้าจะ
ระเหยและฝุ่ นละอองในบรรยากาศท่ีมีขนาด 0.25-2.00 ไมครอนอ่ืนๆ นอกเหนือจากอนุภาคในการ
สะสมและโหมดหยาบมีเส้นผา่ศูนยก์ลาง 0.08-3 มม. กระจายแสงท่ีมองเห็นไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ
มากท่ีสุด อีกทั้ง Irshad et al., 2009 ได้กล่าวว่าอนุภาคเกลือทะเลจะดูดความช้ืนได้อย่างง่ายและ
ขนาดใหญ่โต น าไปสู่การอยูอ่าศยัเวลาสั้นๆ ในบรรยากาศ อนุภาคเกลือทะเลขนาดเล็กท่ีถูกระงบัจะ
มีประสิทธิภาพในการกระจายพลงังานแสงอาทิตย ์ดงัภาพี่ 3 และ 4 
 
 
 
 
 
 
           ภาพที ่3  กลไก 4 สถานะของการเกิดไอเกลือจากทะเล มหาสมุทร 
 
           ทีม่า: Pruppacher and Klett (1997) 
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    ภาพที ่4  ลกัษณะการเกิดไอเกลือจากอิทธิพลของลมในทะเลและมหาสมุทร 
 

นอกจากน้ี Takemura et al., 2002 กล่าวไวว้า่ละอองลอยเกลือสามารถแสดงบทบาทใน

การส่งผลกระทบต่อความสมดุลของรังสีในชั้นบรรยากาศโดยตรง อนุภาคละอองลอยเกลือทะเลมี

ปฏิสัมพนัธ์กบัรังสีบกแสงอาทิตยข์าเข้าและขาออก ซ่ึงแตกต่างจากละอองฝุ่ นดินท่ีไม่ชอบน ้ า 

อนุภาคเกลือทะเลสามารถดูดซึมน ้ าไดง่้ายและดว้ยเหตุน้ีจึงกระจายตวัไดสู้งในคล่ืนสั้น 300-700 นา

โนเมตร ซ่ึงความยาวคล่ืนแทบไม่มีการดูดกลืน ละอองลอยเกลือทะเลไม่ได้ดูดกลืนรังสีจาก

แสงอาทิตย ์ส่งผลให้เกิดการรบกวนรังสีโดยตรง ใกล้เคียงพื้นผิวและด้านบนของชั้นบรรยากาศ 

นอกจากน้ีละอองลอยเกลือทะเล จะมีผลต่อการก่อตวัและอายุการใชง้านของเมฆ โดยท าหนา้ท่ีเป็น

นิวเคลียสควบแน่นเมฆ น าไปสู่การเปล่ียนแปลงทางอ้อมในงบประมาณพลังงานของโลก  

(Kaufman et al., 2005) 

 
1.4  องคป์ระกอบของละอองลอยเกลือทะเล 

 
องค์ประกอบของละอองลอยเกลือทะเล  ในแต่พื้นท่ีจะมีองค์ประกอบของแร่ธาตุท่ี

แตกต่างกนัไป ทั้งทะเล มหาสมุทร ซ่ึงไดมี้นกัวิชาการทางทะเลและมหาสมุทร ไดศึ้กษาแร่ธาตุของ
น ้าทะเล ไวด้งัน้ี   

 
                    1.4.1  น ้าทะเล (Seawater) 
 

                  น ้ าทะเล หมายถึงน ้ าท่ีอยู่ในทะเลหรือมหาสมุทร ซ่ึงโดยปกติแลว้ น ้ าทะเลใน
มหาสมุทรทัว่โลกจะมีความเค็มประมาณร้อยละ 3.5 (35 ppt) (ทุกๆ 1 ลิตรของน ้ าทะเลจะมีเกลือ
ละลายอยู ่35 กรัม ซ่ึงส่วนใหญ่เป็น NaCl หรือประมาณ 0.6 M NaCl) ความหนาแน่นของน ้ าทะเลมี
ค่าอยูร่ะหวา่ง 1,020-1,030 กก./เมตร3 และค่า pH อยูร่ะหวา่ง 7.5-8.4  
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             1.4.2  แร่ธาตุส าคญัในน ้าทะเล 
 
                                ประมาณร้อยละ 97.2 ของน ้ าบนผิวโลกทั้งหมดซ่ึงมีอยู่ประมาณ 1,370 ล้าน
ลูกบาศก์กิโลเมตรเป็นน ้ าทะเลและในน ้ าทะเล โดยร้อยละ 96.5 ประกอบดว้ยน ้ า ร้อยละ 3.5 เป็น
สารต่างๆ ท่ีละลายในน ้าทะเล น ้าทะเลมีคุณสมบติัเป็นสารละลาย (ภาพท่ี 5) 

 

 
 

ภาพที ่5  สัดส่วนของเกลือในน ้าทะเลและสัดส่วนของไอออนต่างๆ ท่ีละลายในน ้าทะเล 
 
ทีม่า: Garrison (2007) 

 
                  อีเลคโตรไลท์ (electrolytic solution) ซ่ึงเป็นผลมาจากการละลายของเกลือแร่

ต่างๆ สามารถจ าแนกองค์ประกอบของธาตุท่ีมีอยู่ในน ้ าทะเลออกไดเ้ป็น 2 กลุ่ม ไดแ้ก่ (มณฑล, 
2010) 

   
              1.  กลุ่มท่ีมีปริมาณมาก (major constituents) มีอยู่ 14 ชนิด เกลือของธาตุเหล่าน้ี
เม่ือน ามารวมกนัจะคิดเป็นร้อยละ 99.9 ของเกลือท่ีละลายในน ้าทะเลทั้งหมด (ตารางท่ี 1 และ 2) 
 

2. กลุ่มท่ีมีปริมาณน้อย (minor constituents) ได้แก่ ธาตุท่ีมีความเข้มข้นโดย
น ้าหนกันอ้ยกวา่ 1 ส่วนในลา้นส่วน (ppm: part per million) แมว้า่ธาตุในกลุ่มน้ีจะมีปริมาณนอ้ยใน
ธรรมชาติจนไม่มีผลต่อการก าหนดคุณสมบติัทางกายภาพของน ้ าทะเล แต่ก็จดัวา่มีความส าคญัใน
ขบวนการอินทรียแ์ละชีวเคมีท่ีเกิดข้ึนในมหาสมุทร ท าให้ปริมาณไม่คงท่ีอาจเพิ่มข้ึนหรือลดลงได ้
จึงจดัว่าเป็น nonconservative constituents ส่วนสารในกลุ่มท่ีมีปริมาณมากจะมีปริมาณค่อนข้าง
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คงท่ีจึงจัดว่าเป็น conservative constituents รายละเอียดของ conservative และ nonconservative 
constituent  
 
ตารางที่ 1  Major constituent ในน ้ าทะเล 
 

 
 

ทีม่า: ดดัแปลงจาก Walton-Smith (1974) 
 
ตารางที ่2  Minor constituent ในน ้าทะเล 
 

 
 
ทีม่า: ดดัแปลงจาก Walton-Smith (1974) 
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2. รังสีจากดวงอาทติย์ทีม่ีผลต่อพชืพรรณ 
 

รังสีจากดวงอาทิตยท่ี์มีผลต่อพืชพรรณนั้น หมายถึงอิทธิพลของรังสีจากดวงอาทิตยท่ี์ส่งผล
ต่อพืช เช่น การสังเคราะห์แสงของพืช เพื่อให้ไดค้าร์โบไฮเดรต ซ่ึงจะเก่ียวกบัช่วงคล่ืนสีขาวหรือท่ี
เรียกว่าช่วงตามองเห็น (Visible-light 400-700 nm) และในช่วงคล่ืนอ่ืนๆ ของรังสีจากดวงอาทิตย ์
ยงัมีส่วนในการออกดอก ติดตาของพืช (ดงัภาพท่ี 6) ค่าการกระเจิงของรังสี (reflectance) จะนิยาม
อตัราส่วนความเขม้ของรังสีสะทอ้นต่อรังสีตกกระทบ  

 
 

 
ภาพที ่6  ค่าการกระเจิงของรังสี (reflectance) 
ทีม่า: หน่วยวจิยัระบบภูมิสารสนเทศเพื่อการพฒันาทอ้งถ่ิน ม.ธรรมศาสตร์ (2006) 

 
ทั้งน้ีถา้เป็นการกระจิงของแสงอาทิตยจ์ะเรียกวา่เป็นค่าอลับีโด (albedo) ของพื้นผิว โดยค่า

การกระเจิงรังสีของพื้นผวิทุกชนิดจะอยูร่ะหวา่ง 0-1 เท่านั้น ส าหรับเคร่ืองมือท่ีใชต้รวจวดัอตัราการ
กระเจิงของแสงจะรียกวา่เป็นเคร่ือง spectrometer อตัราการสะทอ้น เม่ือเทียบตามความยาวคล่ืนจะ
เรียกว่าเป็นค่าการกระเจิงแสงเชิงคล่ืน (spectral reflectance) ซ่ึงค านวณได้จากสมการในแต่ละ
ความยาวคล่ืน โดยผลท่ีได้จะออกมาเป็นเปอร์เซ็นต์ กราฟของความสัมพนัธ์ดงักล่าวจะเรียกว่า
กราฟการกระเจิงแสงเชิงคล่ืน (spectral reflectancecurve) ซ่ึงจะมีลกัษณะจ าเพาะส าหรับพื้นผิวแต่
ละชนิด ในท่ีน้ีจะศึกษา 3 ตวั คือ พืชพรรณ พื้นดิน และพื้นน ้า ดงัภาพท่ี 7 

 
 

                            
 
 
 
ภาพที ่7  ค่าการสะทอ้นเชิงคล่ืน ส าหรับพวกพืชพรรณท่ีสมบูรณ์ 
 
ทีม่า: หน่วยวจิยัระบบภูมิสารสนเทศเพื่อการพฒันาทอ้งถ่ิน ม.ธรรมศาสตร์ (2006) 
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 ในช่วงของแสงสีเขียวพืชพรรณจะกระเจิงแสงได้เด่นท่ีสุดท่ีช่วงคล่ืนประมาณ 0.5-0.6 
ไมโครเมตร ซ่ึงเป็นช่วงแสงสีเขียว ท าให้มองเห็นเป็นสีเขียว จากแสงท่ีกระเจิงออกมา แต่ช่วงการ
กระเจิงท่ีดีท่ีสุด คือช่วงอินฟราเรดใกล ้(NIR) ช่วงคล่ืนประมาณ 0.7-1.4 ไมโครเมตร ดงัภาพท่ี 8 
 
 
 
 
 
 
 
 
         ภาพที ่8  ค่าการสะทอ้นเชิงคล่ืนเปรียบเทียบกบัพวกพืชพรรณ พื้นดิน และพื้นน ้า 
         ทีม่า: หน่วยวจิยัระบบภูมิสารสนเทศเพื่อการพฒันาทอ้งถ่ิน ม.ธรรมศาสตร์ (2006) 
 
3. การกระเจิงของรังสีพชืพรรณ 

 
 ค่าการกระจิงของรังสีพืชพรรณ จะข้ึนอยูก่บัหลายปัจจยัท่ีส าคญั ไดแ้ก่ 
 

3.1  รงควตัถุในใบ (leaf pigmentleaf pigment) ในช่วงแสงขาวท่ี 0.4-0.7 ไมโครเมตร 
 

    3.2  โครงสร้างของใบ (leaf structure) ในช่วง NIR ท่ี 0.7-1.3 ไมโครเมตร 
 

3.3  ปริมาณของน ้าในใบ ( water contentwater content) ) ส าคญัในช่วง Mid-IR ท่ี 1.3-3.0 
ไมโครเมตร 

 
3.4  ความหนาของใบ ( leaf thicknessleaf thickness) ในช่วงตั้งแต่ 3.0 ไมโครเมตรข้ึนไป 

 
        พืชพรรณท่ีสมบูรณ์จะดูดซบัรังสีไดดี้ท่ีสุดในช่วงแสงขาว โดยแสงสีแดงและสีน ้ าเงิน
จะถูกดูดซับไวม้ากท่ีสุดจากพวกรงควตัถุในใบ ส่วนสีเขียวจะถูกดูดซับน้อยท่ีสุด ท าให้เรามกั
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มองเห็นพืชส่วนใหญ่เป็นสีเขียว ส าหรับรงควตัถุ ซ่ึงมีความส าคญัมากท่ีสุดในการดูดซบัรังสีช่วง
แสงขาว คือ พวกคลอโรฟิลล์ (chlorophyllchlorophyll) ท่ีพบมากจะมีอยู ่2 แบบ คือ คลอโรฟิลล์ A 
และ B ท่ีมีรูปแบบการดูดซบั ดงัภาพท่ี 9 และ 10 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่9  อตัราการดูดซบัแสงสีขาวของคลอโรฟิลล ์A และ B ในใบพืชท่ีสมบูรณ์ 
ทีม่า: หน่วยวจิยัระบบภูมิสารสนเทศเพื่อการพฒันาทอ้งถ่ิน ม.ธรรมศาสตร์ (2006) 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่10  ลกัษณะการกระเจิงและการดูดซบัแสงจากส่วนต่างๆ ของใบพืช โดยเฉพาะโครงสร้าง 
     ภายใน 
ทีม่า: หน่วยวจิยัระบบภูมิสารสนเทศเพื่อการพฒันาทอ้งถ่ิน ม.ธรรมศาสตร์ (2006) 
 

   การกระเจิงของรังสีพืชพรรณ จะเกิดมากท่ีสุดในช่วงอินฟราเรดใกล ้(NIR) ความยาว
คล่ืนประมาณ 0.7-1.3 ไมโครเมตร ซ่ึงเป็นผลมาจากการหักเหของแสง จากช่องว่างภายในใบพืช
มากกว่าการดูดซับรังสีจากพวกรงควตัถุท่ีเหมือนกันในช่วงแสงสีขาว ในช่วงอินฟราเรดกลาง 
(Mid-IR) ค่าการกระเจิงของรังสีจะข้ึนกับปริมาณของน ้ าอิสระในใบพืชเป็นส าคญั ยิ่งมีมากยิ่ง
กระเจิงน้อย โดยช่วงคล่ืนท่ีถูกดูดซับมากท่ีสุดมกัเรียกว่าเป็นช่วงของการดูดซับโดยน ้ า (water 
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absorption band) ซ่ึงอยู่ประมาณ 1.4, 1.9 และ 2.7 ไมโครเมตร ส าหรับอตัราการกระเจิงในช่วง
ความยาวคล่ืน มากกว่า 1.3 ไมโครเมตรข้ึนไป จะข้ึนอยูก่บัปริมาณของน ้ าในใบพืชและความหนา
ของใบเป็นส าคญั ส่วนพืชท่ีมีความแห้งในตวัมาก เช่น ฟางหรือหญ้าแห้ง จะมีการกระเจิงรังสี
ในช่วงสีแดง และช่วง Mid-IR มากข้ึน ส่วนในช่วงสีเขียวและ NIR จะลดลง (เน่ืองจากมีน ้าและรงค
วตัถุนอ้ยลง) ดว้ยเหตุน้ีเราจึงใชค้่าการกระเจิงแสงเชิงคล่ืนในการจ าแนกระดบัความสมบูรณ์ของพืช
ได ้โดยเฉพาะในการตรวจสอบเขตท่ีเกิดโรคระบาดของแปลงพืชตั้งแต่ระยะเร่ิมแรก ดงัภาพท่ี 11 
และ 12 
 
 
 
 
 
 
 
             
 ภาพที ่11  ค่าการกระเจิงเชิงคล่ืนของพืชพรรณท่ีสมบูรณ์ 
 

ทีม่า: หน่วยวจิยัระบบภูมิสารสนเทศเพื่อการพฒันาทอ้งถ่ิน ม.ธรรมศาสตร์ (2006) 
 

 
 
 
 
 
 
 
         
ภาพที ่12  ค่าการสะทอ้นเชิงคล่ืนเปรียบเทียบกบัพืชพรรณท่ีมีความสมบูรณ์แตกต่างกนั 
 
ทีม่า: หน่วยวจิยัระบบภูมิสารสนเทศเพื่อการพฒันาทอ้งถ่ิน ม.ธรรมศาสตร์ (2006) 
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4. รังสีจากดวงอาทติย์ทีม่ีผลต่อชมพู่เพชรสายรุ้ง 
 

รังสีจากดวงอาทิตย์ท่ีมีผลต่อชมพู่เพชรสายรุ้ง ยงัไม่มีข้อมูลท่ีชัดเจนในประเทศไทย 

เก่ียวกบัรังสีจากดวงอาทิตยว์า่จะส่งผลต่อชมพู่เพชรสายรุ้ง นอกจากการสังเคราะห์แสงเพื่อใช้ใน

การเจริญเติบโต จึงตอ้งท าความเขา้ใจท่ีมาของชมพู่เพชรสายรุ้งเสียก่อน โดยศึกษาระบบการผลิต

ชมพู่เพชรสายรุ้งครบวงจร ศิริวรรณ  แดงฉ ่ า และอุบล  สมทรง 2555 ได้ให้ความส าคัญของ

การศึกษาไวด้งัน้ี ชมพู่พนัธุ์เพชรสายรุ้งจดัเป็นผลไมเ้อกลกัษณ์ของจงัหวดัเพชรบุรี มีการปลูก

ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2378 หรือเมื่อประมาณ 177 ปีที่แล้ว แหล่งเพาะปลูกที่ส าคญัอยู่บริเวณสองฝ่ัง

แม่น ้ าเพชรบุรี เร่ิมตั้งแต่อ าเภอแก่งกระจาน ท่ายาง บา้นลาด เมืองเพชรบุรี ถึงอ าเภอบา้นแหลม 

จงัหวดัเพชรบุรี แต่เดิมมีการเรียกช่ืออยูห่ลายช่ือ เช่น ชมพู่เขียวเสวย ชมพู่สายน ้ าผึ้ง ปัจจุบนัเรียกว่า 

ชมพู่เพชรสายรุ้ง โดยชมพู่ทัว่ไปท่ีเป็นไมผ้ลเขตร้อนของทวีปเอเชีย  มีถ่ินก าเนิดอยูใ่นประเทศอินเดีย 

ซ่ึงเป็นศูนยก์ลางของชมพู่หลายชนิดท่ีส าคญั เช่น ชมพู่น ้ าดอกไม ้ชมพู่สาแหรก ชมพู่มะเหม่ียวและ

ชมพูแ่กม้แหม่ม 

 

ภาษาองักฤษ เรียกชมพู่ว่า Rose apple เน่ืองจากมีกล่ินหอมคลา้ยดอกกุหลาบและมีลกัษณะ

คลา้ยแอปเปิล โดยเฉพาะชมพู่สาแหรกและชมพู่มะเหม่ียว (กลุ่มเกษตรสัญจร, 2546) ชมพู่เป็นไมผ้ลท่ี

ปลูกกนัไดท้ัว่ไปอยา่งแพร่หลายในประเทศไทย ปัจจุบนัชมพู่มีอยูห่ลากหลายสายพนัธ์ุ ทั้งพนัธ์ุท่ีเกิด

จากการกลายพนัธ์ุในบา้นเราเองและพนัธ์ุท่ีมีถ่ินก าเนิดจากต่างประเทศ ชมพู่สามารถเจริญเติบโตไดดี้

ในพื้นท่ีท่ี มีน ้ าอุดมสมบูรณ์  จึงเป็นไม้ผลท่ีชาวสวนในจังหวดันครปฐม ราชบุรี เพชรบุรีและ

สมุทรสาครนิยมปลูกกนัมาก ไม่ว่าจะเป็นชมพู่พนัธ์ุทูลเกลา้ ชมพู่เพชรสายรุ้ง ชมพู่เพชรสามพราน  

ชมพู่เพชรน ้ าหน่ึง และชมพู่ทบัทิมจนัทร์ ทั้งน้ีแต่ละสายพนัธ์ุก็มีรสชาติและความอร่อยท่ีแตกต่างกนั 

(นิรนาม, 2552) 

 
5. ชมพู่เพชรสายรุ้ง 

 
 ชมพู่พ ันธ์ุเพชรสายรุ้งมีช่ือวิทยาศาสตร์ว่า Syzygium samarangense (Blume) Merr. & 
Perry. ช่ือสามญั Rose apple ช่ือทอ้งถ่ินอาจเรียกว่าชมพู่เพชร ชมพู่เขียวเสวย ชมพู่สายน ้ าผึ้ง ฯลฯ 
ชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้งเป็นไมย้ืนต้นขนาดใหญ่สูงประมาณ 15-25 เมตร ล าตน้ขรุขระ ไม่ตรง มี
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ก่ิงกา้นสาขามาก สีน ้าตาลคล ้า ใบเป็นใบเด่ียวรูปหอกมีขนาดใหญ่ กวา้ง 8-12 เซนติเมตร ยาว 15-20 
เซนติเมตร ขอบใบเรียบ ปลายใบแหลม โคนใบมน ใบเป็นมนัวาวสีเขียวเขม้ ออกใบหนาทึบเต็ม
ทรงพุม่ ดอกมีสีขาวขนาดใหญ่ เป็นดอกเด่ียวแบบ Complete Flower มีกล่ินหอม ผลมีลกัษณะคลา้ย
ระฆงัคว  ่าสีเขียวอ่อน เวลาแก่จดัจะเห็นเส้นสีชมพูแดงท่ีผลชดัเจน (ข้ึนเอ็น) เน้ือสีขาว แข็ง กรอบ 
ความหวานประมาณ 8-15 องศาบริกซ์ เมล็ดมี 1-3 เมล็ด มีสีขาว เวลาแก่เมล็ดจะเปล่ียนเป็นสี
น ้ าตาลเขม้ Seed Coat จะติดกบัส่วนของ Pericarp อย่างหลวมๆ รังไข่อยู่ใตว้งกลีบเล้ียง (Interior 
ovary) (จรุงศกัด์ิ, 2552) 
 

5.1  ประวติัความเป็นมาของชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 
 
        ชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้งมีช่ือเรียกหลายช่ือดว้ยกนั เช่น ชมพูเ่ขียวเสวย เพราะผลมีสีเขียว 

บางทอ้งท่ีเรียกชมพู่สายน ้ าผึ้ง เพราะเวลาแก่จะมองเห็นเส้นท่ีขา้งผลเป็นสายๆ บางทอ้งท่ีเรียกชมพู่
เพชร ปัจจุบนันิยมเรียกชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้ง เพื่อให้เฉพาะเจาะจงลงไปวา่เป็นพนัธ์ุใหม่ เน่ืองจาก
ปัจจุบนันิยมตั้งช่ือพนัธ์ุชมพู่ข้ึนตน้ดว้ยค าว่า “เพชร” เช่น เพชรสุวรรณ เพชรจินดา เพชรทูลเกล้า 
เพชรสามพรานและเรียกช่ือสั้นๆ ท าให้เกิดความสับสนในผูบ้ริโภคเป็นอยา่งมาก ชมพู่พนัธ์ุเพชร
สายรุ้งมีการน ามาปลูกคร้ังแรกโดยพระครูญาณวมิล (หลวงพ่อพ่วง) เจา้อาวาสองคท่ี์ 2 ของวดัศาลา
เข่ือน (ต่อมาไดส้มณะศกัด์ิเป็นพระครูญาณเพชรรัตน์) เม่ือปี พ.ศ. 2375 หลวงพ่อพ่วงไดเ้ดินทางไป
ศึกษาพระธรรม ณ วดัราชาธิวาส ซ่ึงขณะนั้นพระบาทสมเด็จพระจอมเกลา้เจา้อยูห่วัทรงผนวช ก่อน
เดินทางกลบัจงัหวดัเพชรบุรี พระบาทสมเด็จพระจอมเกลา้เจา้อยูห่วัพระราชทานตน้ชมพู่ 1 ตน้ ซ่ึง
เป็นตน้ท่ีตอนจากตน้ท่ีปลูกอยู่ในวงัท่ีประทบัและตน้อโศกระยา้ 1 ตน้ หลวงพ่อจึงไดน้ ามาปลูกท่ี
บริเวณวดัศาลาเข่ือน ต าบลต าหรุ อ าเภอบา้นลาด จงัหวดัเพชรบุรี เม่ือปี พ.ศ. 2378 ซ่ึงปลูกตน้ชมพู่
ไวท่ี้ขา้งบนัไดทางข้ึนวดั และตายเม่ือปี พ.ศ. 2530 รวมอายุได ้152 ปี ก่อนตน้ชมพู่จะตายมีผูม้าขอ
ตอนก่ิงตน้น้ีเป็นจ านวนมาก ท าให้มีการขยายพนัธ์ุออกไปอย่างรวดเร็ว ปัจจุบนัมีการน าไปปลูก
เกือบทัว่ประเทศ คุณภาพยงัไม่ดีเท่ากบัปลูกในจงัหวดัเพชรบุรี ซ่ึงเขา้ใจว่าชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้ง
เป็นพนัธ์ุลูกผสมระหว่างชมพู่แดงท่ีเป็นพนัธ์ุพื้นเมืองกบัชมพู่พนัธ์ุกะหลาป๋า (สีเขียว) เป็นพนัธ์ุ
ดั้ งเดิมของประเทศอินโดนีเซีย สังเกตจากชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้งจะมีรูปทรงตรงกลางผลป่อง
เล็กน้อยและเวลาแก่จดัจะเห็นเส้นสีแดงอ่อนๆ  ข้ึนท่ีผลคลา้ยเส้นเอ็นอยา่งเด่นชดั ซ่ึงเป็นลกัษณะ
เด่นของชมพู่แดง นอกจากน้ีชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้งเน้ือจะแข็ง กรอบ แต่ไม่แข็งมากเหมือนพนัธ์ุ
กะหลาป๋า ส่วนรสชาติความหวานของชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้งและพนัธ์ุกะหลาป๋านั้นใกลเ้คียงกนั คือ 
อยูร่ะหวา่ง 8-15 องศาบริกซ์ (จรุงศกัด์ิ, 2552) 
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ชมพูเ่ป็นไมผ้ลตระกลูเดียวกบัฝร่ังและหวา้ คือ วงค ์Myrtaceae สกุล Eugenia และชนิด  
ท่ีนิยมปลูกในบา้นเรามีอยูห่ลาย ชนิด ดงัน้ี 
 

5.1.1  Eugenia malaccensis Linn. ปัจจุบันนิยมใช้ Syzgium malaccense ได้แก่ ชมพู่
สาแหรก ชมพูม่ะเหม่ียว 

 
5.1.2  Eugenia javanica Lamk. ปัจจุบันนิยมใช้ Syzgium samarangense ได้แก่ ชมพู่

แกม้แหม่ม ชมพู่สีนาก ชมพู่พลาสติก ชมพู่กะหลาป๋า ชมพู่เพชรบุรี ชมพู่ทูลเกลา้และชมพู่อ่ืนๆ ท่ี
นิยมบริโภค 

 
5.1.3  Eugenia jambos L. ไดแ้ก่ ชมพูน่ ้ าดอกไม ้

 
5.2  พนัธ์ุชมพูท่ี่ปลูกในเมืองไทย 

 
                     5.2.1  พนัธ์ุดั้งเดิม 
 

ก.  ชมพู่ม่าเหม่ียวหรือชมพู่มะเหม่ียว เป็นชมพู่ท่ีมีขนาดล าตน้ใหญ่ ใบกวา้ง 
หนา เป็นมนั ดอกสีแดง ก้านดอกสั้ น ออกดอกเป็นกลุ่มตามก่ิง ผลแก่จะมีสีแดงเขม้ มีกล่ินหอม
เหมือนดอกกุหลาบ เน้ือนุ่ม ฉ ่าน ้า เมล็ดโต รสหวานอมเปร้ียว 
 

ข . ชมพู่สาแหรก เป็นชมพู่ ท่ี มีลักษณะผลและทรงพุ่มใกล้เคียงกับชมพู่
มะเหม่ียว แตกต่างกนัท่ีชมพู่สาแหรกผลมีสีแดงอมชมพู มีร้ิวจากขั้วมาถึงกน้ผล เน้ือผลสีขาว นุ่ม 
รสหวานหอม ล าตน้และใบคลา้ยชมพูม่ะเหม่ียว ก่ิงแขนงตั้งฉากกบัล าตน้ 
 

ค.  ชมพูน่ ้ าดอกไม ้เป็นชมพู่ท่ีมีทรงพุ่มขนาดปานกลาง ใบเล็ก เรียวยาว สีเขียว 
เป็นมนั ดอกสีขาวอมเหลือง มีกล่ินหอม ผลเม่ือแก่มีสีขาวอมเหลืองหรือมีสีชมพูปนบา้ง รสหวาน 
เน้ือบาง กรอบ มีกล่ินหอมคลา้ยกล่ินดอกกุหลาบ เมล็ดโต ปัจจุบนัมีปลูกเป็นการคา้อยูไ่ม่มาก 
 

5.2.2  พนัธ์ุการคา้ 
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                   ก.  ชมพู่เพชรสายรุ้ง เป็นชมพู่ท่ีมีทรงพุ่มขนาดปานกลาง ใบบาง ทรงรี ดอกสี
ขาว ผลแก่จะมีสีเขียว มีร้ิวสีชมพู ถา้หากห่อผลจะท าให้ผลมีสีขาวร้ิวอมชมพู ผลทรงระฆงั มีเมล็ด
อยูภ่ายใน รสหวานจดั เน้ือกรอบ แขง็ เป็นพนัธ์ุท่ีปลูกเป็นการคา้ในแถบจงัหวดัเพชรบุรี 
 

ข.  ชมพู่ทูลเกลา้ เป็นชมพู่ในกลุ่มเดียวกบัชมพูเ่พชรสายรุ้ง ทรงผลยาวรี ให้ผล
เร็ว ออกดอก ติดผลง่าย รสไม่หวานจดั ปลูกมากแถบจงัหวดันครปฐม สมุทรสาครและราชบุรี 
 

                   ค.  ชมพู่เพชรสามพราน มีลกัษณะคล้ายชมพู่เพชรสายรุ้ง แต่ผลโต ผิวมนั สี
เขียวอมชมพู เน้ือกรอบ รสหวาน เป็นพนัธ์ุใหม่ ปัจจุบนัมีปลูกเป็นการคา้โดยทัว่ไปแถบจงัหวดั
นครปฐม ราชบุรี สมุทรสาคร 
 
 ง.  ชมพู่เพชรน ้ าผึ้ ง เป็นชมพู่สีแดง น าเขา้มาจากประเทศอินโดนีเซีย ทรงผล
ยาว ก้นผลปิด มีช่องว่างส าหรับเมล็ดน้อย จึงไม่มีเมล็ด เน้ือกรอบ ฉ ่าน ้ า รสหวานซ่ึงความหวาน
ประมาณ 10.4 องศาบริกซ์ สีผลเม่ือแก่แดงเขม้ ผวิเป็นมนั 
 
                                  จ.  ชมพู่ทบัทิมจนัทร์ เป็นพนัธ์ุท่ีน าเขา้มาจากประเทศอินโดนีเซีย มีสีแดงเขม้ 
ทรงผลยาวคลา้ยเพชรน ้าผึ้ง พนัธ์ุทบัทิมจนัทร์มีลกัษณะท่ีดีกวา่พนัธ์ุเพชรน ้าผึ้ง คือ ผลโต เน้ือแน่น
กรอบกวา่และมีความหวานสูงถึง 14 องศาบริกซ์ และออกผลทวายทั้งปี ชมพู่เป็นไมผ้ลท่ีปลูกง่าย
และเจริญเติบโตได้ทัว่ไปในแทบทุกภาคของประเทศไทย ท าให้พื้นท่ีปลูกชมพู่กระจายอยู่ทัว่ไป 
แหล่งปลูกชมพู่ท่ีส าคญัจะอยู่ในจงัหวดัท่ีมีแหล่งน ้ าอุดมสมบูรณ์ และจงัหวดัเพชรบุรีเป็นแหล่ง
ปลูกเก่าแก่และมีช่ือเสียง โดยเฉพาะอยา่งยิ่งชมพู่พนัธ์ุเพชรบุรีหรือเพชรสายรุ้ง ซ่ึงเป็นชมพู่ประจ า
ถ่ินของเพชรบุรี ส าหรับพื้นท่ีปลูกชมพู่ในเพชรบุรีนั้น แต่เดิมจะอยู่บริเวณฝ่ังแม่น ้ าเพชรบุรีท่ีมี
ความอุดมสมบูรณ์ทั้งดินและน ้า ท าใหช้มพูใ่หผ้ลผลิตท่ีมีคุณภาพและรสชาติดี (เปรมปรี, 2546) 
 

5.2.3  ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ของชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 
 

                      ชมพู่พ ัน ธ์ุ เพชรสายรุ้งมี ช่ือสามัญว่า Rose apple มี ช่ือวิทยาศาสตร์ว่า 
Syzygium samarangense (Blume) Merr. & Perry อยู่ในวงศ์ Myrtaceae ชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้งมีล า
ตน้ค่อนขา้งใหญ่ สูงประมาณ 15-25 เมตร ล าตน้ขรุขระ ไม่ตรง แตกก่ิงกา้นมาก สีน ้ าตาลคล ้ า ใบ
ใหญ่เป็นมนัวาว ดอกใหญ่สีขาวเป็นดอกชนิด Complete Flower กล่ินหอม รูปผลคลา้ยระฆงัสีเขียว 
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เวลาแก่จดัจะเห็นร้ิวสีแดงท่ีผลชดัเจน เน้ือสีขาว แข็ง กรอบ เมล็ด 1-3 เมล็ด เวลาแก่จดัจะเปล่ียน
จากสีขาวเป็นสีน ้ าตาลเขม้ Seed coat จะติดกบั Pericarp อยา่งหลวมๆ รังไข่เป็นแบบ Interior ovary 
(จรุงศกัด์ิ, 2552: 1-4) ชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้งจดัไดว้า่เป็นพนัธ์ุเฉพาะถ่ินท่ีเจริญเติบโตและใหผ้ลผลิต
ท่ีมีคุณภาพดีท่ีสุดในเขตจงัหวดัเพชรบุรี คุณภาพผลอยู่ในระดับดี  ขนาดผลใหญ่ น ้ าหนักผล
ประมาณ 100-300 กรัมต่อผล ความแน่นเน้ือสูง เน้ือแข็ง กรอบ แต่ขอ้จ ากัดของชมพู่พนัธ์ุเพชร
สายรุ้ง คือเป็นชมพู่ปีท่ีให้ผลผลิตเพียงฤดูเดียวในช่วงเดือนธนัวาคม-เดือนพฤษภาคม นอกจากน้ียงั
พบทรงพุ่มและล าตน้สูงใหญ่ท าให้ยากต่อการจดัการ ตน้ทุนการผลิตสูง โดยเฉพาะอยา่งยิ่งการท า
นัง่ร้าน (เปรมปรี, 2546) 
 

5.2.4  การออกดอกและการติดผลของชมพู ่
 

ชมพู่ท่ีปลูกด้วยก่ิงตอนก่ิงใหญ่ จะสามารถให้ดอกและผลภายใน 2 ปี การ
ให้ผลในระยะแรกจะเร่ิมจากจ านวนน้อยและจะค่อยๆ เพิ่มมากข้ึนในทุกๆ ปี เม่ือตน้มีอายุเพิ่มมาก
ข้ึนจะสามารถให้ผลได้ทุกปีมากหรือน้อยข้ึนอยู่กับการดูแลรักษาและความเหมาะสมของ
สภาพแวดลอ้ม แต่โดยทัว่ไปแลว้การออกดอกในชุดแรกมกัจะเด็ดดอกทิ้ง เน่ืองจากให้อาหารไป
เล้ียงล าตน้ให้แขง็แรงก่อน การออกดอกของชมพูจ่ะทยอยกนัออกเป็นรุ่นๆ ในแต่ละรุ่นจะออกมาก
นอ้ยไม่เท่ากนั เช่น ในชุดแรกออกมาก เม่ือถึงชุดถดัไปก็จะออกนอ้ยลง แต่ถา้ตน้สมบูรณ์ดีก็อาจจะ
ออกได้อีกในชุดต่อไปเป็นชุดท่ี 3 การออกดอกของชมพู่ชุดแรกจะเร่ิมประมาณปลายเดือน
ธนัวาคม-ตน้เดือนมกราคม และเก็บผลไดป้ระมาณเดือนกุมภาพนัธ์-เดือนมีนาคม การออกดอกใน
ชุดท่ี 2 จะเร่ิมประมาณเดือนกุมภาพนัธ์ และจะไปเก็บผลไดป้ระมาณเดือนเมษายน-เดือนพฤษภาคม 
นบัเป็นรุ่นท่ีออกมากท่ีสุดหรือเป็นชมพูปี่ ส่วนอีกรุ่นหน่ึงจากเดือนเมษายนไปแลว้ ถา้ตน้สมบูรณ์ก็
อาจจะออกบา้ง แต่ส่วนใหญ่จะออกน้อยมกัเรียกเป็นรุ่นทวาย หากเกษตรกรคนใดสามารถท าให้
ออกดอกทวายในเดือนตุลาคมไดจ้ะท าให้เกษตรกรมีรายไดเ้พิ่มข้ึน เน่ืองจากรุ่นน้ีจะเก็บผลไดใ้น
ราวเดือนธนัวาคม ซ่ึงเป็นช่วงท่ีชมพูมี่ราคาแพง (กลุ่มเกษตรสัญจร, 2546) 
 

5.2.5  การขยายพนัธ์ุชมพู ่
 

ชมพู่สามารถขยายพนัธ์ุได้หลายวิธี เช่น การเพาะเมล็ด ตอนก่ิง และปักช าก่ิง 
เป็นตน้ ซ่ึงข้ึนอยูก่บัความเหมาะสมในแต่ละพื้นท่ี ดงัน้ี 
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ก .  การขยายพัน ธ์ุโดยใช้ เมล็ด  ปกติไม่ค่อยนิยมกัน  นอกจากว่าหลัง
รับประทานผล แล้วน าเมล็ดไปทิ้งในบริเวณท่ีเมล็ดสามารถงอกได ้เม่ือสภาพแวดลอ้มเหมาะสม 
เมล็ดงอกเป็นตน้ใหญ่ ตน้ท่ีไดจ้ากการเพาะเมล็ดแบบน้ีตอ้งใชเ้วลาในการให้ผลผลิตประมาณ 8 ปี 
และส่วนใหญ่จะกลายพนัธ์ุไปจากตน้เดิมและมีโอกาสน้อยมากท่ีจะกลายพนัธ์ุไปในทางท่ีดี เช่น 
ผลใหญ่ข้ึน รสชาติดีข้ึน ซ่ึงสามารถท าใหเ้กิดชมพูพ่นัธ์ุใหม่ๆ ข้ึนมาได ้
 

ข.  การตอนก่ิง เป็นวิธีการขยายพนัธ์ุพืชอีกวิธีหน่ึงท่ีท าให้ก่ิงหรือตน้พืชเกิด
รากขณะติดอยูก่บัตน้แม่ เม่ือตดัไปปลูกจะไดต้น้พืชใหม่ท่ีมีลกัษณะทางสายพนัธ์ุเหมือนตน้แม่ทุก
ประการ นิยมใชก้บัไมผ้ลหลายชนิด เช่น ส้ม มะนาว องุ่น ชมพู ่เป็นตน้  

 
                                  ค.  วสัดุอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการตอนก่ิง 
 
                                       1.  มีดบางหรือมีดท่ีใชส้ าหรับขยายพนัธ์ุพืช 
                                       2.  ตุม้ตอน (ตุม้ตอน: ขยุมะพร้าวแช่น ้าอดัถุงพลาสติกขนาด 3x5 น้ิว) 
                                       3.  เชือกหรือลวด 
                                       4.  กรรไกรตดัแต่งก่ิง 
                                       5.  สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช เช่น IBA และ NAA 
 
                                  ง.  วธีิการตอนประกอบดว้ยขั้นตอนต่างๆ ดงัน้ี 
 
                                         1.  การเลือกก่ิง นบัวา่เป็นส่ิงส าคญัอนัดบัแรก จ าเป็นตอ้งเลือกก่ิงจากตน้
พนัธ์ุดี ตอ้งเป็นก่ิงเพสลาด (ก่ิงก่ึงอ่อนก่ึงแก่) ท่ีมีความสมบูรณ์ แข็งแรง ปราศจากการท าลายของ
โรคและแมลง เช่น ก่ิงกระโดงหรือก่ิงจากส่วนอ่ืนท่ีสมบูรณ์ 
 
                                         2.  การท าแผลบนก่ิงตอน แบบการควัน่ก่ิง วิธีน้ีเหมาะส าหรับพืชท่ีลอก
เปลือกไมอ้อกได ้โดยใชมี้ดควัน่ก่ิงโดยรอบเป็นวงแหวน 2 วง ความห่างระหวา่งวงแหวนประมาณ 
ความยาวของเส้นรอบวงของก่ิงท่ีท าการตอน จากนั้นกรีดรอยแผลจากดา้นบนถึงดา้นล่าง แลว้ลอก
เอาเปลือกไมอ้อก ใชส้ันมีดขดูส่วนท่ีเป็นเมือกท่ีติดบนเน้ือไมบ้ริเวณรอยควัน่ออกให้หมด จากนั้น
ทาดว้ยสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชท่ีบริเวณรอยควัน่ดา้นบน 
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                           3.  การหุ้มก่ิงตอน เป็นการชกัน าให้รอยแผลท่ีคว ัน่ไวอ้อกรากโดยใช้ตุม้
ตอน ซ่ึงไดจ้ากการน าขุยมะพร้าวท่ีตีเอาเส้นใยออกไปแลว้ไปแช่น ้ าบีบให้หมาดๆ และอดัลงใน
ถุงพลาสติกขนาดเล็ก ผูกปากถุงให้แน่น ผ่าตุม้ตอนตามยาวแล้วหุ้มไปบนรอยแผล มดัดว้ยเชือก
บริเวณหัวทา้ยเหนือและใตร้อยแผลท่ีคว ัน่หรือเฉือนเอาไวต้อ้งมดัให้แน่น โดยไม่ให้ตุม้ตอนหมุน
ได ้เพราะถา้มดัไม่แน่นอาจจะท าใหก้ารออกรากไดไ้ม่ดี 

 
4.  การปฏิบติัดูแลรักษาก่ิงตอน หลงัจากท าการตอนก่ิงไปแลว้ ควรหมัน่

ดูแลตุม้ตอนให้มีความช้ืนอยูเ่สมอ โดยสังเกตดูความช้ืนของตุม้ตอน ถา้หากไม่มีฝ้าไอน ้าจบัอยูท่ี่ผิว
ของพลาสติกภายในตุ้มตอน แสดงว่าความช้ืนยงัมีอยู่หรือถ้าหากพบแมลงเข้าท าลายให้ก าจดั
ออกไป 
 

5.  การตัดก่ิงตอน เม่ือตอนก่ิงออกรากและแทงผ่านวสัดุท่ีหุ้มภายใน
ออกมาจนมองเห็นด้วยตาเปล่า ระยะน้ียงัตดัก่ิงตอนไม่ได้ ตอ้งรอจนกว่ารากท่ีงอกออกมาเป็นสี
เหลืองแก่หรือน ้าตาล จ านวนรากมีมากพอและปลายรากมีสีขาว จึงตดัก่ิงตอนไปช าได ้
 

     6.  การช าก่ิงตอน น าเอาก่ิงตอนท่ีตดัมาแลว้ให้ตดัแต่งใบและก่ิงออกบา้ง 
เพื่อลดการคายน ้ าของใบให้มีปริมาณน้อยลง ถ้าหากมีก่ิงแขนงและใบมากเกินไป เม่ือน าไปช า
อาจจะท าให้ตน้พืชเห่ียวเฉาและตายได ้จากนั้นให้ตดัเชือกและแกะถุงพลาสติกออก น าไปช าลงใน
ถุงปลูกหรือกระถางปลูกท่ีบรรจุดินผสมแลว้ พร้อมปักหลกัยึดไวใ้ห้แน่น น าเขา้พกัไวใ้นโรงเรือน
ท่ีร่มและช้ืน พกัไวใ้นโรงเรือนประมาณ 20-30 วนั จึงสามารถน าไปปลูกลงแปลงได ้(สุรพล, 2550: 
127-128) 

 
     7.  การขยายพนัธ์ุโดยการปักช า เป็นการตดัส่วนใดส่วนหน่ึงของพืชมาชกั

น าให้เกิดรากหรือทั้งรากและตน้ใหม่ในสภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสม ซ่ึงจะไดต้น้พืชท่ีมีลกัษณะตรง
ตามพันธ์ุทุกประการ ในการปักช าไม้ผลจะออกรากยากกว่าการปักช าไม้ดอกไม้ประดับ จึง
จ าเป็นตอ้งใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช เช่น IBA และ NAA ในการปักช าราก ไมผ้ลท่ี
สามารถปักช าได ้เช่น องุ่น มะนาว และชมพู ่เป็นตน้  

 
                                ในการปักช าก่ิงนั้น อาจใชส่้วนของก่ิงหรือล าตน้ ก่ิงท่ีน ามาปักช าอาจ

มีลกัษณะเน้ือไมท่ี้แตกต่างกนัไป ไดแ้ก่ ก่ิงแก่ ก่ิงก่ึงแก่ก่ึงอ่อนและก่ิงอ่อน ในการปักช าก่ิงชมพู่นั้น
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จะเป็นการปักช าก่ิงก่ึงอ่อนก่ึงแก่ (Semi-Hardwood Cutting) ซ่ึงเป็นก่ิงท่ีมีเน้ือไมเ้จริญเติบโตเต็มท่ี
และเร่ิมแก่ลง แต่ยงัคงติดใบอยู่ จะใช้ก่ิงยาวประมาณ 7-15 เซนติเมตร ตดับริเวณโคนก่ิงใต้ข้อ
ประมาณ 1 เซนติเมตร และปลายก่ิงเหนือขอ้ 1 เซนติเมตรเช่นกนั ใชส้ารเร่งรากเพื่อช่วยกระตุน้การ
ออกราก การปักช าใหปั้กก่ิงในวสัดุเพาะลึก 2 ใน 3 ของความยาวก่ิง (สุรพล, 2550: 29-131) 

 
                                การใชส้ารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช (IBA+NAA) ในการเร่งการ

เกิดรากของก่ิงปักช าของชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้งท่ีความเขม้ขน้ 4,000 ppm สามารถช่วยให้ก่ิงปักช า
ออกรากไดดี้ท่ีสุดมีจ านวนรากต่อก่ิงมาก รากมีขนาดใหญ่ อวบแข็งแรงและรากออกเป็นกลุ่ม (รุ่ง
รัตน์, 2546) 
 

5.2.6  สภาพดินท่ีเหมาะสมในการปลูกชมพู ่
  

                                   ชมพู่เป็นพืชท่ีชอบน ้ าจึงปลูกได้ผลดีในดินทุกชนิด แต่ดินท่ีเหมาะสมท่ีสุด
ควรเป็นดินท่ีเกิดจากการทบัถมของตะกอนล าน ้ าใหม่หรือเกิดจากแม่น ้ าล าคลองพดัพามาทบัถม
ทุกๆ ปี โดยเฉพาะริมแม่น ้าหรือในร่องสวนท่ีมีน ้าไหลอยูต่ลอดเวลา ส่วนใหญ่จะพบบริเวณสองฝ่ัง
แม่น ้ าเพชรบุรี ซ่ึงมีความลาดชนัประมาณร้อยละ 1-5 ระบายน ้ าค่อนขา้งดี เป็นดินร่วนปนทรายสี
น ้ าตาลปนเหลืองอ่อน หน้าดินลึกไม่เกิน 30 เซนติเมตร มีอินทรียวตัถุสูง ดินบนเป็นดินร่วนปน
ทรายแป้ง จนถึงดินร่วนเหนียวปนทรายแป้งสีน ้ าตาล สีน ้ าตาลเขม้ จนถึงน ้าตาลปนเทาหรือเทาเขม้ 
ค่า pH ประมาณ 5.5-6.5 ส่วนดินชั้นล่าง เน้ือดินและสีไม่แน่นอนข้ึนอยูก่บัตะกอนท่ีน ้ าพามาทบัถม
ในแต่ละปี เน้ือดินเป็นดินร่วนปนทรายแป้งหรือดินร่วนเหนียวปนทรายสลบักนั สีน ้าตาลปนเหลือง
หรือน ้ าตาล ค่า pH ประมาณ 6.0-7.0 อาจพบจุดประสีในดินล่างท่ีความลึก 50-100 เซนติเมตร และ
พบเกลือแร่ไมกาปะปนตลอดหนา้ดิน ดินชนิดน้ีเหมาะส าหรับการปลูกไมผ้ลเกือบทุกชนิด จดัเป็น
ดินท่ีมีปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมค่อนขา้งสูง สามารถระบายน ้ าดีเหมาะสมกบัการปลูก
ชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 
 

5.2.7  ระยะการปลูกท่ีเหมาะสมของชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 
 

                                    ระยะการปลูกท่ีเหมาะสมของตน้ชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้ง ถา้เป็นการปลูกระยะ
ชิด จะปลูกระยะ 6 x 6 เมตร ซ่ึงในพื้นท่ี 1 ไร่ จะปลูกตน้ชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้งไดป้ระมาณ 45 ตน้ 
การปลูกแบบน้ีตอ้งมีการควบคุมทรงตน้ โดยการตดัแต่งบงัคบัและควบคุมทรงพุ่ม การปลูกชมพู่
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พนัธ์ุเพชรสายรุ้งแบบดั้งเดิมจะใช้ระยะปลูก 8 x 8 เมตร ถึง 10 x 10 เมตร การปลูกแบบน้ีเหมาะ
ส าหรับการปลูกท่ีมีพื้นท่ีจ  ากดัและตอ้งใชน้ัง่ร้านในการจดัการดูแล เพราะตน้ชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง
จะมีขนาดใหญ่และให้ผลผลิตมาก ซ่ึงในพื้นท่ี 1 ไร่ สามารถปลูกได้ 16-25 ตน้ (จรุงศกัด์ิ, 2552) 
การขุดหลุมปลูกให้ขุดหลุมลึก ประมาณ 1 เมตร กวา้ง 1 เมตร ตากแดดไว ้1-2 สัปดาห์ น าปุ๋ยหมกั
หรือปุ๋ยคอกใส่ลงไป 1-2 บุง้ก๋ี ใส่ปูนขาว 0.5-1 กก. คลุกเคลา้กบัดินให้ทัว่ หลงัจากนั้นน าตน้ชมพู่
ลงปลูก โดยแหวกดินตรงกลางให้เป็นหลุม น าก่ิงพนัธ์ุชมพู่เพชรสายรุ้งท่ีผ่านการช าก่ิงอย่างน้อย 
20-25 วนัลงปลูก หลงัจากกลบดินแลว้ใชไ้มปั้กและผกูเชือกยดึติดกบัตน้ไวแ้น่นกนัลม เพราะถา้ตน้
โยกแลว้จะท าให้รากขาด ก่ิงพนัธ์ุจะไม่เจริญเติบโตหรืออาจจะท าให้ก่ิงพนัธ์ุตายได ้ถา้ปลูกหนา้ฝน
ควรพูนโคนให้สูงกนัน ้ าท่วมขงั ถา้ปลูกหนา้แลง้ให้ท าแอ่งรอบโคนก่ิง เพื่อกกัเก็บความช้ืนและใช้
ฟางแหง้ หญา้แหง้คลุมโคนตน้จะช่วยรักษาความช้ืนไดดี้ (จรุงศกัด์ิ, 2552) 
 

5.2.8   การใหน้ ้าส าหรับชมพู ่
 

 น ้ าเป็นปัจจยัท่ีมีความส าคญัต่อการเจริญเติบโตของชมพู่ นบัตั้งแต่ชมพู่แรก
ปลูกไปจนถึงชมพู่โตท่ีใหด้อกและผลแลว้ ปกติชมพู่แมจ้ะมีน ้ าท่วมขงัโคนตน้อยูน่านนบัเป็นเดือน
ก็ยงัสามารถอยูไ่ด ้แต่จะตอ้งเป็นน ้ าท่ีไหลผา่นและเป็นน ้ าท่ีสะอาด แต่ถา้เป็นน ้ าเน่าเสียชมพู่จะทน
อยูไ่ดไ้ม่นาน ช่วงระยะท่ีชมพู่ก  าลงัติดดอกและผลอยูน่ั้นจะมีความตอ้งการน ้าอยา่งเพียงพอ เพื่อเร่ง
การเจริญเติบโตของดอกและผลใหเ้ป็นไปตามปกติ หากการดูแลใหน้ ้ าในช่วงดงักล่าวเปล่ียนแปลง
ไป จะกระทบโดยตรงต่อการใหด้อกและติดผล  
 

ก. การใหน้ ้าชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้งในระยะต่างๆ 
 

- ระยะปลูกใหม่ ควรให้น ้ าวนัละคร้ังหรือเช้า-เยน็ จนกว่าตน้ชมพู่พนัธ์ุ
เพชรสายรุ้งจะตั้งตวัได ้แต่ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัสภาพการอุม้น ้ าของดินดว้ย ถา้ดินเก็บความช้ืนไดดี้ เช่น 
ดินเหนียว ระยะการให้น ้ าควรห่างออกไปเป็น 2-3 วนั/คร้ัง แต่ถา้เป็นหนา้ฝนไม่ตอ้งให้น ้ า การให้
น ้าส าหรับการปลูกชมพูแ่บบเป็นสวน เช่น จงัหวดัเพชรบุรี มกัจะท าคนัลอ้มรอบโคนตน้ไวเ้พื่อเก็บ
กกัขงัน ้า เม่ือตอ้งการใหน้ ้าจะสูบน ้าเขา้ในบริเวณคนัดินท่ีลอ้มเอาไว ้
 

-  ระยะก่อนให้ผล ตน้อายุไม่เกิน 3 ปี ควรให้น ้ าประมาณ 5-7 วนั/คร้ัง 
อยา่งสม ่าเสมอ การให้น ้ าแต่ละคร้ังควรให้จนเต็มแอ่งท่ีลอ้มรอบตน้ จนถึงช่วงก่อนออกดอกให้น ้ า
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ประมาณ 10-14 วนั เพื่อให้ชมพู่ออกดอก หลงัจากชมพู่ออกดอกแลว้จะตอ้งมีการให้น ้ าอยา่งเต็มท่ี
ทุกวนั จะช่วยใหด้อกชมพูบ่านเร็วข้ึน การใหน้ ้าหลงัจากช่วงน้ีจะท าการใหน้ ้าอยา่งสม ่าเสมอ  

 
-  ระยะให้ผล เม่ือชมพู่ ติดผลควรให้น ้ า 3-5 ว ัน/คร้ัง แต่ถ้าดินเก็บ

ความช้ืนไม่ดีควรให้ทุกวนัหรือวนัเวน้วนัและตอ้งงดการให้น ้ าก่อนเก็บเก่ียวไม่นอ้ยกวา่ 7 วนั เพื่อ
เพิ่มความหวานใหก้บัชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง เพราะถา้ไม่งดใหน้ ้าชมพูจ่ะดูดน ้าเขา้ไปมากและสะสม
น ้าอยูภ่ายในผลของชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง ท าใหร้สชาติไม่หวานเท่าท่ีควร (จรุงศกัด์ิ, 2552) 
 

                                  การรักษาความช้ืนในสวนชมพู่ คือการเก็บใบท่ีหล่นอยู่บริเวณโคน
ตน้เอาไว ้โดยเฉพาะในช่วงฤดูแล้งควรจะให้มีใบเหลืออยู่บริเวณโคนต้นไวบ้้าง เพื่อช่วยรักษา
ความช้ืนเอาไว ้แต่ถา้ไม่มีการกวาดใบทิ้งเลย ปล่อยทบัถมกนัมากเกินไป จะท าใหเ้กิดการสะสมของ
เช้ือราและระบาดไปถึงผลได ้โดยในช่วงฤดูฝนจึงควรเก็บกวาดออกใหห้มด 
  

5.2.9  การใหปุ๋้ยส าหรับชมพู ่
 

 ปุ๋ยมีความจ าเป็นส าหรับไมผ้ลทุกชนิด ตน้ชมพู่จดัเป็นไมผ้ลท่ีตอ้งดูแลรักษา
อยู่เสมอ การให้ปุ๋ยจึงมีความส าคญัมาก เช่น ถา้ให้ปุ๋ยในปริมาณมากเกินไป ให้ปุ๋ยไม่ถูกสัดส่วน 
หรือให้ ปุ๋ยในระยะเวลาท่ีไม่ เหมาะสม จะส่งผลกระทบโดยตรง ท าให้เกิดความเสียหายได ้
โดยเฉพาะช่วงระยะเวลาท่ีตน้ชมพูก่  าลงัใหผ้ลผลิต 
 
 การให้ปุ๋ยในระยะตน้ชมพู่มีขนาดเล็ก ระยะหลงัจากการปลูกจนถึงตน้ชมพู่
แตกก่ิงมีทรงพุ่มเล็กน้อย (อายุประมาณ 3 เดือน) ไปแล้ว จึงให้ปุ๋ยท่ีเหมาะสม ไดแ้ก่ ปุ๋ยคอก ปุ๋ย
อินทรีย ์การให้ปุ๋ยโดยทัว่ไปจะแบ่งระยะเวลาการให้ปุ๋ยออกเป็น 2 คร้ังต่อปี คือ ในช่วงฤดูฝน คือ
ช่วงท่ีตน้ชมพู่เร่ิมสะสมอาหารหรือระยะพกัตน้และในช่วงฤดูแลง้อีกหน่ึงคร้ัง ส่วนใหญ่มกัจะให้
ปุ๋ยก่อนการออกดอกติดผลเพื่อช่วยบ ารุงตน้ 
 
 เม่ือตน้ชมพู่อยูใ่นระยะท่ีสามารถให้ผลผลิตได ้ปุ๋ยท่ีเหมาะสมในช่วงน้ี คือปุ๋ย
คอก จะใส่ในช่วงก่อนพกัตน้หรือหลงัตดัแต่งก่ิงประจ าปี ในช่วงประมาณเดือนมิถุนายน ซ่ึงเก็บ
เก่ียวผลผลิตหมดแล้ว โดยในปริมาณท่ีเหมาะสมกบัอายุของตน้ชมพู่และขนาดทรงพุ่ม ส าหรับ
ปุ๋ยเคมีจะแบ่งออกเป็น 3 แบบ ตามวตัถุประสงค ์(นฤมล, 2555) ดงัน้ี 
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ก. การให้ปุ๋ยเพื่อกระตุน้การออกดอกและบ ารุงตน้ชมพู่และผลผลิต จะให้ใน
ช่วงเวลาก่อนตน้ชมพูอ่อกดอกหรือเร่ิมออกดอก คือประมาณเดือนตุลาคมเป็นตน้ไป โดยใชปุ๋้ยสูตร 
ตวัหลงัสูง เช่น 8-24-24 ในอตัราส่วน 1 กิโลกรัมต่อตน้ เกษตรกรส่วนใหญ่มกัให้ปุ๋ยในช่วงน้ีของ
ทุกรุ่นท่ีใหผ้ลผลิต ซ่ึงในหน่ึงฤดูกาล ตน้ชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้งนั้นจะใหผ้ลผลิต 4-6 รุ่น 

 
ข. การให้ปุ๋ยเพื่อบ ารุงตน้ให้สมบูรณ์เพื่อรองรับผลผลิตในฤดูกาลต่อไป โดย

จะให้พร้อมกบัปุ๋ยคอกและปุ๋ยหมกัในช่วงหลงัเก็บเก่ียวผลผลิต สูตรปุ๋ยเคมีท่ีใช ้คือ 15-15-15 และ 
16-16-16 ประมาณ 2-3 กิโลกรัมต่อตน้ 
 

ค. การให้ปุ๋ยทางใบ เพื่อช่วยให้พืชตอบสนองไดง่้ายและรวดเร็ว สูตรท่ีนิยม
ใช้มาก คือสูตร 0-46-0 และสูตร 0-52-34 ซ่ึงเป็นสูตรเร่งดอกและช่วยบ ารุงคุณภาพผลผลิตให้มี
น ้าหนกัมากข้ึน ผวิของชมพูมี่ความสวยงามมากข้ึน เป็นตน้ 

 
                           การใช้แคลเซียมท่ีมีอยู่ตามธรรมชาติในรูปของเปลือกหอย เปลือกปู 

เปลือกกุง้สามารถเพิ่มผลผลิตชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้งได ้โดยการใช้เปลือกหอยป่น มีผลต่อน ้ าหนกั 
ความแน่นเน้ือความหวานมากท่ีสุด รองลงมา คือเปลือกปูป่นและเปลือกกุง้ป่นตามล าดบั (รัชนี, 
2546) และการใชปุ๋้ยน ้ าหมกัชีวภาพจากผลชมพู่ หวัปลาและหอยเชอร่ี สามารถเพิ่มคุณภาพผลผลิต
ชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้งได ้ทั้งดา้นคุณภาพน ้ าหนกัผล เส้นผา่นศูนยก์ลาง ความหวานและความแน่น
เน้ือ มีความเหมาะสมในการน ามาใช้กบัชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้ง เน่ืองจากเป็นวสัดุท่ีหาใช้ไดง่้าย มี
ธาตุอาหารท่ีพืชน าไปใชป้ระโยชน์ได ้(นรพนธ์, 2550) 
 

5.2.10  การตดัแต่งก่ิงชมพู ่
 

                                      ลักษณะโครงสร้างของทรงพุ่ม ชมพู่เป็นไม้ผลยืนต้นท่ีมีขนาดทรงพุ่ม
แตกต่างกนัไปตามลกัษณะของสายพนัธ์ุ เช่น พนัธ์ุเพชรสายรุ้งเป็นชมพู่ท่ีมีล าตน้ขนาดใหญ่ ขนาด
ทรงพุ่มกวา้งและหนาทึบ มีความสูงประมาณ 8 - 10 เมตร จ าเป็นตอ้งใชร้ะยะปลูกท่ี 10 x 10 เมตร 
การตดัแต่งก่ิงและควบคุมทรงพุ่มของตน้ชมพู่ให้มีขนาดเล็กลง จึงสามารถลดระยะปลูกได้ การ
ปลูกตน้ชมพู่ในระยะท่ีห่าง คือ 10 x 10 เมตร จะใชร้ะยะเวลาในการคืนทุนท่ีนาน ไม่สะดวกต่อการ
จดัการดูแลรักษา ซ่ึงตอ้งใช้แรงงานเขา้ช่วยเป็นจ านวนมาก ท าให้มีตน้ทุนการผลิตท่ีสูงข้ึนการลด
ขนาดทรงพุ่ม โดยการตดัแต่งก่ิงตน้ชมพู่ในรูปแบบต่างๆ ตามธรรมชาติ การแตกก่ิงกา้นสาขาของ



27 

  

ไมย้ืนตน้ ก่อให้เกิดรูปทรงของตน้ไมท่ี้แตกต่างกนัไป ชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้งมีการแตกก่ิงกา้นสาขา
ในลกัษณะทรงพุ่มกลม (Deliquescent หรือ Decurrrent branching) มีการแตกก่ิงกา้นสาขาออกไป
ทัว่ทุกทิศทาง แลว้แต่ละก่ิงจะแตกก่ิงยอ่ยๆ ออกไปอีก (กวิศร์, 2546) และมีนิสัยทิ้งก่ิงไดย้าก การ
ปล่อยให้ชมพู่แตกก่ิงโดยวิธีธรรมชาติ พบว่าก่ิงจะแตกออกแบบระเกะระกะ ท าให้ทรงพุ่มมี
ลกัษณะหนาทึบ จึงตอ้งมีการตดัแต่งและควบคุมทรงพุ่ม ระยะท่ีมีการตดัแต่งก่ิง คือเร่ิมตั้งแต่ตน้
ชมพู่ยงัเล็กอยู่ รูปทรงการตดัแต่งก่ิงชมพู่ท่ีนิยมใช้ คือการน าเอาแบบทรงปิรามิดและทรงแจกนัมา
ดดัแปลง เพื่อให้ไดข้อ้ดีและลดขอ้เสียของการตดัแต่งก่ิงทั้ง 2 แบบหรือการตดัแต่งแบบดดัแปลง
ยอดกลาง (Open-center, modified leader type) และทรงแจกนัแบบตดัยอดกลางออก คือทรงแจกนั
แบบพุ่ม (Open-center bush type) ในการตัดแต่งก่ิงชมพู่นั้ นแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ตามความ
เหมาะสม คือการตดัแต่งก่ิงเล็กน้อย (การตดัแต่งแบบเบา) จะสามารถท าการตดัแต่งไดต้ลอดเวลา
โดยพิจารณาตดัแต่งก่ิงเฉพาะท่ีจ าเป็นเท่านั้น เช่น ก่ิงกระโดง ก่ิงท่ีฉีกแตกหรือหกั ก่ิงโคง้งอ ก่ิงไขว้
กนั ก่ิงท่ีกีดขวางการท างานและก่ิงท่ีถูกโรคแมลงเขา้ท าลาย ซ่ึงการตดัแต่งนั้นไม่ควรตดัใบออกมาก
เกินไป ส่วนการตดัแต่งก่ิงประจ าปีหรือการตดัแต่งหลงัการเก็บเก่ียวไมผ้ลเขตร้อน ส่วนใหญ่จะอยู่
ในช่วงหลงัจากการเก็บเก่ียวผลผลิตเรียบร้อยแลว้ก่อนท่ีจะมีการแตกก่ิงใหม่ตามธรรมชาติ ในฤดู
ฝนการตดัแต่งก่ิงประจ าปีจะเป็นการตดัแต่งไปตามความเหมาะสมของทรงพุ่มชมพู่พนัธ์ุเพชร
สายรุ้ง โดยการพิจารณาจากการเจริญเติบโต ปริมาณผลผลิตและคุณภาพผลผลิตในฤดูกาลท่ีผา่นมา 
เพื่อน ามาเป็นขอ้มูลประกอบการเลือกประเภทและวธีิการตดัแต่งก่ิงในปีนั้นๆ (กวศิร์, 2546) 

 
5.2.11  การท านัง่ร้าน 

 
                                      ชมพู่พ ันธ์ุเพชรสายรุ้งมีนิสัยชอบออกดอก ติดผลกระจายอยู่ทั่วไปทั้ ง
บริเวณก่ิง ปลายก่ิง ทั้งก่ิงเล็กและก่ิงใหญ่ภายในทรงพุ่ม ลกัษณะของผลชมพู่จะมีเปลือกบางมาก 
หากไดรั้บการกระทบกระเทือนเพียงเล็กน้อยจะบอบช ้ าไดง่้ายและมกัมีแมลงศตัรูพืชเขา้ท าลาย ท า
ให้เกิดความเสียหาย การดูแลรักษาจึงจ าเป็นต้องระมัดระวงัเป็นอย่างมาก การท านั่งร้านจึงมี
วตัถุประสงค์เพื่อให้การดูแลรักษาท่ีมีประสิทธิภาพมากข้ึน เช่น การห่อผล การเก็บเก่ียวผลผลิต 
การตดัแต่งก่ิงช่วงต่างๆ และการจดัการอ่ืนๆ เป็นตน้ ซ่ึงค่าใช้จ่ายในการท านัง่ร้านและค่าแรงงาน
ในการท านัง่ร้านมีราคาสูงมากข้ึนรวมทั้งแรงงานท่ีหาไดย้ากมาก ท าให้มีตน้ทุนการผลิตท่ีสูงมาก
ยิ่งข้ึน ค่าใช้จ่ายในการท านัง่ร้านนั้น ชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้งตน้หน่ึงซ่ึงมีอายุ 20 ปีข้ึนไป จะตอ้งใช้
ไมไ้ผท่ั้งหมด 80-100 ล า ราคาค่าจา้งท านัง่ร้านและค่าไมไ้ผร่วมกนัคิดล าละ 50 บาท ดงันั้นการท า
นัง่ร้านตน้ชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้งหน่ึงตน้ ถา้เป็นนัง่ร้าน 2 ชั้น คิดเป็นเงิน 4,500 - 5,500 บาทหรือ 
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4,500 - 5,500 บาทต่อตน้ เกษตรกรส่วนใหญ่จะมีตน้ชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้งท่ีมีนัง่ร้าน 2-3 ชั้น ซ่ึง
ตอ้งใช้ไมไ้ผ่ประมาณ 150-180 ล าต่อตน้ คิดเป็นเงิน 7,500 - 9,000 บาท สามารถใช้งานได ้2-3 ปี 
นบัเป็นตน้ทุนการผลิตท่ีสูงมาก ท าใหปี้ท่ีมีการท านัง่ร้านนั้นไม่ไดก้  าไรเลย  แต่จะไดก้ าไรในปีท่ี 2-
3 เกษตรกรส่วนใหญ่จึงนิยมเปล่ียนนัง่ร้านแบบซ่อมเสริมแทนการเปล่ียนยกสวนซ่ึงมีค่าใชจ่้ายสูง
มาก จึงเป็นแนวทางการลดตน้ทุนในการผลิตของแต่ละปีได ้(กลุ่มเกษตรสัญจร, 2546) 
 

5.2.12  การห่อผลชมพู ่
 

                                      การปฏิบติัดูแลชมพู่ท่ีส าคญัท่ีสุด คือการห่อผลและเทคนิคในการห่อผล 
เพื่อให้ไดผ้ลชมพู่ท่ีมีคุณภาพดีและสมบูรณ์มากท่ีสุดและควรค านึงถึงตั้งแต่ระยะเวลาในการห่อผล
ต าแหน่งของผล ปกติจะเร่ิมท าการห่อผลชมพู่ เม่ือกลีบเล้ียงท่ีปลายผลหุบเขา้หากนัหรือมีขนาด
เท่ากบัเหรียญบาท ถา้นบัจากอายุดอกบานจนถึงห่อผลไดป้ระมาณ 70 วนั หากท าการห่อผลชา้กวา่
น้ีจะท าให้ไดผ้ลท่ีคุณภาพไม่ดี ขอ้ควรระวงัในการห่อผลอีกอยา่งหน่ึง คือต าแหน่งของผลท่ีท าการ
ห่อ การห่อผลท่ีอยูบ่ริเวณปลายก่ิงจะตอ้งอาศยัก่ิงอ่ืนช่วย เพื่อให้ก่ิงไม่อ่อนและหัก ส าหรับวสัดุท่ี
ใชใ้นการห่อผลชมพูน่ั้น พบวา่ถุงกระดาษปูนซีเมนตใ์ชไ้ดผ้ลดีท่ีสุด (กลุ่มเกษตรสัญจร, 2546) และ
ควรจะเป็นถุงใหม่ๆ เน่ืองจากจะมีคุณสมบติัท่ีดีกวา่ชนิดอ่ืน คือเน้ือน่ิม เหนียว ห่อง่าย ไม่ท าให้ผล
ชมพู่ร่วงหล่น ส่วนกระดาษอ่ืนๆ เช่น กระดาษหนังสือพิมพ์ มีข้อเสีย คือเป่ือยขาดง่าย ส่วน
ถุงพลาสติกจะไม่ดี ท าให้ผิวผลไม่สวย การห่อผลชมพู่ดว้ยถุงปูนซีเมนตใ์นช่วงตน้ปีจะใชไ้ดเ้พียง
คร้ังเดียว เน่ืองจากยงัไม่หมดฝน แต่ถา้เป็นการห่อผลในช่วงหนา้แลง้จะใชไ้ดถึ้ง 3 คร้ัง โดยจะเก็บ
ถุงท่ีใช้แลว้มาตากแดดให้แห้งเพื่อก าจดัเช้ือรา ส่วนขนาดของถุงท่ีใช ้คือ 8 x 12 น้ิว นอกจากน้ียงั
ตอ้งมีอุปกรณ์อ่ืนๆ เช่น ตอกใชส้ าหรับมดัปากถุงหรือท่ีเยบ็กระดาษ (สเต็ปเปิล) ใชส้ าหรับเยบ็ปาก
ถุงแทน  
 

ก.  ขั้นตอนในการห่อผล 
 

                                            1.  พ่นสารเคมีก าจดัโรคและแมลง 1 คร้ัง ก่อนท่ีจะท าการห่อผลชมพู่
ประมาณ 1-2 วนั 
                                            2.  คัดเลือกช่อผลชมพู่ ท่ีผลชมพู่ มีกลีบเล้ียงหุบเข้าหากันเป็นผล 
คดัเลือกเอาผลท่ีไม่สมบูรณ์ออกเหลือไวแ้ต่เฉพาะผลท่ีสมบูรณ์ช่อละ 2-4 ผล  
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3.  ใชถุ้งปูนซีเมนตข์นาด 8 x 12 น้ิว ท่ีเตรียมเอาไวค้่อยๆ สวมช่อชมพู่ท่ี
คดัเลือกไวโ้ดยห่อผลใหเ้บาท่ีสุดและจดัใหผ้ลชมพูอ่ยูต่รงกลางถุงไม่ใหเ้บียดดา้นใดดา้นหน่ึง 

 
 4.  ใชต้อกมดัปากถุงใหแ้น่นพอสมควรหรืออาจใชส้เตป็เปิลเยบ็ก็ได ้
 

 อายุของชมพู่ท่ีพร้อมท าการเก็บเก่ียวนั้น ภายหลงัจากท่ีไดท้  าการห่อ
ผลไปแลว้ประมาณ 20-25 วนั ก็สามารถท าการเก็บผลได ้(ท าการห่อผลหลงัจากดอกบานประมาณ 
70 วนั) ข้ึนอยูก่บัช่วงระยะเวลาท่ีชมพูอ่อกดอก ชมพู่ท่ีออกผลในช่วงฤดูหนาวก็จะสามารถเก็บเก่ียว
ผลผลิตไดห้ลงัจากท่ีห่อผลไปแลว้ประมาณ 25 วนั หากเป็นฤดูร้อนก็จะใชร้ะยะเวลาหลงัจากห่อผล
ไปแลว้ประมาณ 20 วนั และถา้หากเป็นในช่วงฤดูฝนก็จะใช้เวลาประมาณ 17-20 วนั หรือถา้เป็น
การนบัอายุทั้งหมดเร่ิมตั้งแต่ออกดอกจนถึงเก็บเก่ียวผลไดจ้ะใชเ้วลาประมาณ 90 วนั (กลุ่มเกษตร
สัญจร, 2546)   
 
 ส าหรับการห่อผลชมพู่พนัธ์ุเพชรบุรี เพื่อป้องกันการท าลายจาก
แมลงวนัผลไม ้โดยใช้วสัดุห่อผลชมพู่ 4 ชนิด คือ ถุงกระดาษหนังสือพิมพ์ ถุงกระดาษเหนียวสี
น ้ าตาล ถุงพลาสติกหูห้ิวและถุงผา้ (รีเมย)์ พบวา่ไม่มีการระบาดของแมลงวนัผลไมใ้นชมพู่ท่ีไดรั้บ
การห่อด้วยวสัดุทุกชนิด ส่วนการห่อด้วยถุงพลาสติกจะท าให้เกิดการร่วงของผลมาก ปริมาณ 
soluble solids มีมากท่ีสุดในผลท่ีห่อดว้ยกระดาษหนังสือพิมพแ์ละถุงผา้รีเมย ์นอกจากน้ียงัพบว่า
ชมพู่ท่ีห่อดว้ยถุงผา้รีเมยมี์ความเหมาะสมท่ีสุดเน่ืองจากให้สีและมีรสชาติเป็นท่ีนิยมของผูบ้ริโภค 
(อรพิน และ ณรงคช์ยั, 2542) 
 
 การห่อผลมะม่วงดว้ยวสัดุห่อผล 5 ชนิด ไดแ้ก่ ไม่ห่อผล กระดาษ
เคลือบดว้ยฟิลมพ์ลาสติกบาง กระดาษส าหรับพิมพง์าน กระดาษหนงัสือพิมพแ์ละกระดาษส าหรับ
ห่อผลไม้เชิงการค้า โดยแกะวสัดุห่อผลก่อนท าการเก็บเก่ียวผลิตผล 20 วนั เปรียบเทียบกับผล
มะม่วงท่ีห่อผลตลอดจนถึงเก็บเก่ียว พบว่าการห่อผลด้วยกระดาษดังกล่าว ไม่มีผลกระทบต่อ
คุณภาพของเน้ือ ความแน่นเน้ือ ปริมาณกรดท่ีไตเตรทได ้ปริมาณของแขง็ท่ีละลายน ้ าได ้เปอร์เซ็นต์
น ้ าหนกัแห้งและค่าสี ระหวา่งการเก็บรักษาผลมะม่วงท่ีห่อดว้ยกระดาษท่ีเคลือบดว้ยพลาสติกฟิล์ม
และท าการแกะห่อผลก่อนการเก็บเก่ียว 20 วนั มีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคแอนแทรคโนส 20 % 
ขณะท่ีชุดการทดลองอ่ืนๆ มีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคมากกวา่ 60 เปอร์เซ็นต ์(ศิริศกัด์ิ และ อภินนัท์, 
2552) 
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5.2.13  ฤดูการออกดอกของชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 
  

                                    ปกติชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้งจะใหผ้ลผลิตปีละ 4-6 คร้ัง (จรุงศกัด์ิ, 2552) 
 
                                    ก.  ออกดอกเดือนพฤศจิกายน เก็บผลไดป้ลายเดือนมกราคม-กุมภาพนัธ์ 
                                    ข.  ออกดอกเดือนธนัวาคม เก็บผลไดป้ลายเดือนกุมภาพนัธ์-มีนาคม 
                                    ค.  ออกดอกเดือนมกราคม เก็บผลไดป้ลายเดือนมีนาคม-เมษายน 
                                    ง.  ออกดอกเดือนกุมภาพนัธ์ เก็บผลไดป้ลายเดือนเมษายน-พฤษภาคม 
                                    จ.  ออกดอกเดือนมีนาคม เก็บผลไดป้ลายเดือนพฤษภาคม- มิถุนายน 
                                   ฉ.  ออกดอกเดือนเมษายน เก็บผลไดป้ลายเดือนมิถุนายน-กรกฎาคม 
 

5.2.14  การเก็บเก่ียวผลผลิตชมพู ่
 

                                      อายุการเก็บเก่ียว ควรเก็บเก่ียวผลผลิตหลังจากการห่อผลชมพู่ไปแล้ว 
ประมาณ 25-30 วนั ซ่ึงในฤดูหนาวจะเก็บเก่ียวผลผลิตชา้กวา่ปกติ 4-5 วนั หรือประมาณ 30 วนัหลงั
ห่อผลและในช่วงฤดูร้อนจะเก็บเก่ียวท่ี 25 วนัหลงัจากการห่อผล เม่ือเก็บเก่ียวผลผลิตแลว้จะน ามา
รวมกนัไวใ้นโรงเรือนเก็บผลผลิตหรือห้องเก็บผลผลิต จากนั้นท าความสะอาดและคดัขนาดหรือคดั
เกรดตามคุณภาพ น าบรรจุลงเข่งเพื่อขายส่งและบรรจุลงตะกร้าหรือกระเชา้เพื่อขายเป็นของฝาก ซ่ึง
บรรจุภณัฑ์เหล่านั้นจะใชใ้บตองในการรองผลผลิตชมพู่อยา่งสวยงาม (นฤมล, 2555)  สามารถแบ่ง
ขนาดของผลชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้งเพื่อการจ าหน่าย (จรุงศกัด์ิ, 2552) 
 

  ก.  เบอร์ 0 ผลมีขนาดใหญ่ สมบูรณ์ สีสวย น ้าหนกัผล 6-7 ผลต่อกิโลกรัม 
  ข.  เบอร์ 1 ผลมีขนาดใหญ่ สมบูรณ์ สีสวย น ้าหนกัผล 8-9 ผลต่อกิโลกรัม 
  ค.  เบอร์ 2 ผลมีขนาดใหญ่ สมบูรณ์ สีสวย น ้าหนกัผล 10-12 ผลต่อกิโลกรัม 
  ง.  เบอร์ 3 ผลมีขนาดใหญ่ สมบูรณ์ สีสวย น ้าหนกัผล 14-16 ผลต่อกิโลกรัม 

 
5.2.15  โรคของชมพู ่ 

 
                                       ปกติชมพู่เป็นพืชท่ีไม่ค่อยมีโรครบกวนมากนกั ท่ีพบบ่อย ไดแ้ก่ โรคแอน
แทรคโนส เกิดจากเช้ือรา Colletotrichum sp. ซ่ึงมกัจะระบาดและสร้างความเสียหายแก่ชมพู่ในช่วง
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อากาศร้อน และการระบาดจะพบมากข้ึน หากมีการใช้วสัดุห่อผลซ ้ าๆ กนั (เปรมปรี, 2546) โรคท่ี
ท าใหเ้กิดความเสียหายแก่เกษตรกรผูป้ลูกชมพูมี่ดงัน้ี 
 

ก.  โรคแอนแทรคโนส (Anthracnose) 
 

                                               สาเหตุเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides (Pcnz.) Sacc. ลักษณะ
อาการ ใบเป็นจุดสีน ้ าตาลเขม้ เกิดกระจดักระจายหรือซ้อนกนั ผลชมพู่เป็นจุดซีดจางและเป็นแอ่ง
บุ๋ม ในเวลาต่อมาจุดจะขยายโต และมีกลุ่มเมือกสปอร์สีชมพูปกคลุมบริเวณกลางจุด การแพร่
ระบาดเช้ือราแพร่ระบาดในระยะผลแก่ เขา้ท าลายทางบาดแผลและผิวผลและแสดงอาการหลงัการ
เก็บเก่ียว การป้องกนัพน่ป้องกนัโรคระยะก่อนเก็บเก่ียวดว้ย mancozeb หรือ carbendazim และระวงั
การช ้าของผลขณะเก็บเก่ียว 
 

ข. โรคผลเน่าน่ิม (Rhizopus soft rot) 
 

                                              สาเหตุเช้ือรา Rluizopus stolonifer (Ehr. ex Fr.) Vuill ลักษณะอาการ
ผลเป็นจุด ชุ่มน ้ า ลุกลามอยา่งรวดเร็ว ต่อมามีกลุ่มเส้นใยราเจริญฟูระยะแรกมีสีขาวและเปล่ียนเป็น
สีเทาเจริญฟูคลุมผล ผลน่ิมชุ่มน ้ า มีน ้ าเยิม้และเน่าลุกลามไปยงัผลใกลเ้คียง การแพร่ระบาดเช้ือรา
แพร่ระบาดทางลม เขา้แทงแผลบนผลท่ีเก็บในสภาพท่ีมีอุณหภูมิสูงและความช้ืนสูง การป้องกนั  
หลีกเล่ียงและป้องกนัไม่ให้เกิดรอยช ้ า ขณะท่ีเก็บเก่ียวและขนส่งและเก็บผลชมพู่ท่ีสภาพเยน็ เก็บ
รวบรวมผลเน่าท่ีร่วงหล่นอยูบ่ริเวณโคนตน้ไปฝังหรือเผาไฟท าลาย เพื่อป้องกนัการแพร่ระบาด 
 

ค. โรคใบจุดและผลจุด (Pestalotia leaf and fruit spot) 
 

                                              สาเหตุเช้ือรา Pestalotia sp. ลกัษณะอาการใบแก่เป็นจุดแห้งสีน ้ าตาล 
รูปร่างไม่แน่นอน จุดมกัรวมกนัท าให้เกิดอาการไหม ้ผลเป็นจุดแอ่งบุ๋ม สีซีดจาง ต่อมาจะมีจุดด าๆ 
บริเวณกลางแผล (acervulus) ซ่ึงจะสร้างหยดเมือกสีด าของกลุ่มสปอร์ของเช้ือราจ านวนมาก การ
แพร่ระบาด เช้ือราแพร่ระบาดโดยทางลมเขา้สู่ใบและจากใบสู่ผล เช้ือราจะพกัตวัอาศยัตามใบและ
ก่ิง ไหลตามหยดน ้าเขา้สู่ผล มกัพบบริเวณกน้ผล (stylar end) 
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ง.   การป้องกัน ควบคุมด้วยสารป้องกันก าจัดเช้ือรา เช่น carbendazim 
(นิพนธ์, 2542: 54-55) 
 

5.2.16  แมลงศตัรูท่ีส าคญัของชมพู ่
 

                                      แมลงศตัรูท่ีส าคญัของชมพู่เพชรสายรุ้ง มีหลายชนิดโดยในชมพู่แต่ละพนัธ์ุ
จะมีแมลงศตัรูท่ีคลา้ยคลึงและใกลเ้คียงกนั จะต่างกนัท่ีการเขา้ท าลายและความรุนแรง แมลงศตัรูท่ี
ส าคญัของชมพู ่ไดแ้ก่  
 

ก. แมลงวนัผลไม ้ 
 

                                           แมลงชนิดน้ีตวัหนอนจะเจาะกินผลชมพู่ตั้งแต่เร่ิมติดผล ท าให้ผลชมพู่
ร่วงและเน่า การท าลายจากแมลงวนัผลไม้ 2 ชนิดซ่ึงแตกต่างกัน แมลงวนัผลไม้ชนิดแรก คือ 
Bactrocera correcta มีตวัสีด า ขาสีด า ขนาดประมาณ 1 ซม. ขอบปีกมีสีด าตลอดไปจนถึงปลายปีก
ทั้งสองขา้ง ส่วนแมลงวนัผลไมช้นิดท่ีสอง คือ Bactrocera dorsalis มีขนาดเล็กกวา่ชนิดแรกเล็กนอ้ย 
แต่ว่องไวกวา่ มีสีน ้ าตาลแดงทั้งล าตวัและขา ปลายปีกมีจุดเล็กๆ สีด า ลกัษณะการท าลายแมลงวนั
ผลไมท้ั้ง 2 ชนิด จะมีการท าลายเหมือนกนั คือตวัเมียจะกดักินภายในผลชมพู่ท  าให้เกิดอาการเน่า 
ผลร่วง และหนอนเจาะผลออกมาเพื่อเขา้ดกัแดใ้นดิน แต่แมลงวนัผลไมช้นิดท่ีสองจะป้องกนัก าจดั
ไดย้ากกวา่ เน่ืองจากสามารถท าลายผลไดต้ั้งแต่ผลยงัเล็ก และการท าลายท่ีเกิดจากแมลงวนัผลไม้
อาจรุนแรงมากจนถึง 100 % หากไม่มีการป้องกนั การป้องกนัสามารถท าไดห้ลายวิธี เช่น หลงัการ
เก็บเก่ียวให้ตดัแต่งก่ิงและรวบรวมผลท่ีร่วงหล่นเผาท าลาย ห่อผลชมพู่เพื่อป้องกนัไม่ให้แมลงวนั
ผลไมท้ าลายและใชส้ารโปรตีนไฮโดรไลเซท 200 มิลลิลิตรผสมกบัมาลาไธออน 83 % 70 มิลลิลิตร
กบัน ้ า 5 ลิตร ฉีดพ่นเป็นจุดๆ ตน้ละ 1-2 จุด ทุก 7-5 วนัต่อคร้ัง โดยเร่ิมพ่นก่อนชมพู่ติดผล 1 เดือน 
และพน่เหยือ่พิษดงักล่าวไปจนห่อผลหมดทั้งแปลงหรือจนเก็บเก่ียวผลผลิตหมด  
 

ข. หนอนแดง (Meridarchis sp.) 
 

                             ตวัหนอนเจาะกินผลชมพู่ท  าให้ร่วงก่อนท่ีจะเก็บเก่ียวได้ และกินเน้ือ
ภายในผลแลว้ขบัถ่ายไวเ้ป็นเม็ดกลมๆ เล็กๆ ท าให้ผลสกปรกและเน่าได ้ตวัหนอนโตเต็มท่ีมีสีแดง 
เขา้ดกัแดใ้นดิน การท าลายอาจรุนแรง 80-100 % แมลงชนิดน้ีสามารถเขา้ท าลายไดต้ั้งแต่ชมพู่ยงั
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เป็นดอกตูม การป้องกนัพน่ดว้ยสารก าจดัแมลงเมธามิโดฟอส 60 % SL. อตัรา 30 ซีซีต่อน ้า 20 ลิตร 
พ่นช่วงเร่ิมแทงดอก 1 คร้ัง และช่วงดอกตูม 1 คร้ัง และพ่นหลังติดผล 2-3 คร้ัง จนห่อผลหมด 
(มนตรี, 2546: 85-86) 
 

ค. หนอนบุง้ชมพู ่ (Trabala vishnu Lef.) 
 

                                           ลกัษณะตวัเตม็วยั ตวัผูจ้ะมีปีกและล าตวัเป็นสีด า ส่วนหวัมีสีขาวปกคลุม 
หนวดแบบพูข่นนกสีน ้ าตาลอ่อน เม่ือกางปีกจะกวา้งประมาณ 3.8 เซนติเมตร ส่วนตวัเมียตวัจะโตก
วา่ เม่ือกางปีกจะกวา้งประมาณ 5.7 เซนติเมตร ล าตวัมีสีเหลือง ลกัษณะการท าลาย หนอนบุง้ชนิดน้ี 
ในระยะท่ีเป็นตวัหนอนจะเขา้กดักินใบชมพู่ใหไ้ดรั้บความเสียหาย แลว้จะเขา้ดกัแด ้โดยจะใชใ้บมา
สร้างรังคลุมตวัไว ้

 
 งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 

 
 กฤษณพงศ์ และคณะ (2523) ได้ศึกษาถึงการวิเคราะห์ค่าของการแผ่รังสี  และข้อมูล
อุตุนิยมวิทยาของสงขลาตั้งแต่ปี พ.ศ. 2506 - 2510 กรุงเทพฯ ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2515 - 2519 นครพนม
ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2506 - 2510 เชียงใหม่ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2507 - 2511 ผลการหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์
พบว่าการแผ่รังสีมีความสัมพันธ์ล าดับสูงกับค่าความยาวนานของแสงแดด ส าหรับสงขลา 
กรุงเทพฯ และนครพนม ซ่ึงสมการท่ีสร้างข้ึนเพื่อประมาณค่าการแผรั่งสีจากค่าความยาวนานของ
แสงแดด 
 
 เสริม และ กุลวดี (2535) ไดท้  าการศึกษาสหสัมพนัธ์ระหวา่งรังสีกระจายและรังสีรวมของ
ดวงอาทิตย ์จากขอ้มูลท่ีจงัหวดันครปฐม พบวา่สหสัมพนัธ์ท่ีไดมี้ลกัษณะสัมพนัธ์กนัในระดบัสูง 
ซ่ึงมีแนวโนม้สัมพนัธ์กบัดชันีความใสของบรรยากาศ (Clearness Index) รายชัว่โมงร่วมดว้ย  
 
 จิรสรณ์ (2537) ไดศึ้กษาความสัมพนัธ์ทางสถิติของขอ้มูลรังสีรวม รังสีกระจาย และความ
ยาวนานแสงแดด  โดยแบ่งการวิเคราะห์ออกเป็น 2 ส่วน คือการวิเคราะห์การถดถอยรวมทั้ ง
สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ เพื่อประเมินค่าขอ้มูลรังสีดวงอาทิตย ์และการวิเคราะห์อนุกรมเวลา เพื่อ
พยากรณ์ค่ารังสีรวม ผลการวิเคราะห์พบวา่ความสัมพนัธ์ของขอ้มูลเป็นไปในรูปเส้นตรงหรือเส้น
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โคง้ และจากผลการศึกษา ผูท้  าการวิจยัไดพ้ฒันาการสร้างโปรแกรมส าเร็จรูปโดยใชค้วามสัมพนัธ์ 
ต่างๆ ท่ีวเิคราะห์ได ้ซ่ึงโปรแกรมดงักล่าวนั้นจะสามารถประมาณค่ารังสีรวม รังสีกระจาย รังสีตรง
ความยาวนานแสงแดด ค่ารายชัว่โมงของรังสีรวม ค่ารายชัว่โมงของรังสีกระจาย และค่ารายชัว่โมง
ของรังสีรวม โดยสามารถใช้ค่าขอ้มูลเพียง 1 ตวัแปรในการประมาณค่าต่างๆ เหล่าน้ีแบบรายวนั 
และโปรแกรมดังกล่าวน้ีจะสามารถประมาณค่าต่างๆ เหล่าน้ีแบบรายวนั รวมทั้ งยงัสามารถ
ประมาณค่าเฉล่ียรายเดือน โดยไม่ตอ้งอาศยัขอ้มูลเร่ิมตน้ใดๆ แต่โปรแกรมดงักล่าวน้ีจะสามารถ
ใชไ้ดก้บัพื้นท่ีในบริเวณกรุงเทพฯ และพื้นท่ีใกลเ้คียงเท่านั้น เน่ืองจากไม่มีขอ้มูลท่ีสมบูรณ์เพียงพอ
ของสถานีต่างจงัหวดัท่ีจะน ามาวเิคราะห์หาความสัมพนัธ์ได ้
 
 รังสิต (2539) ได้ศึกษาความสัมพนัธ์ทางสถิติระหว่างปริมาณรังสีดวงอาทิตยร์ายวนักับ
ขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมในปี 2538 โดยใช้ค่ารังสีรวมรายวนั และภาพถ่ายดาวเทียมของดาวเทียม 
NOAA โดยหาสมการความสัมพนัธ์จากหลกัการสมดุลพลงังานระหวา่งผิวโลกกบัชั้นบรรยากาศ
ขอ้มูลดาวเทียมท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ คือค่าการสะทอ้นและตวัแปรอ่ืนๆ ไดแ้ก่ เส้นรุ้งของสถานีวดั
ความสัมพนัธ์แบบเชิงเส้นกบัขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมท่ีวเิคราะห์ได ้ 
 
 ธีระพงษ์ (2540) ไดท้  าการศึกษาปริมาณฝุ่ นละอองท่ีเขตราษฎ์บูรณะในกรุงเทพฯ โดยใช้
เคร่ืองมือตรวจวดัปริมาณฝุ่ นละออง  High Volume Air Sampler, Modl GMWL-2000 H โดยเก็บ
ขอ้มูลทั้ง 24 ชัว่โมง จากการเก็บตวัอยา่งของวนัหยดุและวนัท างาน และขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเกิด
ฝุ่ นละอองควบคู่ไปด้วย จากนั้ นน าข้อมูลไปวิเคราะห์ด้วยโปรแกรมส าเร็จรูป statistica ซ่ึงใช้
เทคนิคการ Interpolation แสดงผลในรูปแผนท่ีดิจิตอล จากนั้นก็น าเขา้ขอ้มูลในฐานขอ้มูลระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ และจากผลการวิเคราะห์ขอ้มูลดว้ยเทคโนโลยีสารสนเทศภูมิศาสตร์ สามารถ
น าเสนอขอ้มูลการวิเคราะห์การกระจายตวัของฝุ่ นละอองได้ โดยสามารถแจกแจงเส้นชั้นระดบั
ปริมาณความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองท่ีระดบัต่างๆ ท าให้ทราบผลความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองของ
พื้นท่ีท่ีศึกษา นอกจากน้ียงัสามารถระบุความแตกต่างของพื้นท่ีกบัปริมาณฝุ่ นท่ีเกิดข้ึนสัมพนัธ์กบั
ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งได ้
 
 สายนัต์ (2542) ไดท้  าการวิเคราะห์หาการลดลงของรังสีดวงอาทิตยเ์น่ืองมาจากฝุ่ นละออง
ในบรรยากาศของประเทศไทย โดยอาศยัการเปรียบเทียบขอ้มูลความเขม้รังสีดวงอาทิตยท่ี์ไดจ้าก
การวดัและท่ีไดจ้ากการค านวณ และไดส้ร้างแบบจ าลองส าหรับค านวณค่าอตัราส่วนการลดลงของ
รังสีดวงอาทิตยเ์น่ืองจากฝุ่ นละอองท่ีสถานีอุตุนิยมวิทยา 50 แห่งทัว่ประเทศ และจากการศึกษาน้ี
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พบวา่ค่าอตัราส่วนการลดลงของรังสีดวงอาทิตยเ์น่ืองจากฝุ่ นละอองแปรตามเวลาในรอบปี โดยใน
ภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือและภาคกลาง มีค่าสูงในฤดูแลง้และมีค่าต ่าในฤดูฝน ส าหรับ
ภาคใตมี้ค่าคงท่ีเกือบตลอดทั้งปี  
 
 วลิาวรรณ์ (2543) ไดท้  าการศึกษาสภาพความขุ่นของบรรยากาศในประเทศไทย โดยท าการ
หาค่าสัมประสิทธ์ิความขุ่นมัวของอังสตรอม โดยวิธีการต่างๆ ได้แก่ การค านวณจากข้อมูล
สเปกตรัมรังสีดวงอาทิตย์ การใช้แบบจ าลองจากค่าความเข้มรังสี  และการค านวณจากข้อมูล             
ทศันวสิัย โดยไดท้ าการศึกษากระจายครอบคลุมทุกภาคของประเทศ และวเิคราะห์การเปล่ียนแปลง
ตามพื้นท่ีและตามเวลาในรอบปี ผลการวิเคราะห์พบวา่ค่าสัมประสิทธ์ิความขุ่นมวัขององัสตรอมมี
แนวโน้มการเปล่ียนแปลงตามละติจูดของสถานี  และมีการเปล่ียนแปลงตามเวลาในรอบปี  ซ่ึงค่า
สัมประสิทธ์ิความขุ่นมวัขององัสตรอมน้ีมีค่าสูงในฤดูแลง้และค่อยๆ ลดลงในช่วงฤดูฝน โดยลม
มรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือและลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใตมี้อิทธิพลส าคญัต่อการเปล่ียนแปลง
ดงักล่าว 
 
             Exell (1978) ไดท้  าการหาสภาพขุ่นมวัของบรรยากาศ (Atmospheric Turbidity) โดยอาศยั
ตารางค านวณค่าความเขม้รังสีดวงอาทิตยใ์นสภาพทอ้งฟ้าปราศจากเมฆ สามารถหาค่าความเขม้
รังสีดวงอาทิตยใ์นสภาพทอ้งฟ้าปราศจากเมฆ ถา้ทราบปริมาณไอน ้ าในอากาศและการลดลงของ
รังสีดวงอาทิตยเ์น่ืองจากฝุ่ นละออง โดยใช้ขอ้มูลความเขม้รังสีของดวงอาทิตยข์องกรุงเทพฯ และ
เชียงใหม่ในวนัท่ีทอ้งฟ้าปราศจากเมฆมาค านวณหาสัมประสิทธ์ิความขุ่นมวัของอากาศ (Turbidity 
Coefficient) และจากผลการวิจยั พบว่าค่าสัมประสิทธ์ิความขุ่นมวัของอากาศของเชียงใหม่มีค่า
แปรผกผนักบัค่าทศันวสิัย ส่วนท่ีกรุงเทพฯ ไม่พบความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรทั้งสอง 
 
 Charlson et al., (1992) ไดศึ้กษาผลกระทบท่ีเกิดข้ึนในชั้นบรรยากาศโลกท่ีท าให้พลงังาน
รังสีดวงอาทิตยส์ะสม (Radiative Forcing) เพิ่มมากข้ึน ผลของการเพิ่มข้ึนของฝุ่ นละอองในอากาศ
นอกจากจะมีผลต่อภาวะก๊าซเรือนกระจก ยงัมีผลต่อรังสีดวงอาทิตย ์ลกัษณะของผลกระทบจากฝุ่ น
ละอองจะส่งผลต่อรังสีท่ีออกจากโลก โดยมีการศึกษาประเมินค่าท่ีส าคญัๆ ดงัน้ี 
 

1. ลกัษณะอากาศท่ีเกิดการเปล่ียนแปลงไปเป็นผลจากการดูดซบัรังสี 
 
 2.  ลกัษณะโครงสร้างของบรรยากาศ 
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 3.  ท านายลกัษณะการเปล่ียนแปลงของบรรยากาศในอนาคต 
 
 จากการประเมินค่าทั้ง 3 ขอ้ท่ีกล่าวมาท าให้สามารถทราบถึงกระบวนการเกิด รวมทั้งท่ีมา
ของฝุ่ นละอองและสามารถท่ีคาดคะเนถึงผลกระทบต่อรังสีดวงอาทิตย์ท่ีจะเกิดข้ึนได้ โดย
ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนมีมากในบรรยากาศชั้นโทรโพสเฟียร์และยงัมีอิทธิพลต่ออุณหภูมิในชั้ น
บรรยากาศน้ีดว้ย เพราะจะเกิดการกระทบกระจาย และการเพิ่มข้ึนของเปอร์เซ็นตก์ารกระเจิงกลบั
ของรังสีดวงอาทิตยท่ี์เกิดข้ึน 
 
 สัญญาณี และคณะ (2551) ไดศึ้กษาแนวทางการป้องกนัก าจดัแมลงวนัผลไมท่ี้อ าเภอสาม
พราน จงัหวดันครปฐม 4 วิธี พบว่าจ านวนผลหลังการห่อผลด้วยถุงผา้ขนาด 12.5 x 16.5 น้ิว มี
จ านวนผลเฉล่ียมากท่ีสุด คือ 3.425 ผล และมีแนวโนม้ใหผ้ลดีท่ีสุด  
 

กวิศร์ และคณะ  (2551) การตรวจสอบผลของรูปทรงต้น 4 แบบ (open centre, slender 
spindle, palmette และ Y- trellis) ในการปลูกระยะชิดท่ีมีต่อการออกดอกและการติดผลของชมพู่
ทบัทิมจนัทร์ท่ีแปลงทดลองภาควิชาพืชสวน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ เพื่อเปรียบเทียบรูปทรงตน้
ชมพูท่ี่ปลูกในระยะชิด ส าหรับเป็นแนวทางการคดัเลือกไปใชใ้นการปรับปรุงการผลิต พบวา่ปีแรก
ของการให้ผลผลิต มีจ านวนช่อดอกต่อตน้ ดอกต่อตน้และช่อดอกมากกวา่ปีท่ีสอง ส่วนปริมาณการ
ติดผล การร่วงของดอกและผล การปลิดผลและการร่วงของผลหลงัจากการห่อในปีท่ีสองมีค่าสูง
กวา่ โดยมีแนวโนม้วา่ในสองปีแรกของการให้ผลผลิตระบบรูปทรงตน้แบบ open centre มีจ านวน
ช่อดอก จ านวนดอกแตกต่างทางสถิติจากรูปทรงตน้อ่ืน  
 

สยาม และ บณัฑิต (2549) การออกแบบและทดสอบบรรจุภณัฑ์ขายส่งชมพู่ท่ีพฒันาข้ึน
ใหม่ (กล่องกระดาษลูกฟูกมีผนงักั้นแยกส่วนแบบวางตั้ง กล่องกระดาษลูกฟูกมีผนงักั้นแยกส่วน
แบบวางนอนเฉียงกบัดา้นกวา้งของกล่อง) เปรียบเทียบกบับรรจุภณัฑ์ในปัจจุบนั (กล่องกระดาษ
ลูกฟูกและกล่องโฟม โดยจดัการภายในกล่องให้ผลชมพู่ มีและไม่มีโฟมตาข่ายหุ้ม) โดยบรรจุผล
ชมพู่แบบมีโฟมตาข่ายหุ้ม เขยา่บรรจุภณัฑ์ดว้ยเคร่ืองเขยา่จ าลองท่ีความถ่ี 4 Hz นาน 1 ชัว่โมง ตาม
มาตรฐาน ASTM D999 Method A2 and Chonhenchob and Singh (2005) พบว่าบรรจุภณัฑ์บรรจุ
ผลชมพู่ในกล่องกระดาษลูกฟูกมีผนังกั้นแยกส่วน แบบผลชมพู่วางเรียงนอนเฉียงกบัด้านกวา้ง 
สามารถป้องกนัผลชมพูจ่ากความเสียหายไดดี้กวา่บรรจุภณัฑอ่ื์นและมีความเสียหายนอ้ยท่ีสุด  
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สะพร่ัง (2546) ได้ศึกษาชนิดของวสัดุในการห่อผลชมพู่เพชรสุวรรณต่อคุณภาพและ
ปริมาณผลผลิตโดยใชว้สัดุ คือถุงปูนซีเมนต ์กระดาษหนงัสือพิมพ ์ถุงรีเมย ์และถุงพลาสติก  พบวา่
การห่อผลชมพู่เพชรสุวรรณดว้ยถุงพลาสติกให้ผลผลิต (น ้ าหนกั) และจ านวนผลดีท่ีสุด นอกจากน้ี
ถุงพลาสติกสามารถหาซ้ือไดง่้าย และยงัสามารถน าไปใชใ้นคร้ังต่อไปไดอี้ก จึงประหยดัตน้ทุนการ
ผลิต  
 

เพทาย และคณะ (2550) ไดศึ้กษาบรรยากาศรอบผลและการเจริญเติบโตของผลชมพู่พนัธ์ุ
ทับทิมจนัทร์ท่ีไม่ห่อผลและห่อผลด้วยวสัดุ 6 ชนิด ได้แก่ถุงกระดาษสีขาว ถุงปูนซีเมนต์ ถุง
อลูมินมัฟอยล์ ถุงพลาสติกหูห้ิวสีขาว ถุงพลาสติกสีฟ้า และถุงแผ่นโฟม พบว่า วสัดุห่อผลแต่ละ
ชนิดมีค่าเฉล่ียการดูดกลืนแสงในช่วงความยาวคล่ืน 380-780 นาโนเมตรต่างกนั  โดยถุงกระดาษสี
ขาว ถุงปูนซีเมนต์ และถุงอลูมินมัฟอยล์ มีค่าการดูดกลืนแสงไดม้ากท่ีสุด ส่วนถุงพลาสติกหูห้ิวสี
ขาว มีค่าการดูดกลืนแสงน้อยท่ีสุด วสัดุท่ีเป็นถุงแผ่นโฟมมีความหนาของวสัดุ และความช้ืน
สัมพทัธ์ภายในถุงมากท่ีสุด ผลท่ีห่อมีความกวา้งของผลมากกว่าท่ีไม่ได้ห่อ การห่อผลด้วยถุง
กระดาษสีขาวมีความกวา้งของผลมากท่ีสุด การห่อดว้ยถุงโฟมท าให้มีค่าความร้อนสะสมมากท่ีสุด 
ขณะท่ีผลท่ีไม่ไดห่้อมีค่าความร้อนสะสมน้อยท่ีสุด ทั้งน้ีจากผลการเปรียบเทียบวสัดุห่อชนิดต่างๆ 
พบวา่ถุงพลาสติกหูห้ิวสีขาว เป็นวสัดุท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการห่อผลชมพูท่บัทิมจนัทร์  
 

วุฒิเดช และคณะ (2550) การศึกษาปัจจยัของอายุผลล้ินจ่ีพนัธ์ุฮงฮวย (1 และ 2 เดือน หลงั
ติดผล) และชนิดของถุงท่ีใช้ห่อผล (ถุงกระดาษหนังสือพิมพ์ ถุงห่อผลไม้สีขาว ถุงคาร์บอนสี
น ้าตาล และถุงพลาสติกใส) และท าการเก็บเก่ียวเม่ือผลล้ินจ่ีในชุดควบคุมสุก (ไม่ห่อผล) พบวา่การ
ห่อช่อผลในช่วงอายุ 2 เดือน สามารถลดการหลุดร่วงของผลไดดี้ท่ีสุด โดยเฉพาะการห่อดว้ยถุงห่อ
ผลไมสี้ขาว และถุงคาร์บอนสีน ้ าตาล ส่วนลกัษณะภายนอกของผล พบวา่การห่อดว้ยถุงห่อผลไมสี้
ขาว มีเปอร์เซ็นต์ผลท่ีมีลักษณะดี คือเปลือกผลไม่เป็นสีน ้ าตาล ผลไม่แตกหรือเน่าเสียสูงท่ีสุด 
ส าหรับดา้นสีเปลือก พบวา่การห่อช่อผลดว้ยถุงพลาสติกใส และถุงห่อผลไมสี้ขาว สามารถช่วยให้
เปลือกของผลเม่ือถึงระยะเก็บเก่ียวมีสีแดงท่ีสุด  
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อปุกรณ์และวธีิการ 
 
 งานวิจยัเร่ืองผลของความเขม้ขน้ของละอองลอยเกลือทะเลต่อการลดลงของรังสีจากดวง
อาทิตยท่ี์มีผลต่อพืชในจงัหวดัเพชรบุรี แบ่งงานวิจยัออกเป็น 3 ระยะ ไดแ้ก่ ระยะท่ี 1 ศึกษาระดบั
ความเข้มข้นต่างๆ ของละลองลอยเกลือทะเลท่ีมีผลต่อรังสีจากดวงอาทิตย์ ระยะท่ี 2 ศึกษา
องคป์ระกอบ การกระจายตวั และจุดตกของละลองลอยเกลือทะเลตามระดบัความสูงต่างๆ ระยะท่ี 
3 ศึกษาความเขม้ขน้ของละอองลอยเกลือทะเลท่ีมีผลต่อความเขม้แสงของชมพูเ่พชรสายรุ้ง 
 
ระยะที ่1  ศึกษาระดับความเข้มข้นต่างๆ ของละลองลอยเกลอืทะเลทีม่ีผลต่อรังสีจากดวงอาทติย์ 
 
 งานวิจยัในระยะน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์ศึกษาระดบัความเขม้ขน้ต่างๆ ของละออง
ลอยเกลือทะเลท่ีมีผลต่อรังสีจากดวงอาทิตย ์โดยเปรียบเทียบผลท่ีเกิดข้ึนระหว่างละอองลอยเกลือ
ทะเลและฝุ่ นดิน โดยด าเนินการทั้งภาคสนามและภาคห้องปฏิบติัการในช่วงเดือนกนัยายนถึงเดือน
ธนัวาคม 2555 
 
 1.1  การด าเนินการภาคสนาม 
 
  การทดลองภาคสนาม ไดก้ าหนดช่วงเวลาท่ีท าการทดลอง คือ 10.00-14.00 น. โดยใช้
เคร่ือง Spectroradiometer แบบ MS-700 เพื่อวดัแถบรังสีดวงอาทิตย ์ส าหรับการหาการเปล่ียนแปลง
รังสีดวงอาทิตยท่ี์มีผลมาจากระดบัความเขม้ขน้ระดบัต่างๆ ของละอองลอยเกลือทะเลและฝุ่ นดิน  
 
  1.1.1  อุปกรณ์ 
 
       เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงรังสีจากดวงอาทิตยต่์อละออง
ลอยเกลือทะเลและฝุ่ นดิน ได้แก่ ถังก๊าซออกซิเจน ไปด์ฉีดพ่น กล่องอะครีลิค ขนาด 30x30 ชุด
ตรวจวดัรังสีพร้อมชุดขาตั้ง และเคร่ืองวดัสเปกตรัมแสง (Spectroradiometer) ยี่ห้อ EKO รุ่น MS-
700  
   
         1.1.2  วธีิการ 
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     การเปล่ียนแปลงรังสีจากดวงอาทิตยจ์ากความเขม้ขน้ระดบัต่างๆ ของละออง
ลอยเกลือทะเลและฝุ่ นดิน โดยในการศึกษาน้ีแบ่งออกเป็น 3 หน่วยการทดลอง ได้แก่ 1.หน่วย
ควบคุม (Control Unit) 2.หน่วยท่ีไม่มีการฉีดละอองลอยเกลือทะเลและฝุ่ นดิน  (Blank Unit) (ดัง
ภาพท่ี 13) และ 3.หน่วยทดลอง (Laboratory Unit) (ภาพท่ี 14) ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่13  เคร่ืองมือภาคสนามวเิคราะห์หาการเปล่ียนแปลงรังสีจากดวงอาทิตยต่์อละอองลอยเกลือ 
    ทะเลและฝุ่ นดิน ระหวา่งวนัท่ี 20 พฤศจิกายน 2555 บริเวณโครงการแหลมผกัเบ้ียฯ  
    ต าบลบา้นแหลม อ าเภอบา้นแหลม จงัหวดัเพชรบุรี  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่14  เคร่ืองมือหอ้งปฏิบติัการวเิคราะห์หาการเปล่ียนแปลงรังสีจากดวงอาทิตยต่์อละอองลอย 
    เกลือทะเลและฝุ่ นดิน ระหวา่งวนัท่ี 20 พฤศจิกายน 2555 บริเวณโครงการแหลมผกัเบ้ียฯ  
    ต าบลบา้นแหลม อ าเภอบา้นแหลม จงัหวดัเพชรบุรี  



40 

  

   1) หน่วยควบ คุม  (Control Unit) ท าการติดตั้ ง เค ร่ืองว ัดส เปกตรัมแสง 
(Spectroradiometer) ท่ีระดบัความสูง 10 เมตร เพื่อตรวจวดัแถบพลงังานของรังสีดวงอาทิตย ์วดั
รังสี ช่วง Ultraviolet Visible Light และ Near Infrared โดยแสดงผลในลักษณะแถบพลังงาน 
(Spectrum) ประกอบดว้ยหัววดั (Sensor) 4 ตวั ท าการตรวจวดัรังสีตั้งแต่ความยาวคล่ืน 350-1050 
nm โดยเคร่ืองมือจะท าการวดัค่าตลอด 24 ชัว่โมง การติดตั้งอุปกรณ์ ท าการติดตั้ง 2 เคร่ือง ในแต่ละ
ระดบัความสูงเพื่อตรวจวดัรังสีในทิศทางท่ีโลกไดรั้บและทิศทางท่ีออกจากโลก 
 

         2) หน่วยว่างเปล่า Blank Unit เป็น  Chamber ท  าจากกล่องอะคลิลิกรูปทรง
ส่ีเหล่ียมลูกบาศก์ ด้านในบรรจุเคร่ืองวดัสเปกตรัมแสง (Spectroradiometer) MS-700 ท าการ
ตรวจวดัแสงท่ีผา่นกล่องน้ี 
 
         3) หน่วยการทดลอง Laboratory Unit เป็น Chamber ท  าจากกล่องอะคลิลิกรูป
ทรงส่ีเหล่ียมลูกบาศก์ ดา้นในบรรจุเคร่ืองวดัสเปกตรัมแสง (Spectroradiometer) MS-700 ส าหรับ
การทดลอง โดยการบรรจุละอองลอยเกลือทะเลท่ีความเขม้ขน้เร่ิมตน้ 0.013, 0.023, 0.033, 0.043, 
0.053 g 

 
                          ท าการทดลองโดยใช้เคร่ือง Spectroradiometer แบบ MS-700 ตรวจวดั
พร้อมกนั 3 หน่วยทดลอง โดยท าการตรวจวดัพร้อมกนัและเก็บขอ้มูลทุกๆ 1 นาที ในระหวา่งเวลา 
11.00-14.00 น. จากนั้นน าผลท่ีได้มาหาความสัมพนัธ์ของละอองเกลือทะเลในบรรยากาศต่อ
ปริมาณแสง น าขอ้มูลการตรวจวดัปริมาณรังสีเฉล่ียรายเดือนของหน่วย Control Unit เฉพาะช่วง 
Visible light เปรียบเทียบกบั Lab Unit และ Blank Unit หาค่าเปอร์เซ็นต์การลดลงของแสงท่ีมีผล
ต่อ Chamber และละอองลอยเกลือทะเลในบรรยากาศ เพื่อหาค่าท่ีแทจ้ริงของละอองลอยเกลือทะเล
ท่ีจะมีผลต่อรังสีดวงอาทิตยโ์ดยตรง โดยใช้สมการผลของฝุ่ น = (Control - Blank) – (Control-Lab) 
ดงัภาพท่ี 15 
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ภาพที ่15  การทดลองหาการเปล่ียนแปลงรังสีจากดวงอาทิตยต่์อละอองลอยเกลือทะเลและฝุ่ นดิน 
    ระหวา่งวนัท่ี 20 พฤศจิกายน 2555 บริเวณโครงการแหลมผกัเบ้ียฯ ต าบลบา้นแหลม  
    อ าเภอบา้นแหลม จงัหวดัเพชรบุรี  
 
 1.2  การวเิคราะห์ในหอ้งปฏิบติัการ 
 
   การศึกษาวิเคราะห์หาการเปล่ียนแปลงรังสีจากดวงอาทิตยต่์อละอองลอยเกลือทะเล
และฝุ่ นดิน ไดท้  าการในหอ้งปฏิบติัการ ณ โครงการศึกษาวจิยัและพฒันาส่ิงแวดลอ้มแหลมผกัเบ้ียฯ 
ซ่ึงจะมีการเตรียมตวัอยา่งละอองลอยเกลือทะเลและฝุ่ นดิน โดยการบดใหล้ะเอียด จากนั้นน าเขา้ไป
อบท่ีตูอ้บ เพื่อท าใหต้วัอยา่งทั้งสองปราศจากความช้ืน 
 
 1.3  ทางสถิติ 
 
   การศึกษาคร้ังน้ีใช้ความสัมพนัธ์สเปียร์แมนส าหรับการก าหนดความสัมพนัธ์และ
วธีิการทดสอบความแตกต่างของวธีิการท่ีแตกต่างกนัระหวา่งความเขม้ขน้รวมของละอองลอยเกลือ
ทะเล และการวดัการกระเจิงของรังสีในเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึน (ความยาวคล่ืนนาโนเมตร) เน่ืองจาก
หลายบรรยากาศวดัละอองลอยเกลือทะเล โดยพิจารณาการกระจายขอ้มูลท่ีเบ่ียงเบนไปจากปกติใน
การทดสอบท่ีไม่อา้งอิงพารามิเตอร์ ในการตรวจสอบหากความแตกต่างในการดูดซบัและกระจาย
รังสีแสงอาทิตย์ภายในช่วงของความยาวคล่ืนมีความหมายทางสถิติ โดยเฉพาะอย่างยิ่งนัยมี
นยัส าคญัของความแตกต่างในการกระจายของละอองลอยเกลือทะเล และช่วงความยาวคล่ืนไดรั้บ
การประเมินโดยใช ้Kruskal – การวิเคราะห์วาลลิสในการทดสอบความแปรปรวน การวเิคราะห์เชิง



42 

  

พรรณนาและการทดสอบทางสถิติพารา ไดด้ าเนินการโดยใชแ้พคเกจซอฟตแ์วร์ Stata รุ่น 12 (Stata 
Corp, College Station, TX) 
 
ระยะที ่2  ศึกษาองค์ประกอบ การกระจายตัว และจุดตกของละลองลอยเกลอืทะเลตามระดับความ 
   สูงต่างๆ 
 
 งานวจิยัในระยะน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาองคป์ระกอบทางเคมี การกระจายตวั และจุดตก
ของละลองลอยเกลือทะเลท่ีระดบัความสูงต่างๆ ตามระยะทาง โดยด าเนินการทั้งภาคสนามและ
ห้องปฏิบติัการ การด าเนินงานในห้องปฏิบติัการประกอบดว้ย 1.การวิเคราะห์หาองคป์ระกอบทาง
เคมีของละอองลอยเกลือทะเล คือ ปริมาณแคทไอออนและแอนไอออน 2.องค์ประกอบคาร์บอน 
(BC: Black Carbon และ OC: UVPM) 3.ศึกษาธาตุอาหารพืชในดินในพื้นท่ีการศึกษา โดยแบ่งตาม
ระยะทางและทิศทางลม 4.การผลิตชมพู่เพชรสายรุ้ง การศึกษาในระยะน้ีใชเ้วลาตั้งแต่เดือนมีนาคม 
ถึงเดือนพฤษภาคม 2557 
 
 2.1  การด าเนินการภาคสนาม 
 
   2.1.1  อุปกรณ์ 
 
       1) ป้ัม ดูดอากาศส่วนบุคคล  (Personal Pump) ยี่ห้ อ  GilAir-5 Air Sampling 
Pumps รุ่น 500 จ านวน 6 เคร่ือง ใช้เก็บในระดบัความสูง 4, 7 และ 10 เมตร แบ่งเป็น 2 แนว ตาม
เส้นทางการตรวจวดั ตามระยะใกลท้ะเลและไกลทะเลท่ีตรวจวดัพร้อมกนัในพื้นท่ีการศึกษาจงัหวดั
เพชรบุรี ดงัภาพท่ี 16 
 
 
 
 
 
ภาพที ่16  ป้ัมดูดอากาศส่วนบุคคล (Personal Pump) ยีห่อ้ Gillian GilAir-5 Air Sampling Pumps 
ทีม่า: Sensidyne Industrial Health & Safety Instrumentation (2014) 
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       2) เคร่ืองมือตรวจวดัความเร็วลมและทิศทางลม ดงัภาพท่ี 17 
 
 
 
 
 

 
 

 
ภาพที ่17  เคร่ืองมือตรวจวดัความเร็วลมและทิศทางลมในพื้นท่ีใกลแ้ละไกลทะเล 

 
    3) ชุดตรวจวดัรังสีและเคร่ืองวดัสเปกตรัมแสง (Spectroradiometer) ยีห่อ้ EKO 
รุ่น MS-700 ดงัภาพท่ี 18 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่18  ชุดตรวจวดัรังสีและเคร่ืองวดัสเปกตรัมแสง (Spectroradiometer) ยีห่อ้ EKO รุ่น MS-700 
 
        4) เคร่ืองตรวจวดัองคป์ระกอบคาร์บอนแบบบอกค่าผ่านช่วงคล่ืน (Method an 
Optical: Aethalometer® SootScanTM Model OT21 Transmissometer ดงัภาพท่ี 19 
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ภาพที ่19  เคร่ืองตรวจวดัองคป์ระกอบคาร์บอนแบบบอกค่าผา่นช่วงคล่ืน (Method an Optical:  
    Aethalometer® SootScanTM Model OT21 Transmissometer 

 
         5) กระดาษกรอง Quartz fiber และหวัคดัขนาดของฝุ่ นไม่เกิน 10 ไมครอน ดงั
ภาพท่ี 20 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่20  กระดาษกรอง Quartz fiber และหวัคดัขนาดของฝุ่ นไม่เกิน 10 ไมครอน 

 

       6) การวดัค่าความหวานโดยใชเ้คร่ือง Hand Refractometer ดงัภาพท่ี 21 
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          ภาพที ่21  การวดัค่าความหวานโดยใชเ้คร่ือง Hand Refractometer 
       7) การชัง่น ้าหนกัผลผลิตของชมพูเ่พชรสายรุ้ง ดงัภาพท่ี 22 
 
 
  
 
 

 
     ภาพที ่22  การชัง่น ้าหนกัผลผลิตของชมพูเ่พชรสายรุ้ง 
 
    8) เคร่ืองมือในการเก็บตวัอยา่งดิน ดงัภาพท่ี 23 
 
 

 
 
 
 
 

 
   ภาพที ่23  เคร่ืองมือในการเก็บตวัอยา่งดิน 
 
      9) เคร่ืองดูดออากาศ SKC Deployable ParticulateSampler (DPS) System ดงั
ภาพท่ี 24 
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ภาพที ่24  เคร่ืองดูดอากาศ SKC Deployable ParticulateSampler (DPS) System 
 
  2.1.2  วธีิการ 
 
   1) การศึกษาองค์ประกอบทางเคมีบางประการของละอองลอยเกลือทะเล                
มีรายละเอียดดงัน้ี 
 
    ศึกษาองค์ประกอบทางเคมีบางประการของละอองลอยเกลือทะเล ท าการ
ก าหนดจุดเก็บตวัอยา่งของละอองลอยเกลือทะเลออกเป็น 2 แนวเส้นทาง ไดแ้ก่ แนวท่ี 1 จุดท่ีใกล้
ทะเล (อ าเภอบา้นแหลม: โครงการแหลมผกัเบ้ียฯ) และไกลทะเล (อ าเภอท่ายาง: ต  าบลท่าไมล้วก ท่ี
ไม่ผ่านสวนชมพู่เพชรสายรุ้ง) แนวท่ี 2 จุดท่ีใกล้ทะเล (จุดท่ี 1 อ าเภอเมืองเพชรบุรี: อ าเภอหนอง
โสน) และไกลทะเล (อ าเภอท่ายาง: สวนเพชรรีสอร์ท ท่ีผา่นสวนชมพูเ่พชรสายรุ้ง) โดยเก็บตวัอยา่ง
ของละอองลอยเกลือทะเลท่ีระดบัความสูงต่างๆ คือ 4 เมตร 7 เมตร และ 10 เมตร โดยใชเ้คร่ืองเก็บ
ตวัอย่างฝุ่ น (mini-high-volume or personal pump) พร้อมกบัขอ้มูลด้านอุตุนิยมวิทยา ความเร็วลม 
ทิศทางลม ความช้ืนในบรรยากาศ อุณหภูมิเป็นระยะเวลา 3 วนั จากนั้ นน าไปวิเคราะห์หา
องค์ประกอบทางเคมีแคทไออน (Cation) และแอนไอออน (Anion) (Chemical analysis: Cation: 
Na, K, Mg, Mn, Zn, Fe, Cu Ca, (AAS: Atomic Absorption Spectrometer) (Anion: SO4, NO3, Cl-1: 
IC: Ion–Chromatograph)  
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      2) ศึกษาการกระจายตวัและจุดตกของเกลือทะเลระหว่างพื้นท่ีประเทศไทยกบั
ประเทศสหราชอาณาจกัร 
 
    ศึกษาการกระจายตวัและจุดตกของเกลือทะเลระหว่างพื้นท่ีประเทศไทย
เปรียบเทียบกบัประเทศสหราชอาณาจกัร โดยแบ่งพื้นท่ีการศึกษาในประเทศไทยออกเป็นจุดใกล้
ทะเลแนวท่ี 1 และ 2 ไดแ้ก่ โครงการแหลมผกัเบ้ียฯ Laem Phak (TH) (Near) กบัต าบลหนองโสน 
อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบุรี Nongsanoe (TH) (Near) และประเทศสหราชอาณาจกัร คือ Brighton 
(UK) (Near) ตามล าดบั และจุดไกลทะเลในประเทศไทยตามแนวท่ี 1 และ 2 คือ ต าบลท่าไมล้วก 
อ าเภอท่ายาง จงัหวดัเพชรบุรี Thamailoeg (TH) (Far) และสวนเพชรรีสอร์ท อ าเภอท่ายาง จงัหวดั
เพชรบุรี Suenphet (TH) (Far) ส่วนประเทศสหราชอาณาจักร คือ  Tunbrigde (UK) (Far) และ 

Marybone (UK) (Far) โดยการเก็บขอ้มูล 6 ชั่วโมงต่อเน่ือง ใช้กระดาษกรอง Quartz fiber และหัว
คดัขนาดของฝุ่ นไม่เกิน 2.5 ไมครอน การวิเคราะห์องคป์ระกอบทางเคมีบางประการของฝุ่ นเกลือ
ทะเล ไดแ้บ่งการศึกษาออกเป็น 2 ส่วน ไดแ้ก่ 1.การศึกษาทางเคมีบางประการ (แคทไอออนและ
แอนไอออน) โดยส่งตวัอย่างตรวจวิเคราะห์ท่ีศูนยอ์า้งอิงทางห้องปฏิบติัการและพิษวิทยา ส านัก
โรคจากการประกอบอาชีพและส่ิงแวดลอ้ม กรมควบคุมโรค โดยแอนไอออน (Anion: Cl-1, NO3, 
SO4) ใช้ เค ร่ืองมือวิเคราะห์  Ion Chromatograhy ยี่ห้อ Lachat Instrument รุ่น Quick Chem 8500 
ส่ วน  (Cation: Na, K, Ca, Mg) ใช้ เค ร่ืองมือวิ เคราะ ห์  Ion Chromatograhy ยี่ห้ อ  Metrohm รุ่น 
Metrohm 881 Compact IC pro 863 Compact Autosampler และธาตุฟอสฟอรัส : P ใช้เค ร่ืองมือ
วิเคราะห์ ICP-MS รุ่น 7500 ce Agilent ตามล าดับ ส่วนท่ี 2. องค์ประกอบของคาร์บอนท่ีมีผลต่อ
ละอองลอยเกลือทะเล ได้วิเคราะห์ในห้องปฏิบัติก ารภาควิชาวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดล้อม คณะ
ส่ิงแวดล้อม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ โดยการหาองค์ประกอบของคาร์บอน 2 ชนิด ได้แก่ 1. 
องคป์ระกอบคาร์บอน (BC: Black Carbon) ดว้ยวิธีการมอง (an optical method ) โดยดูดซบั 2 ช่วง 
ไดแ้ก่ ช่วงคล่ืนท่ี 1 มีค่า 880 นาโนเมตร (BC: Black Carbon) และฝุ่ นจากการเผาไหมท้างชีวภาพ 
ช่วงคล่ืน 370 นาโนเมตร (UVPM: BIO-MASS-BURNING) โดยใช้ Aethalometer (SootScan Tm 

Model 0T21 Tranmissionmeter)    
 
      3) องคป์ระกอบคาร์บอนของละอองลอยเกลือทะเล 
     ศึกษาองค์ประกอบคาร์บอน 2 ชนิด ได้แก่ 1.องค์ประกอบคาร์บอน (BC: 
Black Carbon) ดว้ยวิธีการมอง (an optical method ) โดยดูดซับ 2 ช่วง ไดแ้ก่ ช่วงคล่ืนท่ี 1 มีค่า 880 
นาโนเมตร (BC: Black Carbon) และฝุ่ นจากการเผาไหม้ทางชีวภาพ ช่วงคล่ืน 370 นาโนเมตร 



48 

  

(UVPM: BIO-MASS-BURNING) ก าหนดจุดเก็บตัวอย่างของละอองลอยเกลือทะเลออกเป็น 2 
แนวเส้นทาง ได้แก่ แนวท่ี 1 จุดใกล้ทะเล (อ าเภอบา้นแหลม: โครงการแหลมผกัเบ้ียฯ) และไกล
ทะเล (อ าเภอท่ายาง: ต าบลท่าไมล้วก โดยไม่ผา่นสวนชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้ง) แนวท่ี 2 จุดใกลท้ะเล 
(จุดท่ี 1 อ าเภอเมืองเพชรบุรี: อ าเภอหนองโสน) และไกลทะเล (อ าเภอท่ายาง: สวนเพชรรีสอร์ท 
โดยผ่านสวนชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้ง) พร้อมกบัเก็บตวัอยา่งละอองลอยเกลือทะเลท่ีระดบัความสูง
ต่างๆ กัน ดังน้ีท่ีความสูง 4 เมตร 7 เมตร และ 10 เมตร ตามล าดับ โดยใช้เคร่ืองเก็บตวัอย่างฝุ่ น 
(mini-high-volume or personal pump) ระหว่างวนัท่ี 25-27 มีนาคม 2557 และช่วง 29-31 มีนาคม 
2557 ตั้งแต่เวลา 09.00-15.00 น. เป็นเวลา 6 ชัว่โมงต่อเน่ืองกนั 
 
 2.2  หอ้งปฏิบติัการ 
 
   ศึกษาองคป์ระกอบทางเคมีบางประการของละอองลอยเกลือทะเล โดยแบ่งการศึกษา
ออกเป็น 2 ส่วน ไดแ้ก่ 1. เคมีบางประการ (แคทไอออนและแอนไอออน) โดยส่งตวัอยา่งวิเคราะห์
ท่ีศูนยอ์า้งอิงทางห้องปฏิบติัการและพิษวิทยา ส านกัโรคจากการประกอบอาชีพและส่ิงแวดลอ้ม 
กรมควบคุมโรค โดยการตรวจหาแอนไอออน (Anion: Cl-1, NO3, SO4) ใช้เคร่ืองมือวิเคราะห์ Ion 
Chromatograhy ยี่ห้อ Lachat Instrument รุ่น Quick Chem 8500 ส่วน (Cation: Na, K, Ca, Mg) ใช้
เค ร่ืองมือวิ เคราะห์  Ion Chromatograhy ยี่ห้อ  Metrohm รุ่น  Metrohm 881 Compact IC pro 863 
Compact Autosampler และธาตุฟอสฟอรัส: P ใช้เคร่ืองมือวิเคราะห์ ICP-MS รุ่น 7500 ce Agilent 
ตามล าดับ ส่วนท่ี 2 องค์ประกอบของคาร์บอนท่ีมีผลต่อละอองลอยเกลือทะเล ได้วิเคราะห์ใน
ห้องปฏิบติัการภาควิชาวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดลอ้ม คณะส่ิงแวดลอ้ม มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ โดย
การหาองคป์ระกอบของคาร์บอน 2 ชนิด ไดแ้ก่ 1. องคป์ระกอบคาร์บอน (BC: Black Carbon) ดว้ย
วิธีการมอง (an optical method ) โดยดูดซับ 2 ช่วง ไดแ้ก่ ช่วงคล่ืนท่ี 1 มีค่า 880 นาโนเมตร (BC: 
Black Carbon) และฝุ่ นจากการเผาไหมท้างชีวภาพ ช่วงคล่ืน 370 นาโนเมตร (UVPM: BIO-MASS-
BURNING) โดยใช ้Aethalometer (SootScan Tm Model 0T21 Tranmissionmeter)    
 
 2.3  การวเิคราะห์ธาตุอาหารในดิน 
 
   ศึกษาธาตุอาหารในดินของสวนชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้งในจงัหวดัเพชรบุรีทั้ งส้ิน 4 
อ าเภอ ไดแ้ก่ บา้นแหลม อ าเภอเมือง บา้นลาด ท่ายาง โดยศึกษาธาตุอาหารของดิน 2 วิธี ได้แก่ 1.
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ตามระยะทางของแม่น ้ าเพชรบุรี (ฝ่ังซ้ายและขวาของแม่น ้ าเพชรบุรีท่ีมีการปลุกชมพู่พนัธ์ุเพชร
สายรุ้ง) 2.ตามทิศทางลมท่ีพดัจากทะเล (อ่าวไทยฝ่ังจงัหวดัเพชรบุรี) เขา้สู่พื้นท่ีการศึกษา  
 
  1)  การศึกษาในหอ้งปฏิบติัการ 
 
       ศึกษาธาตุอาหารในดินของสวนชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้งในจงัหวดัเพชรบุรี โดยการ
ส่งตวัอยา่งดินวิเคราะห์ในห้องปฏิบติัการโครงการพฒันาวิชาการดิน ปุ๋ย และส่ิงแวดลอ้ม ภาควิชา
ปฐพีวิทยา คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ จ านวน 25 ตัวอย่าง การศึกษาดังกล่าวมี
พารามิ เตอร์ท่ีใช้ในการศึกษาดังน้ี  N (ไนโตรเจน) P (ฟอสฟอรัส) K (โพแทสเซียม) Mg 
(แมกนีเซียม) Ca (แคลเซียม) Cl- (คลอรีน) Na (โซเดียม) ค่าความเป็นกรด–ด่าง (pH) อินทรียวตัถุ 
ขนาดอนุภาคและเน้ือดิน 
 
 2.4  ศึกษาระบบการผลิตชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 
 
  ศึกษาระบบการผลิตชมพู่พ ัน ธ์ุ เพชรสายรุ้งในพื้ น ท่ีป ลูก  อ า เภอบ้านแหลม  
ต าบลหนองโสน อ าเภอเมือง อ าเภอท่ายาง และบ้านลาด จงัหวดัเพชรบุรี โดยเก็บตัวอย่าง 60 
ตวัอยา่ง เพื่อท าการศึกษา  
 
  1.  การจ าแนกระบบการปลูกชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง   
  2.  ศึกษาจ านวนตน้ชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้งของเกษตรกร  
  3.  ศึกษาจ านวนพื้นท่ีท่ีใชใ้นการปลูกชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง  
  4.  การจ าแนกขนาดของชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้งในทางการคา้  
  5.  ศึกษาน ้าหนกัของชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 
  6.  การศึกษาชนิดของสูตรปุ๋ยในสวนชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 
  7.  เส้นผา่ศูนยก์ลางชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 
  8.  การศึกษาบริเวณท่ีใส่ปุ๋ยของชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 
  9.  การศึกษาช่วงและระยะเวลาการใส่ปุ๋ยในพื้นท่ีปลูกชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 
  10. แหล่งน ้าท่ีใชใ้นสวนชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 
  11. การศึกษาระยะเวลาใหน้ ้าของเกษตรกรผูป้ลูกชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 
  12. การกลบัหนา้ดินบริเวณพื้นท่ีปลูกชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 
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  13. วสัดุท่ีใชห่้อผลชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 
  14. ระยะเวลาในการใชว้สัดุห่อชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 
  15. ระดบัความหวานของชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 
 
   นอกจากการศึกษาชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้ง และยงัได้ศึกษาขอ้มูลทุติยภูมิงานวิจยั
การศึกษาระบบการผลิตชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้งครบวงจร (ศิริวรรณ และ อุบล, 2555) ในหัวข้อ
ต่อไปน้ี 
 
  16. ปริมาณของผลผลิตชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 
  17. ตน้ทุนการผลิตชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 
  18. รายไดสุ้ทธิจากการจ าหน่ายผลผลิตชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง  
  19. รายไดจ้ากชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้ง โดยคิดเป็นสัดส่วนเปอร์เซ็นตข์องรายไดท้ั้งหมด
ในครอบครัว 
 
ระยะที่ 3  ศึกษาความเข้มข้นของละอองลอยเกลือทะเลที่มีผลต่อความเข็มแสงของชมพู่พันธ์ุเพชร
สายรุ้ง 
 
 งานวิจยัในระยะน้ีมีวตัถุประสงค ์เพื่อวิเคราะห์สัดส่วนการลดลงหรือเพิ่มข้ึนของรังสีจาก
ดวงอาทิตย ์เม่ือส่องผ่านเรือนยอดตน้ชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้ง โดยแบ่งการศึกษา ไดแ้ก่ การหาพื้นท่ี
ของเรือนยอดชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้ง และการศึกษาสัดส่วนของรังสีจากดวงอาทิตยต่์อชมพู่พนัธ์ุ
เพชรสายรุ้ง โดยด าเนินการภาคสนาม ในช่วงเวลาตั้งแต่เดือนกนัยายนถึงเดือนธนัวาคม 2557 
 
 3.1  ภาคสนาม  
 
  การศึกษาพื้นท่ีเรือนยอดของตน้ชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง ไดท้  าการสุ่มช่องวา่งระหวา่งใบ
ใต้เรือนยอด จ านวน 5 จุด เพื่อศึกษาสัดส่วนความเข้มแสงของชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้ง โดยใช้
เคร่ืองวดัสเปกตรัมแสง (Spectroradiometer) ยี่ห้อ EKO รุ่น MS-700 ทั้ งส้ินท่ีความสูง 3 ระดับ
ไดแ้ก่ 1. ท่ีระดบัความสูง 10 เมตร (พื้นท่ีโครงการแหลมผกัเบ้ีย อ าเภอบา้นแหลม จงัหวดัเพชรบุรี 
เป็นตวัแทนรังสี (Incoming solar radiation from the sun) 2. ท่ีระดบัความสูง 4 เมตร ใตเ้รือนยอด
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ชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้ง (สวนเกษตรกรผูป้ลูกชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้ง ต าบลหนองโสน อ าเภอเมือง 
จงัหวดัเพชรบุรี) 3. ท่ีระดบัความสูง 1 เมตร จากพื้นเรือนยอด มีทั้งหมด 6 จุด (เปล่ียนจุดตรวจวดั
เฉพาะท่ีระดบัความสูง 1 เมตรเท่านั้น) โดยเก็บขอ้มูลจุดละ 10 นาที เปรียบเทียบกนัในแต่ละระดบั
ความสูง 10 เมตร 4 เมตร และ 1 เมตร 
 
  3.1.1  อุปกรณ์ 
  
       อุปกรณ์และเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการศึกษาความเขม้ขน้ของละอองลอยเกลือทะเลท่ี
มีผลต่อความเขม็แสงของชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง โดยใชเ้คร่ืองวดัสเปกตรัมแสง (Spectroradiometer) 
ยี่ห้อ EKO รุ่น MS-700 ท่ีระดบัความสูง 3 ระดบั ไดแ้ก่ 10 เมตร 4 เมตร และ 1 เมตร ตามล าดบั ดงั
ภาพท่ี 25 
 
                 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่25  พื้นท่ีทดลองความเขม้แสงของรังสีจากดวงอาทิตยท่ี์มีผลต่อชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง  
    ระหวา่งวนัท่ี 10 ตุลาคม 2557 ช่วงเวลา 12.00-13.50 น. บริเวณสวนชมพูพ่นัธ์ุเพชร 
    สายรุ้ง ต าบลหนองโสน ต าบลเมือง จงัหวดัเพชรบุรี 
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สถานทีด่ าเนินการท าวจัิย 
 

 การวิจยัในคร้ังน้ีไดด้ าเนินการวิจยัใน 3 พื้นท่ี ไดแ้ก่ ระยะท่ี 1 ณ โครงการวิจยัและพฒันา
ส่ิงแวดลอ้มแหลมผกัเบ้ีย อนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ ต าบลแหลมผกัเบ้ีย อ าเภอบา้นแหลม จงัหวดั
เพชรบุรี ตั้ งอยู่ ท่ีพิกัดทางภูมิศาสตร์ UTM ท่ี  1442240 ถึง 1443480 เหนือ และ 0617780 ถึง 
0619271 ตะวนัออก ระยะท่ี 2 ตามแนวการตรวจวดัจุดใกลแ้ละไกลทะเล แนวท่ี 1 จุดท่ี1 ใกลท้ะเล
ท่ีโครงการแหลมผกัเบ้ียฯ UTM ท่ี  1442240 ถึง 1443480 เหนือ และ 0617780 ถึง  0619271 
ตะวนัออก จุดท่ี 2 ไกลทะเลท่ีต าบลท่าไมล้วก อ าเภอท่ายาง พิกดั X = 0585866 Y= 1420580 แนวท่ี  
2 จุดท่ี 1 ใกล้ทะเลท่ีต าบลหนองโสน อ าเภอเมือง X = 0603210 Y= 1452519 จุดท่ี 2 ไกลทะเลท่ี
สวนเพชรรีสอร์ท ต าบลท่ายาง จงัหวดัเพชรบุรี และระยะท่ี 3 ท่ีสวนเกษตรกรผูป้ลูกชมพู่พนัธ์ุเพชร
สายรุ้ง ต าบลหนองโสน อ าเภอเมือง X =  0603432 Y = 1452051 ดงัภาพท่ี 26 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่26  สถานท่ีด าเนินการวจิยัค่าความเขม้ขน้ของละอองลอยเกลือทะเลต่อการลดลงของรังสี 
    จากดวงอาทิตยท่ี์มีอิทธิพลต่อพืชในจงัหวดัเพชรบุรีทั้ง 3 ระยะ 
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ผลและวจิารณ์ 
 

 งานวิจยัเร่ืองผลของความเขม้ขน้ของละอองเกลือทะเลมีผลต่อความเขม้แสงของพืชใน
จงัหวดัเพชรบุรี การวิจยัแบ่งออกเป็น 3 ระยะ ไดแ้ก่ ระยะท่ี 1 ศึกษาองคป์ระกอบและความเขม้ขน้
ต่างๆ ของละลองลอยเกลือทะเลท่ีมีผลต่อรังสีจากดวงอาทิตย ์ระยะท่ี 2 ศึกษาการกระจายตวัและจุด
ตกของเกลือทะเลท่ีระดบัความสูงต่างๆ กนั และระยะท่ี 3 ศึกษาความเขม้ขน้ของละอองลอยเกลือ
ทะเลท่ีมีผลต่อความเขม้แสงของชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 

 
ระยะที ่1  ศึกษาระดับความเข้มข้นต่างๆ ของละลองลอยเกลอืทะเลทีม่ีผลต่อรังสีจากดวงอาทติย์ 
 
 1.  ศึกษาระดบัความเขม้ขน้ต่างๆ ของละลองลอยเกลือทะเลท่ีมีผลต่อรังสีจากดวงอาทิตย ์
 
      การทดลองภาคสนาม มีเวลาจ าเพาะในการทดลองคือ 10.00-14.00 น. โดยใช้เคร่ือง 
Spectroradiometer แบบ MS-700 วดัแถบรังสีของดวงอาทิตย ์ดงัน้ี 
 
  1.1  Control Unit ติดตั้งท่ีระดบัความสูง 10 เมตร วดัค่ารังสีจากดวงอาทิตยด์ว้ยเคร่ือง 
Spectroradiometer แบบ  MS700 เป็นเคร่ืองมือท่ีใช้ตรวจวดัแถบรังสีจากดวงอาทิตย์ ในช่วง 
Ultraviolet Visible light และ Near Infrared โดยการแสดงผลในรูปของพลังงาน (Spectrum) 
เคร่ืองมือประกอบด้วยหัววดั (Sensor) 4 หัว ตรวจวดัค่ารังสีตั้ งแต่ความยาวคล่ืน 350-1,050 nm 
ตลอด 24 ชัว่โมง โดยติดตั้งอุปกรณ์ 2 เคร่ือง ท่ีความสูงแต่ละระดบั เพื่อตรวจวดัรังสีในทิศทางท่ี
โลกไดรั้บและทิศทางท่ีออกจากโลก 
 
  1.2  Blank Unit เป็น Chamber ท  าจากกล่องอะคิลิกรูปทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก ใช้ในการ
บรรจุละอองลอยเกลือทะเล ประกอบดว้ยเคร่ืองมือวดั MS-700 ส าหรับตรวจวดัแสงท่ีผ่าน Blank 
Chamber   
 
      1.3  Laboratory Unit เป็น Chamber ท่ีบรรจุละอองลอยเกลือทะเลท่ีความเขม้ขน้เร่ิมตน้ 
0.013, 0.023, 0.033, 0.043, 0.053 กรัม ประกอบดว้ยเคร่ืองมือวดั MS-700 กบั Lab Chamber 
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      ท าการทดลองโดยใช้เคร่ือง Spectroradiometer แบบ MS-700 ตรวจวดัพร้อมกนั 3 
หน่วยทดลอง (Unit) โดยตั้งโปรแกรมให้เคร่ืองเก็บขอ้มูลทุกๆ 1 นาที และตั้งเวลาตรวจวดัพร้อม
กนัท่ีเวลา 11.00-14.00 น. ภาพท่ี 27 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่27  แบบทดลอง (Experimental Design) การเปล่ียนแปลงรังสีจากดวงอาทิตยท่ี์ส่งผลต่อ 
                 ละอองลอยเกลือทะเลและฝุ่ นดิน ระหวา่งวนัท่ี 20 พฤศจิกายน 2555 บริเวณโครงการ 
                 แหลมผกัเบ้ียฯ ต าบลบา้นแหลม อ าเภอบา้นแหลม จงัหวดัเพชรบุรี  
 
 หาความสัมพนัธ์ของละอองลอยเกลือทะเลในบรรยากาศกบัแสงจริง จากผลการ
ตรวจวดัคุณภาพรังสีรายเดือนเฉล่ีย  หน่วยควบคุม (Control Unit) เฉพาะช่วงแสงสีขาว (Visible 
light) เปรียบเทียบกบัหน่วยทดลอง (Lab Unit) และหน่วยควบคุม Control Unit หาค่าเปอร์เซ็นต์
การลดลงของแสงท่ีมีผลต่อกล่องทดลอบ (Chamber) และละอองลอยเกลือทะเลในบรรยากาศ เพื่อ
ศึกษาค่าท่ีแทจ้ริงของละอองลอยเกลือทะเลท่ีมีผลต่อรังสีจากดวงอาทิตย ์โดยใชส้มการ 
 

ผลของฝุ่ น = (Control-Blank) – (Control-Lab) 
 

              วดัรังสีจากดวงอาทิตย ์(Control Unit) ในระหวา่งวนัท่ี 20 พฤศจิกายน 2555 บริเวณ 
โครงการแหลมผกัเบ้ียฯ ต าบลบา้นแหลม อ าเภอบา้นแหลม จงัหวดัเพชรบุรี ท่ีช่วงความยาวคล่ืน
แสงสีขาว (Visible light) มีค่าพลงังานเฉล่ียสูงสุด 1,509.43 วตัต์ต่อตารางเมตร และต ่าสุด 1,041 
วตัตต่์อตารางเมตร ตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบผลการตรวจวดัคุณภาพรังสีท่ีโลกไดรั้บในระหวา่ง
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วนัท่ี 17 พฤษภาคม 2553 ถึง 21 มีนาคม 2554 บริเวณสถานีตรวจวดัรังสีดวงอาทิตย์โครงการ
ศึกษาวิจยัและพฒันาส่ิงแวดล้อมแหลมผกัเบ้ีย อนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ พบปริมาณรังสีดวง
อาทิตยเ์ฉล่ียสูงสุด 1,167 วตัต์ต่อตารางเมตร (รายงานการวิจยัโครงการประเมินสมดุลรังสีดวง
อาทิตย ์อนัเน่ืองจากการเปล่ียนแปลงสภาพส่ิงปกคลุมดินในจงัหวดัเพชรบุรีและพื้นท่ีท่ีสัมพนัธ์กนั, 
2554; Manago et al., 2010) (ดงัภาพท่ี 28) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่28  ปริมาณรังสีจากดวงอาทิตย ์(Direct Incoming) ระหวา่งวนัท่ี 20 พฤศจิกายน 2555  
                 บริเวณโครงการแหลมผกัเบ้ียฯ ต าบลบา้นแหลม อ าเภอบา้นแหลม จงัหวดัเพชรบุรี  
 

               รังสีจากดวงอาทิตยท่ี์มีต่อกล่องเปล่า (Blank Unit) ระหว่างวนัท่ี 20 พฤศจิกายน 
2555 บริเวณโครงการแหลมผกัเบ้ียฯ ต าบลบา้นแหลม อ าเภอบา้นแหลม จงัหวดัเพชรบุรี  
 
   การตรวจวดัรังสีจากดวงอาทิตยข์องหน่วยควบคุม (Control Unit) ท่ีมีต่อกล่อง
ทดลองเปล่าโปร่งแสง (Blank Unit) โดยการหาค่าเฉล่ียแสงท่ีช่วงความยาวคล่ืนแสงสีขาว (Visible 
light) พบว่าค่าพลังงานแสงลดลงจากเดิม 357.55, 388.51, 371.71, 332.60, 285.85, 286.06 และ 
205.04 วตัต์ต่อตารางเมตร ตามล าดบั และค่าเฉล่ียของกล่องท่ีมีผลต่อค่าแสงท่ีลดลง คือ 318.19 
วตัตต่์อตารางเมตร (ดงัภาพท่ี 29) 
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ภาพที ่29  รังสีจากดวงอาทิตยท่ี์มีต่อกล่องทดลองเปล่า (Blank Unit) ระหวา่งวนัท่ี 20 พฤศจิกายน  
                 2555 บริเวณโครงการแหลมผกัเบ้ียฯ ต าบลบา้นแหลม อ าเภอบา้นแหลม จงัหวดัเพชรบุรี  
 
        รังสีดวงอาทิตย์ท่ีมีผลต่อละอองลอยเกลือทะเลและฝุ่ นดินในช่วงแสงสีขาว 
(Visible light) และหน่วยทดลอง (Laboratory Unit) อิทธิพลความเขม้ขน้ของละอองลอยเกลือทะเล
ต่อการลดลงของรังสีจากดวงอาทิตย ์สรุปได ้2 ส่วน ไดแ้ก่ 1. การตรวจวดั 2. ค่าทางสถิติ ช่วงคล่ืน
ท่ีรายงานผลระหว่าง 300-1050 nm ความยาวช่วงคล่ืนหรือสเปคตรัมของพลงังานจากดวงอาทิตย์
สามารถแบ่งการกระจายออกเป็น 3 ส่วน ไดแ้ก่ อลัตราไวโอเลต (Ultraviolet) มีช่วงความยาวคล่ืน
ระหว่าง 0.3-0.4 ไมครอน พบประมาณร้อยละ 2-5 แสงสีขาว (Visible Spectrum) มีช่วงความยาว
คล่ืนระหวา่ง 0.4-0.7 ไมครอน พบประมาณร้อยละ 44-47 และอินฟราเรด (Infrared) มีช่วงความยาว
คล่ืนระหวา่ง 0.9-3 ไมครอน พบประมาณร้อยละ 44-47 Moteith (1973) 
 
   จากกราฟพบวา่ร้อยละการลดลงของรังสีจากดวงอาทิตย ์(Decreasing Percentage 
Solar Radiation) ในช่วงคล่ืน 310 - 320 นาโนเมตร ลดลงทั้งอนุภาคฝุ่ นดินและละอองลอยเกลือ
ทะเล (Soil Particle and Sea Salt Aerosols)  เน่ืองจากช่วงดงักล่าวเป็นช่วงคล่ืนสั้ นจะพบพลงังาน
ความร้อนสูง จึงท าให้เกิดการกระเจิงกลบัของรังสีจากดวงอาทิตย ์และในช่วงคล่ืน 390-400 นาโน
เมตร พบการลดลงของรังสีจากดวงอาทิตยใ์นละอองลอยเกลือทะเลเท่านั้น (Sea Salt Aerosols)  
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เน่ืองจากขนาดอนุภาคของละอองลอยเกลือทะเลมีขนาดเล็กกว่าเม่ือเทียบกบัขนาดของความยาว
คล่ืนแสง จึงท าใหเ้กิดปรากฏการณ์กระเจิงกลบัของรังสีจากดวงอาทิตย ์ 
 
    นอกจากน้ีในช่วงคล่ืนแสงสีขาว (Visible Light 400- 700 nm) จะมีการเพิ่มข้ึนของ
รังสีจากดวงอาทิตย์ทั้ ง อนุภาคฝุ่ นดินและละอองลอยเกลือทะเล  (Soil Particle and Sea Salt 
Aerosols) อนัเน่ืองมาจากขนาดของอนุภาคละอองลอยเกลือทะเลมีขนาดเล็กกวา่เม่ือเทียบกบัขนาด
ของความยาวคล่ืนแสง จะเกิดปรากฏการณ์ดูดกลืนรังสีจากดวงอาทิตย ์
 
   ในช่วงคล่ืนยาวใกล้อินฟราเรด (Near-infrared 700-1,040 nm) พบรังสีจากดวง
อาทิตยเ์พิ่มข้ึนทั้งอนุภาคฝุ่ นดินและละอองลอยเกลือทะเล  (Soil Particle and Sea Salt Aerosols ) 
โดยสูงสุดอยู่ในช่วงคล่ืน 910 - 930 นาโนเมตร เน่ืองจากขนาดอนุภาคของละอองลอยเกลือทะเล
และฝุ่ นดินมีขนาดเล็กกวา่เม่ือเทียบกบัขนาดของความยาวคล่ืนแสง แต่จะมีการลดลงของรังสีจาก
ดวงอาทิตยใ์นช่วงคล่ืน 955 - 961 นาโนเมตร โดยจะเกิดกบัอนุภาคละอองลอยเกลือทะเล (Sea Salt 
Aerosols) เท่านั้น เน่ืองจากเกิดการบดบงั (Blockage) ช่วงคล่ืน 1,090 – 1,120 นาโนเมตร พบการ
ลดลงของรังสีจากดวงอาทิตยสู์งสุด ซ่ึงเกิดจากปรากฎการณ์กระเจิงแสง เน่ืองมาจากช่วงดงักล่าวจะ
ไม่ดูดกลืนช่วงคล่ืนรังสีจากดวงอาทิตย์และไม่ดูดกลืนรังสีความร้อน จึงท าให้ความร้อนผ่าน
บรรยากาศหรือกล่องทดลองได ้(Trial Chamber) เรียกว่าหน้าต่างบรรยากาศนั่นเอง (Atmosphere 
Window) (รังสรรค,์ 2547) ดงัภาพท่ี 30 
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ภาพที ่30  ค่าการลดลงเฉล่ียของรังสีจากดวงอาทิตยร์ะหวา่งละอองลอยเกลือทะเลและฝุ่ นดิน  
     ระหวา่งวนัท่ี 20 พฤศจิกายน 2555 บริเวณโครงการแหลมผกัเบ้ียฯ ต าบลบา้นแหลม  
     อ าเภอบา้นแหลม จงัหวดัเพชรบุรี  
 
      การวิเคราะห์ทางสถิติ ผลการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ พบความสัมพนัธ์เชิงลบของ
ความเขม้ขน้ของละอองลอยเกลือทะเลแห้งและการแผ่รังสีในชั้นบรรยากาศ โดยพบความเขม้ขน้
ของละอองลอยเกลือทะเลเพิ่มข้ึน ในขณะท่ีการกระจายแสงน้อยลง กล่าวคือมีการดูดซับละออง
ลอยเกลือทะเลในชั้นบรรยากาศเป็นส่วนใหญ่ ซ่ึงค่าสัมประสิทธ์ิอยูใ่กลก้บั -1 ดงัตารางท่ี 3 
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ตารางที่ 3  สรุปสถิติส าหรับรังสีจากดวงอาทิตยร์ะหวา่งช่วงคล่ืน 300-1,140 นาโนเมตร) ตามความ 
     เขม้ขน้ของละอองลอยเกลือทะเล (กรัมต่อลูกบาศกเ์มตร) 

 

ความเข้มข้น
ของละอองลอย
เกลอืทะเลแห้ง 

(g/m3) 

ช่วง ร้อยละ ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

Mean 
(Standard 
Deviation) 

ต ่าสุด สูงสุด 
ร้อยละ  

25th  
ช่วงกลาง
Median 

ร้อยละ 
75th  

0.0013 
-11.44 76.96 -1.42 0.07 3.60 

2.25 
(10.43) 

0.0033 
-14.13 75.81 -1.58 -0.30 2.55 

1.70 
(10.19) 

0.013 
-14.61 76.87 -1.91 -0.48 1.92 

1.19 
(10.32) 

0.023 -13.28 73.51 -2.41 -0.85 1.63 0.83 (9.90) 
0.033 

-12.73 74.49 -2.95 -0.97 1.42 
0.62 

(10.16) 
0.043 

-16.24 73.25 -3.37 -1.28 1.31 
0.35 

(10.13) 
0.053 

-16.15 74.10 -3.38 -1.44 0.83 
0.11 

(10.10) 
0.063 

-15.47 73.86 -3.39 -1.42 0.82 
0.06 

(10.10) 
0.083 

-14.18 73.11 -3.41 -1.45 1.05 
1.15 

(10.03) 
0.1 -13.66 72.61 -3.17 -1.29 1.06 0.31 (9.97) 

 
   จากตารางท่ี 3 แสดงถึงความส าคญัของการดูดซึมและการกระเจิงของรังสีแสงอาทิตย์
ส าหรับสเปกตรัมคล่ืนความถ่ีสั้ น (300 - 750 นาโนเมตร) และสเปกตรัมคล่ืนความถ่ียาว (751 - 
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1,140 นาโนเมตร) กราฟเหล่าน้ีแสดงรูปแบบท่ีโดดเด่นในหมู่วดัท่ีเกิดรังสีแสงอาทิตยต์ามแนว
ความยาวคล่ืน Kruskal Valaist ไม่ใช่การวิเคราะห์ตัวแปรท่ีช้ีให้เห็นว่ามีความแตกต่างอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ (p-value < 0.05) จากการวดัน้ี โดยเฉพาะอย่างยิ่งพบว่าพฤติกรรมการดูดซับจะ
เด่นในช่วงความยาวคล่ืนสั้น (ถึงแมว้่าจะมีความรุนแรงแตกต่างกนัตามแนว) และแยกการดูดซับ/
พฤติกรรมการกระจายของความยาวคล่ืน ตวัอยา่งเช่น พบรังสีแสงอาทิตยใ์นแนว 921 - 930 นาโน
เมตร 1,101 – 1,110 นาโนเมตร และ 1,111 – 1,120 นาโนเมตร ท่ีสูงมาก ตามล าดบั  ดังภาพท่ี 31 
และ 32 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่31  ค่าความสัมพนัธ์ทางสถิตท่ีเกิดข้ึนของช่วงคล่ืนสั้น (a) short- wavelengths (300-750 nm) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่32  ค่าความสัมพนัธ์ทางสถิตท่ีเกิดข้ึนของช่วงคล่ืนยาว long-wavelengths (751-1140 nm) 
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ระยะที่ 2  ศึกษาองค์ประกอบ การกระจายตัว และจุดตกของละลองลอยเกลือทะเลตามระดับความ
สูงต่างๆ 
   
 งานวิจยัในระยะน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อการกระจายตวัและองคป์ระกอบทางเคมีบางประการ
ของละอองลอยเกลือทะเลท่ีระยะทางและระดับความสูงแตกต่างกัน โดยด าเนินการส ารวจทั้ ง
ภาคสนามและการวเิคราะห์ในหอ้งปฏิบติัการ ดงัน้ี 
 
 ศึกษาองค์ประกอบทางเคมีบางประการของละอองลอยเกลือทะเล ไดแ้ก่ 1. องค์ประกอบ
ของแคทไอออนและแอนไอออน 2. องค์ประกอบของคาร์บอน (BC: Black Carbon และ OC: 
UVPM) 3. ศึกษาธาตุอาหารพืชในดิน โดยแบ่งตามระยะทางและตามทิศทางลม 4. ศึกษาระบบการ
ผลิตชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง  
 
   1.  พื้นท่ีการศึกษา 
 
      1.1  จุดเร่ิมตน้ใกลท้ะเล (โครงการแหลมผกัเบ้ียฯ) แนวท่ี 1 จุดท่ี 1 
 
        พื้นท่ีการศึกษาในแนวท่ี 1 จุดท่ี 1 คือ พื้นท่ีโครงการแหลมผกัเบ้ียฯ มีระยะห่างจาก
ทะเลประมาณ 2 กิโลเมตร ประกอบดว้ยตน้โกงกาง แสม ท่ีมีความสูงของตน้ไมป้ระมาณ 10 เมตร 
และท าการตรวจวดัข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยาทั้ ง 3 ระดับ ได้แก่ 3 เมตร 7 เมตร และ 10 เมตร 
ตามล าดบั ดงัภาพท่ี 33 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพที ่33  แนวท่ี 1 จุดท่ี 1 จุดเร่ิมตน้ใกลท้ะเล โครงการแหลมผกัเบ้ียฯ ต าบลบา้นแหลม  
   อ  าเภอบา้นแหลม จงัหวดัเพชรบุรี ระหวา่งวนัท่ี 25-27 มีนาคม 2557 
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          1.1.1  ลกัษณะอุตุนิยมวทิยา แนวท่ี 1 จุดท่ี 1 ระหวา่งวนัท่ี 25  มีนาคม 2557 
 

           ผลการตรวจวดัความเร็วและทิศทางลมท่ีบริเวณจุดเร่ิมต้นใกล้ทะเล 
(โครงการแหลมผกัเบ้ียฯ) ตามแนวท่ี 1 จุดท่ี 1 ระหว่างวนัท่ี 25  มีนาคม 2557 ท่ีระดบัความสูง  4 
เมตร 7 เมตร และ 10 เมตร ความเร็วลมมีค่าเฉล่ีย 2.13  2.84 และ 3.07 เมตรต่อวินาที ตามล าดับ 
ทิศทางลมส่วนใหญ่พดัมาจากทิศตะวนัตกเฉียงใต ้ท่ีระดบัความสูง 10 เมตร ลมส่วนใหญ่พดัมาจาก
ทิศใต ้ระหวา่งวนัท่ี 26 มีนาคม 2557 ระดบัความสูง 4 เมตร 7 เมตร และ 10 เมตร ความเร็วลมเฉล่ีย 
2.42 3.23 และ 3.41 เมตรต่อวินาที ตามล าดบั ทิศทางลมส่วนใหญ่พดัมาจากทิศตะวนัตกเฉียงใตท่ี้
ระดบัความสูง 10 เมตร ลมส่วนใหญ่พดัมาจากทิศใต ้และระหว่างวนัท่ี 27 มีนาคม 2557 ท่ีระดบั
ความสูง 4เมตร 7 เมตร และ 10 เมตร  ความเร็วลมเฉล่ีย 2.68 3.57 และ 3.83 เมตรต่อวินาที 
ตามล าดบั ทิศทางลมส่วนใหญ่พดัมาจากทิศตะวนัตกเฉียงใต ้ท่ีระดบัความสูง 10 เมตร ลมส่วน
ใหญ่พดัมาจากทางทิศใต ้(ดงัภาพท่ี 34) 
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ภาพที ่34  ผลการตรวจวดัความเร็วและทิศทางลม แนวท่ี 1 จุดท่ี 1 จุดเร่ิมตน้ใกลท้ะเล  
     โครงการแหลมผกัเบ้ียฯ ต าบลบา้นแหลม อ าเภอบา้นแหลม จงัหวดัเพชรบุรี  
     ระหวา่งวนัท่ี 25-27 มีนาคม 2557 

           ความสูง 4 เมตร                                           7 เมตร                                                10 เมตร 
วนัท่ี 25 มีนาคม 2557 

 
 

          ความสูง 4 เมตร                                         7 เมตร                                                 10 เมตร 
วนัท่ี 26 มีนาคม 2557 

 
 

ความสูง 4 เมตร                                          7 เมตร                                            10 เมตร 
วนัท่ี 27 มีนาคม 2557 
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 1.2  จุดไกลทะเล (ต าบลท่าไมล้วก อ าเภอท่ายาง จงัหวดัเพชรบุรี) แนวท่ี 1 จุดท่ี 2 
 
     พื้นท่ีการศึกษาในจุดไกลทะเล (ต าบลท่าไมล้วก อ าเภอท่ายาง จงัหวดัเพชรบุรี) แนว
ท่ี 1 จุดท่ี 2 มีระยะห่างจากทะเลประมาณ 80 กิโลเมตร พื้นท่ีศึกษาเป็นท่ีโล่ง ใกลภู้เขา ซ่ึงเป็นแนว
เขาพระเนินทุ่ง โดยท าการตรวจวดัขอ้มูลทางดา้นอุตุนิยมวิทยาทั้ง 3 ระดบั ไดแ้ก่ 3 เมตร 7 เมตร 
และ 10 เมตร ตามล าดบั ดงัภาพท่ี 35 

 
 
 
 
 
 

         
 
 
 
    

 
ภาพที ่35  แนวท่ี 1 จุดท่ี 2 จุดไกลทะเล ต าบลท่าไมล้วก อ าเภอท่ายาง จงัหวดัเพชรบุรี  
    ระหวา่งวนัท่ี 25-27 มีนาคม 2557 
 
  1.2.1  ลกัษณะทางอุตุนิยมวทิยาแนวท่ี 1 จุดท่ี 2 ระหวา่งวนัท่ี 25  มีนาคม 2557 
 
          ผลการตรวจวดัความเร็วและทิศทางลมท่ีบริเวณจุดไกลทะเล (ต าบลท่าไมล้วก 
อ าเภอท่ายาง จงัหวดัเพชรบุรี) แนวท่ี 1 จุดท่ี 2 ระหวา่งวนัท่ี 25  มีนาคม 2557 ท่ีระดบัความสูง 3, 7 
และ 10 เมตร ความเร็วลมเฉล่ียมีค่า 1.52, 3.26 และ 1.85 เมตรต่อวินาที ตามล าดบั ทิศทางลมส่วน
ใหญ่พดัมาจากทิศตะวนัตกเฉียงใต ้ระหว่างวนัท่ี 26 มีนาคม 2557 ระดบัความสูง 3 เมตร 7 เมตร 
และ 10 เมตร ความเร็วลมเฉล่ีย 1.61 1.85 และ 1.98 เมตรต่อวินาที ตามล าดบั ทิศทางลมส่วนใหญ่
พดัมาจากทิศตะวนัตกเฉียงใต ้และระหว่างวนัท่ี 27 มีนาคม 2557 ท่ีระดบัความสูง 3 เมตร 7 เมตร 
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และ 10 เมตร ความเร็วลมเฉล่ีย 1.84 2.09 และ 2.25 เมตรต่อวินาที ตามล าดบั ทิศทางลมส่วนใหญ่
พดัมาจากทิศตะวนัตกเฉียงใต ้(ดงัภาพท่ี 36) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                  1.2.1.1 จุดเร่ิมตน้ใกลท้ะเลแนวท่ี 2 จุดท่ี 1 
 

 
 
 ภาพที ่36  ผลการตรวจวดัความเร็วและทิศทางลม แนวท่ี 1 จุดท่ี 2 จุดไกลทะเล ต าบลท่าไมล้วก  
     อ  าเภอท่ายาง จงัหวดัเพชรบุรี ระหวา่งวนัท่ี 25-27 มีนาคม 2557 

 ความสูง 4 เมตร                                       7 เมตร                                           10 เมตร 
    วนัท่ี 25 มีนาคม 2557 

 
 

                ความสูง 4 เมตร                                          7 เมตร                                       10 เมตร 
 วนัท่ี 26 มีนาคม 2557 

 
 

                     ความสูง 4 เมตร                                         7 เมตร                                            10 เมตร 
      วนัท่ี 27 มีนาคม 2557 

 
 



66 

  

 1.3  แนวท่ี 2 จุดท่ี 1 จุดเร่ิมตน้ใกล้ทะเล ต าบลหนองโสน อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบุรี 
ระหวา่งวนัท่ี 29-31 มีนาคม 2557 
 
     พื้นท่ีการศึกษาจุดเร่ิมตน้ใกล้ทะเล (ต าบลหนองโสน อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบุรี) 
แนวท่ี 2 จุดท่ี 1 มีระยะห่างจากทะเลประมาณ 15 กิโลเมตร ซ่ึงเป็นพื้นท่ีโล่ง อยู่ใกล้กับแม่น ้ า
เพชรบุรี อีกทั้งอยู่ในแนวการพดัพาลมจากทะเลเข้าสู่พื้นดิน โดยท าการตรวจวดัขอ้มูลทางด้าน
อุตุนิยมวทิยาทั้ง 3 ระดบั ไดแ้ก่ 3, 7 และ 10 เมตร ตามล าดบั ดงัภาพท่ี 37 
 
 
 
 
 
 
 
  
ภาพที ่37  แนวท่ี 2 จุดท่ี 1 จุดเร่ิมตน้ใกลท้ะเล ต าบลหนองโสน อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบุรี  
    ระหวา่งวนัท่ี 29-31 มีนาคม 2557 

 
  1.3.1  ลกัษณะทางอุตุนิยมวิทยาจุดเร่ิมตน้ใกล้ทะเล (ต าบลหนองโสน อ าเภอเมือง 
จงัหวดัเพชรบุรี) แนวท่ี 2 จุดท่ี 1 ระหวา่งวนัท่ี 29 มีนาคม 2557 
 
                                     ผลการตรวจวดัความเร็วและทิศทางลมบริเวณพื้นท่ีการศึกษาจุดเร่ิมตน้ใกล้
ทะเล (ต าบลหนองโสน อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบุรี) แนวท่ี 2 จุดท่ี 1 ระหว่างวนัท่ี 29  มีนาคม 
2557 ท่ีระดบัความสูง  3 เมตร 7 เมตร และ 10 เมตร ความเร็วลมมีค่าเฉล่ีย 1.02 1.06 และ 2.17 เมตร
ต่อวินาที ตามล าดบั ทิศทางลมส่วนใหญ่พดัมาจากทิศตะวนัออกเฉียงใต ้ระหว่างวนัท่ี 30 มีนาคม 
2557 ท่ีระดบัความสูง 3 เมตร 7 เมตร และ 10 เมตร ความเร็วลมเฉล่ีย 1.40 1.90 และ 2.50 เมตรต่อ
วนิาที ตามล าดบั ทิศทางลมส่วนใหญ่พดัมาจากทิศตะวนัออกเฉียงใต ้และระหวา่งวนัท่ี 31 มีนาคม 
2557 ระดบัความสูง 3 เมตร 7 เมตร และ 10 เมตร ความเร็วลมเฉล่ีย 0.99 0.96 และ 1.05 เมตรต่อ
วนิาที ตามล าดบั ทิศทางลมส่วนใหญ่พดัมาจากทิศตะวนัออกเฉียงใต ้(ดงัภาพท่ี 38) 
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ภาพที ่38  ผลการตรวจวดัความเร็วและทิศทางลม แนวท่ี 2 จุดท่ี 1 จุดเร่ิมตน้ใกลท้ะเล  
     ต  าบลหนองโสน อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบุรี ระหวา่งวนัท่ี 29-31 มีนาคม 2557 

                  ความสูง 4 เมตร                            7 เมตร                                   10 เมตร 
วนัท่ี 30 มีนาคม 2557 

           ความสูง 4 เมตร                                  7 เมตร                                      10 เมตร 
    วนัท่ี 29 มีนาคม 2557 

         ความสูง 4 เมตร                              7 เมตร                                 10 เมตร 
วนัท่ี 31 มีนาคม 2557 
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 2.1  แนวท่ี 2 จุดท่ี 2 จุดไกลทะเล สวนเพชรสอร์ท ต าบลท่าไมล้วก อ าเภอท่ายาง จงัหวดั
เพชรบุรี ระหวา่งวนัท่ี 29-31 มีนาคม 2557 
 
  พื้นท่ีการศึกษาจุดไกลทะเล สวนเพชรรีสอร์ท ต าบลท่าไมล้วก อ าเภอท่ายาง จงัหวดั
เพชรบุรี แนวท่ี 2 จุดท่ี 2 มีระยะห่างจากทะเลประมาณ 80 กิโลเมตร พื้นท่ีศึกษาเป็นท่ีโล่ง ใกลภู้เขา 
ซ่ึงเป็นแนวเขาพระเนินทุ่งและติดกบัแม่น ้ าเพชรบุรี อีกทั้งยงัเป็นพื้นท่ีสุดทา้ยในการปลูกชมพูพ่นัธ์ุ
เพชรสายรุ้งก่อนถึงแนวภูเขา โดยท าการตรวจวดัขอ้มูลทางอุตุนิยมวิทยาทั้ง 3 ระดบั ไดแ้ก่ 3 เมตร 
7 เมตร และ 10 เมตร ตามล าดบั ดงัภาพท่ี 39 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพที ่39  แนวท่ี 2 จุดท่ี 2 จุดไกลทะเล สวนเพชรรีสอร์ท ต าบลท่าไมล้วก อ าเภอท่ายาง จงัหวดั 
    เพชรบุรี ระหวา่งวนัท่ี 29-31 มีนาคม 2557 
 
  2.1.1  ลกัษณะทางอุตุนิยมวทิยา 
 
       ผลการตรวจวดัความเร็วและทิศทางลมบริเวณจุดไกลทะเล สวนเพชรรีสอร์ท 
ต าบลท่าไมล้วก อ าเภอท่ายาง จงัหวดัเพชรบุรี แนวท่ี 2 จุดท่ี 2 ในวนัท่ี 29  มีนาคม 2557 ท่ีระดบั
ความสูง 3 เมตร 7 เมตร และ 10 เมตร ความเร็วลมเฉล่ียมีค่า 0.99 0.96 และ 1.05 เมตรต่อวินาที 
ตามล าดบั ทิศทางลมส่วนใหญ่พดัมาจากทิศตะวนัตกเฉียงใต ้ในวนัท่ี 30 มีนาคม 2557 ระดบัความ
สูง  3 เมตร 7 เมตร และ 10 เมตร  ความเร็วลมเฉล่ียมีค่า 1.14 1.10 และ 1.14 เมตรต่อวินาที 
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ตามล าดบั ทิศทางลมส่วนใหญ่พดัมาจากทิศตะวนัตกเฉียงใต ้และในวนัท่ี 31 มีนาคม 2557 ท่ีระดบั
ความสูง 3 เมตร 7 เมตร และ 10 เมตร  ความเร็วลมเฉล่ีย 1.11 1.07 และ 1.16 เมตรต่อวินาที 
ตามล าดบั ทิศทางลมส่วนใหญ่พดัมาจากทิศตะวนัตกเฉียงใต ้(ดงัภาพท่ี 40) 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
  
 
 
 
 
ภาพที ่40  ผลการตรวจวดัความเร็วและทิศทางลม แนวท่ี 2 จุดท่ี 2 จุดไกลทะเล สวนเพชรรีสอร์ท  
   ต  าบลท่าไมล้วก อ าเภอท่ายาง จงัหวดัเพชรบุรี ระหวา่งวนัท่ี 29-31 มีนาคม 2557 

                            ความสูง 4 เมตร                                      7 เมตร                                        10 เมตร 
         วนัท่ี 29 มีนาคม 2557 

                   ความสูง 4 เมตร                                  7 เมตร                                        10 เมตร 
วนัท่ี 30 มีนาคม 2557 

                  ความสูง 4 เมตร                                        7 เมตร                                          10 เมตร 
              วนัท่ี 31 มีนาคม 2557 
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2. องคป์ระกอบทางเคมีบางประการของแคทไอออนและแอนไอออน  
 
 2.1  แนวท่ี 1 จุดใกลแ้ละไกลทะเล โครงการแหลมผกัเบ้ียฯ ต าบลบา้นแหลม อ าเภอบา้น
แหลม จงัหวดัเพชรบุรี และต าบลท่าไมล้วก อ าเภอท่ายาง จงัหวดัเพชรบุรี ระหวา่งวนัท่ี 25-27 
มีนาคม 2557 
 
     ศึกษาการกระจายตวัและจุดตกของละอองลอยเกลือทะเลท่ีระดบัความสูงต่างๆ กนั 
โดยการก าหนดจุดเก็บตวัอย่างของละอองลอยเกลือทะเลออกเป็น 2 แนว ไดแ้ก่ แนวท่ี 1 จุดใกล้
ทะเล (อ าเภอบา้นแหลม โครงการแหลมผกัเบ้ียฯ) และจุดไกลทะเล (ต าบลท่าไมล้วก อ าเภอท่ายาง) 
ท่ีไม่ผ่านสวนชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้ง แนวท่ี 2 จุดใกลท้ะเล (อ าเภอเมืองเพชรบุรี อ าเภอหนอโสน) 
และจุดไกลทะเล (สวนเพชรรีสอร์ท อ าเภอท่ายาง) ท่ีผา่นสวนชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้ง โดยท าการเก็บ
ตวัอย่างละอองลอยเกลือทะเลท่ีระดับความสูงต่างๆ ดังน้ี 4 เมตร 7 เมตร และ 10 เมตร โดยใช้
เคร่ืองเก็บตัวอย่างฝุ่ น (mini-high-volume or personal pump) ควบคู่กับข้อมูลด้านอุตุนิยมวิทยา 
ความเร็วลม ทิศทางลม ความช้ืนในบรรยากาศ และอุณหภูมิ เป็นเวลา 3 วนั จากนั้นน าไปวิเคราะห์
หาองค์ประกอบทางเคมีของแคทไออน (Cation) และแอนไอออน (Anion) (Chemical analysis: 
Cation: Na, K, Mg, Mn, Zn, Fe, Cu, Ca, (AAS: Atomic Absorption Spectrometer)) (Anion: SO4

2-, 
NO3

-, Cl-: IC: Ion – Chromatograph) ดงัน้ี 
 
 ศึกษาองคป์ระกอบทางเคมีของละอองลอยเกลือทะเลตามแนวท่ี 1 จุดใกลท้ะเลและ
ไกลทะเล โครงการแหลมผกัเบ้ียฯ ต าบลบา้นแหลม อ าเภอบา้นแหลม จงัหวดัเพชรบุรี และต าบลท่า
ไมล้วก อ าเภอท่ายาง จงัหวดัเพชรบุรี ระหวา่งวนัท่ี 25-27 มีนาคม 2557 สรุปไดด้งัน้ี  
 
  องค์ประกอบทางเคมีของแอนไอออนในวนัท่ี 25 มีนาคม 2557 ท่ีระดบัความสูง 4 
เมตรค่าคลอไรด์ (Cl-) ไนเตรท (NO3

-) ซัลเฟต (SO4
2-) 12,400 4,600 และ 18,380 ไมโครกรัมต่อ

ลูกบาศก์เมตร  ซ่ึงมีค่าต ่ ากว่าจุดท่ี 2 แนวท่ี 1 บริเวณไกลทะเลท่ี 13 ,760 5 ,120 และ 24 ,400 
ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ตามล าดับ ท่ีระดับความสูง 7 เมตร พบค่าคลอไรด์ (Cl-) 12,640 
ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซ่ึงมีค่าสูงกวา่จุดไกลทะเลท่ีพบ 11,220 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
โดยจุดใกลท้ะเลจะพบค่าไนเตรท (NO3

-) ซลัเฟต (SO4
2-) 4,600 18,380 ไมโครกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร 

ซ่ึงมีค่าต ่ากวา่จุดไกลทะเลท่ีพบ 5,120 และ 24,400 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร นอกจากน้ีท่ีระดบั
ความสูง 10 เมตร พบค่าคลอไรด์ (Cl-) ไนเตรท (NO3

-) ซัลเฟต (SO4
2-) 6,140 4,520 และ 12,440 



71 

  

ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซ่ึงมีค่าต ่ากวา่จุดท่ี 2 แนวท่ี 1 บริเวณไกลทะเลท่ี 14,520 4,800 และ 
19,080 ไมโครกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร ตามล าดบั 
 
     องค์ประกอบทางเคมีของแอนไอออนในวนัท่ี 26 มีนาคม 2557 ท่ีระดบัความสูง 4 
เมตร ค่าคลอไรด์ (Cl-) ของจุดใกลท้ะเลพบ 15,360 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซ่ึงมีค่าสูงกวา่จุด
ไกลทะเลท่ีพบ 11,380 ไมโครกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร ส่วนค่าไนเตรท (NO3

-) จุดใกลท้ะเลมีค่าต ่ากวา่ 
4,600 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร จุดไกลทะเลมีค่า 4,860 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร โดย
ซลัเฟต (SO4

2-) ท่ีจุดใกลท้ะเลมีค่า 22,000 ไมโครกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร ซ่ึงมีค่าสูงกวา่จุดไกลทะเลท่ี
พบ 18,760 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ตามล าดบั ท่ีระดบัความสูง 7 เมตร พบค่าคลอไรด์ (Cl-) 
และไนเตรท (NO3

-) บริเวณจุดใกลท้ะเลท่ี 8,000 และ 4,600 ไมโครกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร ซ่ึงมีค่าต ่า
กว่าจุดไกลทะเลท่ีพบ 14,440 และ 5,100 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร โดยค่าซัลเฟต (SO4

2-) ของ
จุดใกลท้ะเลพบ 11,280 ไมโครกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร ซ่ึงสูงกวา่จุดไกลทะเลท่ีพบ 9,200 ไมโครกรัม
ต่อลูกบาศก์เมตร ตามล าดบั นอกจากน้ีท่ีระดบัความสูง 10 เมตร พบค่าคลอไรด์ (Cl-) และไนเตรท 
(NO3

-) ของจุดใกลท้ะเลอยูท่ี่ 9,200 และ 4,600 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ตามล าดบั โดยต ่ากว่า
จุดไกลทะเลท่ีพบ 10,720 และ 5,020 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร แต่ค่าซลัเฟต (SO4

2-) ของจุดใกล้
ทะเลพบ 13,100 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซ่ึงสูงกว่าจุดไกลทะเลท่ีพบ 8,880 ไมโครกรัมต่อ
ลูกบาศกเ์มตร ตามล าดบั 
 
  องคป์ระกอบทางเคมีของแอนไอออนในวนัท่ี 27 มีนาคม 2557  ท่ีระดบัความสูง 4 
เมตร พบค่าคลอไรด ์(Cl-) และซลัเฟต (SO4

2-) ของจุดใกลท้ะเลมีค่า 29,600 และ 24,000 ไมโครกรัม
ต่อลูกบาศกเ์มตร ซ่ึงสูงกวา่จุดไกลทะเลท่ีพบ 14,320 และ 18,980 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร แต่
ค่าไนเตรท (NO3

-) จุดใกลท้ะเลจะพบค่าต ่ากว่าท่ี 4,580 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ส่วนจุดไกล
ทะเลพบค่า 4,960 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ท่ีระดบัความสูง 7 เมตร จะพบค่าคลอไรด ์(Cl-) ไน
เตรท (NO3

-) และ ซัลเฟต (SO4
2-) ของจุดใกล้ทะเลอยู่ท่ี 8,080 4,600 และ 16,020 ไมโครกรัมต่อ

ลูกบาศก์เมตร ซ่ึงมีค่าต ่ากว่าจุดไกลทะเลท่ีพบ 13,180 4,860 และ 23,200 ตามล าดบั ท่ีระดบัความ
สูง 10 เมตร พบค่าคลอไรด์ (Cl-) และค่าซัลเฟต (SO4

2-) ของจุดใกลท้ะเลอยู่ท่ี 25,200 และ 33,800 
ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซ่ึงมีค่าสูงกว่าจุดไกลทะเลท่ีพบ 8,880 และ 6,200 ไมโครกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร แต่ ค่าไนเตรท (NO3

-) ของจุดใกลท้ะเลพบ 4,580 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซ่ึงมี
ค่าต ่ากวา่จุดไกลทะเลท่ีพบ 6,200 ไมโครกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร ตามล าดบั 
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         องคป์ระกอบทางเคมีของแคทไอออนในวนัท่ี 25 มีนาคม 2557 ท่ีระดบัความสูง 4 
เมตร พบค่าโซเดียมและแคลเซียมของจุดใกลท้ะเลท่ี 432 และ 4,720 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
ซ่ึงมีค่าต ่ากวา่จุดไกลทะเลท่ีพบ 596 และ 5,800 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร โดยโพแทสเซียมและ
แมกนีเซียมพบน้อยกวา่ 1 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ท่ีจุดใกลแ้ละไกลทะเล ส่วนค่าฟอสฟอรัส
ของจุดใกล้ทะเลพบ 0.079 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซ่ึงสูงกว่าจุดไกลทะเลท่ีพบ 0.049
ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ตามล าดับ ท่ีระดับความสูง 7 เมตร พบค่าโซเดียม โพแทสเซียม 
แคลเซียมและแมกนีเซียม ของจุดใกล้ทะเลอยู่ท่ี 4,480 1,300 18,480 และ 3,960 ไมโครกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร ซ่ึงมีค่ามากกว่าจุดไกลทะเลท่ีพบ 1,392 4,980 7,940 และ 640 ไมโครกรัมต่อ
ลูกบาศกเ์มตร ส่วนค่าฟอสฟอรัสของจุดใกลท้ะเลพบ 0.046 ไมโครกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร ซ่ึงมีค่าต ่า
กวา่จุดไกลทะเลท่ีพบ 0.060 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ตามล าดบั ท่ีระดบัความสูง 10 เมตร พบ
ค่าโซเดียม แคลเซียมและแมกนีเซียมของจุดใกล้ทะเล 8,780 8,160 และ 380 ไมโครกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร ซ่ึงมีค่ามากกวา่จุดไกลทะเลท่ีพบ 356 2,560 และนอ้ยกวา่ 1 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์
เมตร ตามล าดบั 
 
         องคป์ระกอบทางเคมีของแคทไอออนในวนัท่ี 26 มีนาคม 2557 ท่ีระดบัความสูง 4 
เมตร พบค่าโซเดียมและแคลเซียมของจุดใกลท้ะเลท่ี 128 และ 1,220 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
ซ่ึงมีค่าต ่ากวา่จุดไกลทะเลท่ีพบ 1,392 และ 7,940 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร โดยโพแทสเซียม
และแมกนีเซียมพบน้อยกว่า 1 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ท่ีจุดใกล้และไกลทะเล ส่วนค่า
ฟอสฟอรัสของจุดใกล้ทะเลพบ 0.120 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซ่ึงสูงกว่าจุดไกลทะเลท่ีพบ 
0.063 ไมโครกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร ตามล าดบั ท่ีระดบัความสูง 7 เมตร พบค่าโซเดียม โพแทสเซียม 
แคลเซียมและแมกนีเซียมของจุดใกล้ทะเลท่ี 4 ,480 1,300 18,480 และ 3,960 ไมโครกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร ซ่ึงมีค่ามากกว่าจุดไกลทะเลท่ีพบ 620 900 5,240 และ 20 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์
เมตร ส่วนค่าฟอสฟอรัสของจุดใกลท้ะเลพบ 0.046 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซ่ึงมีค่าต ่ากวา่จุด
ไกลทะเลท่ีพบ 0.060 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ตามล าดับ ท่ีระดับความสูง 10 เมตร พบค่า
โซเดียม โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียมและ ฟอสฟอรัสของจุดใกล้ทะเลอยู่ท่ี 3,016 1,100 
16,840 2,940 และ 0.065 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซ่ึงมีค่ามากกวา่จุดไกลทะเลท่ีพบ 2,368 620 
8,640 1,380 และ 0.062 ไมโครกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร ตามล าดบั 
 
         องคป์ระกอบทางเคมีของแคทไอออนในวนัท่ี 27 มีนาคม 2557 ท่ีระดบัความสูง 4 
เมตร พบค่าโซเดียม โพแทสเซียมและแมกนีเซียม มีค่าน้อยกวา่ 1 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ทั้ง
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สองจุด ส่วนค่าแคลเซียมและฟอสฟอรัสของจุดใกล้ทะเลพบ 1,680 และ 0.072 ไมโครกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร ซ่ึงมีค่ามากกวา่จุดไกลทะเลท่ีพบนอ้ยกวา่ 1 และ 0.040 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
ท่ีระดบัความสูง 7 เมตร พบค่าโซเดียม โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียมและฟอสฟอรัสของจุด
ใกลท้ะเลอยูท่ี่ 108 นอ้ยกว่า 1 3,380 น้อยกวา่ 1 และ 0.091 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซ่ึงมีค่าต ่า
กวา่จุดไกลทะเลท่ีพบ 652  40  6,840  200 และ 0.036 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ตามล าดบั และ
ท่ีระดบัความสูง 10 เมตร ยงัพบค่าโซเดียม โพแทสเซียม แคลเซียมและแมกนีเซียมมีค่านอ้ยกวา่ 1 
ทั้ งสองจุด ส่วนค่าฟอสฟอรัส ของจุดใกล้ทะเลพบ 0.077 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซ่ึงมีค่า
มากกวา่จุดไกลทะเลท่ีพบ 0.053 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ดงัภาพท่ี 41 และตารางท่ี 4  
 

 
 
ภาพที ่41  องคป์ระกอบทางเคมีของละอองลอยเกลือทะเลตามแนวท่ี 1 จุดใกลแ้ละไกลทะเล  

    บริเวณโครงการแหลมผกัเบ้ียฯ ต าบลบา้นแหลม อ าเภอบา้นแหลม จงัหวดัเพชรบุรี และ 
    ต  าบลท่าไมล้วก อ าเภอท่ายาง จงัหวดัเพชรบุรี ระหวา่งวนัท่ี 25-27 มีนาคม 2557 
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ตารางที ่4  องคป์ระกอบทางเคมีของละอองลอยเกลือทะเลตามแนวท่ี 1 จุดใกลแ้ละไกลทะเล  
    บริเวณโครงการแหลมผกัเบ้ียฯ ต าบลบา้นแหลม อ าเภอบา้นแหลม จงัหวดัเพชรบุรี และ 
    ต  าบลท่าไมล้วก อ าเภอท่ายาง จงัหวดัเพชรบุรี ระหวา่งวนัท่ี 25-27 มีนาคม 2557 

 

 
 

 
 
 
 

พืน้ที ่
จ. เพชรบุรี 

 

แอนไอออน (Anions) แคทไอออน (Cations) 

วนัที ่
ความ
สูง 

(เมตร) 

Cl- NO3
- SO4

2- Na K Ca Mg P 
ไมโครกรัม
ต่อลกูบาศก์

เมตร 

ไมโครกรัม
ต่อลกูบาศก์

เมตร 

ไมโครกรัม
ต่อลกูบาศก์

เมตร 

ไมโครกรัม
ต่อลกูบาศก์

เมตร 

ไมโครกรัม
ต่อลกูบาศก์

เมตร 

ไมโครกรัม
ต่อลกูบาศก์

เมตร 

ไมโครกรัม
ต่อลกูบาศก์

เมตร 

ไมโครกรัม
ต่อลกูบาศก์

เมตร 

 
แนวท่ี 1 
จุดท่ี 1 

ใกลท้ะเล 
แหลม
ผกัเบ้ียฯ 

25/03/57 4 12400 4600 18380 432 <1 4720 <1 0.079 
 7 12640 4940 12660 1528 <1 9360 940 0.087 
 10 6140 4520 12440 8780 <1 8160 380 0.050 

26/03/57 4 15360 4600 22000 128 <1 1220 <1 0.120 
 7 8000 4600 11280 4480 1300 18480 3960 0.046 
 10 9200 4600 13100 3016 1100 16840 2940 0.065 

27/04/57 4 29600 4580 24000 <1 <1 1680 <1 0.072 
 7 8080 4600 16020 108 <1 3380 <1 0.091 
 10 25200 4580 33800 <1 <1 <1 <1 0.077 

 
 

แนวท่ี 1 
จุดท่ี  2 
ไกลทะเล 
ท่าไมล้วก 

 

25/03/57 4 13760 5120 24400 596 <1 5800 <1 0.049 
 7 11220 5040 20800 668 100 58500 1820 0.105 
 10 14520 4800 19080 356 <1 2560 <1 0.065 

26/03/57 4 11380 4860 18760 1392 4980 7940 640 0.063 
 7 14440 5100 9200 620 900 5240 20 0.060 
 10 10720 5020 8880 2368 620 8640 1380 0.062 

27/04/57 4 14320 4960 18980 <1 <1 <1 <1 0.040 
 7 13180 4860 23200 652 40 6840 200 0.036 
 10 8880 4720 6200 <1 <1 <1 <1 0.053 
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 2.2  แนวท่ี 2 จุดใกลแ้ละไกลทะเล บริเวณต าบลหนองโสน อ าเภอเมือง และสวนเพชรรี
สอร์ท ต าบลท่าไมล้วก อ าเภอท่ายาง จงัหวดัเพชรบุรี ระหวา่งวนัท่ี 29-31 มีนาคม 2557 
 

  ศึกษาองคป์ระกอบทางเคมีของละอองลอยเกลือทะเลตามแนวท่ี 2 จุดใกลแ้ละไกล
ทะเล บริเวณต าบลหนองโสน อ าเภอเมือง และสวนเพชรรีสอร์ท ต าบลท่าไมล้วก อ าเภอท่ายาง 
จงัหวดัเพชรบุรี 
 

  องค์ประกอบทางเคมีของแอนไอออนในวนัท่ี 29 มีนาคม 2557 ท่ีระดับความสูง 4 
เมตร พบค่าคลอไรด ์(Cl-) ของจุดใกลท้ะเลอยูท่ี่ 8,240 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซ่ึงมีค่านอ้ยกวา่ 
จุดไกลทะเลท่ีพบ 10,740 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ในขณะท่ีพบไนเตรท (NO3

-) และซัลเฟต 
(SO4

2-) ของจุดใกลท้ะเลอยูท่ี่ 5,620 และ 8,480 ไมโครกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร ซ่ึงมีค่ามากกวา่จุดไกล
ทะเลท่ีพบ 4,600 และ 2,880 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ท่ีระดบัความสูง 7 เมตร พบค่าคลอไรด ์
(Cl-) ไน เตรท (NO3

-) และซัล เฟต (SO4
2-) ของจุดใกล้ทะเลอยู่ ท่ี  14,600 12,780 และ 23,800 

ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์ เมตร ซ่ึ งมีค่ ามากกว่าจุดไกลทะเลท่ีพบ 14,520 6,640 และ 8,840 
ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ตามล าดบั ท่ีระดบัความสูง 10 เมตร พบค่าคลอไรด์ (Cl-) และซัลเฟต 
(SO4

2-) ของจุดใกล้ทะเลอยู่ท่ี 12,440 และ 4,940 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซ่ึงมีค่ามากกว่าจุด
ไกลทะเลท่ีพบ 10,600 และ 13,840 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ค่าไนเตรท (NO3

-) ของจุดใกล้
ทะเลพบ 4,940 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซ่ึงมีค่าน้อยกว่าจุดไกลทะเลท่ีพบ 5,920 ไมโครกรัม
ต่อลูกบาศกเ์มตร ตามล าดบั 
 

  องค์ประกอบทางเคมีของแอนไอออนในวนัท่ี 30 มีนาคม 2557 ท่ีระดับความสูง 4 
เมตร พบค่าคลอไรด์ (Cl-) ของจุดใกล้ทะเลอยู่ท่ี  12,260 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซ่ึงมีค่า
มากกวา่จุดไกลทะเลท่ีพบ 10,320 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร โดยค่าไนเตรท (NO3

-) และซลัเฟต 
(SO4

2-) ของจุดใกลท้ะเลพบ 4,780 และ 11,420 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซ่ึงมีค่านอ้ยกวา่จุดไกล
ทะเลท่ีพบ 5,280 และ 11,740 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ท่ีระดบัความสูง 7 เมตร พบค่าคลอไรด ์
(Cl-) และซลัเฟต (SO4

2-)  ของจุดใกลท้ะเลอยูท่ี่ 16,100 และ 16,420 ไมโครกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร ซ่ึง
มีค่านอ้ยกวา่จุดไกลทะเลท่ีพบ 17,240 และ 18,380 ไมโครกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร ค่าไนเตรท (NO3

-) 
ของจุดใกลท้ะเลพบ 5,220 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซ่ึงมีค่ามากกว่าจุดไกลทะเลท่ีพบ 5,120 
ไมโครกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร ท่ีระดบัความสูง 10 เมตร พบค่าคลอไรด์ (Cl-) และซลัเฟต (SO4

2-) ของ
จุดใกลท้ะเลอยูท่ี่ 23,600 และ 37,800 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซ่ึงมีค่ามากกว่าจุดไกลทะเลท่ี
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พบ 13,320 และ 12,260 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ค่าไนเตรท (NO3
-) ของจุดใกลท้ะเลพบ 5,160 

ไมโครกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร ซ่ึงมีค่านอ้ยกวา่จุดไกลทะเลท่ีพบ 17,900 ไมโครกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร 
ตามล าดบั 
 

  องค์ประกอบทางเคมีของแอนไอออนในวนัท่ี 31 มีนาคม 2557 ท่ีระดับความสูง 4 
เมตร พบค่าคลอไรด์ (Cl-) ไนเตรท (NO3

-) และซัลเฟต (SO4
2-) ของจุดใกล้ทะเลอยู่ท่ี 8,900 4,600 

และ 2,880 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซ่ึงมีค่าน้อยกว่าจุดไกลทะเลท่ีพบ 20,200 16,080 และ 
18,680 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ตามล าดบั ท่ีระดบัความสูง 7 เมตร พบค่าคลอไรด์ (Cl-) ไนเต
รท (NO3

-) และซัลเฟต (SO4
2-) ของจุดใกล้ทะเลอยู่ท่ี  14,520 6,640 และ 8,840 ไมโครกรัมต่อ

ลูกบาศก์เมตร ซ่ึงมีค่ามากกว่าจุดไกลทะเลท่ีพบ 10,800 4,820 และ 7,780 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์
เมตร ตามล าดบั ท่ีระดบัความสูง 10 เมตร พบค่าคลอไรด์ (Cl-) ไนเตรท (NO3

-) และซลัเฟต (SO4
2-) 

ของจุดใกลท้ะเลอยูท่ี่ 8,540 4,600 และ 5,440 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซ่ึงมีค่าน้อยกวา่จุดไกล
ทะเลท่ีพบ 14,460 6,020 และ 14,060 ไมโครกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร ตามล าดบั 
 

  องค์ประกอบทางเคมีของแคทไอออนในวนัท่ี 29 มีนาคม 2557 ท่ีระดับความสูง 4 
เมตร พบค่าโซเดียม แคลเซียม แมกนีเซียม และฟอสฟอรัสของจุดใกล้ทะเลอยู่ท่ี 556 7,480 180 
และ 0.073 ไมโครกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร ซ่ึงมีค่ามากกวา่จุดไกลทะเลท่ีพบนอ้ยกวา่ 1 120 นอ้ยกวา่ 1 
และ 0.041 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ค่าโพแทสเซียมพบน้อยกวา่ 1 ทั้งสองจุด ท่ีระดบัความสูง 
7 เมตร พบค่าโซเดียมและแคลเซียมของจุดใกลท้ะเลอยู่ท่ี 580 และ 4,760 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์
เมตร ซ่ึงมีค่ ามากกว่าจุดไกลทะเลท่ีพบ 324 และ  3,100 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์ เมตร  ค่า
โพแทสเซียมและฟอสฟอรัสของจุดใกลท้ะเลพบ 40 และ 0.055 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซ่ึงมี
ค่านอ้ยกวา่จุดไกลทะเลท่ีพบ 1,440 และ 0.065 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ค่าแมกนีเซียมพบนอ้ย
กวา่ 1 ทั้งสองจุด ท่ีระดบัความสูง 10 เมตร พบค่าโซเดียม โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียมและ
ฟอสฟอรัสของจุดใกลท้ะเลอยูท่ี่ 2,420 920 14,840 2,520 และ 0.069 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
ซ่ึงมีค่ามากกว่าจุดไกลทะเลท่ีพบ 404 420 6,140 น้อยกว่า 1 และ 0.062 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์
เมตร ตามล าดบั 
 

   องค์ประกอบทางเคมีของแคทไอออนในวนัท่ี 30 มีนาคม 2557 ท่ีระดับความสูง 4 
เมตร พบค่าโซเดียม โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และฟอสฟอรัส ของจุดใกล้ทะเลอยู่ท่ี 
1,252 40 8,560 1,140 และ 0.007 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซ่ึงมีค่าน้อยกว่าจุดไกลทะเลท่ีพบ 
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1,896 1,760 11,760 1,680 และ 0.058 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ท่ีระดบัความสูง 7 เมตร พบค่า
โซเดียม โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมของจุดใกล้ทะเลอยู่ท่ี 3,644 1,480 15,980 และ 
1,520 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซ่ึงมีค่ามากกวา่จุดไกลทะเลท่ีพบน้อยกว่า 1 น้อยกว่า 1 2,720 
และนอ้ยกวา่ 1 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร โดยฟอสฟอรัสพบนอ้ยกวา่ 1 ทั้งสองจุด ท่ีระดบัความ
สูง 10 เมตร พบค่าโซเดียม โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และฟอสฟอรัสของจุดใกลท้ะเลอยู่
ท่ี 2,260 820 21,280 1,800 และ 0.039 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซ่ึงมีค่ามากกว่าจุดไกลทะเลท่ี
พบ 544 นอ้ยกวา่ 1 3,660 นอ้ยกวา่ 1 และ 0.019 ไมโครกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร ตามล าดบั 
 

  องค์ประกอบทางเคมีของแคทไอออนในวนัท่ี 31 มีนาคม 2557 ของละอองลอยเกลือ
ทะเลท่ีระดบัความสูง 4 เมตร พบค่าโซเดียม โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และฟอสฟอรัส 
ของจุดใกลท้ะเลอยู่ท่ี 40 นอ้ยกวา่ 1 5,360 80 และน้อยกวา่ 1 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซ่ึงมีค่า
น้อยกว่าจุดไกลทะเลท่ีพบ 3,336 1,240 16,200 2,660 และ 0.049 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
ตามล าดบั ท่ีระดบัความสูง 7 เมตร พบค่าโซเดียม โพแทสเซียมและแมกนีเซียมอยู่น้อยกว่า 1 ทั้ง
สองจุด แต่แคลเซียมและฟอสฟอรัสของจุดใกลท้ะเลพบ 1,560 และ 0.041 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์
เมตร ซ่ึงมีค่ามากกว่าจุดไกลทะเลท่ีพบ 300 และน้อยกว่า 1 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ท่ีระดบั
ความสูง 10 เมตร พบค่าโซเดียม โพแทสเซียม แคลเซียม และฟอสฟอรัส ของจุดใกลท้ะเลอยูท่ี่ 108 
น้อยกว่า 1 4,100 และ 0.041 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซ่ึงมีค่าน้อยกว่าจุดไกลทะเลท่ีพบ 576 
1,020 4,260 และ 0.057 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ส่วนค่าแมกนีเซียมพบน้อยกว่า 1 ทั้งสองจุด 
ดงัภาพท่ี 42 และตารางท่ี 5 
 
2.3  ศึกษาการกระจายตัวและจุดตกของละอองลอยเกลือทะเลระหว่างพื้นท่ีประเทศไทยกับ
ประเทศสหราชอาณาจกัร 
 
  ศึกษาการกระจายตวัและจุดตกของละอองลอยเกลือทะเลระหวา่งพื้นท่ีประเทศไทยกบั
ประเทศสหราชอาณาจกัร ไดศึ้กษาพื้นท่ีจุดใกล้ทะเลตามแนวท่ี 1 และ 2 ของประเทศไทย ไดแ้ก่
บริเวณโครงการแหลมผกัเบ้ียฯ Laem Phak (TH) (Near) กบัต าบลหนองโสน อ าเภอเมือง จงัหวดั
เพชรบุรี Nongsanoe (TH) (Near) และประเทศสหราชอาณาจกัรท่ี Brighton (UK) (Near) ตามล าดบั 
โดยจุดไกลทะเลตามแนวท่ี 1 และ 2 ของประเทศไทยอยู่ท่ีต  าบลท่าไมล้วก อ าเภอท่ายาง จงัหวดั
เพชรบุรี Thamailoeg (TH) (Far) และสวนเพชรรีสอร์ท อ าเภอท่ายาง จงัหวดัเพชรบุรี Suenphet 
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(TH) (Far) และประเทศสหราชอาณาจกัรบริเวณ Tunbrigde (UK) (Far) และ Marybone (UK) (Far) 
ตามล าดบั ดงัผลการศึกษาน้ี 
 
  จุดใกลท้ะเลตามแนวท่ี 1 บริเวณโครงการแหลมผกัเบ้ียฯ Laem Phak (TH) (Near) และ 
Brighton (UK) (Near) พบค่าแอนไอออน ซัลเฟตและคลอไรด์ของโครงการแหลมผกัเบ้ียฯ Laem 
Phak มีค่าสูงกวา่ท่ีไบทต์นั (Brighton, UK (Near)) มีค่า 24,000 และ 29,600 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์
เมตร ตามล าดบั เช่นเดียวกบัจุดไกลทะเลท่ีพบค่าแอนไอออน ซลัเฟตและคลอไรด์ของต าบลท่าไม้
ลวก อ าเภอท่ายาง จงัหวดัเพชรบุรี ท่ีมีค่าสูงกวา่ตนับริดท์ (Tunbrigde, UK Far) ท่ีพบ 24,400 และ 
13,760 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ตามล าดับ ส่วนค่าแอนไอออนของคลอไรด์และไนเตรท
บริเวณพื้นท่ีมารีบอน โรด  (Marybone Road, UK. Far) พบท่ี 5,380 และ 5,380 ไมโครกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร ตามล าดบั ซ่ึงมีค่าสูงกวา่ตนับริดท ์(Tunbrigde ,UK Far) และต าบลท่าไมล้วก อ าเภอ
ท่ายาง จงัหวดัเพชรบุรี (Thamailoeg, TH Far) ท่ีเป็นบริเวณริมถนน ดงัภาพท่ี 43 

 

 
 
ภาพที ่42  องคป์ระกอบทางเคมีของละอองลอยเกลือทะเลตามแนวท่ี 2 จุดใกลแ้ละไกลทะเล  
    บริเวณต าบลหนองโสน อ าเภอเมือง และสวนเพชรรีสอร์ท ต าบลท่าไมล้วก อ าเภอท่ายาง  
    จงัหวดัเพชรบุรี ระหวา่งวนัท่ี 29-31 มีนาคม 2557 
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ตารางที ่5  องคป์ระกอบทางเคมีของละอองลอยเกลือทะเลตามแนวท่ี 2 จุดใกลแ้ละไกลทะเล   
     บริเวณต าบลหนองโสน อ าเภอเมือง และสวนเพชรรีสอร์ท ต าบลท่าไมล้วก  
            อ  าเภอท่ายาง จงัหวดัเพชรบุรี ระหวา่งวนัท่ี 29-31 มีนาคม 2557 
 

  
 
   
 
 

พืน้ที ่
จ.เพชรบุรี 

 

แอนไอออน (Anions) แคทไอออน (Cations) 

วนัที ่
ความ
สูง 

(เมตร) 

Cl- NO3
- SO4

2- Na K Ca Mg P 
ไมโครกรัม
ต่อลกูบาศก์

เมตร 

ไมโครกรัม
ต่อลกูบาศก์

เมตร 

ไมโครกรัม
ต่อลกูบาศก์

เมตร 

ไมโครกรัม
ต่อลกูบาศก์

เมตร 

ไมโครกรัม
ต่อลกูบาศก์

เมตร 

ไมโครกรัม
ต่อลกูบาศก์

เมตร 

ไมโครกรัม
ต่อลกูบาศก์

เมตร 

ไมโครกรัม
ต่อลกูบาศก์

เมตร 

แนวท่ี 2   
จุดท่ี 1   

ใกลท้ะเล 
หนอง
โสน 

 

29/03/57 4 240 620 480 56 1 480 80 073 
 7 4600 2780 3800 80 0 760 1 0.055 
 10 2440 940 3400 420 20 4840 520 0.069 

30/03/57 4 2260 780 1420 252 0 560 140 0.007 
 7 6100 220 6420 644 480 5980 520 0.041 
 10 3600 160 7800 260 20 1280 800 0.039 

31/03/57 4 900 600 880 0 1 360 0 0.1 
 7 4520 640 840 1 1 560 1 0.041 
 10 540 600 440 08 1 100 1 0.041 

แนวท่ี 2   
จุดท่ี 2 
ไกล
ทะเล 
สวน
เพชร 
(ท่ายาง) 

 

29/03/57 4 0740 800 640 1 1 20 1 0.016 
 7 660 820 0700 24 440 100 1 0.065 
 10 0600 920 3840 04 20 140 1 0.062 

30/03/57 4 0320 280 6740 896 760 1760 680 0.058 
 7 7240 120 8380 1 1 720 1 0.047 
 10 3320 7900 2260 44 1 660 1 0.019 

31/03/57 4 0200 6080 8680 336 240 6200 660 0.049 
 7 0800 820 780 1 1 00 1 1.0 
 10 4460 020 4060 76 020 260 1 0.057 



80 

  

 
 
ภาพที ่43  องคป์ระกอบทางเคมีของละอองลอยเกลือทะเลท่ีประเทศสหราชอาณาจกัรกบัประเทศ 

   ไทยบริเวณพื้นท่ีการศึกษาตามแนวท่ี 1 จุดใกลแ้ละไกลทะเล บริเวณโครงการแหลม 
    ผกัเบ้ียฯ ต าบลบา้นแหลม อ าเภอบา้นแหลม จงัหวดัเพชรบุรี และต าบลท่าไมล้วก อ าเภอ 
    ท่ายาง จงัหวดัเพชรบุรี ระหวา่งวนัท่ี 25-27 มีนาคม 2557 
 

  จุดใกล้ทะเลตามแนวท่ี 2 ต าบลหนองโสน อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบุรี  Nongsanoe 
(TH) (Near) พบค่าแอนไอออน ไนเตรท และซัลเฟตสูงกว่าไบท์ตัน (Brighton, UK (Near) มีค่า 
5,480 และ 12,240 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ตามล าดบั โดยจุดไกลทะเลบริเวณของสวนเพชรรี
สอร์ท (Suenphet, TH Far) พบค่าโซเดียม แคลเซียมและแมกนีเซียมสูงกวา่ท่ีตนับริดท ์(Tunbrigde, 
UK Far) ท่ีพบ 1,252 8,560 และ 1,140 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ตามล าดบั พื้นท่ีมารีบอน โรด 
(Marybone Road, UK. Far)  พบองค์ประกอบทางเคมีของแอนไอออนและแคทไอออนสูงทั้งสอง
พื้นท่ีดงัภาพท่ี 44 และตารางท่ี 6 
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ภาพที ่44  องคป์ระกอบทางเคมีของละอองลอยเกลือทะเลท่ีประเทศสหราชอาณาจกัรกบัประเทศ 
    ไทยบริเวณพื้นท่ีศึกษาตามแนวท่ี 2 จุดใกลแ้ละไกลทะเล ต าบลหนองโสน อ าเภอเมือง    
                จงัหวดัเพชรบุรี และสวนเพชรรีสอร์ท ต าบลท่าไมล้วก อ าเภอท่ายาง จงัหวดั 
    เพชรบุรี ระหวา่งวนัท่ี 29-31 มีนาคม 2557 
 

3. องคป์ระกอบของคาร์บอน (BC: Black Carbon และ OC: UVPM)  

 
    ศึกษาองค์ประกอบคาร์บอนของละอองลอยเกลือทะเลท่ีระดบัความสูงและระยะทาง
แตกต่างกนั โดยศึกษาองคป์ระกอบของคาร์บอน 2 ชนิด ไดแ้ก่ 1. องคป์ระกอบของคาร์บอน (BC: 
Black Carbon) จากการมอง (an optical method ) โดยดูดซบั 2 ช่วงคล่ืน ไดแ้ก่ ช่วงคล่ืนท่ี 1 ท่ี 880 
นาโนเมตร (BC: Black Carbon) และฝุ่ นจากการเผาไหม้ทางชีวภาพท่ีช่วงคล่ืน 370 นาโนเมตร 
( UVPM: BIO-MASS-BURNING) โ ด ย ใ ช้  Aethalometer (SootScan Tm Model 0T21 
Tranmissionmeter) ตามแนวท่ี 1 ระหว่างวนัท่ี 25-27 มีนาคม 2557 และแนวท่ี 2 ระหว่างวนัท่ี 29-
31 มีนาคม 2557 ตามล าดบั 

 
           3.1  แนวท่ี 1 จุดใกลแ้ละไกลทะเล บริเวณโครงการแหลมผกัเบ้ียฯ ต าบลบา้นแหลม 
อ าเภอบา้นแหลม จงัหวดัเพชรบุรี และต าบลท่าไมล้วก อ าเภอท่ายาง จงัหวดัเพชรบุรี ระหวา่งวนัท่ี 
25-27 มีนาคม 2557 
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ตารางที ่6  องคป์ระกอบทางเคมีของละอองลอยเกลือทะเลท่ีประเทศสหราชอาณาจกัรกบัประเทศ 
     ไทยบริเวณพื้นท่ีศึกษา 
 

 
 ก าหนดจุดเก็บตวัอย่างของละอองลอยเกลือทะเลเป็น 2 แนว ไดแ้ก่ แนวท่ี 1 จุดใกลท้ะเล
(โครงการแหลมผกัเบ้ียฯ อ าเภอบา้นแหลม) และจุดไกลทะเล (ต าบลท่าไมล้วก อ าเภอท่ายาง) โดย
ไม่ผ่านสวนชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้ง แนวท่ี 2 จุดใกลท้ะเล (อ าเภอเมืองเพชรบุรี อ าเภอหนองโสน) 
และจุดไกลทะเล (สวนเพชรรีสอร์ท อ าเภอท่ายาง) ซ่ึงผา่นสวนชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้ง โดยการเก็บ
ตวัอย่างของละอองลอยเกลือทะเลท่ีระดบัความสูงต่างๆ กนั ได้แก่ 4 เมตร 7 เมตร และ 10 เมตร 
โดยใช้เคร่ืองเก็บตวัอย่างฝุ่ น (mini-high-volume or personal pump) ระหว่างวนัท่ี 25-27 มีนาคม 
2557 และระหว่างว ัน ท่ี  29-31 มีนาคม 2557 ตั้ งแต่ เวลา 09.00-15.00 น. เป็นเวลา 6 ชั่วโมง
ต่อเน่ืองกนั ดงัผลตามตารางท่ี 7 และภาพท่ี 45 
 
 

 
พืน้ที่ 

 

แอนไอออน (Anions) แคทไอออน (Cations) 

Cl- NO3
- SO4

2- Na K Ca Mg P 

วนัที ่25-27 ม.ีค. 2557 
ไมโครกรัม
ต่อลกูบาศก์

เมตร 

ไมโครกรัม
ต่อลกูบาศก์

เมตร 

ไมโครกรัม
ต่อลกูบาศก์

เมตร 

ไมโครกรัม
ต่อลกูบาศก์

เมตร 

ไมโครกรัม
ต่อลกูบาศก์

เมตร 

ไมโครกรัม
ต่อลกูบาศก์

เมตร 

ไมโครกรัม
ต่อลกูบาศก์

เมตร 

ไมโครกรัม
ต่อลกูบาศก์

เมตร 
แหลมผกัเบ้ีย (TH) (Near) 2,9600 4,580 24,000 <1 <1 1,680 <1 0.072 
ไบทต์นั (UK) (Near) 17,140 5,300 18,420 5,876 6,340 38,540 6,240 0.027 
ตนับริดท ์(UK) (Far) 11,800 5,260 17,180 1,468 500 11,100 1,260 <1.0 
ท่าไมล้วก (TH) (Far) 13,760 5,120 24,400 596 <1 5,800 <1 0.049 
มารีบอน (UK) (Far) 16,060 5,380 7,460 1,368 <1.0 6,920 760 0.010 

 
วนัที ่29-31 ม.ีค. 2557 

        

ไบทต์นั 2 (UK) (Near) 13,660 5,160 10,560 3,640 5,700 19,880 3,560 0.005 
หนองโสน (TH) (Near) 13,240 5,480 12,240 1,116 1,100 7,740 860 <1.0 
 ตนับริดท ์(UK) (Far)  13,240 5,480 12,240 1,116 1,100 7,740 860 <1.0 
สวนเพชรรีสอร์ท (TH) (Far) 12,260 4,780 1,1420 1,252 40 8,560 1,140 0.007 
มารีบอน (UK) (Far) 17,620 6,640 30,800 5,772 6,320 28,480 5,320 0.019 
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ตารางที ่7  องคป์ระกอบของคาร์บอนตามแนวท่ี 1 จุดใกลท้ะเลและไกลทะเล บริเวณโครงการ 
    แหลมผกัเบ้ียฯ ต าบลบา้นแหลม อ าเภอบา้นแหลม จงัหวดัเพชรบุรี และต าบลท่าไมล้วก  

                 อ  าเภอท่ายาง จงัหวดัเพชรบุรี ระหวา่งวนัท่ี 25-27 มีนาคม 2557 
 

 
 ผลการศึกษาแนวท่ี 1 จุดใกล้ทะเล และแนวท่ี 1 จุดใกล้และไกลทะเล บริเวณโครงการ
แหลมผกัเบ้ียฯ ต าบลบา้นแหลม อ าเภอบา้นแหลม จงัหวดัเพชรบุรี และต าบลท่าไมล้วก อ าเภอท่า
ยาง จังหวดัเพชรบุรี ระหว่างวนัท่ี  25-27 มีนาคม 2557 พบองค์ประกอบของคาร์บอน (BC: 
Incomplete Combustion) และ (UVPM: Biomass-Burning) ดงัน้ี 
 

วนัที ่
ระดบั
ความสูง 
(เมตร) 

พืน้ที ่

ความเข้มข้นของคาร์บอนเฉลีย่ 

BC (นาโนกรัม/
ลูกบาศก์เมตร) 

 

UVPM n (นาโนกรัม/
ลูกบาศก์เมตร) 

 
25 มี.ค.2557 4 แหลมผกัเบ้ียฯ อ.บา้นแหลม 388.43 54.41 

 7 แหลมผกัเบ้ียฯ อ.บา้นแหลม 43.16 ND 
 10 แหลมผกัเบ้ียฯ อ.บา้นแหลม 172.64 ND 

26 มี.ค.2557 4 แหลมผกัเบ้ียฯ อ.บา้นแหลม 215.80 ND 
 7 แหลมผกัเบ้ียฯ อ.บา้นแหลม 172.64 ND 
 10 แหลมผกัเบ้ียฯ อ.บา้นแหลม 43.16 ND 

27 มี.ค.2557 4 แหลมผกัเบ้ียฯ อ.บา้นแหลม 258.96 ND 
 7 แหลมผกัเบ้ียฯ อ.บา้นแหลม 302.11 36.28 
 10 แหลมผกัเบ้ียฯ อ.บา้นแหลม 388.43 36.28 

25 มี.ค.2557 4 ต.ท่าไมล้วก อ.ท่ายาง 302.11 ND 
 7 ต.ท่าไมล้วก อ.ท่ายาง 258.96 ND 
 10 ต.ท่าไมล้วก อ.ท่ายาง 388.43 36.28 

26 มี.ค.2557 4 ต.ท่าไมล้วก อ.ท่ายาง 906.34 90.69 
 7 ต.ท่าไมล้วก อ.ท่ายาง ND ND 
 10 ต.ท่าไมล้วก อ.ท่ายาง ND ND 

27 มี.ค.2557 4 ต.ท่าไมล้วก อ.ท่ายาง 517.91 36.28 
 7 ต.ท่าไมล้วก อ.ท่ายาง 302.11 ND 
 10 ต.ท่าไมล้วก อ.ท่ายาง 474.75 36.28 
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ภาพที ่45  กระดาษกรอง (Filter Quartz) และเคร่ืองมือ Soot Scan 
  
 ในวนัท่ี 25 มีนาคม 2557 ท่ีระดบัความสูง 4 เมตร จุดใกลท้ะเลพบ BC 388.43 นาโนกรัม/
ลูกบาศก์เมตร และพบ UVPM 54.41 และจุดไกลทะเลพบ BC 302.11 นาโนกรัม/ลูกบาศก์เมตร 
และไม่พบ UVPM ท่ีระดบัความสูง 7 เมตร จุดใกล้ทะเลพบ BC 43.16 นาโนกรัม/ลูกบาศก์เมตร 
และไม่พบ UVPM โดยจุดไกลทะเลพบ BC 258.96 นาโนกรัม/ลูกบาศก์เมตร และไม่พบ UVPM ท่ี
ระดบัความสูง 10 เมตร จุดใกลท้ะเลพบ BC 172.64  นาโนกรัม/ลูกบาศก์เมตร และไม่พบ UVPM 
ซ่ึงจุดไกลทะเลพบ BC 388.43 นาโนกรัม/ลูกบาศกเ์มตร และพบ UVPM 36.28 นาโนกรัม/ลูกบาศก์
เมตร ตามล าดบั 
 
 ในวนัท่ี 26 มีนาคม 2557 ท่ีระดบัความสูง 4 เมตร จุดใกลท้ะเลพบ BC 215.80 นาโนกรัม/
ลูกบาศกเ์มตร และไม่พบ UVPM และจุดไกลทะเลพบ BC 906.34 นาโนกรัม/ลูกบาศกเ์มตร และไม่
พบ UVPM ท่ีระดบัความสูง 7 เมตร จุดใกลท้ะเลพบ BC 43.16 นาโนกรัม/ลูกบาศก์เมตร และไม่
พบ UVPM โดยจุดไกลทะเลพบ BC 258.96 นาโนกรัม/ลูกบาศก์เมตร และไม่พบ UVPM ท่ีระดบั
ความสูง 10 เมตร จุดใกลท้ะเลพบ BC 43.16 นาโนกรัม/ลูกบาศก์เมตร และไม่พบ UVPM จุดไกล
ทะเลตรวจไม่พบ BC และ UVPM ทั้งสองค่า ตามล าดบั 
 
 ในวนัท่ี 27 มีนาคม 2557 ท่ีระดบัความสูง 4 เมตร จุดใกลท้ะเลพบ BC 258.96 นาโนกรัม/
ลูกบาศก์เมตร และไม่พบ UVPM และจุดไกลทะเลพบ BC 517.91 นาโนกรัม/ลูกบาศก์เมตร และ
พบ UVPM 36.28 นาโนกรัม/ลูกบาศกเ์มตร ท่ีระดบัความสูง 7 เมตร จุดใกลท้ะเลพบ BC 302.11 นา
โนกรัม/ลูกบาศก์เมตร และพบ UVPM 36.28 นาโนกรัม/ลูกบาศก์เมตร โดยจุดไกลทะเลพบ BC 
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302.11 นาโนกรัม/ลูกบาศก์เมตร และไม่พบ UVPM ท่ีระดบัความสูง 10 เมตร จุดใกลท้ะเลพบ BC 
388.43 นาโนกรัม/ลูกบาศก์เมตร และพบ UVPM 36.28 นาโนกรัม/ลูกบาศกเ์มตร โดยจุดไกลทะเล
พบ BC 474.75 นาโนกรัม/ลูกบาศก์ เมตร และพบ UVPM 36.28 นาโนกรัม/ลูกบาศก์เมตร 
ตามล าดบั 
 
 3.2  แนวท่ี 2 จุดใกลแ้ละไกลทะเล 
 
  ผลการศึกษาแนวท่ี 2 จุดใกลแ้ละจุดไกลทะเล บริเวณต าบลหนองโสน อ าเภอเมือง 
และสวนเพชรรีสอร์ท ต าบลท่าไมล้วก อ าเภอท่ายาง จงัหวดัเพชรบุรี ระหวา่งวนัท่ี 29-31 มีนาคม 
2557 พบองคป์ระกอบของคาร์บอน (BC: Incomplete Combustion) และ (UVPM: Biomass-
Burning) ดงัน้ี 
 
   ในวนัท่ี 29 มีนาคม 2557 ท่ีระดบัความสูง 4 เมตร จุดใกลท้ะเลไม่พบ BC และ UVPM 
และจุดไกลทะเลพบ BC 906.34 นาโนกรัม/ลูกบาศก์เมตร และพบ UVPM 36.28 นาโนกรัม/
ลูกบาศก์เมตร ท่ีระดบัความสูง 7 เมตร จุดใกลท้ะเลไม่พบ BC และ UVPM และจุดไกลทะเลพบ 
BC 1078.98 นาโนกรัม/ลูกบาศก์เมตร และพบ UVPM 72.55 นาโนกรัม/ลูกบาศก์เมตร ท่ีระดับ
ความสูง 10 เมตร จุดใกลท้ะเลพบ BC 215.80 นาโนกรัม/ลูกบาศก์เมตร และไม่พบ UVPM ซ่ึงจุด
ไกลทะเลพบ BC 906.34 นาโนกรัม/ลูกบาศก์เมตร และพบ UVPM 54.41 นาโนกรัม/ลูกบาศก์เมตร 
ตามล าดบั  
 
  ในวนัท่ี 30 มีนาคม 2557 ท่ีระดบัความสูง 4 เมตร จุดใกลท้ะเลไม่พบ BC และ UVPM 
และจุดไกลทะเลพบ BC 906.34 นาโนกรัม/ลูกบาศก์เมตร และพบ UVPM 108.83 นาโนกรัม/
ลูกบาศก์เมตร ท่ีระดบัความสูง 7 เมตร จุดใกลท้ะเลพบ BC 129.48 นาโนกรัม/ลูกบาศก์เมตร และ
พบ UVPM 54.41 นาโนกรัม/ลูกบาศก์เมตร โดยจุดไกลทะเลพบ BC 820.03 นาโนกรัม/ลูกบาศก์
เมตร และพบ UVPM 18.14 นาโนกรัม/ลูกบาศก์เมตร ท่ีระดบัความสูง 10 เมตร จุดใกลท้ะเลไม่พบ 
BC และ UVPM ทั้ งสองจุด โดยจุดไกลทะเลพบ BC 1165.30 นาโนกรัม/ลูกบาศก์เมตร และพบ 
UVPM 163.24 นาโนกรัม/ลูกบาศกเ์มตร ตามล าดบั  
 
  ในวนัท่ี 31 มีนาคม 2557 ท่ีระดบัความสูง 4 เมตร จุดใกลท้ะเลไม่พบ BC และ UVPM 
ทั้งสองจุด จุดไกลทะเลพบ BC 3625.38 นาโนกรัม/ลูกบาศก์เมตร  และพบ UVPM 1106.41 นาโน
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กรัม/ลูกบาศก์เมตร ท่ีระดบัความสูง 7 เมตร จุดใกลท้ะเลไม่พบ BC และ UVPM ทั้งสองจุด โดยจุด
ไกลทะเลพบ BC 345.27 นาโนกรัม/ลูกบาศก์เมตร และไม่พบ UVPM ท่ีระดบัความสูง 10 เมตร จุด
ใกลท้ะเลไม่พบ BC และ UVPM ทั้งสองจุด โดยจุดไกลทะเลพบ BC 388.43 นาโนกรัม/ลูกบาศก์
เมตร และไม่พบ UVPM ตามล าดบั  
 
ตารางที ่8  องคป์ระกอบของคาร์บอนตามแนวท่ี 2 จุดใกลแ้ละไกลทะเล บริเวณต าบลหนองโสน  

    อ  าเภอเมือง และสวนเพชรรีสอร์ท ต าบลท่าไมล้วก อ าเภอท่ายาง  
                  จงัหวดัเพชรบุรี ระหวา่งวนัท่ี 29-31 มีนาคม 2557 

 

 

วนัที ่
ระดบั
ความสูง 
(เมตร) 

พืน้ที ่

ความเข้มข้นของคาร์บอนเฉลีย่ 
BC 

(นาโนกรัม/ลูกบาศก์
เมตร) 

UVPM 
(นาโนกรัม/ลูกบาศก์

เมตร) 
29 มี.ค. 2557 4 หนองโสน อ.เมือง ND ND 

 7 หนองโสน อ.เมือง ND ND 
 10 หนองโสน อ.เมือง 215.80 ND 

30 มี.ค. 2557 4 หนองโสน อ.เมือง ND ND 
 7 หนองโสน อ.เมือง 129.48 54.41 
 10 หนองโสน อ.เมือง ND ND 

31 มี.ค. 2557 4 หนองโสน อ.เมือง ND ND 
 7 หนองโสน อ.เมือง ND ND 
 10 หนองโสน อ.เมือง ND ND 

29 มี.ค. 2557 4 สวนเพชรรีสอร์ท อ.ท่ายาง 906.34 36.28 
 7 สวนเพชรรีสอร์ท อ.ท่ายาง 1078.98 72.55 
 10 สวนเพชรรีสอร์ท อ.ท่ายาง 906.34 54.41 

30 มี.ค. 2557 4 สวนเพชรรีสอร์ท อ.ท่ายาง 906.34 108.83 
 7 สวนเพชรรีสอร์ท อ.ท่ายาง 820.03 18.14 
 10 สวนเพชรรีสอร์ท อ.ท่ายาง 1165.30 163.24 

31 มี.ค.2557 4 สวนเพชรรีสอร์ท อ.ท่ายาง 3625.38 1106.41 
 7 สวนเพชรรีสอร์ท อ.ท่ายาง 345.27 ND 

        10      สวนเพชรรีสอร์ท อ.ท่ายาง         388.43         ND 
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 4.  วเิคราะห์ธาตุอาหารในดินของชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 
 
 ศึกษาธาตุอาหารในดินของสวนชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ่งในจงัหวดัเพชรบุรี ทั้งหมด 4 อ าเภอ 
ได้แก่ อ าเภอบา้นแหลม อ าเภอเมือง อ าเภอบา้นลาด อ าเภอท่ายาง ระหว่างวนัท่ี 7-10 กุมภาพนัธ์ 
2557 โดยศึกษาธาตุอาหารในดิน 2 พื้นท่ี ไดแ้ก่ 1. ตามทางแม่น ้ าเพชรบุรี (ฝ่ังซ้ายและฝ่ังขวาของ
แม่น ้ าเพชรบุรี ท่ีมีการปลุกชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้ง) 2. ตามแนวทิศทางลมทะเลท่ีพดัเข้าสู่พื้นท่ี
การศึกษา (บริเวณอ่าวไทย ฝ่ังจังหวดัเพชรบุรี) พารามิเตอร์ท่ีศึกษา ได้แก่ N (ไนโตรเจน) P 
(ฟอสฟอรัส) K (โพแทสเซียม) Mg (แมกนีเซียม) Ca (แคลเซียม) Cl- (คลอรีน) Na (โซเดียม) ค่า
ความเป็นกรด–ด่าง (pH) อินทรียวตัถุ ขนาดของอนุภาค และเน้ือดิน โดยมีผลการศึกษาดงัน้ี 
 
 4.1  ศึกษาตามทางแม่น ้าเพชรบุรี จงัหวดัเพชรบุรี 
 
  ศึกษาธาตุอาหารในดินตามทางแม่น ้ าเพชรบุรี จงัหวดัเพชรบุรี โดยศึกษาเปรียบเทียบ
ธาตุอาหารในดินของสวนชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้งฝ่ังซ้ายและฝ่ังขวาของแม่น ้ าเพชรบุรี จากการสุ่ม
ตวัอย่างของ 4 อ าเภอ ไดแ้ก่ อ าเภอบา้นแหลม อ าเภอเมือง อ าเภอบา้นลาด อ าเภอท่ายาง ระหว่าง
วนัท่ี 7-10 กุมภาพนัธ์ 2557 ดงัภาพท่ี 46 
 

 
 
 
 
 
 
                          
                   หมายเหตุ               =  ตามระยะทางแม่น ้าเพชรบุรี 
               = ตามทิศทางลม 
               
 

ภาพที ่46  เปรียบเทียบจุดเก็บตวัอยา่งตามทางแม่น ้าเพชรบุรี ระหวา่งวนัท่ี 7-10 กุมภาพนัธ์ 2557 



88 

  

  ศึกษาความอุดมสมบูรณ์ของธาตุอาหารพืชในดิน ตามทางแม่น ้ าเพชรบุรี จงัหวดั
เพชรบุรี บริเวณสวนชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง ซ่ึงอยูห่่างจากปากแม่น ้ าเพชรบุรี ประมาณ 15 กิโลเมตร 
(อ าเภอบา้นแหลม จงัหวดัเพชรบุรี) พบความอุดมสมบูรณ์ของธาตุอาหารพืชในดินบริเวณสวนท่ี
ปลูกชมพู่พ ันธ์ุเพชรสายรุ้งของฝ่ังซ้ายและฝ่ังขวาของแม่น ้ าเพชรบุรี มีค่า BL1 และ BL2 เกิน
ม าตรฐ าน  (Land Classification Division and FAO ProjectmStaff, 1973) ค่ าฟ อสฟ อ รัส แล ะ
โพแทสเซียมมีค่าสูงมาก ส่วนค่าแคลเซียมและแมกนีเซียมมีค่าสูง ค่า TOTAL ไนโตรเจน โซเดียม 
Extract และคลอไรด์ Extract มีค่าร้อยละ 0.10 148 และ 139.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั บริเวณ
ฝ่ังซ้ายของแม่น ้ าเพชรบุรีพบอินทรียวตัถุอยูใ่นระดบัปานกลาง ค่าความเป็นกรด-ด่าง บริเวณพื้นท่ี
เกษตรท่ีปลูกชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้งทางฝ่ังซ้ายของแม่น ้ าเพชรบุรี (BL1) มีค่าเป็นกรดเล็กนอ้ย ส่วน
บริเวณท่ีปลูกชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้งทางฝ่ังขวาของแม่น ้าเพชรบุรี (BL2) มีค่าเป็นด่างเล็กนอ้ย 
 
  ค่าความอุดมสมบูรณ์ธาตุอาหารพืชในดินบริเวณสวนชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้งทางฝ่ังซา้ย
และฝ่ังขวาของแม่น ้ าเพชรบุรี ห่างจากปากแม่น ้ าเพชรบุรีประมาณ 18 กิโลเมตร (MN4 และ MN5) 
พบความอุดมสมบูรณ์ธาตุอาหารพืชในดินบริเวณพื้นท่ีท่ีปลูกชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้งทางฝ่ังซ้ายและ
ฝ่ังขวาของแม่น ้ าเพชรบุรีมีค่าเกินมาตรฐาน (Land Classification Division and FAO ProjectmStaff, 
1973) ไดแ้ก่ ค่าฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมท่ีพบสูงมาก ส่วนแคลเซียมและแมกนีเซียมมีค่าสูง ค่า 
TOTAL ไนโตรเจน โซเดียม Extract และคลอไรด์  Extract มีค่าร้อยละ 0.19 475 และ 187.3 
มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั ค่าอินทรียวตัถุบริเวณฝ่ังขวาและฝ่ังซ้ายของแม่น ้ าเพชรบุรีอยูใ่นระดบั
ปานกลาง ค่าความเป็นกรด-ด่าง บริเวณสวนชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้งทางฝ่ังซ้ายของแม่น ้ าเพชรบุรี 
(MN4) มีค่าเป็นกลาง ส่วนสวนชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้งทางฝ่ังขวาของแม่น ้าเพชรบุรี (MN5) มีค่าเป็น
กลาง ค่า MP 5 กบั MO3 มีค่าความเป็นกรด-ด่าง อยูท่ี่ 6.1 และ 6.3 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าอินทรียวตัถุ
ทั้งสองฝ่ังอยูใ่นระดบัปานกลาง พบฟอสฟอรัสในระดบัสูงมากมีค่า 810 และ 410 มิลลิกรัมต่อลิตร 
โพแทสเซียมอยูใ่นระดบัสูงมากมีค่า 418 และ 232 มิลลิกรัมต่อลิตร พบแคลเซียมอยูใ่นระดบัสูงมี
ค่า  2,267 และ  1,996 มิลลิกรัมต่อลิตร พบแมกนีเซียมอยู่ในระดับสูงมากมีค่า 483 และ 410 
มิลลิกรัมต่อลิตร พบ TOTAL ไนโตรเจนมีค่าร้อยละ 0.15 และ 0.11 โซเดียม Extract มีค่า 120 และ
18 มิลลิกรัมต่อลิตร คลอไรด์ Extract มีค่า 190 และ 29.1 มิลลิกรัมต่อลิตร ดงัตารางท่ี 9 และภาพท่ี 
47  
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ภาพที ่47  การศึกษาระยะทางตามแม่น ้าเพชรบุรี จงัหวดัเพชรบุรี ระหวา่งวนัท่ี 7-10 กุมภาพนัธ์  
    2557 
 
 4.2  การศึกษาธาตุอาหารพืชในดินตามทิศทางลมทะเล 
 
  ศึกษาธาตุอาหารในดินตามทางแม่น ้ าเพชรบุรี จงัหวดัเพชรบุรี โดยศึกษาเปรียบเทียบ
ธาตุอาหารในดินของสวนชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้งบริเวณฝ่ังซ้ายและฝ่ังขวาของแม่น ้ าเพชรบุรี จาก
การสุ่มตวัอย่างทั้ง 4 อ  าเภอ ไดแ้ก่ อ าเภอบา้นแหลม อ าเภอเมือง อ าเภอบา้นลาด และอ าเภอท่ายาง 
จงัหวดัเพชรบุรี รวม 21 ตวัอยา่ง โดยเก็บขอ้มูลระหวา่งวนัท่ี  7- 10 กุมภาพนัธ์ 2557 ดงัผลในตาราง
ท่ี 10 
 
  ศึกษาธาตุอาหารพืชในดินตามทิศทางลมทะเลท่ีพดัเขา้สู่พื้นท่ีการศึกษาจากปากแม่น ้ า
เพชรบุรี เป็นระยะทาง 15 กิโลเมตร พบความอุดมสมบูรณ์ธาตุอาหารพืชในดินของเกษตรกรผูป้ลูก
สวนชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้ง (ลมท่ีพดัจากทะเลเขา้สู่พื้นท่ีการศึกษา) พบ MP1, BL1, BL2, MP13 
และ MP15 มีค่าเกินมาตรฐาน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมมีค่าสูงมาก ส่วนแคลเซียมและ
แมกนีเซียมมีค่าสูง ค่า TOTAL ไนโตรเจนมีค่าร้อยละ 0.11 0.10 0.19 0.12 และ 0.15 โซเดียม 
Extract พบ 196 148 475 35 และ 42 มิลลิกรัมต่อลิตร คลอไรด์ Extract พบ 369.1 139.5 187.3 32.1 
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และ 35.4 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั ส่วนอินทรียวตัถุมีพบปานกลาง ยกเวน้บริเวณสวนชมพูพ่นัธ์ุ
เพชรสายรุ้งในพื้นท่ี BL2 ท่ีพบค่าอินทรียวตัถุสูง ค่าความเป็นกรด-ด่าง พบเป็นกรดเล็กน้อย กรด
เล็กนอ้ย ด่างเล็กนอ้ย เป็นกลาง และกรดเล็กนอ้ย ตามล าดบั 
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ทิศทาง 
ลม 

 

ระยะ 
ปาก 
แม่น า้ 

พารามิเตอร์ 

ความเป็น 
กรด-ด่าง 

ขนาดอนุภาค อนิทรียวตัถุ ฟอสฟอรัส โพแทสเ ียม แคลเ ียม แมกนีเ ียม 

TO 
TAL 
ไนโตร 
เจน 

โ  
เดยีม  

 Extract 
 

คลอไรด์   
Extract  

pH ระดบั ทราย ทรายแป้ง ดนิเหนียว % ระดบั 
มก./ 
กก 

ระดบั 
มก./ 
กก 

ระดบั 
มก./ 
กก 

ระดบั 
มก./ 
กก 

ระดบั % 
มก./ 
กก 

มก./ 
กก 

1. MP1 10 6.5 กรดเล็กนอ้ย 36 40 24 1.90 ปานกลาง 420 สูงมาก 458 สูงมาก 1,494 สูง 393 สูง 0.11 196 369.1 
2. BL1 10 6.5 กรดเล็กนอ้ย 48 30 22 1.82 ปานกลาง 900 สูงมาก 380 สูงมาก 2,063 สูง 417 สูง 0.10 148 139.5 
3. BL2 10 7.5 ด่างเล็กนอ้ย 26 32 42 3.77 สูง 220 สูงมาก 330 สูงมาก 4,214 สูง 871 สูง 0.19 475 187.3 
4. MP13 15 6.8 เป็นกลาง 22 42 36 1.88 ปานกลาง 710 สูงมาก 439 สูงมาก 1,876 สูง 437 สูง 0.12 35 32.1 
5. MP15 15 6.5 กรดเล็กนอ้ย 24 44 32 2.35 ปานกลาง 980 สูงมาก 385 สูงมาก 1,699 สูง 447 สูง 0.15 42 35.4 
6. MN3 20 6.8 เป็นกลาง 44 38 18 2.15 ปานกลาง 2,000 สูงมาก 210 สูงมาก 2,563 สูง 279 สูง 0.13 28 27.6 
7. MN4 20 6.9 เป็นกลาง 32 46 22 2.15 ปานกลาง 750 สูงมาก 320 สูงมาก 1,952 สูง 305 สูง 0.11 18 29.1 
8. M5 20 6 กรดเป็นกลาง 42 38 20 3.23 ปานกลาง 2,000 สูงมาก 524 สูงมาก 2,205 สูง 436 สูง 0.19 35 66.8 
9. MN7 20 7.1 เป็นกลาง 24 24 52 2.08 ปานกลาง 630 สูงมาก 440 สูงมาก 2,330 สูง 785 สูง 0.14 154 96.1 
10. MO2 20 6.7 เป็นกลาง 40 38 22 3.56 ปานกลาง 1,900 สูงมาก 483 สูงมาก 3,153 สูง 482 สูง 0.18 54 13.1 
11. TH1 30 7.5 ด่างเล็กนอ้ย 42 38 20 2.92 ปานกลาง 2,000 สูงมาก 273 สูงมาก 3,351 สูง 354 สูง 0.16 184 116.2 
12.TH2 30 7.1 เป็นกลาง 36 34 30 1.61 ปานกลาง 280 สูงมาก 127 สูงมาก 1,418 สูง 250 สูง 0.09 77 21.5 
13.TH3 30 7.7 ด่างเล็กนอ้ย 42 38 20 1.03 ต ่า 320 สูงมาก 179 สูงมาก 1,229 สูง 210 สูง 0.06 152 62.5 
14. BR5 30 6.2 กรดเล็กนอ้ย 34 40 26 1.24 ต ่า 330 สูงมาก 224 สูงมาก 1,467 สูง 271 สูง 0.09 103 215 
15. TB17 40 6.6 เป็นกลาง 18 44 38 2.05 ปานกลาง 100 สูงมาก 451 สูงมาก 1,964 สูง 326 สูง 0.14 84 238.3 
16. PB16 40 7.7 ด่างเล็กนอ้ย 18 40 42 1.28 ต ่า 42 สูง 276 สูงมาก 2,140 สูง 248 สูง 0.10 41 61 
17. PB17 40 7.2 เป็นกลาง 18 48 34 1.58 ต ่า 240 สูงมาก 411 สูงมาก 1,821 สูง 302 สูง 0.11 35 49.4 
18. PB7 40 7.7 ด่างเล็กนอ้ย 20 52 28 1.24 ต ่า 51 สูงมาก 171 สูงมาก 1,321 สูง 317 สูง 0.08 46 34.9 
19. PB1 45 7.6 ด่างเล็กนอ้ย 32 42 26 2.15 ปานกลาง 420 สูงมาก 304 สูงมาก 6,056 สูง 279 สูง 0.11 14 13.1 

 

91 
ตารางที ่9  ศึกษาธาตุอาหารในดินตามทางแม่น ้าเพชรบุรี จงัหวดัเพชรบุรี ระหวา่งวนัท่ี  7- 10 กุมภาพนัธ์ 2557   
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ตารางที่ 10  ค่าความอุดมสมบูรณ์ของดินตามทางของแม่น ้าเพชรบุรี ระหวา่งวนัท่ี 7-10 มีนาคม 2557 

ระยะ
จาก 
ปาก 
แม่น า้ 
เพชรบุรี 

 

ระยะ 
ตาม 
แม่น า้ 
เพชรบุรี 

พารามเิตอร์ 

ความเป็น 
กรด-ด่าง 

ขนาดอนุภาค อนิทรียวตัถุ ฟอสฟอรัส โพแทสเ ียม แคลเ ียม แมกนีเ ียม 

TO 
TAL 
ไน
โตร 
เจน 

โ  
เดยีม 

Extract 

 
คลอไรด์ 
Extract 

 

pH ระดบั ทราย 
ทราย
แป้ง 

ดนิ
เหนียว 

% ระดบั 
มก./
กก 

ระดบั 
มก./
กก 

ระดบั 
มก./
กก 

ระดบั 
มก./
กก 

ระดบั % 
มก./ 
กก 

มก. 
/กก 

15 
BL1 6.5 

กรด
เลก็นอ้ย 

48 30 22 1.82 
ปาน
กลาง 

900 
สูง
มาก 

380 
สูง
มาก 

2,063 สูง 417 สูง 0.10 148 139.5 

15 
BL2 7.5 

ด่าง
เลก็นอ้ย 

26 32 42 3.77 สูง 220 
สูง
มาก 

330 
สูง
มาก 

4,214 สูง 871 สูง 0.19 475 187.3 

16 
MN4 6.9 

เป็น
กลาง 

32 46 22 2.15 
ปาน
กลาง 

750 
สูง
มาก 

320 
สูง
มาก 

1,952 สูง 305 สูง 0.11 18 29.1 

16 
MN5 6 

กรด
เป็น
กลาง 

42 38 20 3.23 
ปาน
กลาง 

2,000 
สูง
มาก 

524 
สูง
มาก 

2,205 สูง 436 สูง 0.19 35 66.8 

18 MP5 6.1 กรด
เลก็นอ้ย 

24 38 38 2.22 ปาน
กลาง 

810 สูง
มาก 

418 สูง
มาก 

2,267 สูง 483 สูง 0.15 120 190 

18 
MO3 7.3 

เป็น
กลาง 

34 36 30 2.22 
ปาน
กลาง 

410 
สูง
มาก 

232 
สูง
มาก 

1,996 สูง 410 สูง 0.11 18 29.1 
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  ค่าความอุดมสมบูรณ์ของธาตุอาหารพืชในดิน ตามทิศทางลมท่ีพดัจากทะเลเขา้สู่พื้นท่ี
การศึกษาห่างจากปากแม่น ้าเพชรบุรีเป็นระยะทาง 20 กิโลเมตร พบค่าฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม
มีค่าสูงมาก ส่วนแคลเซียมและแมกนีเซียมมีค่าสูง ค่า TOTAL ไนโตรเจน ของ MN3, MN4, MN5 
และ MN7 มีค่าร้อยละ 0.13 0.11 0.19 และ 0.14 โซเดียม Extract มีค่า 28 18 35 และ 154 มิลลิกรัม
ต่อลิตร คลอไรด์ Extract มีค่า 27.6 29.1 66.8 และ 96.1 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั อินทรียวตัถุมี
ค่าทุกตวัมีค่าปานกลาง และค่าความเป็นกรด-ด่าง มีค่าเป็นกลาง ยกเวน้ MN5 ซ่ึงเป็นกรดเล็กนอ้ย 
 
  ค่าความอุดมสมบูรณ์ของธาตุอาหารพืชในดิน ตามทิศทางลมท่ีพดัจากทะเลเขา้สู่พื้นท่ี
การศึกษาห่างจากปากแม่น ้าเพชรบุรีเป็นระยะทาง 25 กิโลเมตร พบค่า ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม
มีค่าสูงมาก ส่วนแคลเซียมและแมกนีเซียมมีค่าสูง ตามล าดบั ค่า TOTAL ไนโตรเจนของ MP5, 
MO3, MO2 มีค่าร้อยละ 0.15 0.11 และ 0.18 โซเดียม Extract มีค่า 120 18 และ 54 มิลลิกรัมต่อลิตร 
คลอไรด์ Extract มีค่า 190 29.1 และ 13.1 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั ซ่ึงอินทรียวตัถุทั้งหมดมีค่า
ปานกลางและค่าความเป็นกรด-ด่าง มีค่าเป็นกลาง ยกเวน้  MP5 มีค่าเป็นกรดเล็กนอ้ย 
 
  ค่าความอุดมสมบูรณ์ของธาตุอาหารพืชในดิน ตามทิศทางลมท่ีพดัจากทะเลเขา้สู่พื้นท่ี
การศึกษาห่างจากปากแม่น ้าเพชรบุรีเป็นระยะทาง 30 กิโลเมตร พบค่าฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม
มีค่าสูงมาก ส่วนแคลเซียมและแมกนีเซียมมีค่าสูง ตามล าดบั ค่า TOTAL ไนโตรเจนของ MP5, 
MO3 , MO2 มีค่ าร้อยละ 0.16 0.09 0.06 และ 0.09 โซ เดียม Extract มีค่ า  184 77 152 และ 103 
มิลลิกรัมต่อลิตร คลอไรด์ Extract มีค่า 116.2 21.5 62.5 และ 215 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั พบ
อินทรียวตัถุมีค่าปานกลาง พบ TH3 และ BR5 มีค่าต ่า ค่าความเป็นกรด-ด่าง พบเป็นด่างเล็กน้อย 
เป็นกลาง ด่างเล็กนอ้ย และเป็นกรดเล็กนอ้ย ตามล าดบั 
 
  ความอุดมสมบูรณ์ของธาตุอาหารพืชในดิน ตามทิศทางลมท่ีพดัจากทะเลเขา้สู่พื้นท่ี
การศึกษาท่ีอยู่ห่ างจากปากแม่น ้ าเพชรบุ รีเป็นระยะทาง 40 กิโลเมตร พบค่าฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียมสูง แคลเซียมและแมกนีเซียมีค่าสูง ตามล าดับ ค่า TOTAL ไนโตรเจนของ TB17, 
PB16, PB17 และ PB7  มีค่าร้อยละ 0.14 0.10 0.11 และ 0.08 โซเดียม Extract มีค่า 84 41 35 และ 46 
มิลลิกรัมต่อลิตร คลอไรด์ Extract มีค่า 238.3 61 49.4 และ 34.9 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั พบ
อินทรียวตัถุต ่า ยกเวน้ TB17 ท่ีมีค่าปานกลาง ส่วนค่าความเป็นกรด-ด่าง พบเป็นกลาง ด่างเล็กน้อย 
เป็นกลาง และเป็นด่างเล็กนอ้ย ตามล าดบั  
 



94 

  

  ความอุดมสมบูรณ์ของธาตุอาหารพืชในดิน ตามทิศทางลมท่ีพดัจากทะเลเขา้สู่พื้นท่ี
การศึกษาห่างจากปากแม่น ้ าเพชรบุรีเป็นระยะทาง 50 กิโลเมตร ท่ีอ าเภอท่ายาง พบค่าฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม แคลเซียมและแมกนีเซียมมีค่าสูง ตามล าดบั ค่า TOTAL ไนโตรเจนของ TB17, PB16, 
PB17 และ PB7 มีค่าร้อยละ 0.11 โซเดียม Extract มีค่า 14 มิลลิกรัมต่อลิตร คลอไรด์ Extract มีค่า 
13.1 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั พบอินทรียวตัถุมีค่าปานกลาง ส่วนค่าความเป็นกรด-ด่าง พบว่า
เป็นด่างเล็กนอ้ย ดงัภาพท่ี 48-50  

 

 
 
 

 
 
 
 
 
          หมายเหตุ       = ตามระยะทางแม่น ้าเพชรบุรี 

              = ตามทิศทางลม 
 

ภาพที ่48  การเปรียบเทียบจุดเก็บตวัอยา่งตามแม่น ้าเพชรบุรี ระหวา่งวนัท่ี 7-10 กุมภาพนัธ์ 2557 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
ภาพที ่49  แนวการเก็บตวัอยา่งดินบริเวณพื้นท่ีศึกษา ในจงัหวดัเพชรบุรี ระหวา่งวนัท่ี 7-10  

   กุมภาพนัธ์ 2557 
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ภาพที ่50  การศึกษาธาตุอาหารพืชในดินตามทิศทางลมท่ีพดัจากทะเล ระหวา่งวนัท่ี 7-10  
                 กุมภาพนัธ์ 2557 
 
5.  การศึกษาระบบการผลิตชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 
 
 การศึกษาระบบการผลิตชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง ในบริเวณพื้นท่ีปลูกอ าเภอบา้นแหลม ต าบล
หนองโสน อ าเภอเมือง อ าเภอท่ายาง และบา้นลาด จงัหวดัเพชรบุรี ระหว่างวนัท่ี 7-10 กุมภาพนัธ์ 
2557 มีผลการศึกษา ดงัน้ี 
 
 5.1  การศึกษาระบบการผลิตชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง   
 
    5.1.1  จ าแนกระบบการปลูกชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 
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         ศึกษาการผลิตชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้งแบบการท านัง่ร้านและแบบการตดัแต่ง
ทรงพุ่มของเกษตรกรผูป้ลูกชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้ง ส่วนใหญ่มีระบบการผลิตแบบการท านัง่ร้าน คิด
เป็นร้อยละ 93.30 และแบบการตดัแต่งทรงพุม่ คิดเป็นร้อยละ 6.70 ดงัตารางท่ี 11 
 
ตารางที ่11  จ านวนและร้อยละของเกษตรกรผูป้ลูกชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง จ าแนกตามระบบการ 
                    ผลิตชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้งแบบการท านัง่ร้านและแบบการตดัแต่ง 
 

 
  5.1.2  จ  านวนตน้ชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้งของเกษตรกร 
 
       ศึกษาจ านวนตน้ชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้งของเกษตรกรในพื้นท่ีจงัหวดัเพชรบุรี 
ทั้งหมด 4 อ าเภอ พบวา่ในช่วง 11-20 ตน้ มีจ านวนตน้ชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้งมากท่ีสุด ท่ีอ าเภอเมือง 
ต าบลหนองโสน คิดเป็นร้อยละ 35 ในช่วง 51-60 พบจ านวนตน้ชมพู่น้อยท่ีสุดท่ีอ าเภอบา้นแหลม 
คิดเป็นร้อยละ 1.70 ดงัตารางท่ี 12 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

วธีิการปลูก 

อ าเภอในจังหวดัเพชรบุรี  
รวม 

(จ านวน
เกษตรกร) 

 
 

ร้อยละ 
บ้านแหลม 
(จ านวน
เกษตรกร) 

เมือง 
(จ านวน
เกษตรกร) 

บ้านลาด 
(จ านวน
เกษตรกร) 

ท่ายาง 
(จ านวน
เกษตรกร) 

นัง่ร้าน 7 31 6 12 56 93.30 
ตดัแต่งทรงพุม่ 0 0 0 4 4 6.70 

รวม 7 31 6 16 60 100 
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ตารางที ่12  จ  านวนและร้อยละของเกษตรกรผูป้ลูกชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง จ าแนกตามระบบ 
                    การผลิตชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 
 

 
จ านวนต้นชมพู่ 

 (ต้น) 

 อ าเภอในจังหวดัเพชรบุรี   
รวม 
(ต้น) 

 
ร้อยละ บ้านแหลม

(ต้น) 
เมือง 
(ต้น) 

บ้านลาด
(ต้น) 

ท่ายาง 
(ต้น) 

1-10 0 13 4 1 18 30.00 
11-20 2 14 2 3 21 35.00 
21-30 2 3 0 3 8 13.30 
31-40 1 1 0 7 9 15.00 
41-50 1 0 0 2 3 5.00 

  51-60 1 0 0 0 1 1.70 
รวม 7 31 6 16 60 100 

 
    5.1.3  จ  านวนพื้นท่ีท่ีใชใ้นการปลูกตน้ชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 
 
    เกษตรกรส่วนใหญ่มีพื้นท่ีเพาะปลูกชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้งในจงัหวดัเพชรบุรี 
นอ้ยกวา่ 1 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 68.3 โดยมีพื้นท่ีเพาะปลูกชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้ง 11-15 ไร่ และ 16-20 
ไร่ นอ้ยท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 1.70 ดงัตารางท่ี 13 
 
     5.1.4  การจ าแนกขนาดของชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้งเพื่อการจ าหน่าย 
 
    การจ าแนกขนาดของชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้งเพื่อการจ าหน่าย (เอกสารการปลูก
ชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้ง) แบ่งออกเป็น 4 ขนาด ไดแ้ก่ จมัโบมีผลขนาดใหญ่ สีสวย จ านวนชมพู่ 6-7 
ผล/กิโลกรัม เบอร์ศูนยมี์ผลขนาดใหญ่ สีสวย จ านวนชมพู่ 8-9 ผล/กิโลกรัม เบอร์หน่ึงมีผลขนาด
ใหญ่ สีสวย จ านวนชมพู่ 10-12 ผล/กิโลกรัม เบอร์สองมีผลขนาดใหญ่ สีสวย จ านวนชมพู่ 14-16 
ผล/กิโลกรัม จากการศึกษาพบชมพู่เบอร์สองมีการจ าหน่ายมากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 55 และชมพู่
เบอร์หน่ึงมีการจ าหน่ายนอ้ยท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ16.70 ดงัตารางท่ี 14 
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ตารางที ่13  จ านวนพื้นท่ีท่ีใชใ้นการปลูกชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 
 

 
ตารางที ่14  การจ าแนกขนาดของชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้งเพื่อการจ าหน่าย 
 

 
ขนาดเพือ่  

ใช้ในการจ าหน่าย 
 

อ าเภอในจังหวดัเพชรบุรี  
รวม 

จ านวน    
(คน) 

ร้อยละ บ้านแหลม 
จ านวน  
(คน) 

เมือง 
จ านวน 
(คน) 

บ้านลาด 
จ านวน 
(คน) 

ท่ายาง 
จ านวน 
(คน) 

0 0 11 2 4 17 28.30 
1 4 2 0 4 10 16.70 
2 3 18 4 8 33 55.00 

รวม 7 31 6 16 60 100.00 
 

   5.1.5 น ้าหนกัชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 
 
       การเก็บขอ้มูลน ้ าหนกัของชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้ง ในพื้นท่ีการศึกษาและคดั
น ้ าหนกัของชมพู่ท่ีเหมาะสมในการจ าหน่าย ในขณะท่ีสวนชมพูบ่างสวนยงัไม่พร้อมท่ีจะเก็บ จาก
การเก็บขอ้มูลในช่วงเวลาดงักล่าว พบน ้ าหนักของชมพู่มากท่ีสุดในช่วงน ้ าหนกั 61-70 กรัม และ
น ้ าหนัก 81-90 กรัม คิดเป็นร้อยละ 20.00 และน ้ าหนักท่ีพบน้อยท่ีสุดคือท่ีน ้ าหนักน้อยกว่าหรือ

เนือ้ที่ 
(ไร่) 

อ าเภอในจังหวดัเพชรบุรี 
รวม 
(ไร่) 

ร้อยละ บ้านแหลม 
(ไร่) 

เมือง 
(ไร่) 

บ้านลาด 
(ไร่) 

ท่ายาง 
(ไร่) 

≤ 1 2 28 6 5 41 68.30 
2-5 3 1 0 10 14 23.30 

6-10 0 2 0 1 3 5.00 
11-15 1 0 0 0 1 1.70 
16-20 1 0 0 0 1 1.70 
รวม 7 31 6 16 60 100 
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เท่ากบั 50 คิดเป็นร้อยละ 3.30 โดยท่ีน ้ าหนกัน้ีจะไม่พบความหวานมาก และเกษตรกรยงัจะไม่เก็บ
ผลผลิต ดงัตารางท่ี 15 

 
ตารางที ่15  น ้าหนกัชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 
 

น า้หนักชมพู่พนัธ์ุ
เพชรสายรุ้ง 

(กรัม) 

อ าเภอในจังหวดัเพชรบุรี 
รวม 

จ านวน 
(คน) 

ร้อยละ 
บ้านแหลม 
จ านวน  
(คน) 

เมือง 
จ านวน  
(คน) 

บ้านลาด 
จ านวน 
(คน) 

ท่ายาง 
จ านวน 
(คน) 

≤ 50 0 2 0 0 2 3.30 
50-60 0 2 3 5 10 16.70 
61-70 1 7 0 4 12 20.00 
71-80 3 2 1 3 9 15.00 
81-90 3 6 1 2 12 20.00 

91-100 0 3 0 2 5 8.30 
101-110 0 6 1 0 7 11.70 
111-120 0 3 0 0 3 5.00 
รวม 7 31 6 16 60 100.00 

 
   5.1.6  การศึกษาสูตรปุ๋ยในสวนชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 
 

    เก็บขอ้มูลสูตรปุ๋ยในสวนท่ีปลูกชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้ง ทั้งหมด 4 อ าเภอ ใน
จงัหวดัเพชรบุรี พบเกษตรกรใส่ปุ๋ยคอกร่วมกบัสารชีวภาพ (น ้ าหมกัชีวภาพจากเศษใบไมแ้ละเศษ
ตน้ชมพู่) มากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 25.00 และพบสูตรปุ๋ย 3 สูตรท่ีมีการใส่น้อยท่ีสุด คือ 1. เกลือ
ทะเล/น ้าตาล 2. ปุ๋ยคอก (ข้ีววั) /ชีวภาพ 3.ปุ๋ยคอก/ข้ีกระต่าย/ข้ีววั คิดเป็นร้อยละ 1.70 ดงัตารางท่ี 16 
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ตารางที ่16  การศึกษาชนิดของสูตรปุ๋ยในสวนชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 
  

 
 

สูตรปุ๋ย 

 
อ าเภอในจงัหวดัเพชรบุรี 

 
รวม 

จ านวน 
 (คน) 

 
 

ร้อยละ บา้นแหลม
จ านวน  
(คน) 

เมือง 
จ านวน  
(คน) 

บา้นลาด 
จ านวน 
 (คน) 

ท่ายาง 
จ านวน 
 (คน) 

เกลือทะเล/น ้าตาล 1 0 0 0 1 1.70 
ปุ๋ยคอก (ข้ีววั) /

ชีวภาพ 
1 0 0 0 1 1.70 

ปุ๋ยอินทรีย ์ 1 0 1 1 3 5.00 
ปุ๋ยคอก (ข้ีไก่) /

ชีวภาพ 
3 7 3 2 15 25.00 

ปุ๋ยคอก/ชีวภาพ/
เคมี 

1 3 0 0 4 6.70 

ปุ๋ยคอก/น ้าส้มควนั
ไม ้

0 2 0 0 2 3.30 

ปุ๋ยคอก 0 2 0 0 2 3.30 
ชีวภาพ 0 2 0 0 2 3.30 

ปุ๋ยคอก/แกลบ 0 3 0 0 3 5.00 
ปุ๋ยคอก/ข้ีกระต่าย/

ข้ีววั 
0 1 0 0 1 1.70 

ปุ๋ยคอก/ววั 0 10 2 0 12 20.00 
ปุ๋ยคอก/เคมี 0 1 0 10 11 18.30 
ปุ๋ยเคมี 0 0 0 3 3 5.00 
รวม 7 31 6 16 60 100.00 

 
  5.1.7  เส้นผา่ศูนยก์ลางของชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง  
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    เก็บข้อมูลเส้นผ่าศูนยก์ลางของชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้งในพื้นท่ีการศึกษา โดย
เลือกขนาดของชมพูท่ี่เหมาะสมมาใชใ้นการศึกษา พบชมพูท่ี่มีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 6-10 ซม. มาก
ท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 53.30 โดยชมพูท่ี่มีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางนอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 1 ซม. และขนาด
เส้นผา่ศูนยก์ลาง 16-20 ซม. พบนอ้ยท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 1.70 ดงัตารางท่ี 17 
 
ตารางที่ 17  เส้นผา่ศูนยก์ลางของชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 
 
เส้นผ่าศูนย์กลางของ 
ชมพู่พนัธ์ุเพชร

สายรุ้ง 
( ม.) 

อ าเภอในจังหวดัเพชรบุรี  
รวม 

จ านวน  
(คน) 

 
ร้อยละ บ้านแหลม 

จ านวน  
(คน) 

เมือง 
จ านวน  
(คน) 

บ้านลาด 
จ านวน 
 (คน) 

ท่ายาง 
จ านวน  
(คน) 

≤ 1 0 0 0 1 1 1.70 
1-5 1 3 3 2 9 15.00 

6-10 4 18 1 9 32 53.30 
11-15 2 10 2 3 17 28.30 
16-20 0 0 0 1 1 1.70 
รวม 7 31 6 16 60 100.00 

 
   5.1.8  การศึกษาบริเวณใส่ปุ๋ยของชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 
 
       การศึกษาบริเวณใส่ปุ๋ยของชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้งในพื้นท่ีการศึกษาจากการ
ลงพื้นท่ีสอบถาม พบการให้ปุ๋ยท่ีโคนต้นเป็นส่วนใหญ่ คิดเป็นร้อย 63.30 โดยจะเก็บผลผลิต
ประมาณ 1 สัปดาห์ และบริเวณท่ีใส่ปุ๋ยนอ้ยท่ีสุดท่ีบริเวณใบของชมพู่ คิดเป็นร้อยละ 1.70 โดยส่วน
ใหญ่จะใส่ปุ๋ยในช่วงก่อนการเก็บชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง ดงัตารางท่ี 18 
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ตารางที ่18  บริเวณท่ีใส่ปุ๋ยของชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 
 

บริเวณทีใ่ส่ปุ๋ย 

อ าเภอในจังหวดัเพชรบุรี 
รวม 

จ านวน 
(คน) 

ร้อยละ 
บ้านแหลม 
จ านวน  
(คน) 

เมือง 
จ านวน 
 (คน) 

บ้านลาด 
จ านวน  
(คน) 

ท่ายาง 
จ านวน 
 (คน) 

โคนตน้ 2 14 6 16 38 63.30 
โคนตน้/ใบ 4 17 0 0 21 35.00 
ทางใบ 1 0 0 0 1 1.70 
รวม 7 31 6 16 60 100.00 

 
              5.1.9  การศึกษาช่วงและระยะเวลาการใส่ปุ๋ยในพื้นท่ีปลูกชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 
 
       ศึกษาช่วงและระยะเวลาการใส่ปุ๋ยในพื้นท่ีปลูกชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้งจาก
การสอบถามเกษตรกรและการสังเกต การใส่ปุ๋ยก่อนการออกดอก ระหวา่งออกดอก หลงัออกดอก 
และการใส่ปุ๋ยอยา่งต่อเน่ืองและไม่ต่อเน่ือง พบการใส่ปุ๋ยในช่วงออกดอกมาก คิดเป็นร้อยละ 66.70 
และพบการใส่ปุ๋ยในช่วงดอกบานนอ้ยท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 1.70 ดงัตารางท่ี19 
 
ตารางที ่19  การศึกษาช่วงและระยะเวลาการใส่ปุ๋ยในพื้นท่ีปลูกชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 

 

วธีิการใส่ปุ๋ย 

อ าเภอในจังหวดัเพชรบุรี 
รวม

จ านวน 
(คน) 

ร้อยละ 
บ้านแหลม 
จ านวน 
 (คน) 

เมือง 
จ านวน  
(คน) 

บ้านลาด 
จ านวน  
(คน) 

ท่ายาง 
จ านวน 
 (คน) 

ใส่ต่อเน่ือง 2 3 0 0 5 16.70 
ไม่ใส่ 0 1 0 0 1 8.30 

ช่อดอกบาน 0 3 0 0 3 1.70 
ช่วงห่อ/ออกดอก 0 18 6 16 40 5.00 
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   5.1.10  แหล่งน ้าท่ีใชใ้นสวนชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 
 
                 เกษตรกรผูป้ลูกชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้งทั้ง 4 อ าเภอในจงัหวดัเพชรบุรี มี
การใช้ปหล่งน ้ าส่วนใหญ่กระจายตามแม่น ้ าเพชรบุรี แต่ก็มีเกษตรกรบ้างส่วนท่ีใช้แหล่งน ้ าอ่ืน 
เน่ืองจากประสบปัญหาเร่ืองระยะทางและงบประมาณ  แต่เกษตรกรเหล่านั้นยงัอยู่ในขอบเขต
ตวัช้ีวดัทางภูมิศาสตร์ การปลูกชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้งส่วนใหญ่ใช้แหล่งน ้ าจาก แม่น ้ าเพชรบุรี คิด
เป็นร้อยละ 71.70 โดยใชแ้หล่งน ้าจากน ้าบาดาลนอ้ยท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 13.30 ดงัตารางท่ี 20 
 
ตารางที ่20  แหล่งน ้าท่ีใชใ้นสวนชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง   
 

 
แหล่งน า้ 

  

 อ าเภอในจังหวดัเพชรบุรี  
รวม 

จ านวน  
(คน) 

 
ร้อยละ บ้านแหลม 

จ านวน 
 (คน) 

เมือง 
จ านวน 
 (คน) 

บ้านลาด 
จ านวน  
(คน) 

ท่ายาง 
จ านวน  
(คน) 

แม่น ้าเพชรบุรี 7 22 5 9 43 71.70 
ชลประทาน 0 9 0 0 9 15.00 
น ้าบาดาล 0 0 1 7 8 13.30 

รวม 7 31 6 16 60 100.00 
 
   5.1.11  การศึกษาระยะเวลาการใหน้ ้าของเกษตรกรผูป้ลูกชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 
 
         การศึกษาระยะเวลาการให้น ้าของเกษตรกรผูป้ลูกชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้งใน
พื้นท่ีการศึกษาของจังหวดัเพชรบุรีทั้ ง 4 อ าเภอ พบระยะเวลาการให้น ้ าแตกต่างกันข้ึนอยู่กับ
ประสบการณ์และการเรียนรู้ของเกษตรกร ซ่ึงพบการให้น ้ าส่วนใหญ่อยู่ท่ี 1-7 วนั คิดเป็นร้อยละ 
62.10 โดยเกษตรกรใหน้ ้าช่วง 22-28 วนันอ้ยท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 6.90 ดงัตารางท่ี 21 
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ตารางที่ 21  การศึกษาระยะเวลาการใหน้ ้าของเกษตรกรผูป้ลูกชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 
 

   
การใหน้ ้า 
(วนั) 

    อ าเภอในจงัหวดัเพชรบุรี  
รวม 

จ านวน 
 (คน) 

 
ร้อยละ บา้นแหลม 

จ านวน  
(คน) 

เมือง 
จ านวน 
 (คน) 

บา้นลาด 
จ านวน 
(คน) 

ท่ายาง 
จ านวน  
(คน) 

1-7 2 18 3 13 36 62.10 
8-14 1 1 3 2 7 12.10 

15-21 3 7 0 1 11 19.00 
22-28 1 3 0 0 4 6.90 
รวม 7 29 6 16 58 100.00 

    
         5.1.12  การกลบัหนา้ดินบริเวณพื้นท่ีปลูกชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 
 
          ศึกษาการกลบัหนา้ดินของเกษตรกรท่ีปลูกชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้งในพื้นท่ี
การศึกษาพบว่าแตกต่างกนัตามความเช่ือ การเรียนรู้ส่วนบุคคล ประสบการณ์ การสืบทอดองค์
ความรู้จากบรรพบุรุษ โดยเกษตรกรส่วนใหญ่จะกลบัหนา้ดินในพื้นท่ีปลุกชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 12 
เดือนคร้ัง คิดเป็นร้อยละ 53.30 โดยพบการกลบัหนา้ดินท่ี 6 เดือนนอ้ยท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 1.70 ดงั
ตารางท่ี 22 
 
    5.1.13  การศึกษาวสัดุท่ีใชห่้อชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 
 
            จากการศึกษาวสัดุท่ีใชห่้อผลชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้ง พบความแตกต่างกนั
ไปตามงบประมาณ ตน้ทุนการผลิต รายได ้และความเช่ือส่วนบุคคล จากการศึกษา พบเกษตรกร
ส่วนใหญ่ใชว้สัดุในการห่อชมพู่ คือ ถุงปูนซีเมนท ์(ถุงละ 5 บาท) คิดเป็นร้อยละ 70 และเกษตรกร
ส่วนนอ้ยใชถุ้งหนงัสือพิมพ/์ปูนซีเมนทเ์ป็นวสัดุในการห่อ คิดเป็นร้อยละ 3.30 ดงัตารางท่ี 23 
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ตารางที่ 22  การกลบัหนา้ดินบริเวณพื้นท่ีปลูกชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 
 

 
กลบัหนา้

ดิน 
(เดือน) 

    อ าเภอในจงัหวดัเพชรบุรี  
รวม 

จ านวน 
 (คน) 

 
ร้อยละ บา้นแหลม 

จ านวน 
 (คน) 

เมือง 
จ านวน 
(คน) 

บา้นลาด 
จ านวน 
(คน) 

ท่ายาง 
จ านวน  
(คน) 

≤ 1 0 0 6 15 21 35.00 
6 0 0 0 1 1 1.70 

12 2 30 0 0 32 53.30 
24 2 1 0 0 3 5.00 
36 3 0 0 0 3 5.00 
รวม 7 31 6 16 60 100.00 

 
ตารางที ่23  วสัดุท่ีใชห่้อผลชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 
 

 
วสัดุท่ีใชห่้อ 

อ าเภอในจงัหวดัเพชรบุรี 
รวม 

จ านวน 
(คน) 

ร้อยละ 
บา้นแหลม 
จ านวน  
(คน) 

เมือง 
จ านวน 
 (คน) 

บา้นลาด 
จ านวน  
(คน) 

ท่ายาง 
จ านวน  
(คน) 

ถุงปูนซีเมนท ์ 7 31 4 0 42 70.00 
ถุงหนงัสือพิมพ ์ 0 0 0 16 16 26.70 
ถุงหนงัสือพิมพ/์
ปูนซีเมนท ์

0 0 2 0 2 3.30 

รวม 7 31 6 16 60 100.00 
 
   5.1.14  ระยะเวลาการใชว้สัดุห่อชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 
 

          ศึกษาระยะเวลาการใชว้สัดุห่อชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้ง เกษตรกรจะยึดปัจจยั
ในการใช้วสัดุห่อชมพู่ ตามเทศกาลวนัส าคญัต่างๆ เช่น ช่วงเทศกาล ปีใหม่ สงกรานต์ จะเร่งเก็บ
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เก่ียวผลผลิต โดยเกษตรกรส่วนใหญ่ใช้เวลาในการห่อ 29-30 วนั คิดเป็นร้อยละ 75 และเกษตรกร
ส่วนนอ้ยใหเ้วลาในการห่อ 26-28 วนั คิดเป็นร้อยละ1.70 ดงัตารางท่ี 24 
 
ตารางที ่24  ระยะเวลาการใชว้สัดุห่อชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 
 

 
ระยะเวลาห่อ 

(วนั) 

อ าเภอในจังหวดัเพชรบุรี  
รวม 

จ านวน 
(คน) 

 
ร้อยละ บ้านแหลม 

จ านวน  
(คน) 

เมือง 
จ านวน  
(คน) 

บ้านลาด 
จ านวน 
 (คน) 

ท่ายาง 
จ านวน 
 (คน) 

20 - 25 2 5 0 7 14 23.30 
26 - 28 1 0 0 0 1 1.70 
29 - 31 4 25 6 9 44 75.00 
รวม 7 31 6 16 59 100.00 

 
   5.1.15  ระดบัความหวานของชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 
 
          ศึกษาระดับความหวานของชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้ง (หน่วยความหวาน 
บริกซ์) โดยแบ่งการศึกษาออกเป็น 2 แบบ ได้แก่ 1.  การตรวจวดัค่าจริงจากสวนชมพู่พนัธ์ุเพชร
สายรุ้งท่ีไม่ได้เปรียบเทียบกับชมพู่สายพนัธ์ุอ่ืน 2.  การตรวจวดัค่าจริงจากสวนชมพู่พนัธ์ุเพชร
สายรุ้งท่ีเปรียบเทียบกบัชมพูพ่นัธ์ุเพชรสุพรรณท่ีมีลกัษณะคลา้ยคลึงกบัชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้งและมี
การจ าหน่ายในทอ้งตลาดในช่วงเวลาเดียวกนั ดงัน้ี 
 
    การศึกษาแบบท่ี 1.  การตรวจวดัค่าจริงจากสวนชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้งท่ีไม่ได้
เปรียบเทียบกบัชมพูส่ายพนัธ์ุอ่ืน พบระดบัความหวานส่วนใหญ่อยูใ่นช่วง 11-12 บริกซ์ คิดเป็นร้อย
ละ 46.4 และระดบัความหวานส่วนนอ้ยอยูใ่นช่วง 17-18 บริกซ์ ซ่ึงเป็นค่าความหวานมากท่ีสุดท่ีคิด
เป็นร้อยละ 6.8 บริเวณต าบลหนองโสน อ าเภอเมือง ดงัตารางท่ี 25 
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ตารางที ่25  การตรวจวดัค่าจริงจากสวนชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้งท่ีไม่ไดเ้ปรียบเทียบกบัสายพนัธ์ุอ่ืน 
 

ความหวาน  
(บริก ์) 

อ าเภอในจังหวดัเพชรบุรี 
รวม 

(ตัวอย่าง) 
ร้อย
ละ 

บ้านแหลม 
จ านวน 
(ตัวอย่าง) 

เมือง 
จ านวน 
(ตัวอย่าง) 

บ้านลาด 
จ านวน 
(ตัวอย่าง) 

ท่ายาง 
จ านวน  
(ตัวอย่าง) 

8-10 3 5 0 4 12 18.4 
11-12 3 14 6 11 34 46.4 
13-15 1 10 0 1 13 28.4 
17-18 0 1 0 0 1 6.8 
รวม 7 31 6 16 60 100.00 

 

 
 การศึกษาแบบท่ี 2 การตรวจวดัค่าจริงจากสวนชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้งท่ีเปรียบเทียบกบัชมพู่
พ ันธ์ุเพชรสุพรรณ  พบความหวานกลมกล่อมมากท่ีสุดระดับ 8-18 บริกซ์ คิดเป็นร้อยละ 60 
รองลงมาท่ีความหวานจืดท่ีระดบั 6-11 บริกซ์ คิดเป็นร้อยละ 40 ดงัตารางท่ี 26 
 
ตารางที่ 26  การตรวจวดัค่าจริงจากสวนชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้งท่ีเปรียบเทียบกบัชมพูพ่นัธ์ุเพชร 
                    สุพรรณ 
 

ระดับความหวาน 
(บริก ์) 

อ าเภอในจังหวดัเพชรบุรี 

รวม ร้อยละ 
บ้านแหลม 
จ านวน 
 (คน) 

เมือง 
จ านวน 
(คน) 

บ้านลาด 
จ านวน  
(คน) 

ท่ายาง 
จ านวน 
 (คน) 

หวานจืด (6-11 บริกซ์) 3 9 2 10 24 40.00 
หวานกลมกล่อม  
(8-18 บริกซ์) 

4 22 4 6 36 60.00 

รวม 7 31 6 16 60 100.00 
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 การศึกษาระบบชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง ไดท้  าการศึกษาขอ้มูลทุติยภูมิจากงานวิจยัระบบการ
ผลิตชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้งครบวงจร โดยศิริวรรณ และ อุบล (2555) ไดส้รุปขอ้มูลดา้นต่างๆ ตาม
รายละเอียดดงัน้ี  
 
 1) ปริมาณผลผลิตของชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้ง พบเกษตรกรผูป้ลูกชมพู่พนัธุ์เพชรสายรุ้งมี
ปริมาณผลผลิตเฉลี่ย 88.21 ± 25.29 กิโลกรัมต่อตน้ต่อปี ปริมาณผลผลิตน้อยท่ีสุด 25 กิโลกรัมต่อ
ตน้ต่อปี และปริมาณผลผลิตมากท่ีสุด 250 กิโลกรัมต่อตน้ต่อปี ดงัตารางท่ี 27 
 
 2) ตน้ทุนการผลิตชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้ง พบเกษตรกรผูป้ลูกชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้งในระบบ
การผลิตแบบการท านั่งร้านส่วนใหญ่มีตน้ทุนการผลิตระหว่าง 3,001-4,500 บาทต่อตน้ต่อปี คิดเป็น
ร้อยละ 42.31 รองลงมามีตน้ทุนนอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 3,000 บาทต่อตน้ต่อปี และตน้ทุนการผลิต
ระหวา่ง 4,501-6,000 บาทต่อตน้ต่อปี คิดเป็นร้อยละ 19.23 ตน้ทุนการผลิตระหวา่ง 6,001-7,500 บาทต่อ
ตน้ต่อปี คิดเป็นร้อยละ 3.85 และตน้ทุนการผลิตท่ีมากกวา่หรือเท่ากบั 7,501 บาทต่อตน้ต่อปี คิดเป็น
ร้อยละ 1.92 ขณะท่ีเกษตรกรในระบบการผลิตแบบการตดัแต่งทรงพุ่ม มีจ  านวนตน้ทุนน้อยกว่าหรือ
เท่ากบั 3,000 บาทต่อตน้ต่อปี ดงัตารางที่ 28 เกษตรกรผูป้ลูกชมพู่พนัธุ์เพชรสายรุ้ง มีตน้ทุนการ
ผลิตน้อยที่สุดคือ 787 บาทต่อตน้ต่อปี มากท่ีสุดคือ 9,163 บาทต่อตน้ต่อปี โดยตน้ทุนการผลิตเฉล่ีย
อยูท่ี่ 3,684.71± 759.99 บาทต่อตน้ต่อปี  
 
ตารางที ่27  จ านวนและร้อยละของเกษตรกรผูป้ลูกชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้งจ าแนกตามปริมาณ 
                     ผลผลิตชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง (กิโลกรัมต่อตน้ต่อปี) 
 

ปริมาณผลผลติ  
(กโิลกรัมต่อต้นต่อปี) 

การท าน่ังร้าน  การตัดแต่งทรงพุ่ม 

จ านวน (คน) ร้อยละ  จ านวน (คน) ร้อยละ 

20 - 69 14 26.92  7 13.46 

70 - 119 24 46.15  - - 
120 - 169 3 5.77  - - 

170 - 219 - -  - - 

220 - 269 4 7.69  - - 

รวม 45 86.54  7 13.46 
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ตารางที ่28  จ านวนและร้อยละของเกษตรกรผูป้ลูกชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง จ าแนกตามตน้ทุนการ 
       ผลิตชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง  

 

ต้นทุนการผลติ 
(บาทต่อต้นต่อปี) 

การท าน่ังร้าน  การตัดแต่งทรงพุ่ม 

จ านวน (คน) ร้อยละ  จ านวน (คน) ร้อยละ 

≤ 3,000 10 19.23  7 13.46 

3,001 – 4,500 22 42.31  - - 

4,501 – 6,000 10 19.23  - - 

6,001 – 7,500 2 3.85  - - 
≥ 7,501 1 1.92  - - 

รวม 45 86.54  7 13.46 

 
 3) รายไดสุ้ทธิจากการจ าหน่ายผลผลิตชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้ง ส่วนใหญ่พบการผลิตชมพู่
พนัธุ์เพชรสายรุ้งในระบบการผลิตแบบการท านัง่ร้าน มีรายไดร้ะหวา่ง 1,501-3,300 บาทต่อตน้ต่อ
ปี คิดเป็นร้อยละ 34.62 รายไดสุ้ทธิรองลงมานอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 1,500 บาทต่อตน้ต่อปี คิดเป็นร้อย
ละ 26.92 รายได้สุทธิระหว่าง 3,301-5,100 บาทต่อต้นต่อปี คิดเป็นร้อยละ 13.46 รายได้สุทธิ
ระหว่าง 5,101-6,900 บาทต่อตน้ต่อปี คิดเป็นร้อยละ 9.62 และรายไดสุ้ทธิมากกวา่หรือเท่ากบั 
6,901 บาทต่อตน้ต่อปี คิดเป็นร้อยละ 1.92 ในขณะท่ีเกษตรกรส่วนใหญ่ในระบบการผลิตแบบการ
ตดัแต่งทรงพุ่ม มีรายได้น้อยกว่าหรือเท่ากบั 1,500 บาทต่อตน้ต่อปี รองลงมามีรายได้ระหว่าง 
1,501-3,300 บาทต่อตน้ต่อปี คิดเป็นร้อยละ 3.85 ดงัตารางที่ 29 โดยเกษตรกรผูป้ลูกชมพู่พนัธ์ุ
เพชรสายรุ้งมีรายไดจ้ากการผลิตชมพู่เฉล่ีย 2,426±865.36 บาทต่อตน้ต่อปี รายไดน้้อยที่สุดคือ 
281 บาทต่อตน้ต่อปี และรายไดม้ากท่ีสุด 6,997 บาทต่อตน้ต่อปี  
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ตารางที ่29  จ านวนและร้อยละของเกษตรกรผูป้ลูกชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง จ าแนกตามรายไดจ้าก 
      การจ าหน่ายผลผลิตชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้ง  

 
รายได้สุทธิ 

(บาทต่อต้นต่อปี) 
การท าน่ังร้าน  การตัดแต่งทรงพุ่ม 

จ านวน (คน) ร้อยละ  จ านวน (คน) ร้อยละ 

≤ 1,500 14 26.92  5 9.62 

1,501 – 3,300 18 34.62  2 3.85 
3,301 – 5,100 7 13.46  - - 

5,101 – 6,900 5 9.62  - - 

≥ 6,901 1 1.92  - - 

รวม 45 86.54  7 13.46 

 
 4) รายได้จากการจ าหน่ายชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้ง คิดเป็นสัดส่วนเปอร์เซ็นต์ของรายได้
ทั้งหมดในครอบครัว พบเกษตรกรผูป้ลูกชมพู่พนัธุ์เพชรสายรุ้งในระบบการผลิตแบบการท า
นั ่งร้าน ส่วนใหญ่มีรายได้จากการจ าหน่ายผลผลิตชมพู่พ ันธ์ุเพชรสายรุ้ง อยู่ระหว่าง 41-60 
เปอร์เซ็นต์ คิดเป็นร้อยละ 61.54 รองลงมาระหว่าง 21-40 เปอร์เซ็นต์ คิด เป็นร้อยละ 11.54 
ระหวา่ง 61-80 เปอร์เซ็นต ์คิดเป็นร้อยละ 7.69 และน้อยกว่าหรือเท่ากบั 20 เปอร์เซ็นต์ คิดเป็นร้อย
ละ 5.77 ขณะท่ีเกษตรกรในระบบการผลิตแบบการตดัแต่งทรงพุ่มมีสัดส่วนของรายได้จากการ
จ าหน่ายชมพู่พ ันธ์ุเพชรสายรุ้ง ส่วนใหญ่อยู่ระหว่าง 61-80 เปอร์เซ็นต์ คิดเป็นร้อยละ 5.77 
รองลงมาระหว่าง 41-60 เปอร์เซ็นต์ คิดเป็นร้อยละ 3.85 น้อยกว่าหรือเท่ากบั 20 เปอร์เซ็นต์ และ
มากกวา่หรือเท่ากบั 81 เปอร์เซ็นต ์คิดเป็นร้อยละ 1.92 ดงัตารางท่ี 30 
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ตารางที ่30  จ านวนและร้อยละของเกษตรกรผูป้ลูกชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง จ าแนกตามรายไดจ้ากการ 
                      จ  าหน่ายผลผลิตชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง โดยคิดเป็นสัดส่วนเปอร์เซ็นตข์องรายไดท้ั้งหมด 
                     ในครอบครัว 
 

สัดส่วนเปอร์เ ็นต์ของรายได้ 
ทั้งหมดในครอบครัว (%) 

การท าน่ังร้าน  การตัดแต่งทรงพุ่ม 

จ านวน (คน) ร้อยละ  จ านวน (คน) ร้อยละ 

≤ 20 3 5.77  1 1.92 

21 - 40 6 11.54  - - 

41 - 60 32 61.54  2 3.85 
61 - 80 4 7.69  3 5.77 

≥ 81 - -  1 1.92 

รวม 45 86.54  7 13.46 

 
ระยะที ่3  ศึกษาความเข้มข้นของละอองลอยเกลอืทะเลทีม่ีผลต่อความเข้มแสงของพชื 
 
1.  การศึกษาความเขม้แสงจากดวงอาทิตยต่์อชมพพูนัธ์ุเพชรสายรุ้ง ระหวา่งวนัท่ี 7-10 ตุลาคม 2557 
บริเวณต าบลหนองโสน อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบุรี 
 
 1.1  การหาพื้นท่ีของเรือนยอดชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 
 
  ศึกษาพื้นท่ีเรือนยอดของชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้ง ไดท้  าการศึกษาพื้นท่ีของเกษตรกรผู ้
ปลูกชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้ง ในต าบลหนองโสน อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบุรี ซ่ึงเป็นพื้นท่ีการปลูก
ชมพู่มากท่ีสุดและเป็นพื้นท่ีดั้งเดิม ท่ีมีความหวานของชมพู่อยู่ระหว่าง 15-19 บริกซ์ ซ่ึงเป็นระดบั
ความหวานท่ีสูงเม่ือเปรียบเทียบกับพื้นท่ีบริเวณอ่ืนๆ ท่ีปลูกชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้ง ในจงัหวดั
เพชรบุรี (อ าเภอบา้นแหลม อ าเภอเมือง อ าเภอบา้นลาด อ าเภอท่ายาง) จากเหตุผลดงักล่าวผูศึ้กษาจึง
เลือกพื้นท่ีการปลูกชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้งจากเกษตรกรดงัภาพท่ี 51 
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ภาพที ่51  จุดสุ่มหาพื้นท่ีเรือนยอดและช่องวา่งระหวา่งใบของตน้ชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง ระหวา่ง 
                 วนัท่ี 7-10 ตุลาคม 2557 ต าบลหนองโสน อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบุรี 
 
  จากภาพจะพบว่าไดท้  าการสุ่มช่องว่างระหว่างใบใตเ้รือนยอด จ านวน 5 จุด จากตน้
ชมพู่ท่ีมีความสูง 8 เมตร พบช่องว่างใตเ้รือนยอดมีพื้นท่ี ทั้ งหมด 4.88 ตร.ม คิดเป็นร้อยละ 9.32 
ของพื้นท่ีเรือนยอดทั้งหมด ดงัตารางท่ี 31 
 
 
 
 
 
 
 

ความกว้าง  55  ม. 

ความยาว 155  ม. 
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ตารางที ่31  พื้นท่ีเรือนยอดของชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง ระหวา่งวนัท่ี 7-10 ตุลาคม 2557 ต าบล 
                   หนองโสน อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบุรี 
 

ภาพที ่
พืน้ที่
รวม 

พืน้ที่
ว่าง
(ลาย) 

ช่องว่าง 
พืน้ที่ Dot 

(3015-330) 
ร้อยละ ของ 
Dot (ตร.ม) 

พืน้ทีเ่รือน
ยอด(ตร.ม) 

พืน้ที่
ช่องว่าง 
(ตร.ม) 

1 3015 330 277 2685 10.32 52.32 5.40 
2 3060 177 136 2883 4.72 52.32 2.47 
3 3074 539 320 2535 12.62 52.32 6.60 
4 3068 224 274 2844 9.63 52.32 5.04 
5 3068 89 277 2979 9.30 52.32 4.86 

รวม 9.32  4.88 
 
 1.2  การศึกษาปริมาณรังสีจากดวงอาทิตยต่์อชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 
 
  การศึกษาปริมาณรังสีจากดวงอาทิตย์ต่อชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้ง ท าการศึกษาโดยใช้
เคร่ืองวดัสเปกตรัมแสง (Spectroradiometer) ยี่ห้อ EKO รุ่น MS-700 ท่ีระดับความสูงทั้ งหมด 3 
ระดับ ได้แก่ ระดับความสูง10 เมตร (พื้นท่ีโครงการแหลมผกัเบ้ียฯ อ าเภอบ้านแหลม จงัหวดั
เพชรบุรี เป็นตวัแทนปริมาณรังสีจากดวงอาทิตย ์(Incoming Sola Radiation from the Sun) ท่ีระดบั
ความสูง 4 เมตร บริเวณใตเ้รือนยอดชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้ง (สวนเกษตรกรผูป้ลูกชมพู่พนัธ์ุเพชร
สายรุ้ง ต าบลหนองโสน อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบุรี) และท่ีระดบัความสูง 1 เมตร จากพื้นท่ีเรือน
ยอด โดยแต่ละจุดจะเก็บขอ้มูล 10 นาที น ามาเปรียบเทียบกบัระดบัความสูงท่ี 20 เมตร 4 เมตร และ  
1 เมตร ระหวา่งวนัท่ี 7-10 ตุลาคม 2557 บริเวณต าบลหนองโสน อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบุรี 
ดงัภาพท่ี 52 
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ภาพที ่52  พื้นท่ีศึกษารังสีจากดวงอาทิตยต่์อชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้งระหวา่งวนัท่ี 7-10 ตุลาคม 2557  
                 ต าบลหนองโสน อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบุรี 

 
  การศึกษาปริมาณรังสีจากดวงอาทิตยต่์อชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง พบวา่ในช่วงเวลา
ระหวา่ง  12.28 - 12.38 น. (จุดท่ี 1) พบปริมาณรังสีจากดวงอาทิตยท่ี์ระดบัความสูง 20 เมตร คิดเป็น
ร้อยละ 100 (Incoming Solar: โครงการแหลมผกัเบ้ียฯ) ท่ีระดบัความสูง 4 เมตร (ก่ึงกลางเรือนยอด
ตน้ชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง (ตน้ชมพู ่8 เมตร) คิดเป็นร้อยละ 6  และท่ีระดบัความสูง 1 เมตร (จุดท่ี 1: 
ความสูงจากโค่นตน้ถึงเคร่ืองตรวจวดัรังสี) คิดเป็นร้อยละ 3 ดงัภาพท่ี 

53  
 
ภาพที ่53  ปริมาณรังสีจากดวงอาทิตยต่์อชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้งท่ีระดบัความสูงต่างๆ ระหวา่งวนัท่ี  
     7-10 ตุลาคม 2557 ต าบลหนองโสน อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบุรี 
 
 

ระดบัความสูง 4 เมตร 

ระดบัความสูง 1 
เมตร 
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 1.3  การศึกษาช่วงความเขม้แสงต่อชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง 
 
  การศึกษาช่วงความเข้มแสงต่อชมพู่พ ันธ์ุเพชรสายรุ้ง ได้ท าการศึกษาจุดเดียวกับ
การศึกษาปริมาณรังสีจากดวงอาทิตยต่์อชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง ซ่ึงมีผลการศึกษาดงัน้ี 
 
  ในช่วงเวลา 12.28 - 12.38 น. (จุดท่ี 1) พบช่วงคล่ืน 446-920 nm และ 926-1110 nm ท่ี
ระดบัความสูง 4 เมตร (ก่ึงกลางตน้ชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้งท่ีอยูสู่ง 8 เมตร) มีค่าพลงังานสูงกวา่ระดบั
ความสูง 1 เมตร (ความสูงจากโค่นตน้ถึงเคร่ืองตรวจวดัรังสี) โดยช่วงคล่ืน 750-770 nm  805-810 
nm  และ 930-940 nm มีค่าพลงังานแสงลดลงท่ีระดบัความสูง 4 และ 1 เมตร ดงัภาพท่ี 54 และ 55 
 

 
ภาพที ่54  พลงังานแสงในช่วงเวลา 12.28-12.38 น. (จุดท่ี 1) ระหวา่งวนัท่ี 10 ตุลาคม 2557  
    ต าบลหนองโสน อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบุรี 
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ภาพที ่55  ขยายพลงังานแสงในช่วงเวลา 12.28 - 12.38 น.  (จุดท่ี 1) ระหวา่งวนัท่ี 10 ตุลาคม 2557  
     ต าบลหนองโสน อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบุรี 
 
  การศึกษาช่วงความเข้มแสงต่อชมพู่พ ันธ์ุเพชรสายรุ้ง ได้ท าการศึกษาจุดเดียวกับ
การศึกษาปริมาณรังสีจากดวงอาทิตยต่์อชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้ง พบการกระเจิงรังสีของพืชพรรณจะ
เกิดมากท่ีสุดในช่วงอินฟราเรดใกล ้(NIR) ความยาวคล่ืนประมาณ 0.7-1.3 ไมโครเมตร ซ่ึงจากการ
ตรวจวดัปริมาณและความเขม้แสงของรังสีจากดวงอาทิตยท่ี์ผ่านชั้นเรือนยอดของตน้ชมพู่พนัธ์ุ
เพชรสายรุ้งท่ีระดบัความสูง 4 เมตร (ก่ึงกลางตน้ชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้งท่ีอยูสู่ง 8 เมตร) และระดบั
ความสูง 1 เมตร (ความสูงจากโค่นตน้ถึงเคร่ืองตรวจวดัรังสี)  พลงังานแสงจากดวงอาทิตยจ์ะลดลง
ในช่วงคล่ืน 750-770 nm  (คลอโรฟิลล์เอ) 805-810 nm  และ 930-940 nm ซ่ึงเป็นผลมาจากการหัก
เหของแสง จากช่องว่างภายในใบพืช การดูดซับรังสีของรงควตัถุเหมือนในช่วงแสงสีขาว ในช่วง
อินฟราเรดกลาง (Mid-IR) ค่าการกระเจิงรังสีจะข้ึนกบัปริมาณของน ้ าอิสระในใบพืชเป็นส าคญั น ้ า
ยิ่งมากยิ่งกระเจิงแสงน้อย โดยช่วงคล่ืนท่ีถูกดูดซบัมากท่ีสุด มกัถูกเรียกวา่เป็นช่วงของการดูดซับ
โดยน ้ า (water absorption band) ซ่ึงอยูท่ี่ค่าประมาณ 1.4 1.9 และ 2.7 ไมโครเมตร ส าหรับอตัราการ
กระเจิงในช่วงความยาวคล่ืนมากกวา่ 1.3 ไมโครเมตร ข้ึนไป จะข้ึนอยูก่บัปริมาณของน ้ าในใบและ
ความหนาของใบเป็นส าคญั ในพืชมีความแห้งในตวัมาก เช่น พวกฟางหรือหญา้แห้ง จะมีอตัราการ
สะทอ้นของรังสีในช่วงแสงสีแดง และช่วง Mid-IR มากข้ึน และในช่วงแสงสีเขียวและ NIR จะมี
อตัราการสะทอ้นของรังสีนอ้ยลง (เน่ืองจากมีน ้าและรงควตัถุนอ้ย) รงควตัถุสีเขียวท่ีพบมากท่ีสุดใน
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พืช คือคลอโรฟิลด์ คลอโรฟิลด์แต่ละชนิดจะมีโครงสร้างและคุณสมบัติแตกต่างกัน ท าให้
ความสามารถในการดูดแสง ท่ีช่วงคล่ืนต่างๆ แตกต่างกนั คลอโรฟิลลมี์โครงสร้างประกอบดว้ยหวั
ซ่ึงเป็นส่วนท่ีชอบน ้า (hydrophilic) ท าหนา้ท่ีดูดพลงังานแสง ส่วนน้ีมีโครงสร้างเป็นไฟโรลแบบวง
แหวน 4 วง โดยมีแมกนีเซียมไอออน (Mg2+ ) เป็นศูนยก์ลางและมีส่วนหางเป็นไฮโดรเจนคาร์บอน
ท่ีช่วยยึดรงควตัถุ ระบบแสงคลอโรฟิลล์แต่ละชนิดจะมีโครงสร้างแตกต่างกันเล็กน้อย ท าให้
ความสามารถในการดูดแสงแตกต่างกนัไป โดยพบวา่คลอโรฟิลล์ เอ ดูดแสงไดดี้ท่ีสุดท่ีความยาว
คล่ืนท่ีมีศูนยก์ลางท าปฏิกิริยาท่ี 680 nm และ 760 nm ส่วนคลอโรฟิลลบี์จะดูดแสงไดดี้ในหลายช่วง
คล่ืน ไดแ้ก่ 480 640 และ 650 nm และคลอโรฟิลลซี์จะดูดแสงไดดี้ท่ีสุดในช่วงคล่ืน 645 nm 
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สรุปและข้อเสนอแนะ 
 
 การวิจยัในคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาองค์ประกอบและระดบัความเขม้ขน้ต่างๆ ของ
ละอองลอยเกลือทะเลท่ีมีผลต่อรังสีจากดวงอาทิตย ์ เพื่อศึกษาการกระจายตวัและองคป์ระกอบทาง
เคมีบางประการของละอองลอยเกลือทะเลตามระยะทางท่ีระดบัความสูงต่างๆ  กนั เพื่อศึกษาความ
เข้มข้นของละอองลอยเกลือทะเลท่ีมีผลต่อความเข้มแสงของชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้ง ในจงัหวดั
เพชรบุรี โดยแบ่งการวจิยัออกเป็น 3 ระยะ ดงัน้ี 
 
 ระยะท่ี 1  เป็นการศึกษาองค์ประกอบและระดบัความเขม้ขน้ต่างๆ ของละอองลอยเกลือ
ทะเลท่ีมีผลต่อปริมาณรังสีจากดวงอาทิตย ์ผลจากการวิจยัพบว่า ละอองลอยเกลือทะเลมีผลต่อ
ปริมาณรังสีจากดวงอาทิตย ์กล่าวคือแสงท่ีส่องจากดวงอาทิตย ์เม่ือกระทบกบัอนุภาคละอองลอย
เกลือทะเลจะส่งผลใหป้ริมาณคล่ืนช่วงสั้นถูกเปล่ียนไปเป็นคล่ืนช่วงยาว  ส่งผลใหป้ริมาณแสงคล่ืน
ช่วงสั้นลดลง และปริมาณแสงคล่ืนช่วงยาวเพิ่มข้ึนเม่ือมีละอองลอยเกลือทะเล  
 
 ระยะท่ี 2 เป็นการศึกษาการกระจายตวัและองค์ประกอบทางเคมีบางประการของละออง
ลอยเกลือทะเลตามระยะทางและความสูงท่ีแตกต่างกนั ผลจากการทดลองพบวา่ การกระจายตวัตาม
ทิศทางลมขององค์ประกอบทางเคมีบางประการจะมีปริมาณมากเม่ืออยูใ่กลท้ะเล และมีประมาณ
ลดลงเม่ือไกลออกไป  เม่ือพิจารณาการกระจายตวัขององค์ประกอบทางเคมีบางประการตามความ
สูงท่ีระดบั 4 เมตร 7 เมตร และ 10 เมตร พบว่าท่ีระดบัความสูง 10 เมตร จะมีการกระจายตวัของ
ซลัเฟตและคลอไรด์สูงท่ีสุด และลดลงตามตามระดบัความสูง นอกจากน้ียงัศึกษาการตรวจวดัความ
หวานของชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้งตามทิศทางลม พบชมพูมี่ความหวานมากท่ีสุดท่ีบริเวณต าบลหนอง
โสน อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบุรี  
 
 ระยะท่ี 3 เป็นการศึกษาความเขม้ขน้ของละอองลอยเกลือทะเล ท่ีมีผลต่อความเขม้แสงของ
ชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้งในจงัหวดัเพชรบุรี จากผลการทดลองในระยะท่ีสองพบชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้ง
มีความหวานมากท่ีสุดในบริเวณต าบลหนองโสน อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบุรี ดงันั้นในระยะท่ีสาม
จึงเลือกพื้นท่ีบริเวณดงักล่าวเป็นพื้นท่ีวิจยั ผลจากการวิจยัพบวา่ ปริมาณรังสีคงเหลือสุทธิจะลดลง
เม่ือผ่านตน้ชมพู่  การทดลองในระยะน้ีไดศึ้กษาการตรวจวดัปริมาณรังสีสุทธิท่ีความสูง 10 เมตร 
พื้นท่ีบริเวณโครงการศึกษาวิจยัและพฒันาส่ิงแวดลอ้มแหลมผกัเบ้ียฯ อนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ 
เพื่อใชเ้ป็นปริมาณรังสีสุทธิท่ียงัไม่ไดรั้บอิทธิพลของตน้ชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้ง และท าการตรวจวดั
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ปริมาณรังสีสุทธิท่ีระดบั ความสูง 1 เมตร และ 4 เมตรของตน้ชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้งท่ีมีความสูง 8 
เมตร ผลท่ีได้พบว่า ท่ีระดบัความสูง 4 เมตร ปริมาณรังสีสุทธิคงเหลือร้อยละ 6 ของปริมาณรังสี
สุทธิจากดวงอาทิตย ์และ ท่ีระดบัความสูง 1 เมตร ปริมาณรังสีสุทธิคงเหลือร้อยละ 3 ของปริมาณ
รังสีสุทธิจากดวงอาทิตย ์ทั้งน้ีเป็นผลมาจากแสงท่ีส่องผา่นใบของตน้ชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง ซ่ึงมีน ้ า
เป็นองค์ประกอบจะมีการดูดซับรังสีช่วงคล่ืนสีขาว (visible light) ท่ีพืชสามารถน าไปใช้ใน
กระบวนการสังเคราะห์แสง นอกจากน้ียงัพบวา่ปริมาณรังสีช่วง (Near in-far-red) สามารถส่องผา่น
ใบของตน้ชมพู่พนัธ์ุเพชรสายรุ้งได้มาก ซ่ึงรังสีช่วงดงักล่าวจะไปมีผลกระตุน้การออกดอกของ
ชมพู ่
 

ผลจากการวจิยัทั้ง 3 ระยะ สามารถสรุปไดว้า่ ความเขม้ขน้ของละอองลอยเกลือทะเลมีผล
ต่อการลดลงของคล่ืนช่วงสั้นและเพิ่มปริมาณคล่ืนช่วงยาว  (Near Infar-red) ซ่ึงคล่ืนช่วงยาว
ดงักล่าวไดมี้ผลต่อตน้ชมพูพ่นัธ์ุเพชรสายรุ้ง ในการกระตุน้ใหช้มพูมี่การออกดอก 
 

ข้อเสนอแนะ 

 
จากการศึกษาผลของความเขม้ขน้ของละอองลอยเกลือทะเลต่อการลดลงของรังสีจากดวง

อาทิตยท่ี์มีผลต่อพืชในจงัหวดัเพชรบุรี ควรเพิ่มการศึกษาดงัน้ี 
 
1.  ควรมีการศึกษาชนิด และความหนาของใบพืช ท่ีมีการดูดซบัและการสะทอ้นกลบัของ

รังสีจากดวงอาทิตยท่ี์แตกต่างกนั 
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