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บทที่ 1 

บทนํา 

 

 

1.1 ความสําคัญและท่ีมาของปญหาท่ีทําการวิจัย 

ในปจจุบันประเทศไทยมีพืชเศรษฐกิจที่มีความสําคัญน้ันมีหลากหลายชนิด ซึ่งพืชเศรษฐกิจ

บางชนิดน้ันมีการเพาะปลูกกันอยางแพรหลายในเขตภาคเหนือและภาคอีสาน ซึ่งมีจํานวนมาก แตใน

ดานของราคาและการนําไปใชคอนขางเปนไปอยางจํากัด และไมเปนที่แพรหลาย พืชเศรษฐกิจในที่น้ีคือ 

ใบยาสูบ ซึ่งจะเห็นไดวา ใบยาสูบนอกจากการนํามาผลิตเปนยาสูบแลว ยังไมมีผลิตภัณฑในรูปแบบอื่นๆ

ที่เปนที่แพรหลายมากเทาที่ควร ดังน้ันเพื่อใหเกิดมูลคาเพิ่มของผลิตภัณฑ และสรางรายไดใหแกชุมชน 

ผูจัดทําโครงการวิจัยจึงเนนการนําใบยาสูบมาผลิตเปนผลิตภัณฑที่สามารถนํามาใชประโยชนไดใน

ชีวิตประจําวัน ปลอดภัย และเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม  

ใบยาสูบ (Tobacco leaves) เปนผลิตผลทางการเกษตรที่ผลิตจากตนยาสูบ ซึ่งยาสูบ

สามารถรับประทานได ใชในสารกําจัดศัตรูพืชชีวภาพ รวมถึงเปนสวนประกอบของยาบางชนิดในรูปของ

สารนิโคตินทาเทรต ซึ่งทางการแพทยน้ันไมมีการใชประโยชนในรูปยา เน่ืองจากสารประกอบในใบยาสูบ

อาจสงผลกระทบตอสุขภาพอนามัย แตทางการเกษตรมีการนํามาใชในการฆาแมลง ตลอดจนสารฆา

พยาธิภายนอก เชน เห็บ เหา ไร เปนตน โดยทั่วไปนิยมนําใบยาสูบมาผสมกับนํ้าเปลา หรือแอลกอฮอล

และหมักทิ้งไวขามคืน หลังจากน้ันจึงนําไปฉีดพนฆาแมลง สวนนํ้ามันหอมระเหย (Essential oil) เปน

นํ้ามันที่พืชสรางข้ึนมาและเก็บสะสมไวตามสวนตางๆ ของพืช เชน ดอก ใบ ผล ลําตน ตลอดจนเมล็ดซึ่ง

จะพบแตกตางกันไปในพืชแตละชนิด คุณสมบัติที่เดนชัด คือ มีกลิ่นหอมและระเหยไดงายที่อุณหภูมิ

ปกติ นํ้ามันหอมระเหยเปนกลุมสารอินทรีย ทั้งน้ีกลิ่นดังกลาวไมจําเปนตองมีกลิ่นหอมเสมอไป เปนผล

พลอยไดที่เกิดข้ึนจากการเจริญเติบโต ซึ่งประกอบดวย 2 กระบวนการ คือ การเผาผลาญ (catabolism) 

และการสราง (anabolism) ปริมาณและคุณภาพนํ้ามันหอมระเหยข้ึนอยูกับปจจัยหลายประการ เชน 

ดิน ภูมิอากาศ อุณหภูมิ ปริมาณนํ้าฝน การเก็บเกี่ยว ตลอดจนเทคนิค และวิธีการสกัด  

ปจจุบันนํ้ามันหอมระเหยกลายเปนสิ่งจําเปนตอมนุษยเพิ่มข้ึน และมีบทบาทอยางกวางขวาง

ในวงการอุตสาหกรรม ทั้งทางดานบริโภคและอุปโภค เปนการเพิ่มมูลคาใหกับผลิตภัณฑที่เกี่ยวของกับ

ชีวิตประจําวัน ทั้งน้ีปจจุบันประเทศไทยตองนําเขานํ้ามันหอมระเหยและกลิ่นตางๆ เปนจํานวนมาก อีก

ทั้งประชาชนยังมีความตระหนักถึงโทษอันตรายของสารเคมีไลแมลง เชน ดีดีที เพิ่มสูงข้ึน สงผลใหการ

ประยุกตใชนํ้ามันหอมระเหยที่ผลิตจากพืช เชน ใบยาสูบ นับวามีความสําคัญในการใชผลิตภัณฑจาก

ธรรมชาติ ที่มีประสิทธิภาพในการไลแมลง และเปนการสรางมูลคาเพิ่มใหกับใบยาสูบ ตลอดจนสราง
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อาชีพและรายไดใหกับชุมชนในพื้นที่ที่มีการปลูกยาสูบและประชาชนทั่วไปที่สนใจ ทั้งน้ีกระบวนการ

ผลิตนํ้ามันหอมระเหยจากใบยาสูบน้ันเปนกระบวนการผลิตที่งายไมมีความซับซอนจึงมีความเปนไปได

ในการถายทอดเทคโนโลยีน้ีไปสูชุมชนบริเวณที่มีการปลูกยาสูบ 

1.2 วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 

1.2.1 เพื่อศึกษาการสกัดนํ้ามันหอมระเหยไลแมลงจากใบยาสูบ 

1.2.2 เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของนํ้ามันหอมระเหยที่ผลิตไดจากใบยาสบูในการไลแมลง 

1.2.3 เพื่อถายทอดเทคโนโลยีการผลิตนํ้ามันหอมระเหยไลแมลงจากใบยาสูบสูชุมชน 

  

1.3 ขอบเขตของโครงการวิจัย 

1.3.1 การศึกษาในหองปฏิบัติการสาขาวิชาวิทยาการสิ่งแวดลอมและทรัพยากรธรรมชาติ  

คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร  

1.3.2 การฝกอบรมถายทอดเทคโนโลยี เรื่องการผลิตนํ้ามันหอมระเหยไลแมลงจากใบยาสูบ 

ณ ชุมชนบริเวณรอบวัดพระธาตุบังพวน อ.เมือง จ.หนองคาย 

 

1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ  

1.4.1 ไดผลิตภัณฑนํ้ามันหอมระเหยที่ผลิตไดจากใบยาสูบที่มีคุณภาพในการไลแมลงภายใน

บาน สํานักงาน 

1.4.2 สามารถนําองคความรูที่ไดจากการศึกษาไปใชเปนแนวทางในการแนะนําอาชีพใหกับ

ประชาชนในพื้นที่ที่มีการปลูกยาสูบมากและมีความสนใจในการเพิ่มรายไดจากผลิตภัณฑนํ้ามันหอม

ระเหยไลแมลงจากใบยาสูบ 

1.4.3 ประชาชนมีความรูความเขาใจในการผลิตนํ้ามันหอมระเหยไลแมลงจากใบยาสูบ 
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บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

 

2.1 ยาสูบ (Tobacco) 

ยาสูบ (Tobacco) ช่ือวิทยาศาสตร Nicotiana tabacum L. วงศ: Solanaceae ซึ่งเปนพืช

วงศเดียวกับพริก มะเขือ มะเขือเทศ และมันฝรั่ง มีอายุการเพาะปลูกที่ใชเวลาเพียง 70-75 วัน และ

สามารถปลูกไดถึง 5 รุนตอป ซึ่งยาสูบที่ปลูกกันทั่วไปมีมากกวา 60 พันธุ ยาสูบมีสารนิโคติน (nicotine) 

มีสูตรทางเคมีเปน C10H14N2 สารน้ีไดจากการสังเคราะหในสวนรากและสงไปเก็บไวที่ใบ ดังน้ันถาตน

ยาสูบมีรากมากก็มีแนวโนมที่จะผลิตสารนิโคตินไดมากตามไปดวย ยาสูบที่สาคัญมี 2 ชนิด (species) 

คือ Nicotiana tabacum L. มีพื้นที่ปลูกถึงรอยละ 90 ของพื้นที่ปลูกยาสูบทั่วโลก สวนของใบมีสาร

นิโคติน 0.18-11.00 เปอรเซนต นําไปใชทาผลิตภัณฑยาสูบทั้งหมด และอีกชนิด คือ Nicotiana 

rustica L. มีปริมาณสารนิโคตินในใบสูง นํามาใชในการผลิตสารฆาแมลง ยาฉุน และยาเด่ียว โดยปลูก

กันในแถบยุโรปตะวันออก และเอเชียไมเนอร Nicotiana tabacum เปนพันธุผสมในธรรมชาติระหวาง 

Nicotiana sylvestris และ Nicotiana otophora หรือ Nicotiana tomentosiformis เปนที่ทราบ

กันดีวาพืชที่ไดจากการผสมพันธุน้ันมีระดับของความแตกตางสูงมาก Nicotiana tabacum ไดรับการ

พิสูจนแลววาปรับตัวไดงายมาก ดังน้ัน จะเห็นไดจากยาสูบประเภทตางๆ และพันธุตางๆ มากมาย 

ประเภทยาสูบ หมายถึง ยาสูบเวอรยิเนีย เบอรเลย แมรีแลนด เตอรกิชหรือใบยาตะวันออก และซิการ 

ซึ่งทั้งหมดน้ีใชในอุตสาหกรรมบุหรี่ ซิการและยากลอง (จินดาพร, 2553 และ จิรวรรณ, 2556) 

 

การจําแนกชนิดยาสูบ (Classes of tobacco)  

1. การใชยาสูบ (Uses of tobacco)  

2. วิธีบม (Methods of curing)  

3. ทองถ่ินหรือแหลงทีป่ลูก (Locations)  

4. พันธุ (Variety)  

 

ใบยาเหลาน้ีเมื่อเกิดการเผาไหมจะทาใหเกิดสารประกอบตางๆ อีกจํานวนมาก ทําใหเกิด

กลิ่น สีและรสตางๆ ความหอมและความฉุน ซึ่งแตกตางกันไปตามประเภทของยาสูบ โดยมากยาสูบแต

ละชนิดจะมีวิธีการบมที่แตกตางกัน ประโยชนในการนําไปใช ตลอดจนสภาพภูมิอากาศในที่ปลูกตางกัน 

ชนิดที่สําคัญของยาสูบแบงตามกรรมวิธีการบมใบยาได 3 ประเภท ดังน้ี  
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1. ใบยาบมไอรอน (flue-cured) ไดแก ใบยาเวอรจิเนีย (Virginia) มีปริมาณนาตาลสูง 

นิโคตินปานกลาง  

2. ใบยาบมอากาศ (air-cured) ไดแก ใบยาเบอรเลย (Burley) มีปริมาณไนโตรเจนและ

ปริมาณนิโคตินสูง สวนปริมาณนํ้าตาลน้ันอยูในระดับตํ่า  

3. ใบยาบมแดด (sun-cured) ไดแก ใบยาเตอรกิช (Turkish or Oriental) ใบยาสูบน้ีจะมี

ปริมาณสารหอมระเหยสูง  

จากความแตกตางของปริมาณสารประกอบเปนเหตุผลหน่ึงที่อุตสาหกรรมผลิตบุหรี่

จําเปนตองผสมใบยาแตละประเภทเขาดวยกันตามสัดสวน เพื่อใหไดกลิ่นและรสเปนที่พอใจของผูสูบ  

ทั้งน้ี ใบยาสูบทุกประเภทหากนํามาสังเคราะหองคประกอบทางเคมีของใบยาสูบ จะพบวา องคประกอบ

จะเหมือนกันทั้งหมดแตจะแตกตางกันในดานปริมาณ นอกจากระดับความแกสุกของใบยาสูบ ตลอดจน 

ตําแหนงของใบบนลําตน เชน ใบยาสูบสวนยอด สวนกลาง และสวนลาง ก็มีสวนทําใหองคประกอบทาง

เคมีและคุณสมบัติอื่นที่แตกตางกัน เชน กลิ่นและรส 

 

2.2 องคประกอบทางเคมีและคุณภาพของใบยาสูบ  

2.2.1 ไนโตรเจน  

สารประกอบไนโตรเจนในใบยาสูบมีอยูหลายชนิด อาจแบงไดเปน 2 กลุม คือ โปรตีน 

ไนโตรเจน (ไมละลายนํ้า) และไนโตรเจน (ละลายนํ้า) ไดแก แอลคาลอยดทั้งหมด กรดอะมิโน เอมีน ไน

เตรทและแอมโมเนีย ในที่น้ีจะกลาวถึงสารประกอบไนโตรเจน 2 ชนิด คือ ไนโตรเจน และนิโคติน  

นิโคติน หมายถึงปริมาณแอลคาลอยดทั้งหมด คํานวณในรูปของนิโคติน เพราะนิโคตินเปน

แอลคาลอยดชนิดเดียวที่มีอยูถึง 90 เปอรเซ็นต ข้ึนไปของแอลคาลอยดทั้งหมดในใบยาสูบ  

ปริมาณไนโตรเจนและนิโคตินในใบยามีความสําคัญกับคุณภาพควันบุหรี่ในทางกลิ่น รสและ

ความชวนสูบ ถาปริมาณนิโคตินมากแสดงถึงวาใบยาสูบน้ันมีกลิ่นฉุน แตถามากเกินไปจะมีรสชาติแสบ

คอเน่ืองจากควันดางของนิโคตินและแอมโมเนีย ซึ่งนิโคตินจะถูกสังเคราะหข้ึนที่รากของตนยาสูบ แลว

สงไปสะสมที่ใบและกาน  

 

ปจจัยท่ีสงผลถึงปริมาณนิโคตินในใบยาสูบ  

- พันธุของยาสบูโดยใบยาสูบแตละพันธุใหปริมาณนิโคตินทีแ่ตกตางกัน  

- ปรมิาณไนโตรเจนที่ตนยาสูบไดรบั ถามีปรมิาณไนโตรเจนมากจะสงผลใหมปีรมิาณนิโคติน

เพิ่มสูงข้ึนดวย  

- ความเสียหายของรากยาสบู อันเน่ืองมาจากนาในดินมากเกินไป เปนโรครากปม เน่ืองจาก

ไสเดือนฝอยหรือโรคอื่น ที่ทําใหมีปริมาณนิโคตินเพิม่สงูข้ึน  

- ความช้ืนในดิน เปนปจจัยสําคัญที่สุดในการควบคุมการเจรญิเติบโตและปริมาณนิโคตินใน

ใบยาสูบระดับความช้ืนตํ่า การเจริญเติบโตชาลง ขนาดใบเลก็ลง ทําใหปริมาณนิโคตินในใบยาเพิม่ข้ึน 
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ในขณะที่ถาระดับความช้ืนสูงจะชวยเรงการเจรญิเติบโต ขนาดใบโตข้ึน และอาจเปนไปไดที่ไนโตรเจนใน

ดินนอยลง เพราะถูกชะลางไปเสียบาง จึงทําใหปรมิาณนิโคตินลดลง  

- ระดับความแกสุกของใบยา ใบยาแกจะมีปริมาณนิโคตินสูงข้ึนเล็กนอย  

- ตําแหนงใบยาสูบบนลําตน ปริมาณนิโคตินสงูข้ึนจากใบยา โคนตน ไปยังยอดตน  

 

นอกจากน้ียังมีปจจัยอื่นๆ ที่ทําใหปริมาณนิโคตินมากนอยได เชน ระยะของการปลูกตน

ยาสูบ การพรวนดิน การถายเทอากาศในดิน ความลึกของดิน แสงสวาง อุณหภูม ิและผลผลิตตอไร 

 

2.2.2 คารโบไฮเดรท  

คารโบไฮเดรทเปนองคประกอบที่มปีรมิาณมากทีสุ่ดในใบยา คือ ประมาณ 37 เปอรเซ็นต

ของนํ้าหนักใบยาแหง โดยสามารถแบงสารประกอบออกเปน 3 กลุมใหญ ดังน้ี 

 

- รีเซิฟคารโบไฮเดรท มีแปง เด็กซตริน มอลโทส ซูโคส กลูโคสและฟรุตโตส  

- เฮมิเซลลโูคส สวนใหญมสีารเพ็คตินและเพ็นโตซาน  

- คารโบไฮเดรทที่ใชเปนโครงสรางของใบและผนังเซลล ไดแก เซลลูโลสและลิกนิน  

 

องคประกอบคารโบไฮเดรทที่มีความสัมพันธกับคุณภาพของควันบุหรี่มากที่สุด คือ นํ้าตาล 

ในใบยาไมไดเกิดข้ึนในใบยาสดทั้งหมด แตมีเพิ่มข้ึนจากการเปลี่ยนแปลงของแปงระหวางกรรมวิธีการ

บมใบยาในโรงบม แปงจะถูกยอยโดยเอนไซมเปนนํ้าตาล นํ้าตาลในใบยาสูบแบงตามปฏิกิริยาเคมีไดเปน 

2 กลุม คือ กลุมนอนรีดิวซซิ่ง (non-reducing sugar) สวนใหญหมายถึงนํ้าตาลตาลซูโครส ซึ่งถูกยอย

เปนกลูโคสได และกลุมรีดิวซซิ่ง (reducing sugar) ซึ่งนํ้าตาลสวนใหญ ไดแก กลูโคส (นํ้าตาลรีดิวซซิ่ง

ทั้งหมดหรือนํ้าตาลทั้งหมด) ปริมาณนํ้าตาลในใบยามีความสัมพันธกับกลิ่นรสของควันบุหรี่ กลาวคือ ใน

การเผาไหมของบุหรี่สารประกอบนํ้าตาลจะใหควันเปนกรดระเหย ไปลดความดางของบุหรี่ที่เกิดการเผา

ไหมของนิโคตินและแอมโมเนีย ควันบุหรี่ที่ดีควรมีสภาพเปนกรดออนจึงจะมีกลิ่นรสนุมนวล ไมระคาย

คอ ใบยาที่มีนํ้าตาลนอย ควันจะเปนดางมาก ทําใหบุหรี่มีรสชาติฉุน ระคายคอ ดังน้ันความสมดุล

ระหวางปริมาณนํ้าตาลกับปริมาณนิโคตินจึงมีความสําคัญตอคุณภาพใบยาสูบ นอกจากน้ีปริมาณนํ้าตาล

ในใบยายังบงบอกลักษณะของใบยาสูบแหงน้ันไดอีกดวย ใบยาที่มีนํ้าตาลมากๆ มักมีโครงสรางของใบ

เรียบ ทึบ มีการเผาไหมไมดี และมีกลิ่นออนๆ 
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2.2.3 กรดอินทรีย  

กรดอินทรียในใบยาสูบจะมีความสัมพันธกับกลิ่น รส และความหอมของควันบหุรี ่โดย

สามารถแบงกรดอินทรียออกเปน 2 กลุม ดังน้ี  

กรดไมระเหย มีอยูประมาณ 90 เปอรเซ็นตของกรดทั้งหมดในใบยาสูบ ไดแก กรดมาลิค 

กรดซิตริค กรดออกซาลิค และกรดมาโลนิค เปนตน 

กรดระเหย ซึ่งกรดชนิดน้ีจะมปีรมิาณเพียงเล็กนอยนอยแตใหผลตอความหอมของควันบหุรี่

ไดมาก สวนใหญเปนกรดอะซิตริค กรดฟอรมิค กรดแอลฟาเมธิลบิวไทริค กรดไอโซวาเลอริค และกรด

เฟนนิลอะซิติค เปนตน 

สําหรับกรดทั้ง 2 ชนิดน้ีจะปรากฏอยูในใบยาสูบตามธรรมชาติในรูปอิสระและรูปของเกลือ

แคลเซียม แมกนีเซียม และโปแตสเซียม ความเปนกรดของใบยาสูบวัดไดจากคาความเปนกรดเปนดาง 

(pH) ของใบยาสูบ ในการวิเคราะหใบยาสูบของหองทดลองบางแหง มีรายงานความเปนกรดของใบยา

ในรูปของจานวนดาง (0.1 นอลมอล) เปนลูกบาศกเซนติเมตร ที่ทําปฏิกิริยาพอดีกับกรดในใบยาสูบน้ัน 

คา pH ใชแทนระดับความเปนกรดเปนดางของสารใดสารหน่ึง ซึ่งความเปนกรดเปนดางน้ี มีคาตัวเลข

ต้ังแต 0 - 14 โดยที่คา pH = 7 หมายถึง ระดับเปนกลาง (ไมเปนกรดไมเปนดาง) ถาตัวเลขมีคานอยกวา 

7 หมายความวาสารน้ันมีฤทธ์ิเปนกรด ถาตัวเลขมีคามากกวา 7 สารน้ันมีฤทธ์ิเปนดาง (เมื่อคาpH 

นอยลง ความเปนกรดจะมีมากข้ึน และเมื่อคา pH มากข้ึนความเปนดางจะมีมากข้ึน) คา pH ของใบ

ยาสูบมีชวงระหวาง 5.0 – 6.5 ซึ่งหมายความวาเปนกรดออนๆ ทั้งน้ีข้ึนอยูกับอาหารธาตุตาง ๆ ที่ตน

ยาสูบไดรับ และความสุกของใบยาคา pH ของใบยาสูบ ที่โคนตนจะสูงกวาคา pH ของใบยาสูบบริเวณ

กลางตนและยอดตนโดยทั่วไป และมีขอสังเกตวาถากรดไมระเหยทั้งหมดที่มีอยูในใบยาสูบน้ันมีปริมาณ

สูงจะสงผลใหองคประกอบคารโบไฮเดรทในใบยาสูบน้ันมักจะมีปริมาณตํ่า  

 

2.2.4 แรธาตุตางๆ ท่ีพบในใบยาสูบ 

ธาตุอาหารที่ปรากฏอยูในใบยาสูบแบงเปน 3 ประเภท คือ  

ประเภทที่ 1 ตนยาสูบตองการเปนจํานวนมาก ไดแก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแตสเซียม 

แมกนีเซียม แคลเซียมและกํามะถัน  

ประเภทที่ 2 ตนยาสูบตองการเปนจํานวนนอย ไดแก เหล็ก แมงกานีส โบรอน ทองแดง 

สังกะสี คลอรีน โซเดียม เปนตน 

ประเภทที่ 3 คือ แรธาตุที่เปนโครงสราง ไดแก คารบอน ไฮโดรเจน และออกซิเจน โดยธาตุ

อาหารเหลาน้ีที่ปรากฏอยูนอกจากจะแสดงถึงความเจริญเติบโตของตนใบยาสูบแลว ยังมีความสัมพันธ

กับคุณสมบัติในการเผาไหมของใบยาสูบดวย การวิเคราะหหาปริมาณธาตุอาหารตางๆ น้ันจะหาเฉพาะ 

4 ธาตุที่สําคัญ คือ โพแตสเซียม ฟอสฟอรัส แคลเซียม และแมกนีเซียม แลวรายงานเปนรูปของออกไซด

สวนรวมของแรธาตุทั้งหมดจะแสดงในรูปของปริมาณเถากับคา pH ของเถา  
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4.1 ปริมาณเถา การเผาไหมของยาและบุหรี่ ทําใหสารอินทรียสลายตัวเปนกาซไปหมด 

คงเหลืออยูแตเถาที่เปนสารอนินทรีย ธาตุสวนใหญในเถา คือ โพแตสเซียม แมกนีเซียม แคลเซียม 

ลักษณะเถาใบยาที่ดีควรมีสีขาว ละเอียด เบา ฟู เชนเดียวกับบุหรี่ที่ไหมลามดี ไมมีถานดา เถาควรเกาะ

กันเปนลา ไมรวงงาย ปริมาณของเถาที่มากเกินไป หมายถึงใบยาสูบน้ันมีเน้ือนอย แตปริมาณเถานอย

เกินไปใบยาน้ันอาจมีคุณภาพดอยในเรื่องการเผาไหม  

4.2 คา pH ของเถาหรือคาความเปนกรดดางของเถา คาน้ีจะสัมพันธกับคุณภาพในการเผา

ไหมของใบยาสูบ ซึ่งโพแทสเซียมเปนธาตุที่ชวยเรงใหใบยาสูบเผาไหมไดโดยปราศจากเปลวไฟ แคลเซยีม 

แมกนีเซียม ชวยการเผาไหมใหไดเถาสีขาว และเกาะกันเปนลําไมรวงงาย เถาของธาตุเหลาน้ีเมื่อละลาย

นํ้าจะใหคุณสมบัติเปนดาง สวนธาตุอีกพวกหน่ึง คือ คลอรีน ฟอสฟอรัส ซิลิกอน และกํามะถัน เปนธาตุ

ที่ถวงอัตราการเผาไหมของใบยาสูบใหชาลง เถาของธาตุเหลาน้ีจะใหคุณสมบัติเปนกรด โดยเฉพาะ

คลอรีน ในกรณีน้ีสามารถกลาวไดวาถามีปริมาณคลอรีนมากย่ิงเปนผลเสีย  

อยางไรก็ตาม pH ของเถาทั้งหมดจะแสดงความเปนดาง ทั้งน้ีเน่ืองจากเถาสวนใหญ คือ เถา

ของโพแทสเซียม แคลเซียมและแมกนีเซียม ซึ่งมีคุณสมบัติเปนดาง และมีปริมาณมากกวาเถาของธาตุ

อื่นที่มีคุณสมบัติเปนกรด แตถาความเปนดางลดนอยลง ก็แสดงถึงวาปริมาณของธาตุที่ถวงอัตราการเผา

ไหมมีสูงข้ึน 

2.2.5 สารหอมในใบยาสูบ 

สารหอมระเหยในใบยาเปนสารประกอบเชิงซอนกลุมใหญ เกิดข้ึนในใบยาสูบตามธรรมชาติ 

ประกอบดวย นามันหอมระเหย เรซิน (ยาง) และแวกซ (ข้ีผึ้ง) สารทั้งหมดน้ีเกิดจากตอมที่ขนของใบยา

สด มีลักษณะเปนยางเหนียว สารหอม เชน เรซิน เมื่อเผาไหมจะแตกตัวออกใหสารระเหย นอกจากน้ี

สารหอมที่เกิดข้ึนตามธรรมชาติแลว การเปลี่ยนแปลงทางเคมีที่เกิดข้ึนระหวางกรรมวิธีการผลิต เชน 

การบม ตลอดจนการเก็บใหไดอายุ (aging) ยังมีสวนชวยใหเกิดสารหอมระเหยบางอยางได การวัดสาร

หอมในใบยาที่กระทําอยูในปจจุบัน กระทําโดยหาปริมาณของสวนที่ละลายในปโตรเลียมอีเทอร ซึ่งสกัด

จากสารหอม คือ เรซิน นํ้ามันหอมระเหย และแวกซ ออกจากใบยาสูบ แตก็ยังมีขอเสียคือ สารประกอบ

อื่นในใบยาสูบซึ่งอาจไมใหความหอมจะถูกสกัดปนออกมาดวยอีกหลายชนิด เชน นิโคติน พิกเม็นท ฯลฯ 

ดังน้ัน สวนที่ละลายในปโตรเลียมอีเทอรจึงแสดงความหอมไดไมชัดเจนเทาที่ควร 

 

2.2.6 องคประกอบฟนอลลิค (Phenolic compound) 

องคประกอบฟนอลลิคเปนองคประกอบเคมีหมูใหญอีกหมูหน่ึง มีประมาณ 6.5 เปอรเซ็นต

ของนํ้าหนักใบยาสูบแหง ประกอบดวยฟนอลลิคสวนมากและฟนอลลิคสวนนอย  

ฟนอลลิคสวนมาก ซึ่งเรียกวา โปลีฟนอล สวนมากไดแก คลอโรเจนิคแอซิด 3 เปอรเซ็นต รู

ติน 1 เปอรเซ็นต และสโคโปเลติค 0.03 เปอรเซ็นต สารเหลาน้ีจะมีมากหรือนอยข้ึนอยูกับตําแหนงของ

ใบยาสูบบนลําตนและความสุกแกของใบยาสูบ โดยเฉพาะคลอโรเจนิคแอซิดจะมีมากในใบยาช้ันดี ซึ่ง
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หมายถึงในใบยาสูบสวนบนของลําตน และใบยาซึ่งแกเต็มที่ จากการคนควาต้ังแตตนจนถึงปจจุบันน้ีทํา

ใหเช่ือวา โปลีฟนอล สวนใหญมีความเกี่ยวของกับสีของใบยาแหง สารเหลาน้ีมีอยูในใบยาสดจะไมมีสี 

แตเมื่อถูก ออกซิไดซหรือเปลี่ยนแปลงโดยเอนไซม เชน ในขณะที่กาลังบมหรือตากแดดจะเปลี่ยนเปนสี

แดงปนนาตาล และความสัมพันธระหวางฟนอลสวนใหญกับความหอมของควันบุหรี่ ก็มีหลักฐานวาฟน

อลสวนใหญมีสวนเพิ่มกลิ่นรสของควันบุหรี่ดวย เชน สโคโปเลติค คือ สารหอมคูมาริน (coumarins) 

ประเภทหน่ึงซึ่งถูกใชเปนสารเพิ่มกลิ่นรส (flavor additive) กับบุหรี่มานานแลว นอกจากน้ีสารอีก

ประเภทคือ ฟนอลลิคสวนนอย ซึ่งไดแก ฟนอลระเหยงายซึ่งเปนฟนอลที่ใหความหอมแกควันบุหรี่

โดยตรง  

 

2.2.7  คลอโรฟลลและพิกเมนทอ่ืนๆ  

พิกเมนทหรือเม็ดสีในใบยาสูบก็คลายกับของพืชอื่นโดยทั่วไป ประกอบดวย สีเขียวของ

คลอโรฟลล เอ และคลอโรฟลล บี สีเหลืองของแคโรทีน และแซนโทฟล ซึ่งสีเหลืองทั้งสองน้ีมักเรียก

รวมกันวา แคโรทีนอยด ความเขม และความสดใสของสีเขียวในใบยาสดข้ึนอยูกับพันธุของยาสูบ ธาตุ

อาหารที่ตนยาสูบไดรับ และความแกสุกของใบยาในขณะที่ใบยาในขณะที่ใบยาสดยังออน สีเขียวจะ

ปรากฏเดนชัดกวา สวนสีเหลืองจะปรากฏข้ึนเมื่อสีเขียวหายไปในตอนที่ใบยาเริ่มแก และโดยเฉพาะใน

ระยะแรกของการบม ระยะน้ีจะมีสีเหลือง เกิดข้ึนดวย ระยะตอมากลายเปนสีแดงและสีนํ้าตาลของ

กลุมฟนอลลิค  

 2.2.8 เอนไซม  

เอนไซมที่พบอยู ในใบยาสูบ เชน โปรทีเอส (proteines), ไลเปส (lipase), อะไมเลส 

(amylase), อินเวอรเทส (invertase), ฟอสฟาเทส (phosphatase), เพ็คเทส (packtase), อ็อกซิเดส 

(oxydase), รีดักเทส (reductase) เปนตน โดยความรูในเรื่องเอนไซมซึ่งมีสวนรวมในการเปลี่ยนแปลง

ทางเคมีของตนยาสูบต้ังแตเจริญเติบโตจนถึงการบมและการเก็บใหไดอายุน้ัน ปฏิกิริยาของเอนไซมที่

สําคัญ โดยจะชวยเปลี่ยนแปลงแปงเปนนํ้าตาลในระหวางการบม และการยอยโปรตีนเปนกรดอะมิโน  

  

2.3 องคประกอบทางเคมีในใบยาสูบมีความสัมพันธกับคุณภาพใบยา  

2.3.1 ประเภทที่มีความสมัพันธกับคุณภาพของใบยาที่ดีข้ึน เมื่อปริมาณขององคประกอบ

ตางๆ เพิ่มข้ึน ไดแก  

- สวนละลายในแอลกอฮอล  

- สารรีดิวซซิง่ทั้งหมด  

- นํ้าตาลรีดิวซซิ่งทัง้หมด  

- แปง  
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2.3.2 ประเภทที่มีความสมัพันธกับคุณภาพใบยาสูบในทางลบ คือ คุณภาพของใบยาสูบดีข้ึน 

เมื่อปริมาณขององคประกอบตางๆ มีปริมาณลดลง ไดแก 

- ไนโตรเจน 

- โปรตีน  

- เพ็คติน  

- เพ็นโตชาน  

- เซลลูโลส  

- ลิกนิน  

- กรดอ็อกซาลิค  

- กรดซิตริค  

- นิโคติน  

2.3.3 ประเภทที่มีความสัมพันธไมแนนอนกับคุณภาพในใบยาสูบ กลาวคือ คุณภาพของใบ

ยาสูบอาจจะดีข้ึน เมื่อองคประกอบเหลาน้ันมีปริมาณมากข้ึนหรือลดลง ไดแก สวนสารละลายใน

ปโตรเลียมอีเทอร, สวนละลายในอีเทอร, โปลีฟนอล, แทนนิน, กรดแอลมาลิค, เรซิ่นและแวกซ และคา

ความเปนกรดเปนดาง  

 

2.4 ความสมดุลขององคประกอบในใบยาสูบ 

เน่ืองจากเหตุผลที่วาองคประกอบบางชนิดใหคุณคาทางบวกและบางชนิดใหคุณคาทางลบ 

จึง เปนการยากที่จะใชองคประกอบชนิดใดชนิดหน่ึงเปนเครื่ อง ช้ีคุณภาพของใบยาสูบ น้ัน 

นักวิทยาศาสตรจึงใชวิธีหาความสมดุลระหวางองคประกอบในใบยาสูบแทน และนํามาใชเปนเครื่องช้ี

คุณภาพ ซึ่งปรากฏวาเปนที่ยอมรับและสะดวก จึงเปนที่ทราบกันดีวาในการประเมินคุณภาพของใบยา 

ความสมดุลขององคประกอบทางเคมีสําคัญมากกวา จํานวนมากนอยที่แทจริงขององคประกอบในใบ

ยาสูบน้ันๆ (สุธรรม, 2529) 

  

2.5 การผลิตและการสกัดนํ้ามันหอมระเหย  

 

2.5.1 การกลั่นนํ้ามันหอมระเหย (Distillation) 

การกลั่นเปนวิธีหน่ึงที่นิยมใชกันอยางแพรหลายในการสกัดนํ้ามันหอมระเหย หลักการของ

การกลั่น คือ ใชนํ้ารอนหรือไอนํ้าเขาไปแยกนํ้ามันหอมระเหยออกมาจากพืช โดยการแทรกซึมเขาไปใน

เน้ือเย่ือพืช ความรอนจะทําใหสารละลายออกมากลายเปนไอ ปนมากับนํ้ารอนหรือไอนํ้า อยางไรก็ดี 
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การกลั่นเพื่อใหไดนํ้ามันหอมระเหยที่มีคุณภาพดีน้ัน ตองอาศัยเทคนิคและขบวนการทางเคมีและ

กายภาพหลายอยางประกอบกัน โดยทั่วๆ ไป  

 

2.5.2 การสกัดดวยตัวทําละลายระเหยงาย 

ตัวทําละลายอินทรียแตละชนิดมีความสามารถสกัดนํ้ามันหอมระเหยจากตัวอยางพืช ได

ตางกัน เดิมใชอีเทอรเปนตัวทําละลาย ซึ่งพบวิธีน้ีในป ค.ศ. 1835 ตอมาพบวา ปโตรเลียมอีเทอร เปนตัว

ทําละลายที่ดีที่สุด รองลงมาคือ เบนซิน และมีการพัฒนาเทคนิคการสกัดใหมีประสิทธิภาพสูงข้ึน วิธีการ

คือ นําดอกไมสดใสในเครื่องสกัดที่อุณหภูมิหอง เดิมตัวทําละลายบริสุทธ์ิ (Petroleum ether) ซึ่งจะซึม

เขาไปในเน้ือเย่ือของดอกไม ละลายสารหอม และแวกซ (Wax) รวมทั้งสีออกมา เพื่อระเหยเอาตัวทํา

ละลายออก ที่อุณหภูมิตํ่าและเปนสุญญากาศ การสกัดโดยวิธีน้ี มีขอเสียเรื่องตนทุนที่สูง ทําใหตนทุน

การผลิตสูง เพราะวาตองใชตัวทําละลายที่มีราคาแพง แตมีขอดีคือองคประกอบทางเคมีของนํ้ามันหอม

ระเหยจะมีคุณภาพดีข้ึน อีกทั้งไมตองใชวิธีซับซอนและไดกลิ่นหอม บางโรงงานจะนํานํ้ามันหอมระเหยที่

สกัดได เรียกวา Concrete ไปทําใหบริสุทธ์ิอีกครั้ง จะไดหัวนํ้าหอมที่มีกลิ่นหอมเหมือนกลิ่นดอกไมตาม

ธรรมชาติ 

2.5.3 การสกัดดวยคารบอนไดออกไซด 

วิ ธี น้ี นับ เป น เ ทคนิ คที่ พัฒ นา ใหม แล ะ ได ผ ล ดี  อี ก ทั้ ง ลดมล พิษในบ รร ยากาศ 

คารบอนไดออกไซดที่สภาวะเหนือจุดวิกฤต มีลักษณะเปนของไหล (Fluid) มีคุณสมบัติสามารถสกัด

นํ้ามันหอมระเหยในพืชไดอยางดี เมื่อสกัดเสร็จแลว สามารถแยกคารบอนไดออกไซด ออกไดในสภาวะ

อุณหภูมิหอง เน่ืองจากคารบอนไดออกไซดจะเปลี่ยนสถานะจาก Fluid เปน Gas ไดตามธรรมชาติ กลิ่น

หอมที่ ไดจึงเปนกลิ่นหอมของดอกไมมีมีอยูอยางแทจริงและปลอดภัยตอผูบริ โภค สกัดดวย

คารบอนไดออกไซดเหลว โดยปลอยคารบอนไดออกไซดที่ถูกทําใหเปนของเหลวที่ความดันสูง ผาน

ตัวอยางออกมา เปนวิธีที่ปจจุบันนิยมใชกันมากเพราะจะไดสารหอมที่มีกลิ่นดีแตตนทุนในการผลิตนํ้ามนั

หอมระเหยน้ันจะมีตนทุนที่สูงมากเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีอื่นๆ  
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ภาพท่ี 2.1  ใบยาสูบสดและแหงที่เก็บตัวอยางจากชุมชนทีป่ลูกยาสูบบรเิวณ 

วัดพระธาตุบังพวน อ.เมือง จ.หนองคาย 

 

 
 

ภาพท่ี 2.2  ตัวอยางผลิตภัณฑนํ้ามันหอมระเหยเพื่อการใชประโยชนในรูปแบบตางๆ  



 12

2.6 การใชประโยชนจากสารสกัดจากใบยาสูบเพ่ือการกําจัดศัตรูพืชทางการเกษตร 

 

ยาสูบ (Nicotiana tabacum L., Solanaceae) เปนพืชที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ

สามารถทํารายไดใหแกเกษตรกรและประเทศไทยปละนับพันลานบาท (รตินุช และคณะ, 2555) พบวา

ในแตละปจะมีเศษเหลือทิ้งจากกระบวนการแยกกานและทําแหงใบยาสูบมากกวาปละ 3,000 ตัน   

(จิรวรรณ, 2556) โดยทั่วไปการนํายาสูบมาใชเพื่อกําจัดศัตรูพืชน้ันนับวามีความสําคัญเน่ืองจากสารสกัด

จากยาสูบเปนสารสกัดจากธรรมชาติ และเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม สารสกัดจากยาสูบประกอบดวยสาร

ระเหยงายจํานวนมาก รวมทั้งลักษณะปรากฏของสารสกัดไมเปนที่พึงประสงคเน่ืองจากมีลักษณะเปน

ของเหลวหนืด มีสีนํ้าตาลและมีกลิ่นฉุน ปจจุบันมีการพัฒนาผลิตภัณฑจากสารสกัดยาสูบเพื่อใชใน

การเกษตร เชน ผลิตภัณฑสารสกัดเขมขนมีความสามารถในการกําจัดศัตรูพืช เชน เพลี้ย ไร โดยที่ใบพืช

ไมถูกทําลายหรือเกิดรอยไหม ซึ่งความเขมขนของสารนิโคตินที่สกัดไดจากใบยาสูบน้ันมีความสามารถใน

การกําจัดแมลงในพืชและการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของแมลงบางชนิดอีกดวย  
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บทที่ 3 

วิธีดําเนนิการวิจัย 

 

การวิจัยในครัง้น้ีแบงการวิจัยออกเปน 2 สวน ไดแก การวิจัยในระดับหองปฏิบัติการ และ

การถายทอดความรูสูชุมชน 

 

3.1 การวิจัยในระดับหองปฏิบัติการ 

3.1.1 การเตรียมตัวอยางพืช 

พืชที่ใชในการทดลองครั้งน้ี คือ ยาสูบ  (Nicotiana tabacum L.) จากพื้นที่ปลูกยาสูบ

บริเวณรอบพื้นที่วัดพระธาตุบังพวน อําเภอเมือง จังหวัดหนองคาย โดยคัดเลือกใบยาสูบที่เจริญเติบโต

เต็มที่ไปผึ่งลมใหแหง แลวทําใหแหงสนิทดวยการตากแดด 4-5 วัน จนใบพืชแหงสนิท จากน้ันนําใบ

ยาสูบแหงมาบดละเอียดดวยเครื่องบด และเก็บตัวอยางใบยาสูบบดใสภาชนะปดใหมิดชิด  

3.1.2 การแชดวยแอลกอฮอลบริสุทธ์ิ (Absolute Alcohol  99.5%)  

นําใบยาสูบที่บดละเอียดมาช่ังนํ้าหนัก 10 กรัม จากน้ันเติมแอลกอฮอลบริสุทธ์ิและปรับ

ปริมาตร เปน 100 มิลลิลิตร แชใบยาสูบ นาน 24 ช่ัวโมง เมื่อครบเวลาที่กําหนดตองกรองแยกกากใบ

ยาสูบออกจากสารละลายดวยกระดาษกรอง เบอร 1 โดยสารละลายที่ไดจะมีสีเหลืองอมนํ้าตาลเขม 

และมีกลิ่นฉุนเล็กนอย และเก็บสารละลายที่ไดใสขวดสีชาและหุมดวยอลูมิเนียมฟอยด เพื่อรอข้ันตอน

ตอไป 

 
ภาพท่ี 3.1 แบบแผนผังชุดทดลองสกัดนํ้ามันหอมระเหยไลแมลงจากใบยาสูบ  
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ภาพท่ี 3.2 ชุดทดลองสกัดนํ้ามันหอมระเหยไลแมลงจากใบยาสูบ  

 

 

ภาพท่ี 3.3 ข้ันตอนการเตรียมพืชที่ใชในการทดลอง 
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3.1.3 การสกัดนํ้ามันหอมระเหยไลแมลง 

นําตัวอยางสารละลาย จากขอ 3.1.2 ปริมาตร 100 มิลลิลิตร นําไปเขาชุดทดลอง จากน้ัน

เพิ่มอุณหภูมิเปน 80 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลาประมาณ 15 นาที สารสกัดนํ้ามันหอมระเหยที่ไดจะ

เปนการสกัดนํ้ามันหอมระเหยเขมขนที่มีสีนํ้าตาลเขม มีกลิ่นหอมหวาน สวนแอลกอฮอลสวนเกินที่

ระเหยออกมาน้ันจะถูกกลั่นผานขวดอลูมิเนียมที่มีขดลวดทองแดงสําหรับชวยในกระบวนการกลั่นเพื่อ

นําแอลกอฮอลสวนเกินกลับมาใชใหมอีกครั้ง 

 

ภาพท่ี 3.4 ชุดสกัดนํ้ามันหอมระเหยไลแมลงจากใบยาสบู 

สําหรับการผสมสัดสวนสารสกัดนํ้ามันหอมระเหยจากใบยาสูบเขมขน เพื่อใชเปนนํ้ามันหอม

ระเหยไลแมลงและถายทอดองคความรูสูชุมชนน้ันจะผสมสารสกัดนํ้ามันหอมระเหยจากใบยาสูบเขมขน

ตอแอลกอฮอลบริสุทธ์ิ ในอัตราสวน 1:3 โดยการใชแอลกอฮอลบริสุทธ์ิน้ันจะมีความปลอดภัยตอสุขภาพ

อนามัยเน่ืองจากสารเคมีที่ใชเปนตัวทําละลายมากกวาตัวทําละลายชนิดอื่นๆ และไมมีสารเคมีตกคางใน

สิ่งแวดลอม หลังจากน้ันเขยาใหเขากันและนําไปใชฉีดพนใสบุหงาแหงที่เตรียมไวใสในบรรจุภัณฑใยบวบ 



 16

 
 

ภาพท่ี 3.5 ข้ันตอนการผสมนํ้ามันหอมระเหยไลแมลงจากใบยาสูบ 

3.1.4 การตรียมตัวอยางสัตวทดลอง 

สัตวที่ใชในการทดลองในการศึกษาประสิทธิภาพของนํ้ามันหอมระเหยไลแมลงจากใบยาสูบ 

น้ันจะทดสอบความเปนพิษโดยตรงตอลูกนํ้ายุงรําคาญแบบเฉียบพลัน และเลี้ยงลูกนํ้ายุงรําคาญ

จนกระทั่งเปนตัวเต็มวัย หลังจากน้ันนํามาทดสอบความเปนพิษแบบเฉียบพลันตอยุงตัวเต็มวัย โดยการ

นําบรรจุภัณฑใยบวบไลแมลงวางต้ังไวในชุดทดลอง โดยแบงเปนกลุมทดลอง ตัวอยางละ 10 ตัว ที่ระดับ

ความเขมขนของสารสกัดจากใบยาสูบที่แตกตางกัน โดยทดสอบแตละระกับความเขมขน จํานวน 3 ซ้ํา 

3.2 การถายทอดองคความรูท่ีไดจากการวิจัยสูชุมชน 

คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร ไดกําหนด

จัดการฝกอบรมถายทอดองคความรูจากการวิจัยสูชุมชน เรื่องการผลิตนํ้ามันหอมระเหยไลแมลงจากใบ

ยาสูบ ระหวางวันที่  26-27 สิงหาคม 2558 ณ วัดพระธาตุบังพวน อ.เมือง จ.หนองคาย โดย

กลุมเปาหมายเปนชุมชนโดยรอบพื้นที่บริเวณวัดพระธาตุบังพวน จํานวน 50 คน สําหรับรายละเอียด

ของการฝกอบรมฯ ประกอบดวย การบรรยายและการฝกปฏิบัติเกี่ยวกับการสกัดใบยาสูบ การผลิต

นํ้ามันหอมระเหยไลแมลงจากใบยาสูบ และตนแบบบรรจุภัณฑ  
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ทั้งน้ีภาพรวมของการวิจัยเรื่องสามารถการผลิตนํ้ามันหอมระเหยไลแมลงจากใบยาสูบ 

สามารถสรุปไดดัง ภาพท่ี 3.6 

 

 
 

ภาพท่ี 3.6 กรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย 
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บทที่ 4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

การศึกษาครั้งน้ีแบงออกเปน 2 สวน ไดแก การศึกษาการผลิตนํ้ามันหอมระเหยไลแมลงจาก

ใบยาสูบในระดับหองปฏิบัติการ และการถายทอดเทคโนโลยีการผลิตนํ้ามันหอมระเหยไลแมลงจากใบ

ยาสูบสูชุมชนบริเวณรอบพื้นที่วัดพระธาตุบังพวน อําเภอเมือง จังหวัดหนองคาย 

 

4.1 การผลิตนํ้ามันหอมระเหยไลแมลงจากใบยาสูบในระดับหองปฏิบัติการ (Laboratory Scale) 

การทดลองเพื่อหาระยะเวลาที่เหมาะสมในการแชใบยาสูบดวยตัวทําละลายแอลกอฮอล

บริสุทธ์ิน้ัน พบวา ระยะที่เวลาที่เหมาะสมสําหรับการวิจัยน้ีคือ ระยะเวลานาน 24 ช่ัวโมง ใหปริมาณสาร

นิโคตินจากใบยาสูบที่เหมาะสม โดยสารละลายที่ไดน้ันจะมีสีเหลืองอมนํ้าตาลเขม และมีกลิ่นฉุน

เล็กนอย (ดัง ภาพท่ี 4.1) และเมื่อสารไดถูกใหความรอนที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส ลักษณะของสาร

สกัดนํ้ามันหอมระเหยจากใบยาสูบจะมีความหนืดและมีความเขมขนข้ึน รวมถึงกลิ่นที่ไดน้ันจะเปนกลิ่น

ที่หอมหวาน ซึ่งในการวิจัยน้ีนอกจากจะไดสารสกัดนํ้ามันหอมระเหยจากใบยาสูบแลวยังไดผลิตภัณฑผล

พลอยได คือ แอลกอฮอลสวนเกินจากกระบวนการกลั่นในชุดทดลองผานขวดอลูมิเนียมที่มีขดทองแดง

ขดอยูภายใน โดยแอลกอฮออลสวนเกินที่ถูกระเหยและกลั่นออกมาน้ีสามารถนํากลับมาใชในการสกัด

นํ้ามันหอมระเหยในครั้งตอๆ ไปไดอีก ซึ่งเปนการลดตนทุนในการผลิตนํ้ามันหอมระเหยไลแมลง และ

เปนการใชประโยชนจากทรัพยากรใหมีความคุมคาและย่ังยืน ดังแสดงใหเห็นใน ภาพท่ี 4.2  

 

 
 

ภาพท่ี 4.1 การทดลองเพื่อหาระยะเวลาทีเ่หมาะสมในการสกัดดวยตัวทําละลายแอลกอฮอลบริสทุธ์ิ 
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ภาพท่ี 4.2 สารสกัดจากใบยาสบูเขมขนและแอลกอฮอลสวนเกินจากกระบวนการกลั่น  

 

จากการวิเคราะหตัวอยาง นํ้ามันหอมระเหยไลแมลงจากใบยาสูบดวยเครื่อง Gas 

chromatography with mass spectrometer (GCMS) พบวา การวิเคราะหสารองคประกอบในนํ้ามัน

หอมระเหยไลแมลงที่สกัดไดในระดับหองปฏิบัติการน้ันใชเวลาในการวิเคราะหสารกลุม           แอลคา

ลอยดดวยเครื่อง GCMS โดยใชเวลาในการวิเคราะหตัวอยางนาน 60 นาที (ภาพท่ี 4.4) 

ตัวอยางนํ้ามันหอมระเหยที่สกัดไดจากใบยาสูบน้ันมีองคประกอบหลักคิดเปนพื้นที่กราฟ

ของสารนิโคติน สูตรโครงสรางโมเลกุล C10H14N2 ตรวจพบที่เวลาเริ่มตน 6.794 นาที จนกระทั่งถึงเวลา

สุดทาย 6.845 นาที โดยมีปริมาณมากที่สุดคิดเปนรอยละ 100 เมื่อเปรียบเทียบกับสารองคประกอบ

ชนิดอื่นๆ ดังแสดงรายละเอียดใน ตารางท่ี 4.1  

สําหรับสารนิโคตินที่สกัดไดน้ันจะมีฤทธ์ิในการไลแมลงไดและไมอยูในระดับที่เปนอันตราย

ตอมนุษย การวิจัยในครั้งน้ีจึงไดวิเคราะหหาสัดสวนในการผสมนํ้ามันหอมระเหยไลแมลงจากใบยาสูบใน

ระดับที่ไมเปนอันตรายตอสุขภาพอนามัยของมนุษยและไมตกคางในสิ่งแวดลอมแตสามารถไลแมลงได

โดยอาศัยหลักการระเหยสูบรรยากาศ โดยในการใชงานน้ันตองไมใชความรอนหรือการเผาไหม รวมถึง

ไมฉีดพนหรือสัมผัสโดยตรงทั้งมนุษยและสัตวทดลอง 
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ตารางท่ี 4.1 แสดงการวิเคราะหสารองคประกอบในนํ้ามันหอมระเหยจากใบยาสบูเขมขน 

Integration Peak List                

Peak Start RT End Height Area Area % 

1 2.519 2.575 2.61 5018703.34 10498428.84 1.94 

2 6.794 6.854 6.988 199487873.9 541612235.4 100 

3 8.177 8.238 8.291 3226300.61 9498384.58 1.75 

4 10.899 10.957 11.028 4309797.29 14285849.98 2.64 

5 16.005 16.076 16.157 4374072.9 17152443.82 3.17 

6 17.786 17.857 17.91 13510107.39 40745711.06 7.52 

7 19.415 19.468 19.516 3546994.96 9758276.47 1.8 

8 19.521 19.584 19.637 14141946.62 39619369.88 7.32 

9 19.875 19.931 19.971 2709117.21 8685183.58 1.6 

10 28.672 28.74 28.819 6153916.53 21001215.72 3.88 

 

นํ้ามันหอมระเหยจากใบยาสูบที่สกัดไดจะเปนนํ้ามันหอมระเหยเขมขน การวิจัยน้ีจึงได

แนะนํารูปแบบผลิตภัณฑที่สวยงามซึ่งทําจากวัสดุในทองถ่ิน ราคายอมเยา ยอยสลายงาย โดยผานการ

กระจายกลิ่นโดยใชบุหงาที่หมักดวยนํ้ามันหอมระเหยจากใบยาสูบเปนระยะเวลา 1 สัปดาห และนํา

บุหงาบรรจุในใยบวบที่ตกแตงอยางสวยงามดวยใบบางซึ่งผลิตจากใบยางพารา ดังแสดงใน ภาพท่ี 4.3 

 

 
 

ภาพท่ี 4.3 ข้ันตอนการผลิตผลิตภัณฑนํ้ามันหอมระเหยไลแมลงจากใบยาสูบ 
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ภาพท่ี 4.4 การวิเคราะหตัวอยางนํ้ามันหอมระเหยไลแมลงจากใบยาสูบดวยเครื่อง Gas 

chromatography with mass spectrometer (GCMS) 

 

 

 

 

  



 22

การทดสอบความสามารถในการแพรผานไมกระจายกลิ่นของนํ้ามันหอมระเหยไลแมลงจาก

ใบยาสูบที่ผลิตข้ึน และการทดสอบความเปนพิษเฉียบพลัน (Acute Toxicity) ตอสิ่งมีชีวิต สามารถ

แสดงไดดังภาพท่ี 4.5 และ 4.6 ซึ่งการวิจัยในครั้งน้ีเลือกใชลูกนํ้าและยุงรําคาญตัวเต็มวัย เพื่อจําลอง

สถานการณจริงโดยใชระยะเวลาในการทดสอบ 24 ช่ัวโมง จากการสังเกต พบวา เมื่อวางนํ้ามันหอม

ระเหยไลแมลงที่ผสมตามสัดสวน 1:3 คือ ปริมาณสารสกัดนํ้ามันหอมระเหยไลแมลงจากใบยาสูบเขมขน 

1 สวน ตอ ปริมาณแอลกอฮอลบริสุทธ์ิ 3 สวน และปลอยใหระเหยในบรรยากาศ ระยะเวลานาน 24 

ช่ัวโมง พบพฤติกรรมของยุงรําคาญตัวเต็มวัยที่ใชในการทดสอบน้ันไมเคลื่อนไหว และหยุดน่ิงตลอด

ระยะเวลาทดสอบ 24 ช่ัวโมง สวนลูกนํ้ายุงรําคาญน้ันเมื่อมีการสัมผัสโดยตรงกับนํ้ามันหอมระเหยไล

แมลง จะทําใหลูกนํ้ายุงรําคาญไมสามารถมีชีวิตอยูรอดไดในทุกความเขมขนของนํ้ามันหอมระเหยไล

แมลงจากใบยาสูบ (0.01%, 0.1%, 0.5%, 1%, 5%, 10%, 50%  และ 100%) ที่ใชในการทดสอบ

ตลอดระยะเวลา 24 ช่ัวโมง  

 

ลักษณะผลิตภัณฑนํ้ามันหอมระเหยไลแมลงจากใบยาสูบน้ัน มีจุดเดนในแงของสารสกัดจาก

ธรรมชาติ 100% ซึ่งมีประสิทธิภาพในการไลแมลงประเภทตางๆ ซึ่งเปนอีกทางเลือกหน่ึงในการลดการ

นําเขาสารฆาแมลง อีกทั้งลดผลกระทบตอสุขภาพอนามัยทั้งมนุษยและสิ่งแวดลอม นอกจากน้ีสาร

นิโคตินที่อยูในนํ้ามันหอมระเหยไลแมลงน้ันหากนําไปใชในการไลแมลงจะไมมีฤทธ์ิตกคางในสิ่งแวดลอม 

พรอมทั้งบรรจุภัณฑที่ผลิตข้ึนมาน้ัน เปนบรรจุภัณฑที่ผลิตจากวัสดุธรรมชาติ ไดแก ใยบวบและใบบาง  

(ภาพท่ี 4.7) ซึ่งสามารถยอยสลายงายตามธรรมชาติและเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม แตผลิตภัณฑน้ีมี

ขอจํากัดในเรื่องการใชงานซึ่งหามฉีดพนหรือสัมผัสนํ้ามันหอมระเหยไลแมลงจากใบยาสูบโดยตรง

เน่ืองจากการสัมผัสโดยตรงอาจสงผลกระทบตอสุขภาพอนามัยไดในระยะยาว  

 

 
 

ภาพท่ี 4.5 การทดสอบความสามารถในการแพรผานไมกระจายกลิ่น  
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ภาพท่ี 4.6 การทดสอบความเปนพิษเฉียบพลันตอลูกนํ้าและยุงรําคาญตัวเต็มวัย 

 

4.2 การถายทอดเทคโนโลยีการผลิตนํ้ามันหอมระเหยไลแมลงจากใบยาสูบ 

การฝกอบรมฯ และโดยความประสงคของทางวัดพระธาตุบังพวนที่จะเพิ่มมูลคาใบยาสูบสู

การพัฒนาเปนผลิตภัณฑชุมชนจากใบยาสูบ ซึ่งเปนผลผลิตทางการเกษตรของชุมชนรอบพื้นที่บริเวณวัด

พระธาตุบังพวนสูการตอยอดใหเปนผลิตภัณฑชุมชนที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม คณะวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีไดกําหนดจัดการฝกอบรมถายทอดเทคโนโลยี เรื่องการผลิตนํ้ามันหอมระเหยไลแมลงจากใบ

ยาสูบ ระหวางวันที่  26-27 สิงหาคม 2558 ณ วัดพระธาตุบังพวน อ.เมือง จ.หนองคาย โดย

กลุมเปาหมายเปนชุมชนโดยรอบพื้นที่บริเวณวัดพระธาตุบังพวน จํานวน 50 คน โดยภาพกิจกรรม

โดยรวมสามารถแสดงไดดัง ภาพท่ี 4.8 ถึง 4.11 

สําหรับการฝกอบรมถายทอดเทคโนโลยีในครั้งน้ีประกอบดวย การบรรยายและการฝก

ปฏิบัติเกี่ยวกับการสกัด การผลิตนํ้ามันหอมระเหยไลแมลงจากใบยาสูบ และตนแบบบรรจุภัณฑ สําหรับ

การฝกอบรมในครั้งน้ีมีผูสนใจเขารวมการฝกอบรมฯ จํานวนมากกวา 80 คน แตมีผูตอบแบบสอบถาม

ประเมินความพึงพอใจตอการฝกอบรมฯ จํานวนทั้งสิ้น 78 คน โดยแบงเปน เพศชาย จํานวน 18 คน 

และเพศหญิง จํานวน 60 คน จากการประเมินความพึงพอใจ พบวา ภาพรวมผูเขารวมโครงการมีความ

พึงพอใจในการจัดการฝกอบรมครั้งน้ีทุกคน คิดเปนรอยละ 100.00 โดยมีความพึงพอใจเกี่ยวกับเน้ือหา

ในการฝกอบรมมีความครอบคลุมและตรงตามความตองการของชุมชนมากที่สุด คิดเปนรอยละ 100.00 
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รองลงมาผูเขารับการฝกอบรมฯ มีความพึงพอใจเกี่ยวกับความสามารถในการถายทอดความรูของ

วิทยากร สถานที่จัดกิจกรรมเหมาะสม และการจัดอาหารและอาหารวาง คิดเปนรอยละ 98.72  

ในขณะที่มีความพึงพอใจเกี่ยวกับความรูความเขาใจที่ไดรับในการฝกอบรมนอยที่สุด คิดเปน

รอยละ 93.59 สําหรับขอเสนอแนะของผูเขารับการอบรมฯ ที่มีตอการฝกอบรมฯ สามารถสรุปไดดังน้ี 

การฝกอบรมในลักษณะน้ีเปนประโยชนตอชุมชนและอยากจะใหมีการจัดกิจกรรมการใหความรูใน

ลักษณะเชนน้ีอีกตอไปในทุกๆ ป และประชาชนสวนใหญเห็นวาสามารถนําความรูที่ไดรับจากการ

ฝกอบรมฯ ไปเปนแนวทางในการประกอบอาชีพได ซึ่งผลการประเมินความพึงพอใจสามารถแสดงไดดัง

ตารางท่ี 4.2 

 

 
  

 
 

ภาพท่ี 4.7 ตัวอยางบรรจุภัณฑพรอมจําหนายเพื่อใชในการถายทอดองคความรูจากการวิจัยสูชุมชน 
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ตารางท่ี 4.2 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเขารวมการฝกอบรมฯ (n=78) 

 

หัวขอการประเมิน 

ความพึงพอใจของผูเขารับการฝกอบรมฯ (รอยละ) 

มากที่สุด มาก 
ปาน

กลาง 
นอย นอยที่สุด 

1.  การดําเนินโครงการสอดคลองกับวัตถุประสงค 97.44 2.56    

2.  ประเด็นการนําความรูความเขาใจในเร่ืองที่

อบรม 

2.1  เน้ือหาครอบคลุมและตรงตามความตองการ 

 

 

100.00 

    

2.2  ความเหมาะสมของเอกสารประกอบการ

ฝกอบรม 

96.15 3.85    

2.3  ความสามารถในการถายทอดความรูของวิทยากร 98.72 1.28    

3.  ประเด็นการนําความรูที่ไดรับไปใชประโยชน 

3.1  ความรู ความเขาใจที่ไดรับในการฝกอบรม 

 

93.59 

 

6.41 

   

3.2 ประโยชนที่ไดรับจากการเขารวมการฝกอบรม

ถายทอดเทคโนโลยี เรื่องการผลิตนํ้ามันหอมระเหยไล

แมลงจากใบยาสูบ 

97.44 2.56    

4. ประเด็นความพอใจเกี่ยวกับโครงการ 

4.1 สถานที่จัดกิจกรรมเหมาะสม 

 

98.72 

 

1.28 

   

4.2 ความเหมาะสมของระยะเวลา 97.44 1.28 1.28   

4.3 การจัดอาหารและอาหารวาง 98.72 1.28    

4.4 การอํานวยความสะดวกตางๆ 97.44 2.56    

5. โดยภาพรวมผูเขารวมโครงการมีความพึงพอใจ

ในการจัดการฝกอบรมคร้ังนี ้

100.00     

 

หมายเหตุ n คือ จํานวนผูตอบแบบสอบถาม (คน) 
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ภาพท่ี 4.8 พิธีมอบชุดทดลองตนแบบสําหรับการสกัดนํ้ามนัหอมระเหยไลแมลงใหกบัตัวแทนชุมชน 

รอบพื้นที่วัดพระธาตุบงัพวน อําเภอเมือง จงัหวัดหนองคาย  

โดยทานคณบดีคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
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ภาพท่ี 4.9 กิจกรรมการลงทะเบียนการฝกอบรมฯ และการแนะนํารายละเอียดชุดทดลอง 
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ภาพท่ี 4.10 การบรรยายใหความรูโดยวิทยากรและการฝกปฏิบัติ 
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ภาพท่ี 4.11 กิจกรรมการรบัฟงบรรยายการฝกอบรมฯ 
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บทที่ 5 

สรุป อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปและอภิปรายผล 

การวิจัยครั้งน้ีเปนการวิจัยที่ชวยเพิ่มมูลคาใบยาสูบสูการพัฒนาเปนผลิตภัณฑชุมชนจากใบ

ยาสูบ ซึ่งเปนผลผลิตทางการเกษตรของชุมชนรอบพื้นที่บริเวณวัดพระธาตุบังพวนสูการตอยอดใหเปน

ผลิตภัณฑชุมชนที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอมในรูปแบบของการผลิตนํ้ามันหอมระเหยไลแมลงจากใบยาสูบ

ซึ่งมีองคประกอบหลัก คือ สารนิโคตินที่มีฤทธ์ิในการไลแมลงและอาศัยการกระจายกลิ่นผานบรรจุภัณฑ

ธรรมชาติ เชน ใยบวบ ซึ่งสามารถยอยสลายไดงายยังสามารถชวยลดการใชสารเคมีอันตรายหรือสาร

กําจัดศัตรูพืชซึ่งมีฤทธ์ิตกคาง โดยสารเคมีกําจัดศัตรูพืชน้ันหากมีการใชปริมาณมากจะสงผลกระทบตอ

มนุษยและสัตวเลี้ยงลูกดวยนมไดในระยะยาว  

คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร ไดกําหนดจัดการ

ถายทอดองคความรูจากการวิจัยในครั้งน้ีสูชุมชน ระหวางวันที่ 26-27 สิงหาคม 2558 ณ วัดพระธาตุบัง

พวน อ.เมือง จ.หนองคาย โดยกลุมเปาหมายของการจัดการฝกอบรมฯ เปนชุมชนโดยรอบพื้นที่บริเวณ

วัดพระธาตุบังพวน จํานวน 50 คน ซึ่งในวันและเวลาดังกลาวน้ันมีผูสนใจเขารวมการฝกอบรมฯ 

มากกวา 80 คน และมีผูประเมินความพึงพอใจในการจัดการฝกอบรม จํานวน 78 คน จากการประเมิน

ความพึงพอใจ พบวา ผูเขารวมการฝกอบรมสวนใหญมีความพึงพอใจเกี่ยวกับเน้ือหาในการฝกอบรมที่มี

ความครอบคลุมและตรงตามความตองการของชุมชนมากที่สุด คิดเปนรอยละ 100.00 และตองการใหมี

การจัดการฝกอบรมฯ ใหกับชุมชนอีกในทุกๆ ป โดยเห็นวาชุมชนไดรับประโยชนไดรับประโยชนและ

สามารถนําไปพัฒนาตอยอดเปนอาชีพเสริมสรางรายไดใหกับชุมชนอีกดวย 

 

5.2 ขอเสนอแนะ 

ควรศึกษาแนวทางการใชประโยชนจากใบยาสูบในรูปแบบอื่นๆ เพิ่มเติมเพื่อใหประชาชนมี

แนวทางการใชประโยชนจากใบยาสูบและเปนแนวทางในการพัฒนาใหชุมชนใหมีความเขมแข็ง 

นอกจากน้ียังสามารถสรางรายไดเสริมใหกับชุมชนบริเวณพื้นที่รอบวัดพระธาตุบังพวน อําเภอเมือง 

จังหวัดหนองคาย และในพื้นที่อื่นๆ ที่มีการปลูกใบยาสูบเปนพืชทองถ่ิน  
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ตารางกําหนดการฝกอบรมถายทอดเทคโนโลยี เรื่องการผลติน้ํามันหอมระเหยไลแมลงจากใบยาสบู 
ระหวางวันที่ ๒6 – ๒7 สิงหาคม ๒๕๕๘ ณ วัดพระธาตบุังพวน อ.เมือง จ.หนองคาย 

งบประมาณเงินรายได (งบกลางมหาวิทยาลัย) ป พ.ศ.๒๕๕๘ 

- ผูเขารวมการฝกอบรม จํานวน ๕๐ คน 

- วิทยากร   จํานวน ๒ คน 

- ผูชวยวิทยากร  จํานวน ๑ คน 

รวมท้ังสิ้น   จํานวน  ๕๓ คน 

เวลา ๘.๓๐-๙.๐๐ น. ๙.๐๐-๑๒.๐๐น. 

พัก
รับ

ปร
ะท

าน
อา

หา
รก

ลา
งวั

น 

๑๓.๐๐-๑๖.๐๐น. 
วัน    
26 ส.ค. ๕๘ ลงทะเบียน 

รับเอกสาร 
และพิธีเปด 

ฝกอบรมใหความรู  
เรื่อง ใบยาสบูและสรรพคุณ 

 
โดย ผศ.ดร.อมรา อมรแกว 

ฝกอบรมใหความรูและฝกปฏิบัติ 
เรื่อง วิธีการสกัดนํ้ามันหอมระเหยไลแมลงจากใบยาสบู 

 
โดย ผศ.ดร.อมรา อมรแกว และ ดร.วรินธร บุญยะโรจน  

เวลา ๘.๓๐-๙.๐๐ น. ๙.๐๐-๑๒.๐๐น. ๑๓.๐๐-๑๖.๐๐น. 
วัน    
 ๒7 ส.ค. ๕๘  ฝกอบรมใหความรูและฝกปฏิบัติ  

เรื่อง การผลิตนํ้ามันในหอมระเหยไลแมลง 
จากใบยาสูบ  

 
โดย ผศ.ดร.อมรา อมรแกว ดร.วรินธร บุญยะโรจน 

และ อ.วรนุช ดีละมัน 

ฝกอบรมใหความรูและฝกปฏิบัติ  
เรื่อง การผลิตนํ้ามันในหอมระเหยไลแมลงจากใบยาสบู (ตอ) 

และบรรจุภัณฑเพื่อสรางรายไดใหกับชุมชน 
 

โดย ดร.วรินธร บุญยะโรจน และ อ.วรนุช ดีละมัน 

หมายเหตุ ๑๐.๓๐-๑๐.๔๕ น. และ ๑๔.๓๐-๑๔.๔๕ น. พักรับประทานอาหารวาง 

๑๒.๐๐-๑๓.๐๐น.    พักรับประทานอาหารกลางวัน
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  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

  คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
 

แบบประเมินการฝกอบรมถายทอดเทคโนโลยี เร่ืองการผลิตนํ้ามันหอมระเหยไลแมลงจากใบยาสูบ 

ระหวางวันท่ี  26-27 สิงหาคม 2558 ณ วัดพระธาตุบังพวน อ.เมือง จ.หนองคาย   
 

คําช้ีแจง การประเมินผลครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อนําขอมูลมาใชในการจัดกิจกรรมและพัฒนาโครงการในครั้งตอๆ ไป 

เพื่อใหเกิดประโยชนสูงสุดดังน้ันขอใหทานกรอกขอมูลและใหขอเสนอแนะ  โดยใสเครื่องหมาย √ หนาขอความหรือ

ในชวงคะแนนตามความเปนจริง 

วัตถุประสงค 

1. เพื่อศึกษาการสกัดนํ้ามันหอมระเหยไลแมลงจากใบยาสูบ 

2. เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของนํ้ามันหอมระเหยที่ผลิตไดจากใบยาสูบในการไลแมลง 

3. เพื่อถายทอดเทคโนโลยีการผลิตนํ้ามันหอมระเหยไลแมลงจากใบยาสูบสูชุมชน 

สวนที่ 1 ขอมูลทั่วไป 

 เพศ   ชาย       หญิง 

สวนที่ 2 โปรดระบุระดับความพึงพอใจในการเขารวมโครงการ 

ระดับความพึงพอใจ  5  หมายถึง  มากที่สุด, 4  หมายถึง  มาก, 3 หมายถึง ปานกลาง, 2 หมายถึง นอย, 1 หมายถึง 

นอยที่สุด 

หัวขอการประเมิน 
ระดับความพึงพอใจ  

5 4 3 2 1 

1.  การดําเนินโครงการสอดคลองกับวัตถุประสงค      

2.  ประเด็นการนําความรูความเขาใจในเร่ืองที่อบรม 

     2.1  เน้ือหาครอบคลุมและตรงตามความตองการ 

     

     2.2  ความเหมาะสมของเอกสารประกอบการฝกอบรม      

     2.3  ความสามารถในการถายทอดความรูของวิทยากร      

3.  ประเด็นการนําความรูที่ไดรับไปใชประโยชน 

     3.1  ความรู ความเขาใจที่ไดรับในการฝกอบรม 

     

     3.2 ประโยชนที่ไดรับจากการเขารวมการฝกอบรมถายทอดเทคโนโลยี  

เรื่องการผลิตนํ้ามันหอมระเหยไลแมลงจากใบยาสูบ 

     

4. ประเด็นความพอใจเกี่ยวกับโครงการ 

4.1 สถานที่จัดกิจกรรมเหมาะสม 

     

4.2 ความเหมาะสมของระยะเวลา      

4.3 การจัดอาหารและอาหารวาง      

4.4 การอํานวยความสะดวกตางๆ      

5. โดยภาพรวมผูเขารวมโครงการมีความพึงพอใจในการจัดการฝกอบรมคร้ังนี้      

ขอเสนออื่นๆ ............................................................................................................................................................. 
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เรื่องการผลติน้ํามันหอมระเหยไลแมลงจากใบยาสบู 

ระหวางวันที่  26-27 สิงหาคม 2558 ณ วัดพระธาตุบังพวน อ.เมือง จ.หนองคาย   
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