unil 2
BIEAVIGHEPRIEE

2.1 szuudmtglnin

syuudmhgliih A dsimi Afusdslaiidenainsevusanluiiiiussuuds
Aaslwiiiiovinnssimineidalniliungldlninussiansagdely Taglundssuy
Twemasivil Jdiuusznounananee laun aarddnglniiges ndsuvasinnuie aedeou
agdmheussdulnindwazgunsailiosdiy

winivesszuusmgliiidfyusznisvilsie nmsdednendsenlaiinlfungldlni
oturaidleananaiian Tanusiuadlumsdiluiings madamgdadesfanunsaudlaliluingy
ndvAulunarnaswdeililszsznanisdatesesfianviiiianiululy Tnserdegunsal
Josfusnag dungiadosiiinduerainannisdansasluatsdou vde udfowvas n1siia
dmsasiorafialdly 2 Sy Ao uuunisuaziuuiiasm fenvdsalviAeussdiunn vide i
nsenFuuAg il suduanmalunafalwiaduurilini faagnuleslugugldln
gRamnIsy mamavivthilvesseuud gl ldauysalvdeliannsavimthiisendsau
Iyl iosaniinnsindeswesgunsaiudiiaziinadenudeiieldroszuulnesin vilsgld
luflhiAndedatedoinumeluihiuiy

Tuedndiusnszuudmingliin Idsuanuaulalunsnwsmuanudedoldueszuy
fosninszuundnidsliin esanszuundamasliihfinisamuas uaznsAndadeses
szuunAniidsiih avdmalfiAnnansenuiduninunin devedinuuardunndon spuy
Smhelaiduduifidldiglunsamuiinit uagnansznuanmsiamadadeaiuiinu
wAUNI udaInUszaunsaivesnsinligingg wuin adRnisiAalaihduiduasedl4lwding
AMNIINEUUS M IN TR

muiuanduned 2.1 adAsenai i snuszuulnidesiilsdansusudganng
\Gedeldvesszuudmingliinegian  Jagtulunaneyssmaldiinsimuainasivosaam
Fooldvasszuullin iesuussiuannmnsliuimsdedldlnilaefmunduddviini
\Fofeldvesszuy



M19197 2.1 adiiszeviainsiabiliduniiameaindiusiieg veaszuuliin

. seznansiatiidundederldlniied
druusznauvesszuuln

(u9) (Sovay)

SLUUNER/SEUUES 0.5 0.5
132 kV 2.3 2.4
69 kV uag 33 kV 8.0 8.3
11 kV kay 6.6 kV 58.8 60.7
WSaus 11.5 11.9
nssulnifierine 15.7 16.2

394 96.8 100

2.1.1 gunsainanlussuudininglii

2121 agliidudmuseneuiiddglussuusmielniiuvsesnld 2 Ussavde
aeiFesuazaneviuauiu madenldmelwiutarussaniueg futladevansyssns mndesms
szuulihiifimmidedelsgensldmeindaldfu uwimsamufazgenaluse

2122 wifowvasimine 1ugunsalidndulussuudminglwindnifiuuas
usestulihnszusadulimaaiodendsnulwilgldUssiamengg sessuuuseiusiely

2.1.1.3 woshmusnines tnevhlulddasiiandluiindugunsaitiostuldlunis
fdansiansianseslussuuvidedndiuresgunsaliiinnsianseseanainszuy

2.1.1.4 @ndinnou Inehluldfadsluaswy szuvdmiglaindussuudi
gaviefisulninanszuvatdadfiodmuneliundldlni szuudmielnihornadussuy
Iwihnszuansaseszuuliinssuaady seuudsmhelwiinssuanselldnouiuusnifiedis

I wAgldlniaaniiodng unnrendissuudmiieliinsewaaduladnuiunuiivel

=

Weswnusendaniuuulniinszuanss ssuudmiglniiiseneudieassdiuiiddy fe
srvudmingluinugugddesulsihaniedeadudaliiimieaondliindosuazvdeieluds
U ldlnihduaunnn waswdasiasihundendasssuudmigliin wagszuudmiigli
yRgnfidesulnannieutasssuuiminedweludaldlifioldaues  szuudmiisannse
Suuneontailudiug ﬁﬁwﬁ’mﬁaﬁ aoillvihdesngy seuvavdsgey anniluihgesdnming
aetloulgugll nifeuvasdming wagszuudmineyiond dausineg vesszuusmiteing1mn
il tussuusmieyndszian T dussuusmisfiudanueiavesinan Wy 91073
W1lve fogendy 15991uenamnIsy ol uvllalaseasng Wy argdminemilesiu wse

angdnunelanu [12]




A5199 2.2 MSHUSEIUVDITTUUINUY

AIUVDITTUVINUY Wihnazn157u
anfllnngeanas (Bulk Power Substation) Sumaelniiannszuvatedalagudasii
ielwszuuaedatos
SYUUAIUENEaY (Subtransmission System) szuv19ashiinfisulnnan il ges

Maq Wedswsludannidluiges
anfllniingeassnuune (Distribution Substation) | aanfilsirsuraalniinainisasaedages
wazwlaslvanedoulgugdl

angUouugunil (Primary Feeder) 2951 AsuINenandlnides 1ile
deludmautasdmiing

anetouniugil (Secondary Feeder) 29951 Ts UM nndfeudasdiniie
wazaaludarlglu

2.1.2 anillwihgaeringa

annillwihgesias Ae annfdsussduussiulwihvesszuuaeddiiiauduty
szuvanedsden esnnanilaihdeshdsiiinamduswuannlvaiiu n1sesnuuuanid
IihdesrdsisdesitiduluFosmsselwiilinanegrsdeies dmnaanilwidesdates
Ldanunsadglliszuvdededonlanasyiligldlnanalald Snwaznisdada wasiusnines
Tuanillaihgesindadidne fuvarsuuuiuegfuanuddyesaniiangwindeanmslvday
ffuns flaildedreseitienfiodln madata wasiusninesluandliihdosuiseanldidussd

2.1.2.1 Yawdvamiovausesu (Single or Main Bus) LdusUnuumsdatauas
wsninesedneing Indewlasaniyn ulawssiulnihvesaisdadlidusedvanededon d1ifn
dmsasitadfvhlnliaunsodelilfnsuanglnlafifadndesundsins nimdofdanusn
Pelldlaglsinnanusioideslunsdiglndmiouvasiidnedvulvgannme sukuunsinda
WPemdetavszeiligaseuiinnindmsasiivaililiannsodeliliinaawasnioutadly
svuvildostivunlng

2.1.2.2 Saussgadaneu madatavessruuildgnitantumnandaieilnenisse
wasanglnassunaatdefuiiodndefimadadestuundssslle Snundsdrelninisd
annsodshdslwihrunieuvavisaesunuiios Bunionvanier andlihdesuvuiamu
tesfazauseuseiodunsieliliguileiisuivandlnindesuuudu
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2.1.2.3 SaReadaneu nsdatauaziusanesvesssuuimiioutuuvutaUsesiu
viedalniniiudagnuensenuduassianioninnit lasldiusninesiduidnneuusn
Snuaisuuuiifnafdotaneulagniensenannszuuiienstssdnuldlagldfnadetasaneu
uq MaAndmesitaneulalalldvilissuungaveinnstigliimuefissumgnineusd
whi awdfuimsiata wasusninesuuuififioutlugeseuresnisdauvuiausssunioden
TunsdlifAndmsasiitauddeameaveinnsinglivan Wefinisdnasliiudfe lallvilvan
gafuly mathgesnulaemsendadaneulaeenanusaililaglisesUanlvanooniaeiiioly
finnuseioweinsiielnanlunsdianiluihdesiisulnandasaneulag feesulnainia
Fanawudue weanaaiiliihgesdadun

2124 Yauszsiug (Junsiavauaziusninesiieananuianainlunisiney
winneividetamansafneenanszuunalaildlaglisunumsinelias fvnndaisaesgld
nueguanindnisastuiitalatands gdnisasdandnaunsagnineenainszuulddieiad
wwuArlasudes lnedaunsadelildndouuniioy ssuudasssnuiondauaddlaeinda
sonilumeue) ngliiusninesdinnounaainddinnou winnesgorslidmiunnaslneinaesdy
praadiuTalnesuainddanourintu nadenimsdadauazusnineseddlait gy
AEAYUENNRTIRzAsinslosiunnitoly

2.1.2.5 YavsgsruuazUaleu Ualou mueds Tafiaasuisenagnleuainda
Usysnunitaifiazasasiagsiumausninesidenles (Tie Breaken) suuiionagndaudaslii
aeigliidundeinuainddnneudietagsodrfutausssunievaloudld nadiiannsn
uilagvniiumadadesitausssmurilinansarglile

2.1.2.6 Uausvsrudiseswaslow Yadrselilidmiusdearsdounsaareangl
Sadhsostiimihfiniioututauszsuiiaes areteuisesluanilnihdossineg enauendulal
naestalaelansitulndeududasiaainudowdas nisungessnwusninesvesanetau
aunsavhldlnesielvanlidiasadniudalou

2.1.2.7 Sauszsrunazdaloudrses dadumsdaulasszuunsiadauszsudises
warloulnglivadsemuastalounudnduafiortu madauuuilidoffoaumnsntizednunda
Tavidawusnineslafls mafiutavdeusaneslusiinlufannsaildlagligsennistnsssn
wininesvesatedeuannsavilalasdnglvdiuiusninesvesatsdngliidrdausesusnu
wininefideuleadtaleuuazludilnan lunsindausesiunazvaleudiseaiiednely
diosinseYiludosnisvhauvesainddanounudunoudis

2.1.2.8 Uawusnine$eds iuszuuiifidaysesuansyniiligunsaiosas seuuld
wanined 3 gadte 2 1993 Sadenihmsdanuuiindausninesads nstrelnaniioulnainda
Uszsulaivilagldiusnines tumeummhendadaveausminesmugduilaigaen
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2.1.29 dan ddelawisunddghe ldusninesnlayadenilenenidvisoenain
JEuuini wasdelaSeudnusenisfie uiazieasvedlnannieisasieandatnssuulasunis
Fglnaenie fadinaldineanaminiivesssuutalsganugvsevaiusninesaiwuatangd
AutuAtazedolalumsineln winnesluszuuansaslag awnsaiesenainseuuldiions
Usadnuleglaviliszuussamgaaglegslsinudiiinsdmaasiiafiesidiuiesanluly

Ao ¢ o 1Y) & o § v A A 1y oo 1 1Y) 1%
YUMo usnineseentuingssnwneiliwsdunegtadsdianunsasulula

2.1.3 szuudededoy
aedsgesiiviniisuiadnihananndlnihges iduiedslultaaniliiihesiiog

pauvasrusngg amdlwihdosdsssuusuliihvesmediesgnuladidhauiiedsely
faanglou

nMsdnInssuvaedddalumedigesvseld dosfiansananmainnuvesssuulildnesan
Mnspiuussiuliin ssdunssiulnihfengaudmiumedsgestuagfussduussulniiues
seuuTiganiwiednitszuuaedages fnmauswiulmihssninaeds medsosuavanetiou
ferganniiulunsosmnniiuluflivssnda sefuussdulyiinvesaededosildfuogszning
28 uay 138 KV 913l 22 wansinegssuussiulvliesansds aedsdosuazaneion
seduussiuliiTnevallisududeadulunumened

AN5199 2.3 Feg1esERuwsIsulninvesaeds aedsday wazatedau

nsel aeds (kv) aedstoy (kV) aelou (kV)

1 34.5 13 q
2 69 13 4
3 69 34.5 4
4 69 34.5 13
5 69 46 13
6 69 46

7 115 34.5

8 115 46

9 115 69 13
10 138 69 13
11 138 34.5 4
12 138 69 23
13 230 138 13
14 230 138 23
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veseuulgseauussuliiivesaeds uazatedsgessauineanunislaseaunsenuluii
Jusdweninaedddaluanedusgs aededes vieaelowrilden visssuvealdseeiu
wseulnimilsfuanedsdosluiuiindaurnduldfuanstdouludniufindafle 299590aed
dosanadneglusuiaifvaniouvudug Agsenntuly aruuandaddyanssznisvonisuls
$invean1sanasatvddes Ae szuuiiaanflnihdesmdsldlatnsdenlosmsasdedon
wazszuufiaandluihgesmdiifinsdenlossneaisdeon ssuusmureiilifinsdonles
seninsanflihgeuindanigaudegegardaTouuulaiva gu ¥SoNIARUURNEIINELALD
an1dluidessdiaursardonlossasiuiissrunserulniiiavdsdoslaenisund-nig
(Tapped Tie) #39N3ALUURANELKEITIY
2.13.1 29958 0dgauuuLsiiea (Radial) 29asiliAes Dealdfuunnindmsu
szuvanedniiesninanuiiuag visarudedeldlunisinglidudiofisutuuuudug dedn
Fansastuluansdedoslaasyililifinisdrelnlifuanifinihdesynuisiisulnainises
GRG0

aontl lWvhdeamal

1AsMEEoe

aoitlvlihdeadinvhe

s =
D D

JUT 2.1 sgdawuuisiiganuuing

[
Va2 o

nsUfuUgssTUUmBdstenuazisifualvpuannsavildfgui 2.1 Gusiazisasinglu
Tfuaanillwindesdiunils uarluvnierduivimihiduuaadnglignidudmiuan i
dondug msdanuuivhlrannsdeliligldwldmnsinsdidnsdmenintuluszuuuas
Tunsditsyuuiilym Wy msdmsasinaniumsaindlivesaanidlniidesiitesulvanae
dsgoenililuiianedidosdnssuilsanansnvldlnoaing videiusninedasguil 2.2 usithmnld
wsninesdesilszuudonsynineiu (nterlock) fie LwsninesiinsdiunilaegazUnasiisieiile
wsninesluissiiindansasidaeenteu
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2.1.3.2 29saeadsgosiuugy (Loop) mswusmedsdesluguifunou iilefing
Andmaastuluaedsgosliimeulafnuilianusavinlfaodlnihdeslangngelulsg el
iz ndn1sasTuaedsgonazgnuenaenansruufnlavesusnineiiaesuasasds
dovnoutiy auyfiAndnisasluaedsosmeundsiiyn a. tsnined n. wae v. Allnoanyinliiyn
471993 A. gusneenanTzuLkaranilnihgesimuafanusofuliananiilnihdes hasld
WAy uAnIsenuULTEULENNY noutesasdsdendedlifulnaniui (Overload) Tunsdl
aednasdesnaulagnineenainszuy

aonil lvlvheeemaa

)

f U

L L L
n A

T i

aonilllvheoasvivie

5UN 2.2 K0asangdsgesuuugy

vAfInsdnsasuuUgUilvauAniduissnu Ring Fufudwesiamdila
5¥MINN99TLUUULazaWY gU manefls 2eastaiuduannunasinglimildludsivansagg
wazrunduindaunasseliidnigaSusdundetaiondiu 2y vanefs wasfiinisidenles
uwnasdngliansunaadifie i nmsdmsasiuuanuieldfuinndmivaiedsdesuasiile
'ﬁzazsumslmﬂ%uﬁazagiiugﬂsanﬂ%m (Grid)
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(%

2.1.3.3 1995a1sdegauuuuniglou (Tapped-Tie) szuusmureiiinisidoules
sswisaeniilwihdesmdwheasdsdes anillwihdosisulnanaieddosiidoulosiifuans
Tugufl 2.3 msdnszuuiifesisszuuunoug Tnsfiusnnestinevosusaznoudionains
Lﬁmé'fmw'ﬁ%ﬂ%@ﬂﬂ@@Wﬁﬂ%ﬂﬂﬂaéﬂﬁ;mé’mqaiﬁgﬂﬁmaaﬂmﬂizUUé’aamilﬂmaamiﬂma%

N8V INDULLS
amilvivheos

JUN 2.3 angdsgesuuudielou

2.1.3.4 rasaedwssuuuniadusruuiindesiuilesninannsavenaiiiese sy
anrilliihdeanfintulfenaiuilagldlasiadrnsesiios ssuundaldiusninessiusuminuay
szuuTiadgennninssuuaifivauargy ssuunialimnuduasuazaudeioldvesszuuanniy
uitlymidesiadigaeninniuehslsfiniunindeudrfuundsinglivarsundsdited Aevinla
finsnszanelnandmivunasanglnnegiu

2.1.4 anfilvlfgaedmiing (Distribution Substation)

anillntihgosdming fe anniilwihdsszneusegunsallaiiiionuauine
seiuusulalin wdednsuazuvaussiuliilaesulannaedsdeeifiodselulsgldlnannd
nifdonsmmieusseanldsil

2.1.4.1 gonflufingosuwuusssun (Simple)  UsEnauniy aindannauwsigs
wifouUas uagansdoundouusninednisiuussin lasunfigunsnimuauusaiulnilunide
wanemetouiionsthssinu wagmsmnadawsnneividemannadalaghifeswiulnes
Tefaindn19W1u (By-Pass Switch)
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2.1.4.2 ganillvihdesuwuuvateanedegos (Multiple Substransmission) JUKUU
dislifanutuasuasdedeldlunisdrsliuinfuasfivaedsdesdluluanidlnigos
dnddanouassyauuudonsgnintuiiieltlunislounisiulwanarsdegosvialddaaeds
dosvils edinsdmsasluaediesiusninesvasasdsiudanssesn nafgldlaldldsy
InifRerrsaveinislouaindsulwludanededosln

2.1.4.3 aanilwihgesuuuniioutamansyn (Multiple Transformer) tlatiosnsiin
nlfuilosnnuifoudasinie viedemelaglivsiouvamayn nifeuvaduanfilningosuys
oonduaeayn Wevsoudamilshiamnsadelnanlsndioulaivdofiaunsaiulvasiivasle

A5199 2.4 9R51dIU KVA 9991510 Uad5EUNEANNS DUMENARNAUTEUIEAINUSOULDY

KVA 13l06Uad58U18ANL5UMENAaL

YUIANLBLUAIIIDTLUNEAIUSDULD - ~
KVA 1131awladseu18ninusouLed

501 — 2,499 kVA 1.15
2,500 — 11,999 kVA 1.25
12,000 #5811ANI" 1.33

iietlesrulallvindfoutasassypyuvuuiuliainduiadalnaniiogseninadausssin

duuvuensewiniu Ae adntuiindrlvaniazlamnsldidedloaintdaneulavemiiondas
\WUneasean

2.1.4.4 apiilwihdesuwuuinglvuazsiolndnludf (Automatic Service Restoration)
gneenuuilsinednelnanmuarieunsdungarsindaesanieliunisnns Woinmsdniems
Tunsfautamiomedsgostrsiatiingalilde drsnaildlunsduaindsineg uietranai
Wasugunsaldises msantisnamegadglflidesasanunsovinldlagldanilnigesdmineg
wuduasuaindsnlul® mahnuidlefsdmasiuumedsdesvilausninesmeiuveanyds
govvziUnvsoaniliuswulnivesaedsgesnnly wininesusiguesatsaeddosiiln
panTiadnrunmalinisasrenuIninesuaeERlumuamusnine sFanoui Uiy
nifoutasisaosgairudrelimuundly WeudlumsdnisasSeviesuazanalivilfiusninessn
noUNULIIgalnINaTeRNLaUINNGS Uauanedtoslniasuazinglumuuns

2.1.45 aniilwihgesuuuurasanglnuuiu (Parallel Supply) fnsanglwliiulvan
wusiadedldlaglifinmmyadeln Woiadmeslumedsdosvieiusninesiuusigagnaunusie
wdnszuaiunuiimnaazidnseseonilofadmaasiuszuunssuadmaasivaantausigaes
annillyifidedlumamasing i WeiadasaslumedsdosiusninesussgeiifumuasUaenaes
aedstonllnieseen wazlkenNYRanaseananssuanilnihdosuazdaneivansdolulalag
ofeliandnanedsdesitliiifinnsdnis
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2146 anillihgesuuuatentinisn (Spot-Network) finaiunsuazauidedols
adlumsinglrlederadledlnelfaindsiosanmioutasusarininnusmiuaedisousazims
wazaindfmmouarzmenuussiulmiusgarituusnnoimneiuusswomiiawasgnaiua
Tnsdiadnssuaiiumaiiens Saddvhanudiiednamesausnnesuioulanilafinmednsastly
medsges LWInNeSMITUMmesMedssBuazIUsNNe MeULs e mTaulasdamaaseenii
Tdonsioutamaifieriulnamiamn

2.1.4.7 aniflwihgosuuunmsindadudou iunsdailiaundesilunisdnglyl
gann lausysunazarsommeiuussianedeunsdaransenaiulnandalafldtanianansa
T¥dmsusunaraeluauunidimdndaniadutadsemiognidu lunsdiinnisdansasitva
Uszonuussiiusnnesussiiasemiiaulasiinetutastsulinoentaedplui@ dafuln
1951Usninesvesasteuiiiiuegfutausssnudieiieuarlasasvesusninesaosyavenie
wasteitrfuladises waglmesvenusninesmedeudyainetudad sesililaniulnain
niauUainuuni

2148 anilliihgesuvuiadouild Uszneusogunsailiiinineg Aldluanii
Inilgesisaguusnaniiowdouiiiniinisludidninisldde gunsaiainds nifoutas wae
punsniaIndussingnUsenauliedaanadasiuninlssududniieyn Tunsdddymdslsl
ansasellfiuszoznaiunu fe llannsadeuwenudlvgunsafluandlwidosfidndosli
yhanildlugasnadufagdonenaniliihdosuuuedeuldddluimiumuandlnihges
fiftaym

a

2.1.5 szuuangloulgund

Y

szvvanedoudgund vuneda druvesszuuidsliinfiegsevinsannilluigos
Svineuazvsoutasdmite ssuuasteulzugiivsznoufiennsiionit aeteu (Feeden
Buandaussinvesaniilnihdesludsudnadlnanmunuiunazdglnlivsieuvasdiving &
Jussuudmigludssmealvefoseiuuseiu 22, 33 kv dwsunmistiihdnugiinie vie 12, 24
kv dufuszuunishiiuasvads
aw{]auﬂguqﬁﬂszﬂaué’aanwszmuuazawﬁﬂ M3AEUNUAUYIBBNIINAEUTEEIY

[V
Y 1

aetaulsysrulasunniduaumaauansvsedansluvasinaduanumans sinameinaiiuee

Y
[ [

Auvsmnadlihildluaneds ssuvanedoulsugianansowennisdmisasesnituyinddayaadl

>
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2151 msimeasuuusifivanss Wunsdauwuuireiianuazamuliosiianiiuna st
Iundafioanssuaiidummesneteuiioonananillwihdesiivungiian drusuanszuan
aetloulszsuanasumadefinisinguenliaeAsiemetoudes sunaveseetloutsesuil
anunsoamuumasliiiutae msdmaswuuifauideiollunssrglniiei msedlofagmeasly
aetloulszsmasyililiansodwllidiimmuennngedmasastdasenanszuuieing
viieeRnddamouuenqedmsseonyiniuidlild desmnnmsdmamesruuoulgugiuuumiea
sssumildodenaneussmssdaiinsiannnssmessifisanuudug fei wesuuusisaienles
FATUUTRLaAUINANIYAA WA IITUUULSIRLAUENIWE

2,152 m3dmsasuuuguisiisa aredouaziznananiluingessmineiuseu
siuunalanuuiuiy uazsundulumanilwihdeslagldaenwiemeteudosunteonain
quUszsiedreliivanluiuiidus winnesasldassyeild 2masgenadisllnefiaindin
pouvSalusninesiamevlunaUniilnisasviielnsasegils anuuanssssninsszuuifiaing
faneunieiusninesfinneuliansesey funuuiilansesinoiuiuauazauidedeldlunns
Delusaitu sruuiifiaindinmeuniaiusninesdanoulnesiaUnitduarussuliiisnga
Funazanugapdo

2153 msdmssuuudnisn Aeldametougunlifumeadonlsssywinsannillii
dopdmheudfazdinslimuslirosfoutussuuivinlug wamauszmausnie ssuundsnlllali
mnuidedeldlunssnelvangsniuvuisiisaviequiliuamuivintu uazussnsiiaesie n1s
ponUUUarMhwesszuUinAfngsenmiuusAsavioquegslsmansasdaisnildm
Pudiessgmdanitruusivadiefndiununsind ssuudadsnildasde svaosas vie
innnidledngliligldwlsegradedelfingyinmmnamedsd eelalsiaunsadnglvianle flElAds
Fsulnanedstosdu Srnurensaedwsniiiednglant ueg fuseduussiulnihwosneds
dov uazdwuesanveseuasldludaidn

2.1.6 szuuamedaunisni
sruuinelowniogll wnets dawvesssuulihidsswholoulasdmieuasgld
I ssuuyRegfitssnaudie vifeuwlasdming wamiegd aneusmsg Ll & mmaimaamwamuw
A szuuanetouniogll Idunssfuusaiu 380/220 V wiefi3endnssuuusediusi &mnszuy
yionddelliiuiiuiigaamnysy veusnadgl sy fiilifod
szvvanelouyfsgidmivdegorfonazuinaeimsndvduundnuanslusui 24
vifoutasdmiazuvamusaiulivesmeteugunilvivhauasaasyAsgioonanuieutas
Sheuazelliudldwlunsdiingg ssuvidumnndumaiosniuuinugrmun s
o1msndlvd sruunAsnliaumialdiuinaugegedeuazusnanildlimuuidedleiiivan

USBANgRavnssuvsea1nsInalsdrwn g sinegondeluiunu
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metloulgugi

] iie ] 1
i i i
Vebbebr i

meuInslell

=

JUN 2.4 lnezunsudunevesssuuyfegiiiedgligendy uazornsnidivdvunnan

a (=]

M3dneasvesszuLnAegiinueanlaiu wifsanss MAegisw wasssuudnisnniond

v 1

szuushganssduinldiudegendeeinsnidisduuindn vsnanegendenuiuueay

Y Y
o 1

UinngnamnIsinsznsvinauvesssuuielilduiuuie wasaldaiedn ssuuyegiisi
ldfudegerfenaranmsmaivdvnndndsdltinegfing fu

2.2 uvasnanlnAwuunszaneallussuuinvuig

uwiasAalifiuuunszaes (Distibuted Generation : DG) e msudslwinfifivmaiids
NAR Rausivtiae kKW — MW fideusednifussuus el dwsudsunalngldienuniosiuie
TuunaliiiAn 10 Mw fideudetussuilaseinevesmsliiin fe guanlviiiwuindnun (very
Small Power Production: VSPP) wineiis fudnlvifinsianiaionty fsuna Sgiamia uas
Uszmsuialuiifiedesiufinlnivesmuesdidnumenszuiunisudaliiiinudes o fishming
Tilvnnsludidesivine Tnefiusuamdsindiuediszuuldiiu 10 MW Tnefinisisidae
g wneds nshiiuasuade (nw) msliihdugiinie (nva) [13] Yadenisudnau
wualilhAnunasdnliiiuuunszaed msandlddelnesulifudldlni ausndui
Foamsiiinidsnisadn armdndulunsuivussenudedeld anududulumsinuwiniig
Uaonsufifistu manavauewierufemnsasan ngisdsugramnssuiaynsUiulasiaiig
uay ngszdoudmdunadeuiiiutuieaiulsdlwih

nsudslifinveawrdmdnlnfiuuunseateds fnunainnislindanuveaniotidn
TWihuuunszaesd 3 Ussaneal

msnanlii s snumywIsy (Renewable Energy) Wi WadaN WaIARNTIRY W&
auraLEn (Mini Hydroelectricity) waaiwundnann (Micro Hydroelectricity) wawnaunzia
wionmays wasanuseulafian waziedinim udu



19

nswdalalfiinnndomds wu mnvdemsanwdclilumanues  viennanmsudn
Has eI mEvINg Sy suEJz:gJJaNasJLLavaﬁmﬂmsﬂgﬂﬂ%ﬁuvfﬁnwéq

mssdlrihnndnuildinannssuiuniadn meldviemsrudadomas IWun wianud
widetis 1wy lethfimdernnssuiumanasnandasigramnsamioniainuns wianugyde Wy
mnufeunnledeiniessud ndsmuiidunanassld Wwundanunaldanmsuivananufuves
MYsIIUVIR

Uszlewildsunnundsanliiiuuunszaed anaugnydeluaelnii esnnnly
Aosdsnundanulvilussegmslnag mszuvamdaliwuunszareddauiadnainise
Ansislndumasidgldlaiimuuiuld wssduliihAtuiosnussiulaimnluaslifianas
wdszuumssaneglndruniszmalalin (Load) ansanig iiesannswdndrnlvg undsny
fdesuannyiioy viohifdnhaisdwnnden uazuiulgmuamlwiifiuaandedieldves
sruvd el waziatiesninvesssuuliiin

2.2.1 msvuruwvaskanliinuunsanemnussuudmunglni

nMsYuIULasRan I wuunsEaeantfussuuI il Aeedin1siansan
seuLssfuliiii anud guasaitiestu fusznoufdsinih wazerfuedin (Harmonics) liieg
Tunasgruuazszadouiissuusmiolidusmue Tnsdssnalnedszifovindenis
Wutasessndaluivuiutuszuureensiiiidiesinue dnsuusuiandslniildiiy
10 MWL4] suifsunispuwadessudalniivesnisiidfiadies e Tunsdvesnasini
dugiinie Wesnduvdsmdnlvihuuunszaneslussuudmielnihveanislnihdrugiinig
1UIUNN

Bus 1 R+ X Bus 2 _foad
Substation ;! ; _®
X DG
RytjX,
:l Load
—C

sUN 2.5 msvinuwvas@daliiuuunseaeianussuudmuigl
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Fafinuatunisvuukvas@aliiuuunszatedd  Usunamasliinlunsdinisiuiidu
nlmedmuauzanailiih fall szuu 22 kv iy 8.0 MW wazsruy 33 kv lsiifu 100 MW uas
seatuusUli LS Ui Usinalwihdrednssuu 66 kva Sulvasdeslesiu
SPUU ) SeduNTITY 2233 KV uagUSinamdaluihdnedhssudliiiu 66 kvA audeslssszuu o
sefunssiulainfinslnindiugiann fiosanlaganmnsavenetina wdsolnindiguanlain
pndnnninsdelssszsuulwihldnuemuwsnzauvessruuluusasu adusinaluihess
fagfudhsruuresnisiiindiesmieagiasaninnaonds  inesgumeEuuIng Loy
wauszleminodusmdundn

2.2.2 vaninasitunsvuuuvas@aliiuuunseanedi

2221 szAuwssiulnin msvunuwvasdalniwuunssaediiussuuliiides
muRusziunsLlnilieglusnmsguiinslwihdundaaimun fauanddumsiei 2.4

2.22.2 anud fdalnihazsessanudlinbioglusziu 50 + 05 seuseIuNd
ynlilannsndnmszduaruiidldedesdounsaifaneusludvimdiidanisiiglaiioadls
dyqeennnszuuvasmsiwidedmiunemelu 0.1 Jund

2.2.2.3 o15ueiin fuanlvlihazsodlavivliguaduuseiu uaznszualwililuszuuves
nslifidhesieiadunnniuly Unmenuiadsudandniafigasesan asdedlsifu
AifmunnsderimuninasisrsuedniAeaduluin  (PRC-PQG-01/1998) Usziangsiauay
PRAMNIIUVDY 3 N3k

d’ L U CI) 1 a
f1919N 2.5 Nﬂﬁiﬁ’]‘Nigﬂ‘ULLN@UQQLLaSﬁﬁﬁjﬂﬁﬂaﬂﬂW{LWﬁWﬁ’luqmﬂﬂﬂ

o o Normal Circumstances Exceptional Circumstances
SEAUI Min. Max. Min. Max.
115 kv 109.2 120.7 103.5 126.5
69 kV 65.5 724 62.1 75.9
33 kV 31.3 34.7 29.7 36.3
22 kV 20.9 23.1 19.8 24.2
220V 200 240 200 240
330V 342 418 342 418
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2.2.3 nanssnuvewas@n i wuunszemlussuuT g

szuudmheliihvesnsiwihdrunlinaduwuuisiiea (Radia) nsdlitlislunasudnlaiii
LuUnsz1ei milnavesnszudliihaglvaananddunslugalvanlufiamadion Weidose
wiesdndalulihfuszuuiilinisivavesnssualniindaosiianis Feagvinlissuuifanis
wWasuwladlunangsu wu nslnavesdridsinii waznsdndifunainsinuesdiad
Unafiusine Fofuumasanliiuuunszaresienaardtenssuatounduludaanidumslduas
AolviAnnansEmuseg fusvuusmmieliesd [15)

2.23.1 wansenudeaugydenisluii wnawmdalnduuunszaigdigne
Mdslihaseinlianmdslihidieananidliinges  uaganvuinnszualuansdourdids
andeluamodsisanas Wedensorussuuludumislndriulvan vilvianugapdosalussuy
anas uiduvawmanlafinuunsaneseglnaaniliihdes anugydsluszuusmiiegedu
winugapdeluszuvdssnsanan [16] uaziledemdsliininssuuifumiudoans uasinm
ndamuiimdednefounduitilulussuu udludinasluszezmislnaidslnigadeluaed
duty widssdeliihuuunszarefasaanaiugydensliitlussuuasds wagszuy
Svhedlonauaiumsivangan

2232 wansgnunoszaunsiu unawmdalifiwuunszateduluunasiiia
dslaithasa Aiffauszneulnda (power factor) Asl odneiingszuy asvilfussdugatu dndu
induction generator azTANGIUA1RI AL TEUULARSAIS TN LoARWEBNAINTLUU dIulUU
synchronous generator annsalodu voltage regulator 1@ Lﬁal,mdﬂwﬁGliV\Iﬁ’]LLUUﬂizﬁ]']EJ@T’mqﬂ
sonanszuvasintymussiulifinlinsfiuardssaiununmueusafuliin szuudmieuuy
siea (Tlifuvasdsliinuuunssaeds ) slissiuussiuiianaadesqainaniilvifingesdums
msmuAuszAuLsy e dwes vfemaiasum tap vomiiouvas

2.2.3.3 nanszmusenssamgunsaitesty wansenuseftauazauduiuslunis
vhauvesgUnsaliesiuvesszuudmingliin nszuaneadaziidngsnitund eflundsnan
nlfhuuunszaneddedunlussuudminglailh - asiilvinszuaneadiaastu o1avhaa
emelifugunsaitiostu sildnisdeavesdiadenniu Unfdedinsinreasiulussuuunds
waglrfuuunszefasUandieteanainszuy wivesasafinsadurleadluanetoudrades
wvaniieseentaglisndunanintymainnsiauees recloser nsideusosyuLfiuvas
Hanlnihuuunszaredimasinglney enaviliiAndaym out-of-phase Auszuulilman vilv
AausswuAuldie 3 wh saiinssua inush gunnlvadndoudaseusmesuazusedn
Wasuuasdunduineinosvosla i
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2.2.3.4 NanIENUABNITYINNUTDRUNTUYAYELIIAY N5HUNaNEalriLuY
nszaeiluszuvimvieyilminnsiasuwtasesmadlninlussvunsvuaniasluinluane
Uou waziirmenislvavesiaslnih envdemasonisinuresgunsalvasensinu Tunsaiiane
winaalnfinaseegaurnevesnU@nes wssiudatemadimiady nsduaBnesidnly
= o o a a o § val o a a A A !
szuuiivaemalniniueadin o lvliuseiunivatenisguiu  wasiiladeusdelussuy
Iuefeslsuasingunsaisawenssuliinauiunsivavesmasliihniuisusuasenai
WAnszauwssuguiululngianzafaiegiuniegiivemsieuas
2.2.3.5 NaNTENUNLADIEN ITNINVOITEUVAINNITAAFA1IZTI UL LD aTY (
slandingnsiinani1izyinuedlagdase (slanding) fe aunsallasiuvesssuudmiigyinnsen
rasuideannszuulniivan uisasdutuluvamdnlniuuunszatednesy viliaeas
duliudindlasulney Fauvdmdalvihuuunszaredimsanaiumenisalillduasandiiesesn
31n299555UU AN anunmuazANaINnsalunNISHENkATanANEEMIENIBATEEARIN
=~ Y] a A Yy A a ° a . =1 Tv o |
nssllnfihduuaziiuauetiold Wainanneyinuedlaedase (slanding) Yuagiumumus
YBIANURANAIALAZENUENIALTLNUYBITEUUT LI iniReanginueslaedasy
(Istanding) tneliinnauauoniliAnusuiuLasinanudemeivgunsallviilussuu wndl
MINSRULTaINE b wuunszaedzasiiuauenala (Reliability) vasszuulni
NANIZYIUADLENYTNINTDITEUUAINNITANEN1IZIUEaedase (slanding) WsIAU
d' A ] i a ) a a I
UarANLAVRITE LTI oNRsunasNdn W wuunsza1efaviinUdsullas nstuinldaiuise
mvnuladwadedeldlnuazliawnsayfumddiiinangegladeliauisasesiulnand
= I T =) 1 1 1 -] L3 U d‘ = 1
wideedlaglifianlnihgesdiednelnan  nsviuvesgunsaidesiuiiivievedisasenaly
asavhauldnuund enafindusseiugyiausuingesnw Wewinssuudindinigdnel
Pnuraan i LuunTEEimaInNdAnsTeenInaadlniigesuan waziatynuiedl
N3 reclose YBINSLARENNIETINNULIlABBATE (Islanding) lWAUTEUUREAN

2.2.4 unaanWAILUUNTZAEMIRBLEDETNINTDITZUY

wiasdnlnihuuunsganedilaeunililagnesnwuusnlianansaatuaurigslnii
fiinseenlsognsmnifimuiiszuudeans uazquimuaulianusanuauauiuazuswiuves
uwasranliiuuunsganed Jdetliamsaddmaiosnnvesszuy wndestifaluihauie
Tnglvesnisliihazfuniilunsnunaiosamwesssuuitluanzasiuaran1znsiu
Bawrt Srsziuundmanliiiuuunszanes penetration fimtesidiofieutuauavedvanly
szuu awgnanidulvasiifeniuay (hesative load) widlodnemaslnihimasniy (high
penetration) avdwansznuiuiaiesnnveaadastilalninvualngvesssuuninlaesuls
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2.2.4.1 musilswesidoavugeaavenadesindalrliinieieneadluarsdediil
wraswanliuuunszanem wiaaraniiuunsganesiluy Induction generator AA3L53LS
wosvouadosiuialuiitusgfuusinaunistisliuag szegrinaseninundawdaliiuoy
Aszaneffueieetialniiivessyuu warwuu  Synchronous generator awdsnaliieades
sudialniilussuufinnnudianas d1uwuu Power electronic converter azasnalimaiostiin
T luszuuiianusanas fosanunamaniiiuuunszaesuuuiasansaieseanain
rasdlafaeardinaliaiesdaliinluiessunseivenifiaty

2.2.4.2 svpziaIn1swnisvenaiestulalifindeiaveadluaedwesseuuiidl
wasdnliuuunszates Weflunaswdalniuuunszaedluszuu ssoznanlunisuniae
wndunilill Wedaneadiulusyuuunamanlniiwuunssanefuuy  Power electronic
converter lzjmmsamu@mmé’uuazmmﬁLLazﬁisamaﬂummﬂdaqmmmﬂmsﬂamé’hLaq
sonvuzifdsednslnanusunaunn wiunasdnlniiiuuunszatediuuu Power electronic
converter ansamUALLTTULazALRlsvlFsE sz nalunsunisdesnitssuulfiuas
Han WL UUNTZA867

2.2.4.3 wiaandnlifiuuunszaefifuauiuAIwedsTEUY ANNTUAIYITEUY
Wi (Power system security) s msfiszuulndinanunsasnelnanls Lﬁ'mﬁmm@hjmwma
(Contingency) [14] Tuszuuagiansananmasiviidrses (Spinning reserve) Tussuusanisan
ramping up WA ramping down suaﬂLﬂ%laaﬁwLﬁ@lWﬂwﬁL%amﬁaagluszuu YU iflunandn
Iwihuuunsganedasiuaumn (High penetration) luszuuidleiinnleaduaznisnanuesansds
diordaleas vhldanudvenniosiudaliih (Gurundwanliiuuunszaiesa) ians
W Sunasdaliiiuuunszatefiinisuniwesanudsenuenadismunll assasiieseen
Mnszuy vhldesessudalwihvesssuuiunssinanunddulusn Sweraideenisiimds
éﬁiawmwﬁ'mﬁ']LﬁmVLWﬁwﬁL%amiaagjlaimmamaﬁuiwamLLazmsLU?{EJuLLUmﬁuaqmmﬁvLé’
uilalngnisuanluan (Load shedding) titesnwafissaimeanesiuialniivassdly
ITUU
2.3 guiiugiuredismsfumuuuny

BNITAUNIUUUATY %38 tabu  search  (TS) Judsnsmelyauseivsiildvun

43
a a

Uszgnaldiunisuftlymidmivauifosnsdneuimunganiianlfosaivssansam
\HuasnnsAafigniunyszgndlilunsuidgmszuuiZenindgminismannunzianids
WANHAL (combinatorial optimization) 38msfumuuumyiausafsusnlag Fred Glover [17]
FufBuaueuafnues TS Wikueid w.a2520 uazndnduldnareunduiiteuldiuegng
A unssudBiiinisihdwuuEiiain A8nsAumuuumiyanuisandnidefiney

Myaneiaauuuwauiamzdy  (local optimum) uagdeanuisainnisAumAneusioby
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qunseisli AmeuilndiAsafumnouiiminzfigauuuisniie (near global optimum)ia TS
wsdsanunsauszgndlismiunansy szuuldegidligienunnduidesananndnnisuaznaln
nsvinues TS flddudeutuesdailiduneumsuszgndlinumes TS Aoutrsfiazaznin
ndlewFeunflouiuiinisiug endiedne wu F5nseuseusiass (simulated annealing) u
LWANDaNaIyN (genetic algorithm) A3 UszanLiBy (artificial neural network) 1@ ot
uwimsdeulusunsuldou Ts Swenaldiiies 2.3 ussiawiniu Forvaneq egheves TS vilhu
fiflonegnaunsnats waznareifuedosiieniuszaniaimgs lunsuidamnismeivanzdige
Turumaneganu lddrasdunsinuineimansussgnd megsnavisen1aimnssy

#1711 Tabu %30 Taboo HAumnemunauILnTIelud ‘Feeka’ Ffuisnisdum
LUUAY Jevnedis Bnsdumiideriiu vensiunisumdmeuluuisveus Tuisnis
sadsnanduasdunmsiuiiefiazdislidosludummnouiiu viafanisuseu nisdum
fnouieglureuiumesnisdumiiy villdaunsamdmeuiaduld (18] TS Tdudnuuafed
imlvnsaummneululiegesiniwasiiuss@nsaim  duniemng ﬁagﬂiiauq Anaulu
vuzduannslideyaiidulsdlevdlunsdadulahandondmeulvalludumds Saunnsns
lUanmadendumdineudieisdu (random search) fefunisidondumdumeinoy Flu
mamaluléﬂmmmawmmﬂmmauﬁ%uum% Lﬂuﬂawswmmmuﬂﬂamiﬂummmaw
andsielula  (IUse aqwaﬂiumﬂﬂamwamwumﬂmmaummmmamwummmaw TP
Tuleq) ﬁmifmaqﬂﬂivﬂauwugmmmmmummmaumqiﬂ mwuﬂiﬁwumiugﬂLUuNa‘vﬂ,mmﬂ
AmsUsuiliu (objective value) vasilsriduinguszase (objective function) gavuneludiiiie
msmﬂ'ﬂqaqmmﬂﬁuﬂaﬁumﬁaﬁ%’uﬁﬂﬂdn (maximization) N15AILIAMIAIABUINIAINTAVDS
Fmoutiatila axlduFtRn1si3uniins ‘move’ (move operator) ¥3e ‘MTLAL’ Faagih
Tdmeuntoannetagtasinoudsunlaslumunaiiu dmiunsiumdneuiiag Ui
Boninsfumdinouianizdl (ocal search w30 LS) wionisdumeineuiiufisoudng
(neighborhood search e NS) 1fu agvindendmeulmifiinirdmeutiagtiuaindneudi
g8 TngedemsiiuiiorThnsussdiuavesimeusousihamantiu uédendmeuiifian
Jusnifusneulmidely

fofosrasisnsdummmeuuuuiiife liannsoudnidssinouiinsdaauuuiuay
ziuld Wedneuiiliiudneuifnanludneuseutraud %ylmmsmuim fAvinlole
noulndiifnirdmeutiagiuidnuda @ﬂ?ﬂliﬂﬁﬂiﬂﬂiﬂﬁi’]ﬂmiﬂu%’m’ma‘uLLUU‘LmENQﬂI‘mu
BsduvAreuluuaug ATssansamiaind sndegnadunsfumeineuiiing ianlng
T4ane3fiuasiuan (steepest descent) floonuuulyifianamsfumenouidulusgramngan
faplumonveansifiey (gradient) Fausfiddsnanazliannsauitamvesinouiinngiign
wuvauamzauldfam dmsu TS Wi auandFElunsndnidesiineuiviefaauulg
wautewiziudugawiuivihli TS naneduedesdielunmsdummneudifiuszavsamgs
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231 psAusEnoUfiugIUTaIAUIFINDULIUATY

TS Wnfutuneunardoulalunafuiivenuieluannisdummmeuiiuiiseudig
Ineilynuszasavdnae

2.3.1.1 MgaRuaINAIMoUMIIEigaLUUILAUIANIZAY (local  optimum
avoidance) fnaufiaiaslunguinouiiufiseutisasiiimsussdiufigeiian drdmeulyidien
nsUssduiianiidneutiagty msdumdneuasvhmadulugsiiematiu uasdeladiainig
Uszidiurasimeuiiuiiseudndldldfnindmeutiogiiu medumdneuiiinitaziuanas dlu
nsdltidudunouiifndulunisdumneuiiufiseutne drneuildlurnsdasdudmeumne
fapuuuauauiamnziulunmanssiny TS saslvinmafuludsdneulni fansussdudl
fndndmeuilagiy  euszasddAgfieliannsangariuandmoumansgauuulsuay
ianngiuléiuLes

2.3.1.2 vanidvadunienisiumdineufivhlfiinnisiuseveg fuil (cycle-
avoidance) umnsunadunsannsathlugnisiusevegiuil silvliasnsangaeenluain
anurdlagtuld (eduldannsowdeuduniiiilugmmeuiianinld) fegrsveadunis
fsnamlunnisifiudeundu (inverse move) ddluundlenaniaazsiliinisfummneuiinnns
wulunduleglidfduanldsaiuly TS Fedinsderaniuzvonisfiuiifigaldlniuaniue
Foariu (tabu) WeladllWld maiduidnnelusssznaniidivun umneanuindinariuly
meluszaznmfitvualiud aougrasmaduiuazgnendnmaduaniuzdosin)

shgeuannsalmifina1nandiesi azwildin TS Tifinslideyavesnsfumdimenlu

afnntedadunisiiuinmsarlulufiannde esruszneulniidadudiuddalulasaiimes
TS fivhlinsumeneuiissansnmgeduildun

23.1.3 anuiéusummmmaamaﬂ (recency condition) ﬂ’l’ﬁ%Lﬂ@‘lﬂ%“U@ﬂﬂ’J'llJﬂx‘]@EJ
dfunsfamumsumdneuluiisnafinu Wefneuniagndunuuds nisduiiiilug
fnoutiuazgniaduanugdesin daeuiigndunudonaiuiasiedudnoudgauasas
ligndudnneluszeznanis (desmnmaiuiilugameudgnialddnluvasfidiaouy
fioavnug) nisnsrezaafirinusly anugniafutufasgndsanduganiozund dau
wdnendinsiullgiineunda TS azdedulinsdumenauinisiiulugimeulny
Tnefidmeudnaglignaudn nalndvinli TS anunsavaroanandmeumanefigauutIsuay
Wiy wasvhnsdumdmeuiintuluideny WEwiiluvnds dmeulmlegldinidneu
fislogfin)
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2.3.1.4 Joulvwesarusiann (frequency condition) ludnvaiiisatiusiananse

Suindnnuadeiimaiuniag gnSenldld TS fotdguuuumaiulagnidenlfidusuaumin
pdufuly (Audauiidaeld) madutuasasgniesiuvdegniaduanusdesinu o
vandsadunssaumdaeuiiilfiianisiusevegiuil  lkaunsavgatiuandiney
wangfgauuulsuaUiamziule

Houlvsanszgnldutuane eunndoulufssedidlaegnamisliifiosme 151
annsanaldindoulutaeafudiuiniu wie complimentary Safunasiu nanaenisiiu
Tngnasalidianiug Fesiudedoulvvesauiienn uarldnmeniugdosiuuiussesina
firvunly maduduazannangnisinduganusunildfedeulivesauasogangn TS 8
5n 2 awrUsznoudug sulunalndrdaivhlinisumeneuiiussans nmiudaduldud naln
31ty (intensification) wagnalnn1suusiude (diversification) nagnivisassognaiinanianis
WenidumalunsAumaney

nalnmsd Aenisdumdneuiiiuludangudneudilddunundrindudneuia
Tngldfoyadldsuiinnnmadumeinouiinualuefn nagnsivin TS nduludumeneulu
ehuilasiremneuiiduagyinmsduniluguduessasBoatu dulsznouvosdineuiiinag
Huuselend vie dumaiitluganoutu agnldifudoyalasnalnnsiulunisdumemey
Tnllat

nalamsudsiaey Tumanssfutudunagnsiidaadali TS luinnsdrsanguidsl
iegndrTanneu  dsenvasililidmeuiamuandrsluainngudineuiiligndisaaun
Aeuftagvinagnst luuedinisdendumaduiidilinedmauazuanisluanuuimisves
Wumainenaazsihliilenaedmeuianitlsiudiy

nadiaumzieenzey  wenllainesdusznauniey Aldnanuiudidneiy TS &
osAUsznouduiIududdnlunisesnuuunsfumuuunytiufifie inasinumzieenzey
(aspiration criteria) FadudeulefiannsailmAnnsiulvluiiamsiidesnts Sausiinisidu
fursdianugdonin lnefinnfudinanazgneyyifdedamnouiiléfinimndmeuiiag
Aumuin (TS agdesinnsifvtiufinnanisrundmeuiiafigaeliteldlunsnsaaeuiouly

FmsAumuuumyUszneumegUsuuMsAuAReU 2 sUkuUiidde Aemsiumeineulne
Frslimheeusisverdu vanefla nsdumniisas R euszaunsainsfumiiusfiessses
FuuaemstumémeulpeTimslimisrusszasem mnefla madumnitassioevieuszaunisal
mefuniksndetelimdundneuduluesdisavamanniy
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2.3.2 1Uazl9YAlATIEIIeURY TS

Gaddayiivilit TS uwansnsluannmsfumeseuisug Aesensdewming (tabu list
Feldifusdoya amsuiviudindeyasmerlumssumdmeuliinauduanusdonineusas
madwonuauth uques TS wu Heulvemudwnuiedeulvanuasegaign fafums
PoNLUUTIINMIFaIEdinm ddednds mneauauiRvessensfoninugy vun vie
Franalunmsasauluaonugiewiny 181 siinalnensaieuszdansamlunsAumaineunes
TS Avualilnveansiiiu M Uszneulse wnveamaidiuiidoniu T (uny) uaziwnvesns
wuiteuan A (sidunmy)

2.3.2.1 MIMNUAANIUEYBINITLAUTDUNSU (Inverse Move) N1SAVUARDIUEYBY
naidudeunduliuaniugdesiuianudnduiiannsavilsd TS awsangaiu 91ndney
winefigauuursuauaniziuldlunislenmanisfivueaniugeesnafuiilyd TS @
AnuannsalumsuAtiyuesmsusevegiufivesmneulddnie madulazmsfudeundy
dlnsdumemey \Ann1siusoudnegiifneumsnsiigauuuiaunu-lamziu n13ausoUll
annsagnuilalddnsidudioundugnimualilaniusdesunelussoznamils @amsoy
diemefagilimsdumeinoutusgvinsluandnoumngfigauuuaaueuianeiu luwuty
uElomaninsAuazihlugineuinidsasiley) Wonarulumuisvuaiazsinisenian
anugdesiumasnniuiiy Tsnaanugdovnudusedhinuiuluawhldnsfutomndd
sgnaneiduanuzdosing Feilivuiunsdudneungaveinly

2.3.2.2 MatmusaaugreImaAuitaugen Tuviensdiimsdumeneulin
mausevegiuiitslnsdisonisivunaniugdosiuesninfudoundutu lifemefiay
vhlsivaeiusenandneusnsfiaauuuiseuiameauldmsihdeuluvesaudiannidunly
Tumsimunanugfosnuvesnsiiu Jsennsatiefindszansanlumssumenoulslunis
Tdeulvvesniudrmndundislumsfumainey  asfarsanimanisdulafignlives
auAulvanugdug szgnimunaniuglifudesiunielusseznamils  d1umunddduns
Benldganmaiuneufinsgninuasiuegfuusastom

v ~ v

2.3.2.3 TI9MIAWNY (tabu list) dvihnduiindeyanisiaululdazseuvesnis

[
= 1

AUMIAIRNDUTUIAUDITIENTFDINLULAsUNALTIALTURAUNAY ) D9AUTENOU d1MSUAIDE

Y

Qe

[ 2

ifinmaduiiuandietu of 8 wuu (alsunmaduegiuf) fduruiavesrenisdesiuaisaed
valaiAu 6 (e L - 2 dednnugtuuulunsiusiomnde L) anvaiisiduasdosesnuuy
Tisenmsfesiuiiouniidn nitduusuuuulunsduimueildlfidomnagslinnadum
mmeulingauzinidefinnsdiynnmafuliaaiuzdesin  (egrfesdafiindednnisidudn 2
firmafidlaignitaiu)
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2.3.2.4 Mmaiudoundu (inverse move) tTamnsalienunsiAudaundude 157
annsanadudmeingludmiunsfudeunduuasmstmusalfiduanuzdosinldde
Soiamaduiuluiiamdafienmiudldasasdoufudoundululufiamafudn maeg
wilouddneuvresmaAuinunaylilddneuiidesnis ﬁqfunﬂﬂ%ﬁﬁmitﬁﬂmG]Lﬁwﬁu
madudoundutuargniseanuzdudosinalumaiuafeinly

2.3.25 SEuvImANAIRLUBIAALEfDINY (recency) WunmautRfiddgyetng
nilsifinadefirnianismdneuvesszuy  ensidulag gnimualvsanuzfosiauds
melussernaniitmualidmils anugdesiumesnmaiutuazgnonanly saznaiaung
otuasanuosiudasdimuduiuslnenssfurnaresmensdioring fadussozinaiai
asagasanusFosnudmstrufisaeivgrilfmsdundneunaaiuainnsusevegiy
filg dmsusoginisldidouluanunseguesanusdesiuargnlddiudeulvauden g
TngUnfudadeulaisansazgnldsutuanemneioulvesndlaogrmilionnasiiiomald TS
anunsaunlatdgmla

2326 Srunuadidmdudoulvvesaugien (frequency) Heulaiazimun
Srurunigeanveanmaiiuguuuuniey lildgnienldvenfulusuasdeliAnnimusevegiui
Ihdonsiutug  gaidenlfauiaduauaisfituualinmafuiuiasiaouedesineg
nszitsrernaAuAtegIasEnurosiiiunuely Tun1seeniuy TS Huagdesdideuly
oty 2 egsfineevimihiinssiuiunarduiusdatunaziu snfegraduilielinseenuuy
Houlvfivildmaduiianiugdosinuudy (madudounduuaridoulvresaudien) fsudu
wwpsgenuuuioulafiaunsosninaniugdesiuenafutuld

edD_e

2.3.3 2aAUTENBUNANYBIITNTAUMUUUATY

2331 fledfuthnne Welddmivuszneunisdndulalunisdumeineuineg
dummeulluiimndle flaitudmneaddfifiovssiiunsfummnouirmnouidumegly
utaztunouiuiussansnimiiosla

2.3.3.2 UuuUN1sIAALUUAIY vagie JULUUNITAIUANNITEBUNGY 138N13
usev egluveuummsiunifugriednouduiifiog nisiuuaguuuuniadusmyiuiuegiv
wiazdgym lidndudeunilouiu Wuengnimualiunduandwuvisfndudu

2333 91901301y Mu1eds davuadiuaueSailidndidesntsiialalaiing
AEUANTILAY LWiflzmi%fT’mumgﬂLLUUﬂﬂiLﬂW’lg’iﬂﬁmiﬂﬁﬁm3ﬂé’ume‘f’1Lmﬂuauﬁu 91971
wwaralenianisdmeuiianld msimunsensmyiadunisivueiiasiuteulaves
sUusvunsilusiyeguiuinls nsimuediuiunisidusylifiinasiniediinazsdumils
Fsmsfmungaiulufezsilinaralenmafiazldimmeuiials Tuvazidersuirivuatosiduly
asildmeeuiidounduniomsiuseulureuwnvesdnouiiug ¢
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2.3.3.4 inawsinnuussaun Wugduuunsmuauitislunsmeineuiimiduly
fef uagsrmdaunntu Tnefmundudeulvdmiumsdunitgnidunytuausalismeui
wanzauignuiegldRusnindudumauisiag i avannsosnidniudiniunsdumduld
nausiaaTsnuRldfinginasidmesituegfudnunzvesdgmidundn

2.3.4 F5MIYINUYRITNTAUMILUUATY

2.3.4.1 F3N13AMUAAINITIEWDST Ap N15aeNldNMgIAIINYTITAUILAZ LN
EHGRELRIY

2.3.4.2 Fmsasrsimeuisusu Tngldmsduidusuuuusuanin

2.3.4.3 Bnnsaensia iunsulasteyaioglusunuudnunduddnamues ns
DEATWALUUIAYEIUARY Lazkuusiansdaglidmoudianit [17] lagldswansddadusa
noumesBnviiani

2.3.4.4 FBasruniladdudming Aenshdtavdadildannisaoonsia Moy
siansuanfuargiuassuazudamndugiuau Sadududazaes x nduanlily
nseaisitudimvaneg

2.3.4.5 Bsafremmeulndlfes Ingnisiasusiuas 0 10y 1 vidensiasuiaay
1 19u 0 flagsuvtaanndineuizudy

234.6 Ansvasusiensny Wunemsilddmiunstuiindoyanszuiunis
Fumluefin frdmeuiradsstugnidumyifuszernaniidinulionidnnisduayvesdney
rafesiu

2.3.4.7 FBnsldinaeinnudsisawt Wun1snsisaeumnoutiifeaninminey
gt dimeuirafesiugnidunyusansalidmneuiidlieenuintou faunsadendu
Anaula

(% '
LY o =

2.3.4.8 33n15U5uIny 1 TWAEnsUsumirdAmeulionglusianisaiyuasliniu
Roulvealgm
v 9 I3 9 P o A a A
n1suidgmilagnisAuriiuuaiyidunisauniianiengddniiganuduivenaniaes
mneudrafsuanisfivazdigliiedounioonaingamuizauaniziisnisAunnuuniydu
WBnsAurNideniu usen1svinunsAuAnauluuiaule Tuisnsvinussnantuazdy
myvhuitenvztlidedluAumanesuidy Ingldsenisniyuazinasiaiuysisaun
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235 SumeuresiBnsAuMLULAY

Fupoud 1

Sudndunislaginisdudnouidudiu Mnamdnvesdineuidululdianun
wnueey S 0Q

fupoud 2

fnualidneuiuduldudneuiangauasfvualidineuisudududinoy
U990U S = S Sren = S
fupoud 3

Amnasneilsidugelssasdvesiymuagivunailsituausrasiiudiiffan
fros = f (Sea)

fupoud a

fusnauaddlunmstumuazdidunmstumneuuinalndifewesineutiagty
WIUAE S e MELUTBULYA

fupoud 5

AU T NNV TN UARYFIVDY S gy wdndonanBnivinle
Afleidutmnediadiiian Tnedvueld f,, = f (sheighbor_m)

funauii 6

psraeuTmIny s dunyniell Smdnmseenuuunensmyasiueg
nulgymusazuiin

Funauil 7
wag L dunyfesitunaeinnussaunde

% [ 1%
Q'ﬂ,ll Lﬂumlﬂ%" Scurrent - Sﬂeighbor_beﬁ

U =

sgdosliafandutdinuiefninues f AN waaviin1sdrediundalaenivuali

_ QJUQJ °[_J s[)y{j {,] Y o A o ?Jc[’ 9]
Surrent = Sneighoor_bes W0UTUUTITIEN I TR0 uawiituduunsslunisAum

current
Tumoui 8
AHIUNTIVATUTEUIIWILAS SEaRnvUALY



31

nmsindeuderneudadudsdidgd miuismsiumuuumy Ao aunsadumAneunan

° = = Y ° do va o oo = = o Y oA

MNAmpUTINEaLTgAlRNEla wasmAneuilndlAesiudmeunmazaunganiluldegnedl
Usydndnm

fMaevuInalndifesnangs

JUN 2.6 JULUUNSLARBUEBYBINTTAUMUUURNY
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Taofaoutiudealifiuany

y
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|
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2.4 A15USEAIUABIANUTDD B LA MSTUUTIMUNE LWAN
ANuanolevasszuulii nuefa anuaauntainssuulninazanuisaane i vty
v v ° ' A ~ v v % a v A oA P
anflaegsainavenazsieilios lnsdlniirdndesdosngn dvdaiuedialivesszuulnii
= 1 = I | | °
nu1eda frrvenisgunInvessuulniiindanuaiuisalunisireliitegeadnananay
salflasluszuvunnvsatsiiadle AvviianutanelaasnouldiudiaunaifiewazadIy
suasvosszuuliludiusieg nmsmanaiinnueielavesssuulniituazdesanilsdeaiin
NSNUNTEN1IAIANTAINISINNIUYEIUNTalineY NUsEnauiudulussuuinasinmntntes
YUUBLATINI LB ALAIA DI LTI TOURTUUIUYIN LA ITNaNzaU1509IN15918 I T9ALA
AlElanmuUn#dnATs [19]

2.4.1 fulanudedeldfigalvan
arudefiold w galvanlag Tuegifunnuidodelduesgunsaifivesgseninsning
Inlihfugaluaniiug uenaniiiuegfuszeznaivhldgunsaififedndeanduiuaniiznis

hauldnuunfuassertnssuulasneiey
suiitugruresszuusmiefeduivesyelnan 3 frilfedasnisdumaiade (A)

szoznanadeiilannsadgliile () wazsseznandilwihdulundad (U,)

dasnsdumaiade (A;) fuiaain

A=DA 2.1

n
i=1

szaziaNbiaulundst Auiuan
U= Ar, 2.2

svggnamadsnllanuisaelwidile Amumain

n

D Ar
i=1

_U_
rs_/]__ - 2.3

2.4

i=1

lagdl n fe wignsalnvilianansanelniila
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Uil 2.8 Hunsdifndagunsaifestuiiyalnanuarainddaneu Woiinneadiiduladiu
nilawe1935 guUnsailiesduagiaulinarsvesssuuieu widuainddanounondiudiin
woadoenudIadngliindngszuuamiiu gelvandiegieugaiinrleasfagldsunisareliin
pandin drugalvanilogudagaiianeadaziinlwihduaunitezudluduiiinvleadiata lne
mnuidetielsvoausninesuarindidu 100%

1 2 3 4
% / / /
ia ib ic id

A B C D

Supply |

[
>

JUN 2.8 ssvudmhgliihuuuisidealunsdiiainddnneuianedounasiindniyalvan

Ut 29 Hunsdindsgunsaitlastuiipnlvanuazaindinnoudedinsdgliihanas
Joudu aiRarleadiufidnlndriunisweises gunsaidestuagienmuilmsamessyuudeu
widuaindinneunendiuiiismeasdioonudnIadngluidhgszuumauiy gelnaniiogrouqadi
\Aanoadfazldsunsdgliimuin udgelvanfiegndsgaiinvloadazifnlminduazidunns
daaintianouuaziialunisingliinanaedeuduumeuwmaiilefamnnsaidildannsodne
il spogaanlniiduvesglilwihastuegfumumisiifovoas funisosaindianou
waznansgliihaetoudu dufuiumisesainddnneuisinaderuidefioldvesszuy

a

Tnsfanudedalavasusninaswarihdidu 100%

JUN 2.9 ssvudmhglihuuuisidealunsddielindrsesainanedeudu
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sUft 2.10 Bunsdifnumsfindauvdmaniniuuunszaed dedaneadiidladau
11991993 gunsaltlesuariaudnisasuenunasingluiimnaiueenluainszuy uddu
dAndaamounsndiufiinrloadeenudrdednglnindrgssuunmian galnandiegiougaiiin
woadfazldsunsirglwihmuin urgalnaflegndgaiineadazinluiifuazifunisdy
aAndinnounaziiatlunssrelinainumamanliiiuuunszaesanmaunuiilefamanisal
lsianunsaseludile uddosiarsanauddguosaluandianglii Tnsazfesiilsdainds
nAnfitavesunamanliuuunsznefiiianindsdugalnanilaldsunsdislniogiin
niduaunhazudluduiifnreadasuassszalwihduresdldlniiagtueg fusumsd
Aelaad suwmisiazauinvosundsudnlaiuuunsyateda dufuiumisazauiavesunas
wanlifihuuunszaeiidadnadenudedeldvesszuu lasfianudedeldveausninesuaz
adidu 100%

e

3UN 2.10 szuvdmdgliihuuuisiealunsaifndunasdaiiuuunsyanesa

2.4.2 silanueieldvesyldlnih
Wesnnanufianelavesdldlnilaailugndrvesnisinilunazsnenlasunis

=

a a
U3InNIIne

[

fiduasweinisialiidutesigadusesdidey daulunisAviasaiaiig
Weteledatleudedeuld Inenslddviinuaventisdaiisvesdiuiuassiiialnihdunagiuiuy
AlnihauneUdedldnilests Fevilranisadssuiisuiuseningszuuneg lauageaunsa

Y
[y

fathvanale autaanaidlawn
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2.4.2.1 fYRAINUNVDINITAUMAIVDITTUUIAULRRY LANIANLRALVDITIUIUASING
Wnlwihdusiegldlnimemun

AN, Y
SAIFI = 35 AT/l 2.4

1

2.4.2.2 fvtszaznainn i UlngRAsUeITE U WERIALRAYUDITEELLIANNIT
Wnlnihduvesldlniinimun

U:-N. .
SAIDI =" v Falue/gg i/ 2.5

i

log#l N, Ao Iwugldlniivesgalvan |

2.4.23 dudlszgziiabiiwivlngindevewldlii uansAiadevesszeziiainis
Wnlnihdulaewdevesyldlnih

U.N. .
CAIDI = 37— /gl 2.6

17V

2.4.2.4 svdanunsenlunisireliiuansaiaievesnsilildve el
YUY

ASAT = > N, x 8760 — Y "U;N;

> N, x 8760 21

2.4.2.5 avllenulindonlunisitelni uansrnadevesnshddlninldveadly
Tnllmaseuy

>_UiN;i
ASUI =1— ASAI = =1 2.8
> N, x 8760

e 8760 Ao InuIUTI Lualunilel
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2.4.2.6 findsnuiluaiunsadngls wansamasnuntdlasunisanglnin

ENS =3 LyyU; kWh/A 2.9
Taei L o Tvaniadodigaluan

2427 evindanunliaiunsnazatglalaends wanaandsnuntilasunisane

Tntihsigeflg v

> LaiyUs
>N

AENS = kwh/glg /A 2.10

Usglovtivesduilifetudldlniuagivan dviiRfudldlniuasivanianuddgsionis
Ussifiudanudumadlunsdeliliudgldnihluowan fsivandasduituenien
Undefeldvesmainuressrunidimndidpiessuu Ao Hreusziliunsdsunlanesszuy
uaztheuengaiidunnuidesiasfedliumsusugaudle

2.4.3 yarmearudemeilefiamgnsallaingy
715197 2.5 Wens Standard Industrial Classification (SIC) U TNV LY

I dugldlnivunnlvg geaimnssy widliwd ndnssu Yruinede MuieIus19n13
dtfhaenyu Teyadilsidunadisiaves University of Saskatchewan Ludoyauszanayan
Arandemeresdlilnih 7 Ussiaw Gadleg 5 Y2aan (200 Faduilugruanmsmyadiaany
Femeilainmgmsalliinduvesszuulni

101d 25 nudadarndemededalifiifuasiuegfutaaaniiialuildy
wazviinveafflilnin Fauanstiiuidldlihussnmddnauensuiiyadamnudemeiiioiia
Iwihugean uazflilwihAfiyadiamidemediigafedldliinussiantiuineide wid
finnsanszoznanlumsaiialilinduidunaiundy Jélihifyadanudemenfignazdu
Aélniuszianndnssy Tunsdiiszeznalaihduiinateglusameananluais Thinis
AwnnyadAudsmevelElninlaeidnsussunauuuniglu (Interpolation) Tudnwas
Fadu uadnannndt 8 Falus Wldnnsussunauunieuen (Extrapolation) ludnuazidadu

Joyannuidenigarnnisiialniiduvesnsiiihdiugiiaie lnen1susziueiniig
Femevesglilniharnmaislvindusndudomsudssinnvesdldluih ilesndenirluy
AIANUIUAIULEENIEAN Sectoral Customer Damage Function (SCDF) fiwenauuseLan
gt lunuadedlfmuatsson fe thuflegends Aansvuadn Aanisvunanans fans
YUAlng) AINTIRNIZDYN LaTAIUTIVANT
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m519fl 2.6 yaraudsneiileiisluihduyes Standard Industrial Classification (SIC)

sggznaAaliidu (Uil uag yarmnudeme (S/kw)

Uszinnglglniin - - » - -
1 undl 20 Wil 60 W9l 240 wnit | 480 il
Algliivualvg
ANANNTSU 1.005 1.508 2.225 3.968 8.240
" We 1.625 3.868 9.085 25.16 55.81
AANSSY 0.381 2.969 8.552 31.32 83.01
YTUNNDAY 0.060 0.343 0.649 2.064 4.120
RUILINUSIVANS 0.001 0.093 0.482 4914 15.69
AdnuLenvu 0.044 0.369 1.492 6.558 26.04
4.778 9.878 21.06 68.83 119.2

M13199 2.7 inaginisudadssang [l luiunuinisveamsinihdiuginie

Usgan gl ANLABINIIMALINTAGSER (kW)
a =3 44 {

AN15TUIALAN Woun1130

AINTUUIANAN Aaus 30 Fuly welaiiAu 1000
Aansuunlg) Adusl 1000 Fuly

INTIYIURNAVOINITANBITAIIA A gileaanlufinduresdidneu
AMENITUNITULEUIY NAIIURAIIA (aun.) Adailagan1tuIdendsany guiainsal
Wiy dnuinsivinig [21] Wasuwuudiassanudenisvesldlndihainnisiiali

siulugunes Sectoral Customer Damage Function (SCDF) Tudtudiudniswesnisluidingau

ninA

M13199 2.8 yaranudemeiilaifaliidu (Li/kw) sesmstiihdiuginne

Usgunnglalnil

szgzhain iy (¥ilas) wag yarasdenig (ULn/kw)

1 %3 2 Falug 4 3l 8 Hlu
Unuiinendy 8.694 19.050 39.762 80.716
FINIVUIAEN 166.172 288.467 591.748 1054.216
3INVUIANANS 55.006 92.647 193.661 363.221
g3nNvUA LY 50.877 79.913 145.614 251.938
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2.4.4 ﬁ’]ﬂ’]ﬂﬁu’]aﬂ’nmL?iﬁl‘mSmaﬂﬁﬁmWﬂﬂLﬁaLﬁﬂ1WﬁﬂﬁU (System Expected Outage
Cost to Customers Due to Supply Outage : ECOST)
arANdmemaATugRintsiuegiurianasUiinaedinan Laitldarunsn
D8lifnle wardnsnisdumaiadevesgungal [22) muauns

nh nk

ECOST =) > LCy (1) A 2.11

h=1 k=1

Taofi
N Ao dwrumgnsaififevieadaingunsaldmaliAnlididu
n, Ao dwiuvesgalnaniignueniileiamansaiivivliliannsaselile
Lo de  sedunmslindssdigalnan k vasiisgiuvesiidslidihiglalold
o fe  sveznaedsvesvanisaiiAnliify
Cu Mo emdemeilofalwihduduszezinan

h-
=
Db
®

9nIIANUAUMRIVRIRUN T



