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  ค าน า  

 ภาควิชาเพาะเลีย้งสตัว์น า้ คณะประมง มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ เป็นหนว่ยงานหนึง่ท่ีท าการ
วิจยัด้านการเพาะเลีย้งสตัว์น า้มาอยา่งตอ่เน่ือง โดยได้ให้ความส าคญัทัง้ในด้านสตัว์น า้ชายฝ่ัง และสตัว์น า้
จืด โดยเฉพาะอยา่งยิ่งได้ท าการวิจยัในปลาดกุมาอยา่งตอ่เน่ืองยาวนาน ทัง้ในด้านการออกแบบระบบการ
เลีย้ง ด้านสขุภาพ อาหาร และพนัธุกรรม งานวิจยัเร่ือง “การคดัเลือกพอ่แมพ่นัธุ์ท่ีเหมาะสม เพ่ือยกระดบั
ผลผลิตปลาดกุ โดยอาศยัข้อมลูจากเคร่ืองหมายพนัธุกรรม ” เป็นงานทางด้านพนัธุกรรม ซึง่เป็นสว่นหนึง่
ของความพยายามท่ีจะน าความรู้ทางด้านพนัธุศาสตร์สตัว์น า้มาใช้ เพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตปลาดกุ
ลกูผสม การวิจยัครัง้นีน้อกจากจะเป็นการสร้างความรู้ท่ีเป็นประโยชน์ตอ่การเพาะเลีย้งสตัว์น า้แล้ว ยงัมี
คณุปูการในการพฒันาก าลงัคนด้านการวิจยั โดยได้ผลิตนกัวิจยัระดบัปริญญาเอกจ านวน 1 คน
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บทที่ 1 บทน า 

      ปลาดกุลกูผสม “บิก๊อยุ ” เกิดจากการผสมพนัธุ์ระหวา่งแมพ่นัธุ์ปลาดกุอยุ (Clarias 
macrocephalus) ซึง่เป็นปลาพืน้เมืองของไทย กบัพอ่พนัธุ์ปลาดกุยกัษ์ (Clarias  gariepenus) ซึง่เป็น
ปลาพืน้เมืองของทวีปอาฟริกา ในอดีต ปลาลกูผสมเป็นปลาส าคญัทางเศรษฐกิจ โดยมีผลผลิต 90% ของ
ปริมาณปลาดกุท่ีได้จากการเลีย้งในประเทศไทย ซึง่มีผลผลิตปีละไมต่ ่ากวา่ 100,000 ตนั แตเ่ม่ือปี 2551
ปริมาณการผลิตปลาดกุลกูผสมลดลงเหลือเพียง 6,456  ตนั (ศนูย์สารสนเทศกรมประมง, 255 6) ในขณะท่ี
ผลผลิตปลาดกุรวมมีถึง 116,875 ตนั   (FAO, 2010) โดยผลผลิตสว่นใหญ่เป็นปลาดกุยกัษ์ การเลีย้งปลา
ดกุลกูผสมมีน้อยลงเน่ืองจากปัญหาหลายประการ อาทิเชน่ ปัญหาการขาดแคลน แมพ่นัธุ์ปลาดกุอยุ ปลา
ดกุลกูผสมเป็นโรคง่าย อตัราการเจริญเตบิโตต ่า อตัราการแลกเนือ้ต ่า สิ่งเหลา่นีท้ าให้ผลก าไรตอ่หนว่ย
ลดลง หรือขาดทนุ  (บญุถม และคณะ, ข้อมลูไมไ่ด้ตีพิมพ์)  

 เป็นท่ีนา่เสียดายวา่เกษตรกรผู้ เพาะพนัธุ์ปลาดกุลกูผสม น าพอ่แมพ่นัธุ์ปลามาจากหลายแหลง่ 
และไมไ่ด้ให้ความส าคญัเร่ืองพนัธุกรรมของปลาเหลา่นัน้ (เทศทองพนัธุ์ปลา, การตดิตอ่สว่นตวั)  ท าให้เสีย
โอกาสท่ีจะใช้ประโยชน์จากการปรับปรุงพนัธุ์  นอกจากนัน้แล้วหากสายพนัธุ์มีผลตอ่การแสดงออกของ
ลกูผสมจริง การใช้พอ่แมท่ี่มีพนัธุกรรมแตกตา่งกนัไปทกุครัง้ จะท าให้ได้ลกูผสมท่ีมีพนัธุกรรมเปล่ียนไปทกุ
ครัง้เชน่เดียวกนั ซึง่จะมีผลตอ่การเลีย้งไมม่ากก็น้อย 

ดงันัน้จงึจ าเป็นต้องมีการศกึษาผลของสายพนัธุ์ตอ่ลกัษณะทางเศรษฐกิจของลกูผสม อยา่งไรก็
ตามเน่ืองจาก ในปัจจบุนันัน้ยงัไมมี่การปรับปรุงพนัธุ์ปลาดกุอยุและปลาดกุยกัษ์อยา่งจริงจงั จงึยงัไมมี่สาย
พนัธุ์ท่ีมีพนัธุกรรมแตกตา่งกนัชดัเจน ในการศกึษานีจ้งึต้องศกึษาความแตกตา่งทางพนัธุกรรมของพอ่แม่
ปลาท่ีใช้ในการศกึษาด้วยเคร่ืองหมายพนัธุกรรม ซึง่ในท่ีนีเ้ลือกใช้ microsatellite ซึง่เป็นเคร่ืองหมายท่ีมี
ความหลากหลายสงู และได้มีการพฒันาแล้วใช้ศกึษาความหลากหลายทางพนัธุกรรมของปลาดกุอยุ (ศรี
จรรยา , 2546) และปลาดกุยกัษ์ ( Galbusera et  al., 1996) จากนัน้จงึเลือกพอ่แมพ่นัธุ์ท่ีมีพนัธุกรรม
แตกตา่งกนั มาใช้ในการศกึษา 

การศกึษานีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือ  
1) ศกึษาความแตกตา่งทางพนัธุกรรมระหวา่งประชากรภายในชนิดของปลาดกุยกัษ์ และปลาดกุ

อยุ ชนิดละ 3 แหลง่  
2) ศกึษาผลของสายพนัธุ์ปลาดกุยกัษ์ และปลาดกุอยุ ท่ีมีตอ่ลกัษณะท่ีส าคญัทางเศรษฐกิจของ

ปลาดกุลกูผสม 

3) เลือกคูผ่สมท่ีมีลกัษณะดีเพ่ือแนะน าให้แก่เกษตรกร 
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ข้อมลูและความรู้ ท่ีได้จากการศกึษาครัง้นีจ้ะเป็นประโยชน์ตอ่เกษตรกร โดยจะเน้นให้เห็น
ความส าคญัของแหลง่พอ่แมพ่นัธุ์ และสามารถแนะน าคูผ่สมท่ีดีให้เกษตรกรน าไปใช้ได้โดยตรง 
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บทที่ 2 เอกสารและงานวจิัยที่เก่ียวข้อง 

ข้อมูลท่ัวไปเก่ียวกับปลาดุก 

ปลาดกุ จดัเป็นปลากลุม่ใหญ่ท่ีสดุในวงศ์ Clariidae อยูใ่นสกลุ Clarias ซึง่ปลาสกลุนีแ้พร่กระจาย
อยูใ่นน า้จืดในทวีปอาฟริกา และ เอเชีย ปลาหลายชนิดในสกลุนีมี้ความส าคญัในการเพาะเลีย้งสตัว์น า้ 
(Garcia-Franco, 1993) อยา่งน้อยมี 3 ชนิด ท่ีเลีย้งเป็นการค้า คือ ปลาดกุยกัษ์ Clarias gariepinus เลีย้ง
ในทวีปอาฟริกา สว่นปลาดกุอยุ C. macrocephalus และปลาดกุด้าน C. batrachus เลีย้งในทวีปเอเชีย  
(Na-Nakorn et al., 2004) แตใ่นระยะหลงัได้มีการน าเข้าปลาดกุยกัษ์มาเลีย้งในประเทศไทย และได้มีการ
ผสมข้ามระหวา่งปลาดกุอยุเพศเมียและปลาดกุยกัษ์เพศผู้ขึน้โดยกลุม่วิจยัการเพาะเลีย้งสตัว์น า้
สถาบนัวิจยัประมงน า้จืดกรมประมงและประสบความส าเร็จได้ปลาลกูผสมท่ีเรียกกนัวา่ “บิก๊อยุ” หรือ “ดกุ
อยุเทศ” ปลาลกูผสมท่ีได้มีอตัราการเจริญเตบิโตดีและทนทานตอ่โรค เชน่เดียวกบัปลาดกุยกัษ์สว่นเนือ้มี
ลกัษณะและรสชาตท่ีิดีเหมือนปลาดกุอยุ จงึเป็นท่ีนิยมเลีย้งของเกษตรกรมาจนกระทัง่ปัจจบุนั 
(สจุินต์ และคณะ, 2533a) 
 ปลาดกุอยุพบอยูท่ัว่ทกุภาคของประเทศไทย จากสภาพภมูิศาสตร์ท่ีแตกตา่งกนั ระยะทางท่ี
หา่งไกล ประกอบกบัมีสิ่งกีดขวางทางภมูิศาสตร์ จงึมีความเป็นไปได้ท่ีประชากรเหลา่นีจ้ะมีพนัธุกรรม
แตกตา่งกนั (Hedrick, 1985; Yi et al., 2006) ดงันัน้จงึท าให้ประชากรของปลาดกุอยุในประเทศไทย
สามารถแบง่ได้เป็นหลายประชากร เชน่ ประชากรในภาคใต้มีความแตกตา่งทางพนัธุกรรมอยา่งชดัเจนกบั
ประชากรจากภาคกลางและภาคอีสาน (Na-Nakorn et al., 2004) นอกจากนีป้ระชากรทางภาคเหนือ
ตอนลา่งยงัสามารถแบง่ออกเป็นประชากรยอ่ย 2 ประชากรท่ีสอดคล้องกบัสภาพทางภมูิศาสตร์ (ศรีจรรยา , 
2546)  
 ปลาดกุยกัษ์ หรือปลาดกุเทศ มีแหลง่ก าเนิดในประเทศอาฟริกา และได้น าเข้ามาสูป่ระเทศไทยโดย
เช่ือกนัวา่มาจาก 2 แหลง่ แหลง่แรก มานพ และคณะ ( 2533) ได้รายงานวา่มาจาก เซ็นทรัลอาฟริกนั รีพบั
ลิค และเข้ามายงั รัสเซีย เวียตนาม ลาว และประเทศไทย แหลง่ท่ี 2 มาจากอียิปต์ เข้าสูจี่น และประเทศ
ไทย (Li et al., 2000) นอกจากนีย้งัมีผู้ศกึษาปลาดกุยกัษ์ในประเทศอินเดีย โดยการวิเคราะห์ อลัโลไซม์ 
(Allozyme) 8 ต าแหนง่ พบวา่มีความหลากหลายทางพนัธุกรรมคอ่นข้างต ่า และประกอบด้วยปลาสองสาย
พนัธุ์ผสมกนัอยู ่ซึง่คาดวา่น าเข้าจากประเทศไทยโดยผา่นทางบงัคลาเทศ (Lal et al., 2003) นอกจากนี ้ได้
มีการศกึษาพนัธุศาสตร์ประชากรของปลาดกุยกัษ์จากโรงเพาะฟัก 4 แหลง่ ในประเทศไทย พบวา่ 
ประชากรปลาดกุยกัษ์จากทัง้ 4 แหลง่ แบง่เป็นประชากรยอ่ยท่ีมีความแตกตา่งทางพนัธุกรรมอยา่งชดัเจน 
2 กลุม่ โดยกลุม่แรก คือ อา่งทองกบัสพุรรณบรีุ และกลุม่ท่ีสอง คือ นครปฐมและนครสวรรค์ 
(Wachirachaikarn et al., 2009) 
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การผสมข้าม (Cross breeding) 

การผสมข้าม (cross breeding) หมายถึง การผสมของสตัว์ท่ีมีพนัธุกรรมแตกตา่งกนั (King and 
Stansfield, 1990) เป็นการปรับปรุงพนัธุ์วิธีหนึง่ ในหลายๆ วิธี การผสมข้ามพนัธุ์มกัใช้ในกรณีท่ีลกัษณะท่ี
ต้องการปรับปรุงนัน้ไมอ่ยูภ่ายใต้อิทธิพลของยีนผลบวก ซึง่จะท าให้การปรับปรุงพนัธุ์โดยการคดัเลือก 
(selection) ไมไ่ด้ผล ในการผสมข้ามมีโอกาสท่ีจะได้ลกูผสมท่ีมีคา่เฉล่ียของลกัษณะสงูกวา่คา่เฉล่ียของพอ่
แม ่หรือสงูกวา่พอ่หรือแมท่ี่ดีท่ีสดุ (หรือท่ีเรียกวา่การเกิด heterosis หรือ hybrid vigor) ประโยชน์อีก
ประการหนึง่ของการผสมข้าม คือ การรวมลกัษณะดีของพอ่แมไ่ว้ด้วยกนั ( Falconer and MacKay, 1996; 
Rahman et al., 2005) ในกรณีการผสมข้ามระหวา่งปลาดกุอยุ และปลาดกุยกัษ์นัน้ก็เพ่ือเป็นการรวม
ลกัษณะท่ีดีของปลาดกุอยุ คือ รสชาตดีิ และสีเนือ้สวย และลกัษณะท่ีดีของปลาดกุยกัษ์ คือ การเจริญ  
เตบิโตท่ีรวดเร็วและต้านทานโรคไว้ในลกูผสมบิก๊อยุ   

การผสมข้ามในสตัว์น า้สามารถท าได้ทัง้ภายในชนิด (intraspecific cross) และระหวา่งชนิด 
(interspecific cross) วตัถปุระสงค์ของการผสมข้ามชนิดมีหลายประการ เชน่ เพิ่มการเจริญเตบิโต การ
จดัการอตัราสว่นเพศ ผลิตลกูท่ีเป็นหมนั ปรับปรุงคณุภาพเนือ้ เพิ่มความต้านทานโรค ปรับปรุงความ
ทนทานตอ่สภาพแวดล้อม และปรับปรุงลกัษณะท่ีดีอ่ืนๆ เพ่ือจะท าให้การเพาะเลีย้งสตัว์น า้ได้รับประโยชน์
มากท่ีสดุ (Bartley et al., 2000; Scribner et al., 2001; Rahman et al., 2005; Ding et al., 2007) ใน
การผสมข้ามชนิดเพ่ือให้ได้ลกัษณะบางประการท่ีดีกวา่ พอ่ แม ่ประสบความส าเร็จในสตัว์น า้หลายๆ ชนิด 
เชน่ ลกูผสมระหวา่ง channel catfish x blue catfish มีน า้หนกัเฉล่ียสงูกวา่ปลา channel catfish (Green 
and Rowles, 2010)  เปอร์เซ็นต์ซากท่ีผา่นการตกแตง่และเปอร์เซ็นต์เนือ้ของลกูผสม chanel catfish x 
blue catfish มีคา่สงูกวา่ชนิดพอ่แม ่ (Argue et al., 2003) การผสมข้ามชนิดของหอยเมน่ พบวา่ลกูผสม
ของหอยเมน่ (Strongylocentrotus intermedius x Anthocidaris crassispina) มีคา่เฉล่ียน า้หนกัตวั
สดุท้าย (น า้หนกัเปียก) และคา่เฉล่ียน า้หนกั อวยัวะสืบพนัธุ์ภายใน  (gonad) สงูกวา่สายพนัธุ์พอ่แม ่ (Ding 
et al., 2007) การผสมข้ามของหอยเมน่ในสกลุ Echinometra พบวา่ลกูผสมมีคา่เฉล่ียของน า้หนกัสดุท้าย 
น า้หนกัท่ีเพิ่มขึน้เป็นกรัม น า้หนกัท่ีเพิ่มขึน้เป็นเปอร์เซ็นต์ การเจริญเตบิโตจ าเพาะ น า้หนกัเปียกโกแนด 
และเส้นผา่ศนูย์กลางของเปลือก สงูกวา่สายพนัธุ์พอ่แม ่ (Rahman et al., 2005) การผสมข้ามระหวา่ง
Clarias gariepinus x Heterobranchus longifilis พบวา่ลกูผสมมีการเจริญเตบิโตจ าเพาะท่ีสงูกวา่ C. 
gariepinus แตไ่มต่า่งจาก  H. longifilis (Legendre et al., 1992) นอกจากนีย้งัมีการศกึษาในปลาและ
สตัว์น า้อีกหลายชนิด  เชน่ Oncorhynchus clarkii x O. mykiss (Seiler and Keeley, 2007), Pagrus 
aurata x P. pagrus (Paspatis et al., 1999), Megalobrama amblycephala x Tinca tinca (Zou et al., 
2007) และปลา Oryzias sp. (Sakai et al., 2007) 
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ผลของสายพันธ์ุต่อลักษณะของลูกผสม  

ในการศกึษาท่ีผา่นมาในปลาบางชนิด พบวา่ สายพนัธุ์มีผลตอ่ลกูผสมในบางลกัษณะ เชน่  จาก
การศกึษาของ Dunham et al. (2014) ศกึษาในปลาลกูผสมระหวา่ง channel catfish x blue catfish ใน
ลกัษณะการเจริญเตบิโต และอตัรารอด พบวา่ ลกูผสมท่ีเกิดจากพอ่ blue catfish สายพนัธุ์  Rio Grande มี
การเจริญเตบิโต อตัรารอดสงูกวา่ลกูผสมท่ีเกิดจากพอ่ blue catfish สายพนัธุ์ Alabama แตใ่นบาง
ลกัษณะก็ไมพ่บความแตกตา่งระหวา่งสายพนัธุ์ท่ีตา่งกนั เชน่ การศกึษาของ  Argue et al. (2003) ได้
ศกึษาลกูผสมระหวา่ง  blue catfish สายพนัธุ์ RioGrande x channel catfish สายพนัธุ์ Kansas มี
เปอร์เซ็นต์ dress-out และ เปอร์เซ็นต์ fillet yield ไมต่า่งกบัลกูผสมระหวา่ง blue catfish สายพนัธุ์ 
RioGrande กบั channel catfish สายพนัธุ์ Marion เชน่เดียวกบัการศกึษาของ Jiang et al. (2008) ศกึษา
ในลกูผสมระหวา่งแม่  channel catfish x พอ่ blue catfish พบวา่ลกูผสมท่ีเกิดจากพอ่สายพนัธุ์ D&B ผสม
กบัแมต่า่งสายพนัธุ์กนัคือสายพนัธุ์ NWAC1033 และสายพนัธุ์  HS-5 ลกูผสมมี เปอร์เซ็นต์  dress-out ท่ีไม่
ตา่งกนั และยงัมีรายงานวา่ระหวา่งสายพนัธุ์ตา่งๆ ของ channel catfish   มีเปอร์เซ็นต์ซากท่ีไมแ่ตกตา่งกนั
อีกด้วย (Argue et al., 2003) 

เฮตเทอโรซีส (Heterosis) 

เฮตเทอโรซิส หมายถึง ความแตกตา่งของคา่เฉล่ียของลกูผสม กบัคา่เฉล่ียของพอ่แมค่ดิเป็น
สดัสว่นหรือร้อยละของคา่เฉล่ียของพอ่แม ่คา่เฮตเทอโรซีสอาจเป็นบวกหรือลบก็ได้ ถ้าเป็นบวก มี
ความหมายวา่ลกูผสมมีลกัษณะดีกวา่พอ่แม ่ถ้าเป็นลบ มีหมายความวา่ลกูผสมมีลกัษณะด้อยกวา่พอ่แม ่
โดยทัว่ไปมีแนวโน้มวา่ คา่เฮตเทอโรซิสจะยิ่งสงูขึน้เม่ือพอ่แมท่ี่น ามาผสมมีพนัธุกรรมแตกตา่งกนัมาก (อทุยั
รัตน์, 2543; Carlos et al., 2011) และคา่เฮตเทอโรซิสจะมีคา่สงูในลกูผสมรุ่นท่ี 1 จากนัน้จะลดลงในรุ่น
ตอ่ๆ ไป (อทุยัรัตน์, 2543; Alfred et al., 2006) สาเหตจุากการกระจายตวัของยีน ซึง่จะยกเว้นเฉพาะ
ลกัษณะท่ีเฮตเทอโรซิสมีผลของ มาเธอร์นลัเอฟเฝ็ค  (maternal effect) มาเก่ียวข้อง (อทุยัรัตน์, 2543)  

กลไกทางพนัธุกรรมของปรากฏการณ์เฮตเทอโรซีส ยงัไมท่ราบแนช่ดั โดยนกัวิทยาศาสตร์คาดวา่
นา่จะเกิดจากกลไกทางพนัธุกรรม 3 แบบ คือ 1) ผลของยีนขม่ โดยอลัลิลเดน่จากพอ่หรือแมจ่ะบดบงั
ผลเสียอนัเกิดจากอลัลิลด้อย ท าให้ลกูผสมซึง่อยูใ่นสภาพเฮตเทอโรไซกสัมีลกัษณะท่ีดีกวา่พอ่แม ่ 2) ผล
ของ overdominant ซึง่จีโนไทพ์ในสภาพเฮตเทอโรไซกสัจะแสดงลกัษณะดีกวา่โฮโมไซกสัทัง้สองแบบ 3) 
ผลของปฏิกริยาระหวา่งยีนตา่งต าแหนง่ (epistasis) (Wright, 1977) อยา่งไรก็ตามจากการศกึษาในพืช
และสตัว์รวมสตัว์น า้ ยงัไมส่ามารถสรุปได้แนช่ดัวา่อะไรคือกลไกท่ีท าให้เกิด เฮตเทอโรซีสทัง้นี ้  Hedgecock 
et al. (1996) เสนอแนะวา่ แม้นกัวิทยาศาสตร์สว่นใหญ่ท่ีท าการศกึษาในหอยนางรม (Crassostrea 
gigas) จะคอ่นข้างเช่ือวา่เฮตเทอโรซีสสมัพนัธ์กบัเฮตเทอ-โรไซโกซิตี ซึง่หมายความวา่เฮตเทอโรซีส เกิด
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จากกลไกพนัธุกรรมแบบ overdominance แตพ่บวา่ในการผสมหลายๆ  คูพ่บเฮตเทอโรซีสทัง้ทางบวกและ
ทางลบ จงึคดิวา่ epistasis นา่จะอธิบายปรากฏการณ์นีไ้ด้ดีกวา่ 

ในสตัว์น า้หลายชนิดพบผลของเฮตเทอโรซิสในบางลกัษณะเป็นบวก เชน่  การเปรียบเทียบการ
เจริญเตบิโตและความอยูร่อดของลกูผสม ระหวา่งประชากรของ Chinese shrimp (Fenneropenaeus 
chinensis) พบวา่ ท่ีอาย ุ4 เดือน หลงัระยะpost-larvae น า้หนกัทัง้หมด (TW) ของลกูผสมของประชากรกุ้ง
ท่ีมาจาก Rushany (YP) (เพศเมีย) x Korean (KN) (เพศผู้) สงูกวา่คา่เฉล่ียของสายพนัธุ์พอ่และแม ่อยา่งมี
นยัส าคญั (Yi et al., 2006) นอกจากนีย้งัมีการศกึษาการผสมข้ามภายในชนิดในปลาและสตัว์น า้อ่ืนๆ อีก
หลายชนิด เชน่ การผสมข้ามระหวา่งสายพนัธุ์ปลา chinook salmon (Oncorhynchus tshawytscha) 
พบวา่อตัรารอด, การเจริญเตบิโตในน า้เคม็, การทนเคม็, การตอบสนองตอ่ความเครียด และความดกของ
ไขข่องลกูผสมไมมี่ลกัษณะท่ีเหนือกวา่พอ่แม่   (Bryden et al., 2004) และในปลาบางชนิด ในบางลกัษณะ
ท่ีศกึษามีคา่เฮตเทอโรซิสเป็นลบ เชน่ ลกัษณะการเจริญเตบิโตจ าเพาะ (Specific Growth Rate, SGR) 
ของปลาลกูผสมระหวา่ง  Clarias gariepinus และ Heterobranchus longifillis แสดงคา่เฮตเทอโรซีสเป็น
ลบ (-41.95 เปอร์เซ็นต์ ) ในขณะท่ีลกัษณะอตัรารอดของลกูผสมแสดงคา่เฮตเทอโรซีสเป็นบวก (29.4 
เปอร์เซ็นต)์ (Ataguba et al., 2010)  

ความหลากหลายทางพันธุกรรมของปลาดุก 

 ตลอดระยะเวลาท่ีผา่นมามีการศกึษาความหลากหลายทางพนัธุกรรมในสตัว์น า้นานาชนิด และใน
ปลาดกุนัน้ได้มีการศกึษาความหลากหลายทางพนัธุกรรมไว้ในประชากรหลายแหลง่ โดย Na-Nakorn et 
al. (1998) ได้วิเคราะห์ความผนัแปรไอโซไซม์ 19 ต าแหนง่ ในปลา 4 ประชากร คือ เชียงราย (ภาคเหนือ) 
ปราจีนบรีุ (ภาคกลาง) ปัตตานี และยะลา (ภาคใต้) พบไอโซไซม์ 7 ต าแหนง่ ท่ีอยูใ่นสภาวะหลากรูปแบบ 
คา่สงัเกตเฮตเทอโรไซโกซิตีมีคา่คอ่นข้างสงูในประชากรจงัหวดัเชียงรายและปราจีนบรีุ แตมี่คา่คอ่นข้างต ่า
ในประชากรภาคใต้ทัง้จงัหวดัปัตตานีและยะลา และในปีตอ่มา  Na-Nakorn et al. (1999) ได้ศกึษาความ
หลากหลายทางพนัธุกรรมในปลาดกุอยุประชากรเดมิ โดยใช้ไมโครเซทเทลไลท์ 3 ต าแหนง่ คือ Cma-2*, 
Cma-3* และ Cma-4* พบวา่ทัง้ 4 ประชากร มีคา่เฉล่ียคา่สงัเกตเฮตเทอโรไซโกซิตีอยูร่ะหวา่ง 0.620-
0.718 และตอ่มา   Na-Nakorn et al.   (2004) ได้ศกึษาเพิ่มเตมิ โดยศกึษาพนัธุศาสตร์ประชากรปลาดกุ
อยุ 26 ประชากร ทัว่ประเทศไทย โดยการศกึษาความหลากหลายของอลัโลไซม์ในสภาวะหลากรูปแบบ
จ านวน 8 ต าแหนง่ จาก 18 ต าแหนง่ ความหลากหลายทางพนัธุกรรมมีคา่สงูในประชากรภาคเหนือ
ตอนลา่ง และภาคกลางตอนบน แตมี่คา่ต ่าในประชากรภาคใต้และประชากรจากแมน่ า้โขง และศรีจรรยา 
(2546) ศกึษาความผนัแปรทางพนัธุกรรมในประชากรปลาดกุอยุจากภาคเหนือตอนลา่ง 5 ประชากร โดย
ใช้เคร่ืองหมายไมโครเซทเทลไลท์จ านวน 5 ต าแหนง่ พบวา่ทกุประชากรมีความผนัแปรทางพนัธุกรรม
ภายในประชากรคอ่นข้างสงู   
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 สว่นปลาดกุยกัษ์ในประเทศไทยนัน้ยงัมีผู้ศกึษาความหลากหลายไมม่ากนกั อยา่งไรก็ตาม
Wachirachaikarn et al. (2009) ได้ศกึษาพนัธุศาสตร์ประชากรของปลาดกุยกัษ์จากฟาร์มเพาะเลีย้งใน
ประเทศไทย 4 ฟาร์ม ได้แก่ สพุรรณบรีุ อา่งทอง นครปฐม และนครสวรรค์โดยการศกึษาใช้เคร่ืองหมายไม
โครเซทเทลไลท์ดีเอ็นเอ 6 ต าแหนง่ พบวา่ ประชากรปลาดกุยกัษ์จากทัง้ 4 แหลง่ มีความหลากหลายทาง
พนัธุกรรมคอ่นข้างสงู โดยมีจ านวนอลัลิลเฉล่ียตอ่ต าแหนง่ระหวา่ง 4.83-12.33 มีคา่เฉล่ียจ านวนอลัลิล (ท่ี
เป็นอิสระตอ่จ านวนตวัอยา่ง) ตอ่โลกสัอยูร่ะหวา่ง 5.19-9.88 โดยประชากรจากจงัหวดัอา่งทองมีความ
หลากหลายสงูท่ีสดุ    
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บทที่ 3 วธีิวจิัย 
 

ความหลากหลายทางพันธุกรรมของปลาดุกยักษ์และปลาดุกอุยจากแหล่งต่างๆ ที่น ามาเป็น พ่อ
แม่พันธ์ุในการผลิตปลาดุกลูกผสม 
 

 ประชากรพ่อแม่พันธ์ุ : เก็บตวัอยา่งปลาดกุอยุและปลาดกุยกัษ์จากประชากรแหลง่ตา่งๆ ท่ีใช้ใน
การศกึษาจ านวนชนิดละ 3 ประชากร โดยมีรายละเอียดดงัตารางท่ี 1  

Table 1 Origins of populations (strains) of Thai walking catfish and African catfish used in the 
present study. 

Species Origin ช่ือยอ่ จ านวน 

Thai walking catfish 
(Clarias macrocephalus) 

Wild population collected from natural 
habitat, Tambol Suan Luang, Amphur 
Chalerm Prakiat, Nakorn Sri Thammarat 
province 

Cma-NS 50 

 Wild population collected from natural 
habitat, Tambol Mhak Khaeng, Amphur 
Muang, Ubonrachathani province 

Cma-UD 50 

 Selected line of Department of Aquaculture, 
Faculty of Fisheries, Kasetsart University, 
Bangkok 

Cma-AQ 50 

African catfish 
(Clarias gariepinus) 

Hatchery population, Kaset-Pramong Farm, 
Tambol Tha-ang, Amphur Chockchai, Nakorn 
Ratchasima province 

Cga-NR 50 

 Hatchery population, Freshwater Fisheries 
Research and Development Center, Tambol 
Mae Nam Koo, Amphur Pluak Daeng, 
Rayong province 

Cga-RY 50 

 Selected line of Department of Aquaculture, 
Faculty of Fisheries, Kasetsart University 

Cga-AQ 50 
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   การเก็บ  และการเตรียม ดีเอ็นเอ จากตัวอย่าง : เก็บตวัอยา่งเพื่อการวิเคราะห์ microsatellite 
โดยตดัชิน้สว่นครีบหางของปลาแตล่ะตวัขนาดประมาณ 1× 2 cm2 เก็บรักษาในเอทานอล 95% ในหลอด 
eppendorf แยกเก็บตวัอยา่งละ 1 หลอด ในแตล่ะประชากรเก็บตวัอยา่งจ านวน 50 ตวัอยา่ง  

 น าตวัอยา่งมาสกดัดีเอ็นเอ  โดยใช้วิธีมาตรฐาน phenol-chloroform โดยดดัแปลงจากวิธีของ 
Taggart et al. (1992) และตรวจสอบคณุภาพและความเข้มข้น ดีเอ็นเอ ด้วยเทคนิค agarose gel 
electrophoresis  และเคร่ืองวดัการดดูกลืนแสง (spectrophotometer) 

 ศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของประชากรปลาดุกอุย และประชากรปลาดุกยักษ์
ท่ีใช้ในการทดลอง: ท าปฏิกิริยาพีซีอาร์ (Polymerase Chain  Reaction, PCR) โดยใช้ไมโครเซทเทลไลท์
ไพรเมอร์ 5 ต าแหนง่ ท่ีคดัเลือกจากไพรเมอร์ท่ีพฒันาจากปลาดกุอยุ 2 ต าแหนง่  (ศรีจรรยา , 2546) และ
ปลาดกุยกัษ์ 3 ต าแหนง่ (Galbusera et  al., 1996) โดยในปฏิกิริยาพีซีอาร์ 10 µl ประกอบด้วย  

 DNA template 10 ng        
 ไพรเมอร์  F/R สายละ 0.25 pmol  
 1X PCR buffer 1.5 mM   
 MgCl2 100 µM  
 dNTPs  
 และ 0. 2 unit Taq DNA polymerase (Fermentas)  

 ท าปฏิกิริยา PCR ด้วยเคร่ือง PX2 Thermal Cycler (Bio-Active Co., Ltd.) โดยใช้รอบอณุหภมูิ 
94 oC นาน 5 นาที 1 รอบ ตามด้วยวงจรปฏิกิริยาท่ี 94 oC นาน 30 วินาที 56 oC นาน 30 วินาที และ 72 oC 
นาน 1 นาที รวมทัง้สิน้ 35 รอบ และ72 oC นาน 5 นาที 1 รอบ  

 จากนัน้ท าการตรวจสอบผลผลิตพีซีอาร์ท่ีได้โดย agarose gel electrophoresis  น าผลผลิตพีซี
อาร์ท่ีแสดงแถบชดัเจนบน agarose gel มาแยกด้วยเทคนิค electrophoresis บน denaturing 
polyacrylamide gel แล้วย้อมเจลด้วยวิธี silver staining จากนัน้อา่นผลแถบดีเอ็นเอและบนัทกึข้อมลูจีโน
ไทพ์ 

การวิเคราะห์ทางสถติขิองข้อมูลจีโนไทพ์:  

(1) การวิเคราะห์ความหลากหลายทางพนัธุกรรมระหวา่งประชากร : น าข้อมลูจีโนไทพ์ของปลาแต่
ละตวัในประชากรแตล่ะประชากรมาค านวณคา่ตา่ง ๆ ด้วยโปรแกรม  FSTAT version 2.9.3.2 (Goudet, 
2001) ดงัตอ่ไปนีคื้อ คา่สมัประสิทธ์ิเอฟ (F- coefficient) ทดสอบวา่ประชากรท่ีศกึษาแบง่ออกเป็น

ประชากรยอ่ยหรือไม ่โดยการค านวนคา่ประมาณ F,  และ f  ของ Fis , Fit และ Fst   ทดสอบความแตกตา่ง
ระหวา่งประชากร (differentiation between populations)โดยทดสอบความถ่ีอลัลิลของแตล่ะประชากรวา่
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มีความแตกตา่งกนัหรือไมด้่วยวิธี Markov chain โดยใช้โปรแกรม GENEPOP version 3.4 (Raymond 
and Rousset, 1995) 

(2) คา่ระยะหา่งทางพนัธุกรรม (genetic distance) โดยใช้ Cavalli-Sforza and Edwards 
genetic distance น าคา่ระยะหา่งทางพนัธุกรรมมาจดัแผนผงัความสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรม (dendrogram) 
โดยวิธี UPGMA (Unweighted Pair-Group Method with Arithmetic means) (Sneath and Sokal, 
1973)  
 

ผลของพันธุกรรมของสายพันธ์ุปลาดุกยักษ์ และสายพันธ์ุปลาดุกอุย ต่อลักษณะท่ีส าคัญทาง
เศรษฐกิจของลูกผสม  

    แผนการผสมพันธ์ุและวิธีการ: ท าการผสมพนัธุ์ระหวา่งแมพ่นัธุ์ปลาดกุอยุและพอ่พนัธุ์ปลาดกุ
ยกัษ์ ชนิดละ 3 สายพนัธุ์ (ประชากร) เป็นจ านวนคูผ่สม 9 คูผ่สม นอกจากนัน้ผสมปลาดกุอยุ และปลาดกุ
ยกัษ์ ภายในสายพนัธุ์เดียวกนั อีก 6 คูผ่สม รวมทัง้สิน้  15 คูผ่สม ดงันี ้

คู่ผสมระหว่างชนิด คู่ผสมภายในชนิด/สายพันธ์ุ 
Cma-NS x Cga-NR Cma-NS x Cma-NS 
Cma-NS x Cga-RY Cma-UD x Cma-UD 
Cma-NS x Cga-AQ Cma-AQ x Cma-AQ 
Cma-UD x Cga-NR Cga-NR x Cga-NR 
Cma-UD x Cga-RY Cga-RY x Cga-RY 
Cma-UD x Cga-AQ Cga-AQ x Cga-AQ 
Cma-AQ x Cga-NR  
Cma-AQ x Cga-RY  
Cma-AQ x Cga-AQ  

 

        โดย Cma-NS  =  แมพ่นัธุ์ปลาดกุอยุสายพนัธุ์นครศรีธรรมราช ; Cma-UD = แมพ่นัธุ์ปลาดกุอยุ
สายพนัธุ์อดุรธานี ; Cma-AQ = แมพ่นัธุ์ปลาดกุอยุสายพนัธุ์ปรับปรุงของภาควิชาเพาะเลีย้งสตัว์น า้ คณะ
ประมง มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
         Cga-NR = พอ่พนัธุ์ปลาดกุยกัษ์สายพนัธุ์นครราชสีมา ; Cga-RY = พอ่พนัธุ์ปลาดกุยกัษ์สาย
พนัธุ์ระยอง; Cga-AQ = พอ่พนัธุ์ปลาดกุยกัษ์สายพนัธุ์ปรับปรุงของภาควิชาเพาะเลีย้งสตัว์น า้ คณะประมง 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
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 ในการผสมใช้แมพ่นัธุ์ของแตล่ะสายพนัธุ์จ านวน 10  ตวั พอ่พนัธุ์   10    ตวั โดยคดัเลือกพอ่แม่
พนัธุ์ท่ีมีความสมบรูณ์ และใช้วิธีการผสมเทียมตามวิธีของ Na-Nakorn et al. (2004) จากนัน้น าไขแ่ตล่ะ
ชดุไปโรยบนอวนตาถ่ี ท่ีขงึไว้ในในบอ่ฟัก ลกูปลาฟักออกเป็นตวัภายใน 24 ชัว่โมง  

 เก็บข้อมลูอตัราฟักเป็นตวั โดยการสุม่ไขท่ี่ผสมแล้วชดุละ 200 ฟองน าไปฟักในอปุกรณ์ฟัก ท่ีมีการ
ให้อากาศตลอดเวลา ท าชดุการทดลองละ 2 ซ า้ เม่ือลกูปลาฟักเป็นตวั นบัจ านวนลกูปลา และค านวณร้อย
ละของลกูปลาท่ีฟักเป็นตวั จากจ านวนไขท่ัง้หมด  

 เม่ือลกูปลามีอายไุด้ 2 วนั และเร่ิมกินอาหาร ย้ายลกูปลาไปอนบุาลในถงัไฟเบอร์ขนาดกว้าง 66 
เซ็นตเิมตร ยาว  94 เซ็นตเิมตร โดยปรับอตัราปลอ่ยให้ใกล้เคียงกนั ให้กินไรแดงวนัละ 2 ครัง้ ดดูขีต้ะกอน
และเตมิน า้ให้ได้ระดบัเดมิ วนัละ 1 ครัง้ เม่ืออนบุาลได้ขนาดประมาณ 1 เซนตเิมตร (อาย ุ 4 สปัดาห์) เร่ิม
การทดลองท่ี 1 

 การทดลองท่ี 1 เปรียบเทียบการเจริญเตบิโตของลกูปลาระหวา่งอาย ุ4 สปัดาห์ – 12 สปัดาห์ 

 สุม่ลกูปลาแตล่ะชดุ (ขนาดเฉล่ีย 0.08-0.17 กรัม ; 0.00-0.27 กรัม; 0.12-0.35 กรัม ส าหรับ ปลา
ดกุอยุ ปลาดกุยกัษ์ และลกูผสม ตามล าดบั) ลงหนว่ยทดลองในถงัไฟเบอร์ขนาด กว้าง 66 เซ็นตเิมตร ยาว  
94 เซ็นตเิมตร เตมิน า้สงู 40 เซ็นตเิมตร ให้อากาศตลอดการทดลอง ปลอ่ยลกูปลาในอตัราถงัละ 100 ตวั    
ท าการทดลอง 3 ซ า้ จดัสิ่งทดลองแบบสุม่ตลอด ให้อาหารส าเร็จรูปเสริมด้วยไรแดง วนัละ 2 ครัง้ โดยให้กิน
จนอิ่มถ่ายน า้ 10% วนัละ 1 ครัง้ เม่ือทดลองได้ 8 สปัดาห์ (ลกูปลาอาย ุ 12 สปัดาห์) ท าการชัง่น า้หนกัและ
วดัความยาว โดยสุม่ปลาถงัละ  50 ตวั  และนบัลกูปลาท่ีรอดหลงัสิน้สดุการทดลอง น าปลาท่ีได้ไปเลีย้งตอ่
ในการทดลองท่ี 2 

  การทดลองท่ี 2 เปรียบเทียบการเจริญเตบิโตและลกัษณะตา่งๆ ของลกูปลาระหวา่งอาย ุ1 2 
สปัดาห์ – 25 สปัดาห์  

 น าลกูปลาจากการทดลองท่ี 1 (น า้หนกัเร่ิมต้นปลาดกุอยุ = 4.96±0.04-6.35±0.04 กรัม; ปลาดกุ
ยกัษ์ = 10.92±0.04 – 16.02±0.02 กรัม; ลกูผสม = 8.33±0.21 – 11.11±0.13 กรัม) มาเลีย้งในกระชงัท่ี
ตรึงในบอ่ดนิ ณ ภาควิชาเพาะเลีย้งสตัว์น า้ ขนาดกระชงั 1.5×1.5 เมตร ปลอ่ยปลากระชงัละ 70 ตวั ท าการ
ทดลอง 3 ซ า้ ให้อาหารเม็ดลอยน า้ โปรตีน 25 % วนัละ 2 ครัง้ โดยให้กินจนอิ่ม ท าการชัง่น า้หนกัและวดั
ความยาว 4 สปัดาห์ตอ่ครัง้ โดยสุม่ปลาจ านวน  30 ตวั/กระชงั     สิน้สดุการทดลองเม่ืออายุ  25 สปัดาห์ 
เก็บข้อมลูตอ่ไปนี ้

- อตัรารอด นบัจ านวนปลาท่ีเหลือในกระชงั ค านวณอตัรารอด  
- ชัง่น า้หนกั (กรัม) ค านวณคา่การเจริญเตบิโตจ าเพาะ  ( SGR, specific growth rate)     ตามสตูร

ตอ่ไปนี ้  
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 การเจริญเตบิโตจ าเพาะ = [(ln น า้หนกัสดุท้าย–ln น า้หนกัเร่ิมต้น)/จ านวนวนัท่ีเลีย้ง]*100 

- เปอร์เซ็นต์ซาก เก็บข้อมลูเปอร์เซ็นต์  dress-out (น า้หนกัปลาท่ีตดัหวัและควกัไส้แล้วคดิเป็นร้อย
ละของน า้หนกัตวั) และ เปอร์เซ็นต์ fillet (น า้หนกัเนือ้ปลาท่ีได้จากการแลเ่ฉพาะเนือ้ไมร่วมกระดกูและหนงั
คดิเป็นร้อยละของน า้หนกัตวั) เก็บข้อมลูเปอร์เซ็นต์ซาก ตามวิธีของ Argue et al. (2003) เก็บข้อมลูโดยใช้
ปลา 30 ตวั/กระชงั  

- ศกึษาการตอบสนองทางภมูิคุ้มกนัของปลาตอ่เชือ้โรค สุม่ปลากระชงัละ 5 ตวั น ามาเลีย้งตอ่ใน
ถงัไฟเบอร์ เป็นเวลา 7 วนั วนัเพ่ือให้ปลาหายเครียด ท าการเจาะเลือด โดยเจาะจาก เส้นเลือดบริเวณหาง  
น าตวัอยา่งเลือดมาศกึษาการตอบสนองทางภมูิคุ้มกนัของปลาตอ่เชือ้แบบไมจ่ าเพาะเจาะจงโดยขบวนการ
จบักินสิ่งแปลกปลอม ฟาโกซยัโตซีส  (Phagocytosis)  ดดัแปลงจากวิธีของ Puangkaew et al. (2004)  
และ Wachirachaikarn et al. (2009) โดยมีวิธีการโดยสรุปคือ น าตวัอยา่งเลือดของปลาแตล่ะกลุม่มา
รวมกนั แล้วแยก blood leucocytes (PBLs) ออกมา น ามานบัจ านวนด้วย  Haemacytometer และปรับ
ความเข้มข้นให้เทา่กบั  2×106 เซล/มิลลิลิตร จากนัน้น าตวัอยา่ง PBL ท่ีเจือจางแล้วมาหยดลงบน cover 
slips ตวัอยา่งละ 3 แผน่ แล้วน าไปบม่นาน 2 ชัว่โมง ท่ีอณุหภมูิ 25 °C โดยใสไ่ว้ใน chamber เม่ือได้เวลา
แล้วน าสารแขวนลอยของยีสต์ความเข้มข้น 2×108 เซล/มิลลิลิตร หยดลงใน chamber แตล่ะอนั บม่ไว้อีก  
1 ชัว่โมง ท่ีอณุหภมูิ  25 °C จากนัน้น าเซลมาย้อมด้วย Diff-Quick dye น ามานบัจ านวน leucocytes ท่ีกิน
ยีสต์ เพ่ือค านวณ phagocytic activity (PA: จ านวน leucocytes ท่ีกินยีสต์คดิเป็นร้อยละของจ านวน 
leucocytes ทัง้หมด) และ phagocytic index (PI: ร้อยละของจ านวน leucocyte ท่ีกินยีสต์มากกวา่ 1 ตวั / 
จ านวน leucocytes ท่ีกินยีสต์ทัง้หมด) ทัง้นีก้ารค านวณท าตามวิธีการของ Puangkaew et al. (2004)  

 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
   1. heterosis ค านวณโดยใช้ข้อมลูจากการทดลองท่ี 1 ได้แก่ ลกัษณะอตัราฟัก การเจริญเตบิโต
จ าเพาะ  และอตัรารอด และข้อมลูจากการทดลองท่ี 2 ได้แก่ การเจริญเตบิโตจ าเพาะ  เปอร์เซ็นต์ Dress-
out  เปอร์เซ็นต์ Fillet  เปอร์เซ็นต์ phagocytic index    เปอร์เซ็นต์  phagocytic activity   และ อตัรารอด 
ค านวณตามสตูรตอ่ไปนี ้

 

                     heterosis (H)     =      คา่เฉล่ียของพอ่แม่ − คา่เฉล่ียของลกูผสม       x 100 
                                                                        คา่เฉล่ียของพอ่แม่                                
                                                                                                           (Falconer and Mackay, 1996)  

2. วิเคราะห์ความแปรปรวน ( Analysis of Variance) โดยน าข้อมลู อตัราฟัก  การเจริญเตบิโต
จ าเพาะ และอตัรารอดในถงัไฟเบอร์ และในกระชงัท่ีแขวนในบอ่  ข้อมลูเปอร์เซ็นต์ซาก จากคา่ เปอร์เซ็นต์ 
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dress-out เปอร์เซ็นต์ fillet   และการตอบสนองทางภมูิคุ้มกนัของปลาตอ่เชือ้โรค (คา่   PA และ PI) มา
วิเคราะห์ความแปรปรวนตามแบบจ าลองทางสถิต ิ 2  แบบตอ่ไปนี ้   (ค านวณโดยใช้โปรแกรม  S A S ) 

แบบจ าลองท่ี 1 ใช้ศกึษาเพ่ือเปรียบเทียบการแสดงออกของลกูผสมท่ีเกิดจากพอ่สายพนัธุ์ตา่งๆ 
กนั และแมส่ายพนัธุ์ตา่งๆ กนั  

yij  = µ +crossbred groupi+ eij  
yij   = individual data 
µ  = common mean 
crossbred  groupi   = sire x dam  
eij  = residual  effect  

 

แบบจ าลองท่ี 2 ใช้ศกึษาผลของสายพนัธุ์พอ่แมท่ี่มีตอ่ลกัษณะท่ีส าคญัทางเศรษฐกิจของลกูผสม 
 

yijk   = µ +  Ai+Bj+ABij + eijk  
yijk     = individual data 
µ      = common mean 
Ai     = sirei  
Bj     = damj  
ABij  = crossbred sire Ai  x dam  Bj    
eijk    = residual  effect  

 เปรียบเทียบความแตกตา่งของคา่เฉล่ียโดยวิธี Bonferroni 
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บทที่ 4 ผลการวจิัย 
 
 

ความแตกต่างทางพันธุกรรมของปลาดุกยักษ์และปลาดุกอุยจากแหล่งต่างๆ  
 เน่ืองจากประชากรท่ีน ามาศกึษาในครัง้นีไ้มมี่ข้อมลูแสดงให้เห็นวา่ประชากรของปลาแตล่ะชนิด

นัน้มีพนัธุกรรมตา่งกนั ในการศกึษานีจ้งึใช้เคร่ืองหมายพนัธุกรรม microsatellite ศกึษาความแตกตา่งทาง
พนัธุกรรม ผลการศกึษาพบวา่ปลาแตล่ะประชากรแตกตา่งกนัทางพนัธุกรรม โดยมีผลการศกึษาดงันี ้
           คา่  FST รวมทกุต าแหนง่มีคา่เทา่กบั 0.174±0.037 และแตกตา่งจาก 0 อยา่งมีนยัส าคญัยิ่งทาง
สถิต ิ(ทดสอบด้วยวิธี Bootstrapping ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99%) แสดงวา่ประชากรอยา่งน้อยคูใ่ดคูห่นึง่มี
ความแตกตา่งทางพนัธุกรรม และพบวา่ความหลากหลายภายในประชากรไมส่งูมากนกั (แสดงโดยคา่ FIS 
ซึง่มีคา่เทา่กบั  0.067±0.017) ในขณะท่ีความหลากหลายระหวา่งประชากรอยูใ่นระดบัสงู (แสดงโดยคา่ 
FIT ซึง่มีคา่เทา่กบั 0.230±0.035) 

การทดสอบความแตกตา่งระหวา่งประชากรโดยการเปรียบเทียบความถ่ีอลัลิล ระหวา่งคู่
ประชากรด้วยวิธี Marcov chain พบวา่มีความแตกตา่งทางพนัธุกรรมในระดบัมีนยัส าคญัยิ่ง (P<0.01) 
ระหวา่งทกุคูป่ระชากร (ปลาดกุอยุ 3 ประชากร และปลาดกุยกัษ์ 3 ประชากร)  
                 คา่ระยะหา่งทางพนัธกุรรมของปลาดกุยกัษ์ 3 ประชากร และปลาดกุอยุ 3 ประชากร ค านวณ
โดยวิธีของ Cavalli-Sforza and Edward มีคา่อยูร่ะหวา่ง 0.0310 (ประชากรปลาดกุยกัษ์ Cga-RY กบั 
ประชากรปลาดกุยกัษ์ Cga-AQ) ถึง 0.1393 (ประชากรปลาดกุอยุ Cma-UD กบัประชากรปลาดกุยกัษ์ 
Cga-AQ) (ตารางท่ี 2) 

Table 2  Genetic distances (Cavalli-Sforza and Edward) among three strains each of Thai 
walking catfish and African catfish.            
population Cma-NS Cma- AQ Cma-UD Cga-NR Cga-RY 

Cma-AQ 0.038229 *    

Cma-UD 0.031295 0.044277 *   

Cga-NR 0.138693 0.134094 0.140614 *  

Cga-RY  0.133573 0.132336 0.139261 0.040674 * 

Cga-AQ 0.134965 0.137988 0.139389 0.065880 0.031011 
 

แผนผงัความสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมของประชากร (ภาพท่ี 1) แยกประชากรปลาดกุอยุออกจาก
ปลาดกุยกัษ์อยา่งชดัเจน และมีคา่ bootstrap สงู (83-100%) โดยเม่ือพิจารณาความสมัพนัธ์ระหวา่งปลา
ดกุอยุกบัปลาดกุยกัษ์ ทีละคู ่จะพบวา่ ปลาดกุอยุ จากอดุรธานี (Cma-UD) มีความแตกตา่งจากปลาดกุ
ยกัษ์มากท่ีสดุ โดยเฉพาะอยา่งยิ่งแตกตา่งจาก ประชากร Cga-RY และ Cga-AQ มากท่ีสดุ สว่นคูท่ี่ใกล้ชิด
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กนัมากท่ีสดุคือ ปลาดกุอยุ Cma-AQ กบัปลาดกุยกัษ์ Cga-NR สว่นปลาดกุอยุ Cma-NS ตา่งจากปลาดกุ
ยกัษ์ Cga-RY และ Cga-AQ มากกวา่ Cga-NR 

ลักษณะท่ีส าคัญทางเศรษฐกิจของลูกผสมต่างคู่ผสม   
 

อัตราฟัก 
อตัราฟักของปลาดกุอยุ 3 สายพนัธุ์มีคา่อยูใ่นชว่ง 37.38±3.08% - 45.10±15.39% สว่นปลาดกุ

ยกัษ์มีอตัราฟักระหวา่ง 30.68±4.96%-51.72±13.31% และลกูผสมมีอตัราฟัก 33.24±5.97%-
51.33±12.09% อตัราการฟักของทกุคูผ่สมไมมี่ความแตกตา่งทางสถิต ิ(F=1.83; P=0.0811) (ตารางท่ี 3) 

อยา่งไรก็ตามจากการวิเคราะห์ด้วยโมเดลท่ี 2 พบวา่สายพนัธุ์พอ่ (ปลาดกุยกัษ์) มีอิทธิพลตอ่อตัรา
การฟักอยา่งมีนยัส าคญั ( F=4.37; P=0.0284) สว่นสายพนัธุ์แม ่(ปลาดกุอยุ) ไมมี่อิทธิพลตอ่อตัราการฟัก 
(F=2.97; P=0.0768) เชน่เดียวกบัปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งสายพนัธุ์พอ่แมก็่ไมมี่อิทธิพลตอ่อตัราการฟัก
เชน่เดียวกนั (F=0.58; P=0.6826) 

 

                                  
 Figure 1 A phylogenetic dendrogram (UPGMA) showing genetic relationship between three 
strains each of Thai walking catfish and African catfish based on five microsatellite loci. 
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การเจริญเตบิโตจ าเพาะ (SGR) 
            ระยะ 4-12 สัปดาห์ : เม่ือปลามีอาย ุ 12 สปัดาห์ ปลาดกุอยุมีน า้หนกัเฉล่ีย 4.45±0.45 – 
5.69±0.11 กรัม ปลาดกุยกัษ์มีน า้หนกัเฉล่ีย 9.62±0.90 – 13.22±0.65 กรัม สว่นลกูผสมมีน า้หนกัเฉล่ีย 
7.70±0.18 – 9.72±0.24 กรัม น า้หนกัตวัมีความแตกตา่งอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิต ิอยา่งไรก็ตามเน่ืองจาก
น า้หนกัเร่ิมต้นมีความแตกตา่งกนัทางสถิต ิ(ตารางท่ี 3) เชน่เดียวกนั จงึใช้คา่ SGR ในการเปรียบเทียบการ
เจริญเตบิโต 
 คา่ SGR ของลกูผสมอยูใ่นชว่ง 11.88±0.16 (Cma-AqxCga-NR) - 14.64±0.74 gd-1 (Cma-
UdxCga-AQ) และพบความแตกตา่งระหวา่งคูผ่สมอยา่งน้อย 1 คู ่(F=7.23; P<0.0001) โดยคูผ่สมท่ีมี
อตัราการเจริญเตบิโตดีท่ีสดุคือ Cma-UdxCga-AQ โดยมีอตัราการเจริญเตบิโตจ าเพาะสงูกวา่ คูผ่สม 
Cma-AQ, Cma-NSx Cga-NR, Cma-UdxCga-NR, Cma-AQxCga-NR และ Cma-AQxCga-AQ อยา่ง
มีนยัส าคญัทางสถิต ิ(P<0.05) แตไ่มแ่ตกตา่งจากคูผ่สมอ่ืนๆทางสถิต ิ(รายละเอียดในตารางท่ี 3) ภาพปลา
ดกุยกัษ์ ปลาดกุอยุและลกูผสมแสดงไว้ในภาพท่ี 2 
 

 
  
Figure 2 A picture showing Clarias gariepnus (above), C. macrocephalus (below) and the 
hybrid (middle) 

 ผลการวิเคราะห์ตามโมเดลท่ี 2 พบวา่ปัจจยัท่ีมีผลตอ่ SGR ระหวา่งชว่ง 4-12 สปัดาห์ ของลกูผสม
ได้แก่สายพนัธุ์พอ่ (F=10.25; P=0.0011) สายพนัธ์แม ่(F=9.90; P=0.0013) และปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งสาย
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พนัธุ์พอ่-แม ่(F=3.20; P=0.0377) โดยสายพนัธุ์แม ่Cma-NS และ Cma-UD ให้ SGR เฉล่ียของลกูผสมสงู
กวา่ Cma-AQ สว่นสายพนัธุ์พอ่นัน้ Cga-RY และ Cga-AQ ให้ลกูผสมท่ีมี SGR เฉล่ียสงูกวา่ Cga-NR 
 ระยะ 12-25 สัปดาห์: เม่ืออาย ุ25 สปัดาห์ ปลาทดลองมีน า้หนกัตวัแตกตา่งกนัระหวา่งกลุม่อยา่ง
ชดัเจน โดยในภาพรวมปลาดกุอยุมีขนาดเล็กท่ีสดุ มีน า้หนกัเฉล่ีย 47.29±5.83 – 59.20±3.88 กรัม ปลาดกุ
ยกัษ์มีขนาดใหญ่ท่ีสดุ มีน า้หนกัเฉล่ีย 196.11±7.69 – 354.41±26.59 กรัม ลกูผสมมีขนาดระหวา่งปลาดกุ
อยุ และปลาดกุยกัษ์ โดยมีน า้หนกัระหวา่ง 113.47±11.59 – 166.21±13.26 กรัม และเน่ืองจากน า้หนกั
เร่ิมต้นมีความแตกตา่งกนัทางสถิต ิในการเปรียบเทียบระหวา่งคูผ่สมจงึใช้คา่ SGR  
 จากการวิเคราะห์ความแปรปรวนของคูผ่สมโดยตรง (โมเดล 1) พบวา่ SGR ของคูผ่สมมีความ
แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัอยา่งน้อย 1 คู ่(F=17.56; P<0.0001) โดยพบวา่ ลกูผสมมี SGR ไมแ่ตกตา่ง
กนัทางสถิตทิกุคู ่แตเ่ม่ือเทียบกบัปลาดกุยกัษ์ โดยเฉพาะ Cga-AQ ลกูผสมเกือบทกุคูผ่สมมีคา่ SGR ต ่า
กวา่ปลาดกุยกัษ์สายพนัธุ์นี ้ยกเว้นลกูผสมระหวา่ง Cma-UdxCga-AQ (10.08±0.51 gd-1) ลกูผสมคูนี่มี้ 
SGR สงูกวา่สายพนัธุ์แมท่กุสายพนัธุ์อยา่งมีนยัส าคญั ในขณะท่ีลกูผสมอ่ืนๆมีคา่ SGR ไมแ่ตกตา่งจาก
สายพนัธุ์แม ่
 เม่ือวิเคราะห์อิทธิพลของสายพนัธุ์ตามโมเดล 2 พบวา่ สายพนัธุ์ไมมี่อิทธิพลตอ่ SGR ของลกูผสม
ในระยะ 13-25 สปัดาห์ (Fmale=1.83; P=0.1893, Ffemale=0.92; P=0.4159, Fmale*female=2.93; P=0.0500) 
โดยมีคา่ SGR ของลกูผสมอยูใ่นชว่ง 9.14±0.19 - 10.08±0.51gd-1 (ตารางท่ี 11) 

อัตรารอด 
 ระยะ 4-12 สัปดาห์: เม่ือสิน้สดุสปัดาห์ท่ี 12 อตัรารอดของลกูผสมทกุคูผ่สม (วิเคราะห์ตามโมเดล 
1) ไมมี่ความแตกตา่งทางสถิต ิ( F=1.35; P=0.2417) โดยมีคา่อยูใ่นชว่ง 62.50±1.07% - 64.65±0.43%   
(ตารางท่ี 3) และไมแ่ตกตา่งจากอตัรารอดเฉล่ียของชนิดพอ่แม ่(ปลาดกุยกัษ์และปลาดกุอยุ) การวิเคราะห์
อิทธิพลของสายพนัธุ์แสดงวา่ สายพนัธุ์ไมมี่อิทธิพลตอ่อตัรารอดของลกูผสม ท่ีอาย ุ 12 สปัดาห์ 
(Fmale=2.99; P=0.0758, Ffemale=0.90; P=0.4240, Fmale*female=2.19; P=0.1117) (ตารางท่ี 4) 
 ระยะ 13-25 สัปดาห์ : ผลการวิเคราะห์ตามโมเดลท่ี 1 ซึง่วิเคราะห์ความแปรปรวนของแตล่ะ
คูผ่สมโดยตรง พบวา่ อตัรารอดมีความแตกตา่งทางสถิตอิยา่งมีนยัส าคญัระหวา่งคูผ่สมอยา่งน้อย 1 คู ่
(F=3.69; P=0.0016) โดยปลาลกูผสมทกุคูมี่อตัรารอดไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิมีคา่ระหวา่ง 59.55±7.62% 
- 69.96±3.16% (ตารางท่ี 5) สว่นคูผ่สมของชนิดพอ่แมส่ว่นใหญ่มีอตัราการเจริญเตบิโตไมแ่ตกตา่งทาง
สถิตกิบัลกูผสมเชน่เดียวกนั ยกเว้น Cma-AQ และ Cma-NS ซึง่มีอตัรารอดต ่ากวา่ลกูผสม   
 จากการวิเคราะห์อิทธิพลของสายพนัธุ์พอ่แม ่(โมเดล 2) แสดงวา่สายพนัธุ์พอ่แมแ่ละปฏิสมัพนัธ์
ระหวา่งพอ่แม ่ไมมี่อิทธิพลตอ่อตัรารอดของลกูผสม ( Fmale=0.73; P=0.4950, Ffemale=1.88; P=0.1817, 
Fmale*female=0.41; P=0.7974) 
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เปอร์เซนต์ซาก (dress-out percentage; percent fillet yield) 
Dress-out percentage ของแตล่ะคูผ่สมไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิต ิ (F=1.56; P=0.1545) 

เชน่เดียวกบั percent fillet yield (F=1.39; P=0.2239)โดย dress-out percentage ของปลาดกุลกูผสมมี
คา่อยูใ่นชว่ง  49.54±1.94% ถึง 52.01±1.64% สว่น เปอร์เซ็นต์  fillet   ของ ของปลาดกุลกูผสมอยูใ่นชว่ง  
40.93±1.60% ถึง 42.43±0.98% (ตารางท่ี  5)   
 ในท านองเดียวกนั สายพนัธุ์ไมมี่ผลตอ่  dress-out percentage ของปลาดกุลกูผสม (Fmale=3.12; 
P=0.688, Ffemale=0.45; P=0.6418, Fmale*female=0.68; P=0.6152) เชน่เดียวกบั percent fillet yield 
(Fmale=0.39; P=0.6828, Ffemale=0.07; P=0.9348, Fmale*female=1.48; P=0.2488) 
 เม่ือวิเคราะห์อิทธิพลของสายพนัธุ์ตามโมเดล 2 พบวา่ สายพนัธุ์ไมมี่อิทธิพลตอ่ SGR ของลกูผสม
ในระยะ 13-25 สปัดาห์ (Fmale=1.83; P=0.1893, Ffemale=0.92; P=0.4159, Fmale*female=2.93; P=0.0500) 
โดยมีคา่ SGR ของลกูผสมอยูใ่นชว่ง 9.14±0.19 - 10.08±0.51gd-1 (ตารางท่ี 11) 

อัตรารอด 
 ระยะ 4-12 สัปดาห์: เม่ือสิน้สดุสปัดาห์ท่ี 12 อตัรารอดของลกูผสมทกุคูผ่สม (วิเคราะห์ตามโมเดล 
1) ไมมี่ความแตกตา่งทางสถิต ิ( F=1.35; P=0.2417) โดยมีคา่อยูใ่นชว่ง 62.50±1.07% - 64.65±0.43%   
(ตารางท่ี 3) และไมแ่ตกตา่งจากอตัรารอดเฉล่ียของชนิดพอ่แม ่(ปลาดกุยกัษ์และปลาดกุอยุ) การวิเคราะห์
อิทธิพลของสายพนัธุ์แสดงวา่ สายพนัธุ์ไมมี่อิทธิพลตอ่อตัรารอดของลกูผสม ท่ีอาย ุ 12 สปัดาห์ 
(Fmale=2.99; P=0.0758, Ffemale=0.90; P=0.4240, Fmale*female=2.19; P=0.1117) (ตารางท่ี 4) 
 ระยะ 13-25 สัปดาห์ : ผลการวิเคราะห์ตามโมเดลท่ี 1 ซึง่วิเคราะห์ความแปรปรวนของแตล่ะ
คูผ่สมโดยตรง พบวา่ อตัรารอดมีความแตกตา่งทางสถิตอิยา่งมีนยัส าคญัระหวา่งคูผ่สมอยา่งน้อย 1 คู ่
(F=3.69; P=0.0016) โดยปลาลกูผสมทกุคูมี่อตัรารอดไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิมีคา่ระหวา่ง 59.55±7.62% 
- 69.96±3.16% (ตารางท่ี 5) สว่นคูผ่สมของชนิดพอ่แมส่ว่นใหญ่มีอตัราการเจริญเตบิโตไมแ่ตกตา่งทาง
สถิตกิบัลกูผสมเชน่เดียวกนั ยกเว้น Cma-AQ และ Cma-NS ซึง่มีอตัรารอดต ่ากวา่ลกูผสม   
 จากการวิเคราะห์อิทธิพลของสายพนัธุ์พอ่แม ่(โมเดล 2) แสดงวา่สายพนัธุ์พอ่แมแ่ละปฏิสมัพนัธ์
ระหวา่งพอ่แม ่ไมมี่อิทธิพลตอ่อตัรารอดของลกูผสม ( Fmale=0.73; P=0.4950, Ffemale=1.88; P=0.1817, 
Fmale*female=0.41; P=0.7974) 

เปอร์เซนต์ซาก (dress-out percentage; percent fillet yield) 
Dress-out percentage ของแตล่ะคูผ่สมไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิต ิ (F=1.56; P=0.1545) 

เชน่เดียวกบั percent fillet yield (F=1.39; P=0.2239)โดย dress-out percentage ของปลาดกุลกูผสมมี
คา่อยูใ่นชว่ง  49.54±1.94% ถึง 52.01±1.64% สว่น เปอร์เซ็นต์  fillet   ของ ของปลาดกุลกูผสมอยูใ่นชว่ง  
40.93±1.60% ถึง 42.43±0.98% (ตารางท่ี  5)   
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 ในท านองเดียวกนั สายพนัธุ์ไมมี่ผลตอ่  dress-out percentage ของปลาดกุลกูผสม (Fmale=3.12; 
P=0.688, Ffemale=0.45; P=0.6418, Fmale*female=0.68; P=0.6152) เชน่เดียวกบั percent fillet yield 
(Fmale=0.39; P=0.6828, Ffemale=0.07; P=0.9348, Fmale*female=1.48; P=0.2488) 
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Table 3  Mean±SD of hatching rate (%), initial weight (g), final weight (g), specific growth rate (SGR; %d-1) and suvival rate (%) of three strains each 

of Thai walking catfish and African catfish and the hybrids. The fish were reared in tanks during 4-12 week-old.  
Strains/Crosses 
(female x male) 

Hatching rate (%) Initial weight  
(g) 

Final weight 
(g) 

SGR (%d-1) Survival rate (%) 

Cma-NS 37.38±3.08A  0.08±0.01F 4.45±0.45G 14.24±0.95AB 57.11 ± 8.96A 
Cma-UD 45.10±15.39A  0.08±0.00 F 4.85±0.40FG 14.69±0.43A 60.68 ± 6.02A   
Cma-AQ 42.75±3.58A  0.17±0.01CDEF 5.69±0.11EFG 12.45±0.32BCD 62.80 ± 3.01A 
Cga-NR 30.68±4.96A 0.22±0.02BCDE 9.621±0.90BC 13.42±0.37ABCD 62.98 ± 1.66A 
Cga-RY 51.72±13.31A 0.27±0.04AB 10.16±0.65B 12.94±0.23ABCD 64.65 ± 0.43A 
Cga-AQ 49.99±14.05A   0.26±0.02ABCD 13.22±0.65A 13.99±0.52ab 64.65 ± 0.43A 
Cma-NS X Cga-NR 34.27±3.38A 0.22±0.02BCDE 7.71±0.27BCDE 12.68±0.68bcd 63.44 ± 0.72A 
Cma-UD X Cga-NR 37.43±3.80A  0.26±0.02ABCD 8.98±0.48BCD 12.65±0.52bcd 64.16 ± 0.00A 
Cma-AQ X Cga-NR 33.24±5.97A 0.35±0.01A 9.72±0.24BC 11.88±0.16d 62.50 ± 1.07A 
Cma-NS X Cga-RY   44.50±4.41A  0.15±0.02EF 7.34±0.27CDEF 13.87±0.57abc 62.96 ± 0.42

A
 

Cma-UD X Cga-RY   40.51±3.43A  0.16±0.02DEF 6.84±0.34DEFG 13.42±1.00abcd 63.68 ± 0.42A 
Cma-AQ X Cga-RY   33.69±5.19A 0.18±0.01CDEF 7.71±0.50BCDE 13.30±0.61abcd 63.68 ± 0.83A 
Cma-NS X Cga-AQ   47.67±16.22A  0.16±0.14DEF 8.16±0.23BCDE 13.95±0.48ab 63.93 ± 1.11A 
Cma-UD X Cga-AQ   51.33±12.09A  0.12±0.02EF 7.70±0.18 BCDE 14.64±0.74a 63.92±1.11A 
Cma-AQ X Cga-AQ   38.06±2.42 A 0.33±0.04AB 9.52±0.59 BC 12.08±0.41cd 64.65±0.43A 

Means in the same column superscripted with different letters are significantly different (P<0.05)
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Table 4  Mean ± SD of hatching rate (%), specific growth rate (SGR; %d-1) and survival rate (%)] 
of offspring from 3 paternal/maternal strains crossed with each maternal/paternal strains reared 
in tanks during 4-12 week-old. 

Species/Strains Hatching rate (%) Specific growth rate 
(gd-1) 

Survival rate (%) 

Maternal strains    
Cma-NS 42.10±10.49X     13.50±0.79X   63.44 ± 0.80X    
Cma-UD 43.09±9.11X       13.57±1.10X     63.92 ± 0.62X    
Cma-AQ 35.00±4.73X       12.42±0.76Y     63.61 ± 1.17X    
Paternal strains    
Cga-NR 34.99±1.45B 12.41±0.20B 63.37±0.32A 
Cga-RY 39.57±2.03AB 13.53±0.23A  63.44±0.21A 
Cga-AQ 45.69±3.93 A 13.56±0.42A     64.17±0.30A 

Means in the same column superscripted by different letters are significantly different (P<0.05) 
 

ฟาโกซัยโตซีส  (Phagocytosis) 
การตอบสนองทางภมูิคุ้มกนัของปลาตอ่เชือ้แบบไมจ่ าเพาะเจาะจงโดยขบวนการจบักินสิ่ง

แปลกปลอม ฟาโกซยัโตซีส  โดยศกึษาจากคา่ เปอร์เซ็นต์ phagocytic index และ phagocytic activity    
จากการวิเคราะห์ความแปรปรวนระหวา่งคา่เฉล่ียของปลาท่ีเกิดจากแตล่ะคูผ่สม พบวา่ไมมี่ความ

แตกตา่งทางสถิตริะหวา่งคูผ่สม (F=0.70; P=0.7559 ส าหรับ Phagocytic activity; F=0.55; P=0.8734
ส าหรับ Phagocytic index) ลกูผสม มีคา่ phagocytic index อยูใ่นชว่ง 5.93±0.35 -  6.20±0.91และคา่ 
เปอร์เซ็นต์  phagocytic activity อยูใ่นชว่ง 44.97 ±5.85% -  46.86±4.73% สว่นคูผ่สมปลาดกุอยุแตล่ะ
สายพนัธุ์ มีคา่ phagocytic index  อยูใ่นชว่ง 5.76±0.51 -  6.46±0.39 และคา่ เปอร์เซ็นต์  phagocytic 
activity อยูใ่นชว่ง 42.22 ±4.36% -  49.70 ±3.09% สว่นคูผ่สมปลาดกุยกัษ์มีคา่ phagocytic activity 
ระหวา่ง 44.13±3.65% - 52.16±4.18%) และคา่ phagocytic index ระหวา่ง 5.88±0.57 - 6.42±0.18 
(ตารางท่ี 5)  

สายพนัธุ์ไมมี่ผลตอ่เปอร์เซ็นต์ phagocytic index  (Fmale=0.44; P=0.6693, Ffemale=0.16; 
P=0.8545, Fmale*female=4.11; P=0.6422) และ  เปอร์เซ็นต์  phagocytic activity (Fmale=0.91; P=0.4703, 
Ffemale=0.90; P=0.4703, Fmale*female=0.37; P=0.8244)  ของปลาดกุลกูผสมโดย เปอร์เซ็นต์ phagocytic 
index  ของ ปลาดกุลกูผสมอยูใ่นชว่ง  42.55±8.82% ถึง 49.93±5.11% สว่นคา่เปอร์เซ็นต์  phagocytic 
activity ของปลาดกุลกูผสมอยูใ่นชว่ง 5.66±0.89% ถึง 6.36±0.52% (ตารางท่ี 6)   
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Table 5  Mean±SD of initial weight (week 12, g), final weight (week 25, g), specific growth rate (SGR; %d-1), dress-out percentage (%), fillet yield (%), 
phagocytic activity (PA, %),  phagocytic index (PI) and suvival rate (%) of three strains each of Thai walking catfish and African catfish and the 
hybrids reared in tanks during 12-25 week-old. Means in the same column superscripted with different letters are significantly different (P<0.05). 
 Crosses strain 
(female x male) 

Initial weight 
(g) 

Final weight 
(g) 

SGR (%d-1) Dress-out (%) Fillet yield (%)  PA (%)   PI   Survival (%) 

Cma-NS 4.96±0.04 H 54.22±2.52 F 8.54±0.28D 52.09±0.69 A 42.21±1.24A 44.71±6.21 A 6.01±0.39 A 52.88±2.99 BC 
Cma-UD 5.03±0.03 H 59.20±3.88 F 8.41±0.72DE 51.38±1.24 A  41.00±1.94 A  49.70±3.09 A 5.76±0.51 A 56.84±3.81ABC 
Cma-AQ 6.35±0.04 G 47.29±5.83F 7.11±0.77E 50.41±0.22 A 40.11±0.85 A 42.22±4.36 A 6.46±0.39 A 47.75±3.32C 
Cga-NR 11.11±0.02 B 233.59±12.73B 10.87±0.34AB  50.05±0.93 A  41.10±0.89 A 52.16±4.18 A 5.88±0.57 A 64.11±0.58ABC 
Cga-RY 10.92±0.04BC 196.11±7.69C 10.31±0.22ABC 50.34±0.44 A  41.81±0.26 A  44.54±2.26 A 6.02±0.00 A 65.56±1.10AB 
Cga-AQ 16.02±0.02 A 354.41±26.59 A 11.04±0.47A 51.21±0.65 A  42.02±1.57 A  44.13±3.65 A 6.42±0.18 A 66.94±5.22AB 
Cma-NS X Cga-NR 9.76±0.25D 138.93±10.29DE 9.47±0.32CD 51.56±0.43 A  41.53±0.72 A  43.55±8.34 A 5.97±0.60 A 69.96±3.16A 
Cma-UD X Cga-NR 11.09±0.09B 147.85±2.61DE 9.25±0.16CD 51.70±0.60 A 42.18±0.65 A 45.08±6.27 A 6.11±0.15 A 63.00±13.01ABC 
Cma-AQ X Cga-NR 10.68±0.13C 138.20±3.69DE 9.14±0.19CD 52.01±1.64 A 42.43±0.98 A 46.29±4.72 A 5.71±0.05 A 59.55±7.62

ABC
 

Cma-NS X Cga-RY   8.99±0.08E 121.66±4.48E 9.30±0.17CD 50.59±1.12 A  42.12±0.52 A 49.93±5.11 A 5.66±0.89 A 65.04±4.64AB 
Cma-UD X Cga-RY   8.42±0.08F 113.47±11.59E 9.25±0.60CD 51.01±1.36 A  42.09±1.07 A  44.31±5.92 A 5.87±0.50 A 64.5 ±1.86ABC 
Cma-AQ X Cga-RY   8.33±0.21F 120.74±2.66E 9.55±0.05BCD 49.54±1.94 A  40.93±1.6 A  47.36±3.28 A 6.20±0.15 A 62.34±5.67ABC 
Cma-NS X Cga-AQ   10.78±0.23 BC 149.00±6.63DE 9.37±0.20CD 51.48±1.07 A  41.96±0.09 A 46.92±1.91 A 5.88±0.19 A 68.98±5.70AB 
Cma-UD X Cga-AQ   9.81±0.02 D 166.21±13.26CD 10.08±0.51ABC 50.74±0.56 A  41.76±0.84 A 48.36±0.69 A 6.29±0.00 A 66.67±1.92

AB
 

Cma-AQ X Cga-AQ   11.11±0.13 B 149.51±9.18 DE 9.27±0.37CD 50.62±0.97 A  42.31±0.38 A 42.55±8.82 A 6.36±0.52 A 65.53±1.06AB 
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Table 6 Mean±SD of specific growth rate (SGR; %d-1), dress-out percentage (%), fillet yield (%), phagocytic activity-PA (%),  phagocytic index and 
survival rate (%)] of offspring from 3 paternal/maternal strains crossed with each maternal/paternal strains reared in net-cages fixed in 
earthen ponds during 12 - 25 week-old. No significant different among means in the same column (P>0.05). 

Maternal/paternal 
strain 

SGR (%d-1) Dress-out 
percentage (%) 

Fillet yeild (%) PA (%) PI Survival rate 
(%) 

Cma-NS 9.37±0.22 51.21 ± 0.93 41.87 ± 0.51 44.71±6.21 6.01±0.39 67.99 ± 4.59 

Cma-UD 9.52±0.57 51.15 ± 0.90  42.00 ± 0.77  49.70±3.09 5.76±0.51 64.72 ± 6.83  

Cma-AQ 9.32±02.7 50.72 ± 1.73  41.88 ± 1.19 42.22±4.36 6.46±0.39 62.47 ± 5.43 

Cga-NR 9.28±0.24 51.76 ± 0.92  42.04 ± 0.79  44.97±5.85 5.93±0.35 64.17 ± 8.96  

Cga-RY 9.36±0.34 50.38 ± 1.46  41.71 ± 1.16  46.86±4.73 5.94±0.49 63.96 ± 3.97  

Cga-AQ 9.57±0.50 50.94 ± 0.87  42.00 ± 0.52  45.46±5.86 6.20±0.91 67.06 ± 3.41 
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เฮตเทอโรซิส (Heterosis) 
 

  คา่เฮตเทอโรซิสท่ีแสดงออกในลกูผสม ท่ีอาย ุ12 สปัดาห์ ในลกัษณะอตัราฟัก   มีคา่เฮตเทอโรซิสอ
ยูใ่นชว่ง -42.33% และ 15.71% (ตารางท่ี 7) โดยคา่เฮตเทอโรซิสของลกูผสม Cma-NS X Cga-AQ มีคา่
สงูท่ีสดุ (15.71%) รองลงมาได้แก่ลกูผสม Cma-UD X Cga-AQ คูผ่สมนอกจากนีมี้เฮตเทอโรซิสต ่า และ 5 
คูผ่สมให้คา่เฮตเทอโรซิสตดิลบ 
 เฮตเทอโรซิสของคา่ SGR ท่ี 12 สปัดาห์มีคา่คอ่นข้างต ่า โดยมีคา่เป็นบวก ในลกูผสมเพียง 3 คู ่
ได้แก่ Cma-AQ X Cga-RY (4.77%) Cma-UD X Cga-AQ (2.12%) และ Cma-NS X Cga-RY (2.04%) 
คูผ่สมอ่ืนๆ มีคา่เฮตเทอโรซิสของ SGR เป็นลบ (ตารางท่ี 7) ส าหรับ SGR ระหวา่ง 12-25 สปัดาห์ มีคา่เป็น
บวกในลกูผสมเพียง 4 คู ่โดยคูผ่สมท่ีมีคา่เฮตเทอโรซิสสงู 2 ล าดบัแรกในระยะ 4-12 สปัดาห์ ก็ยงัแสดงคา่
เฮตเทอโรซิสสงูเชน่เดียวกนั (9.60% และ 3.71% ส าหรับ Cma-AQ X Cga-RY และ Cma-UD X Cga-AQ 
ตามล าดบั) (ตารางท่ี 8) 
 สว่นเฮตเทอโรซิสของอตัรารอดมีคา่เป็นบวกในลกูผสมแทบทัง้หมด โดยมีคา่สงูสดุส าหรับ Cma-
NS X Cga-NR (5.65%) รองลงมาได้แก่ Cma-NS x Cga-AQ (5.00%) Cma-UD x Cga-NR (3.76%)  
Cma-NS x Cga-RY (3.14%) (ตารางท่ี 7) อตัรารอดระหวา่ง 12-25 สปัดาห์ มีคา่เฮตเทอโรซิสเป็นบวกใน
ทกุคูผ่สม โดยมีคา่สงูตัง้แต ่10% ขึน้ไปในคผ่สม 4 คู ่เรียงตามล าดบัคา่สงูไปหาต ่า ดงันี ้ Cma-NS X Cga-
NR (19.59%) Cma-NS x Cga-AQ (15.13%) Cma-AQ x Cga-AQ (14.27%) และ Cma-AQ x Cga-RY 
(10.04%) เป็นท่ีนา่สงัเกตวา่ลกูผสมท่ีมีคา่เฮตเทอโรซิสสงู สว่นใหญ่จะแสดงคา่สงูทัง้สองระยะการเลีย้ง 
(ตารางท่ี 8) 

คา่เฮตเทอโรซิส  ท่ีอาย ุ25 สปัดาห์ ของลกัษณะเปอร์เซ็นต์ dress-out  มีคา่คอ่นข้างต ่า และสว่น
ใหญ่มีคา่ตดิลบ โดยคูผ่สมท่ีมีคา่เฮตเทอโรซิสคอ่นข้างสงูกวา่คูอ่ื่นๆได้แก่ Cma-AQ x Cga-NR (3.55%) 
และนา่สงัเกตวา่คูผ่สมนีมี้คา่เฮตเทอโรซิสของลกัษณะ fillet yield สงูสดุเชน่เดียวกนั ( 4.48%) คล้ายกบัคู ่
Cma-UD x Cga-NR ซึง่มีคา่เฮตเทอโรซิสของเปอร์เซ็นต์ dress-out และ fillet yield คอ่นข้างสงูกวา่คูอ่ื่นๆ 
(1.95% และ 2.74% ตามล าดบั) สว่น Cma-AQ X Cga-AQ มีคา่เฮตเทอโรซิสของเปอร์เซ็นต์ dress-out 
ต ่ามาก (-0.38%) แตเ่ฮตเทอโรซิสของเปอร์เซ็นต์ fillet yield คอ่นข้างสงู (3.02%) 

ส าหรับเปอร์เซ็นต์  phagocytic activity มีคา่เฮตเทอโรซิสเป็นบวกในลกูผสม 4 คู ่โดยมีคา่
คอ่นข้างสงูเม่ือเทียบกบัลกัษณะอ่ืนๆ โดย Cma-NS x Cga-RY มีคา่ 11.89% รองลงมาได้แก่ Cma-AQ X 
Cga-RY (9.17%) Cma-NS X Cga-AQ (5.62%) และ Cma-UD x Cga-AQ (3.07%) สว่น phagocytic 
index  มีคา่เฮตเทอโรซิสเกิน 1 ในคูผ่สม 2 คูเ่ทา่นัน้ ได้แก่ Cma-UD x Cga-NR (4.95%) และ Cma-UD x 
Cga-AQ (3.25%)   
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 ร้อยละของเฮตเทอโรซิสท่ีเป็นคา่บวก ( 4-12 สปัดาห์) (พิจารณาทกุลกัษณะ) แสดงไว้ในตารางท่ี 7 
โดยพบวา่ ลกูผสม มีคา่เฮตเทอโรซิสเป็นบวกทกุลกัษณะ หรือ 100 เปอร์เซ็นต์ ได้แก่ลกูผสม  Cma-NS x 
Cga-RY และ Cma-UD x Cga-AQ  

ร้อยละของเฮตเทอโรซิสท่ีเป็นคา่บวก ( 12-25 สปัดาห์) เม่ือพิจารณาทกุลกัษณะพบวา่ ลกูผสม 
Cma-UD X Cma-AQ มีคา่เฮตเทอโรซิสเป็นบวกมากท่ีสดุ คือ 83.33 %  (5 ใน 6 ลกัษณะ) และลกูผสม 
Cma-NS X Cga-NR, Cma-NS X CgaRY, Cma-UD X CgaRY, Cma-AQ X CgaRY และ Cma-AQ X 
CgaAQ มีเปอร์เซ็นต์ของคา่เฮตเทอโรซิสท่ีเป็นบวกน้อยท่ีสดุ คือ 50 % (3 ใน 6 ลกัษณะ)  (ตารางท่ี 8) 

 
Table 7  Heterosis values of traits, hatching rate (%),  specific growth rate (SGR, %d-1), suvival 
rate (%), mean of heterosis and percentage of positive heterosis calculated for each 
interspecific cross between Thai walking catfish and African catfish reared in tanks during 4-12 
week-old. 
Crosses strain 
(female x male) 

Hatching rate 
(%) 

SGR (%d-1) Survival rate 
(%) 

Mean of 
heterosis 

% positive 
heterosis 

Cma-NS X Cga-NR 0.26   -8.28  5.65   15.47 75 
Cma-UD X Cga-NR -3.23   -9.98  3.76   11.70 50 
Cma-AQ X Cga-NR -16.98   -8.15  -0.62   4.85 25 
Cma-NS X Cga-RY   0.49   2.04  3.14   15.34 100 
Cma-UD X Cga-RY   -23.61    -2.84  1.61   -0.20 50 
Cma-AQ X Cga-RY   -42.33   4.77  -0.07   -3.96 25 
Cma-NS X Cga-AQ   15.71   -1.18  5.00   10.19 50 
Cma-UD X Cga-AQ   12.32    2.12  2.00   15.03 100 
Cma-AQ X Cga-AQ   -27.15   -8.64  1.45   -0.26 25 
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Table 8  Heterosis values of traits, SGR(%d-1), specific growth rate-SGR (%d-1), dress-out percentage (%), fillet yield (%), phagocytic activity (PA, %),  
phagocytic index (PI), suvival rate (%) mean  of heterosis และ %positive heterosis calculated for each interspecific cross between Thai walking 
catfish and African catfish reared in tanks during 12 – 25 week-old. 
Crosses strain 
(female x male) 

SGR(%d-1) Dress-out 
percentage 

(%) 

Fillet yield 
(%) 

 PA (%)   PI   Survival rate 
(%) 

Mean 
heterosis 

% positive 
heterosis 

Cma-NS X Cga-NR -2.41  0.96   -0.30    -10.07  0.43  19.59   1.37 50.00 
Cma-UD X Cga-NR -4.01  1.95  2.74   -11.47  4.95  5.43   -0.07 66.67 
Cma-AQ X Cga-NR 1.65  3.55  4.48   -1.89  -7.43  6.47   1.14 66.67 
Cma-NS X Cga-RY   -1.33  -1.21    0.27   11.89  -5.94  9.82   2.25 50.00 
Cma-UD X Cga-RY   -1.16  0.29   1.66   -5.97  -0.25  6.67   0.21 50.00 
Cma-AQ X Cga-RY   9.60  -1.64   -0.08   9.17  -0.61  10.04   4.41 50.00 
Cma-NS X Cga-AQ   -4.23  -0.33   -0.36   5.62  -5.42  15.13   1.74 33.33 
Cma-UD X Cga-AQ   3.71  -1.09   0.59   3.07  3.25  8.99   3.09 83.33 
Cma-AQ X Cga-AQ   2.11  -0.38   3.02   -1.44  -1.21  14.27   2.73 50.00 
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บทที่ 5 วจิารณ์ผล สรุปและเสนอแนะ 
 

ความแตกต่างระหว่างประชากรภายในชนิดพ่อแม่พันธ์ุและความแตกต่างของลักษณะ
ปรากฏ 

ประชากรปลาดกุอยุ/ปลาดกุยกัษ์ท่ีน ามาใช้ในการศกึษานี ้มีความแตกตา่งทางพนัธุกรรมภายใน
ชนิด ดงัจะเห็นได้จากผลการเปรียบเทียบระหวา่งประชากร อยา่งไรก็ตามความแตกตา่งของเคร่ืองหมาย
พนัธุกรรมท่ีเป็น neutral markers (เคร่ืองหมายท่ีไมไ่ด้เป็นสว่นหนึง่ของยีน) อาจไมไ่ด้สะท้อนความ
แตกตา่งของลกัษณะปรากฏ แตเ่น่ืองจากในปัจจบุนั ยงัไมมี่การศกึษาจ าแนกสายพนัธุ์ปลาดกุอยุ และปลา
ดกุยกัษ์อยา่งชดัเจน ซึง่หมายความวา่ยงัไมมี่สายพนัธุ์/ประชากรท่ีมีลกัษณะปรากฏแตกตา่งกนั ใน
การศกึษานีจ้งึจ าเป็นต้องน าประชากรท่ีอยา่งน้อยก็มีความแตกตา่งทางพนัธุกรรมในระดบัหนึง่มาใช้ 

ในการศกึษานีพ้บความแตกตา่งของลกัษณะอตัราการเจริญเตบิโตจ าเพาะ ( SGR) ระหวา่ง
ประชากรปลาดกุอยุ โดยพบวา่ประชากรภาควิชาเพาะเลีย้งสตัว์น า้ ( Cma-AQ) มีคา่ SGR ต ่ากวา่
ประชากรอ่ืนๆทัง้ในระยะอาย ุ 4-12 สปัดาห์ และ 13-25 สปัดาห์ สว่นลกัษณะอ่ืนๆนัน้ไมแ่ตกตา่งกนั ใน
ท านองเดียวกนั อทุยัรัตน์ (2543) ได้รายงาน ความแตกตา่งของน า้หนกัตวัปลาดกุอยุประชากรธรรมชาต ิ 3 
ประชากร (สระบรีุ ศรีสะเกษ และสงขลา) เม่ือน ามาเลีย้งเปรียบเทียบในกระชงั ส าหรับประชากรปลาดกุ
ยกัษ์ 3 ประชากรไมมี่ลกัษณะใดแตกตา่งกนัเลย ซึง่ผลท่ีได้เป็นเชน่เดียวกบัท่ี Wachirachaikarn et al. 
(2009) ได้รายงานไว้ ซึง่อาจมีสาเหตจุากการท่ีฟาร์มปลาดกุยกัษ์  ตา่งๆไมไ่ด้มีการปรับปรุงพนัธุ์ปลาดกุ
ยกัษ์ ดงันัน้ในระหวา่งการเก็บรักษาสายพนัธุ์แม้กระบวนการทางพนัธุกรรม (เชน่ genetic drift) อาจมีผล
ให้เกิดความแตกตา่งของ neutral markers แตเ่น่ืองจากไมไ่ด้มีการคดัเลือกอยา่งมีทิศทาง จงึไมท่ าให้เกิด
การเปล่ียนแปลงของลกัษณะปรากฏ  

 การเจริญเตบิโตของปลาทดลอง  
 ปลาทดลองมีการเจริญเตบิโตคอ่นข้างต ่ากวา่ท่ีเคยมีรายงานไว้ในการทดลองอ่ืนๆ เชน่ สจุินต์และ
คณะ (2533b) รายงานน า้หนกัเฉล่ียของปลาดกุอยุอาย ุ 12 สปัดาห์เทา่กบั 16.22 กรัม และปลาดกุยกัษ์ 
52.74 กรัม สว่นลกูผสมมีน า้หนกัเฉล่ีย 24.53 กรัม ซึง่มีขนาดใหญ่กวา่ปลาทดลองครัง้นีป้ระมาณ 4 เทา่ 
ซึง่อาจมีสาเหตจุากอตัราปลอ่ยในการทดลองครัง้นีค้อ่นข้างหนาแนน่ (160 ตวั/ตารางเมตร เทียบกบั 50 
ตวั/ตารางเมตรในการทดลองของสจุินต์ และคณะ , 2533b) อยา่งไรก็ตามอตัราปลอ่ยท่ีใช้ในการศกึษาครัง้
นี ้อยูใ่นระดบัท่ีเกษตรกรทัว่ไปใช้ (อทุยัรัตน์, 2544) จงึไมน่า่ท าให้ผลการทดลองผิดปกตไิป  

    ผลของสายพันธ์ุต่อลักษณะทางเศรษฐกิจของลูกผสม  
 การศกึษาครัง้นี ้พบอิทธิพลของสายพนัธุ์ตอ่ลกัษณะของลกูผสมอยา่งมีนยัส าคญั โดยสายพนัธุ์พอ่ 
(ปลาดกุยกัษ์) มีอิทธิพลตอ่อตัราฟัก  อยา่งไรก็ตามผลของสายพนัธุ์พอ่ดงักลา่วอาจเก่ียวข้องหรือไม่
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เก่ียวข้องกบัพนัธุกรรมก็ได้ ทัง้นี ้ยงัไมเ่คยมีการรายงานความสมัพนัธ์ระหวา่งพนัธุกรรมของพอ่กบัอตัราฟัก
มาก่อน เหตผุลอ่ืนๆท่ีเป็นไปได้คือ ความสมบรูณ์ของน า้เชือ้ อาจเป็นไปได้ท่ีปลาสายพนัธุ์ Cga-AQ ซึง่ให้
อตัราฟักเฉล่ียสงูกวา่สายพนัธุ์อ่ืน จะมีความได้เปรียบเน่ืองจากเป็นปลาท่ีเลีย้งอยูใ่นภาควิชาเพาะเลีย้ง
สตัว์น า้มาหลายชัว่อาย ุจงึปรับตวัได้ดีกวา่ ความสมบรูณ์ของน า้เชือ้จงึดีกวา่ปลาอีก 2 สายพนัธุ์ 
 สายพนัธุ์แม ่สายพนัธุ์พอ่ และปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งสายพนัธุ์มีอิทธิพลตอ่ SGR ในระยะ 4-12 
สปัดาห์ แตไ่มมี่อิทธิพลตอ่ SGR ระหวา่งอาย ุ12-25 สปัดาห์ โดย Cma-NS และ Cma-UD ให้ลกูผสมท่ี
เจริญเตบิโตดีกวา่ Cma-AQ ในท านองเดียวกนั Cga-AQ ให้ลกูผสมท่ีเจริญเตบิโตดีกวา่ Cga-NR ผลการ
ทดลองนีแ้สดงวา่ เม่ือน าปลาดกุอยุ/ดกุยกัษ์สายพนัธุ์ดงักลา่วไปผสมกบัสายพนัธุ์ใดๆ ก็มีแนวโน้มจะท าให้
อตัราการเจริญเตบิโตของลกูผสมในระยะ 4-12 สปัดาห์ดีขึน้ แตค่า่เฉล่ียของลกูผสมแตล่ะคูจ่ะเป็นอยา่งไร 
ก็จะขึน้กบัปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งพนัธุกรรมของพอ่แมคู่น่ัน้ๆ (specific combining ability) ด้วย (Falconer 
and Mackay, 1996) 
 อตัราการเจริญเตบิโตจ าเพาะของปลาดกุอยุปลาดกุยกัษ์และลกูผสมไมแ่ตกตา่งกนัชดัเจนใน
ระยะแรก (4-12 สปัดาห์) แตร่ะหวา่ง 12-25 สปัดาห์ SGR แตกตา่งกนัตามชนิด/กลุม่ คอ่นข้างชดัเจน โดย
ปลาดกุยกัษ์มี SGR สงูสดุ รองลงมาได้แก่ปลาดกุลกูผสม และปลาดกุอยุมี SGR ต ่าท่ีสดุ อาจจะเป็นไปได้
วา่ในระยะแรกนัน้เลีย้งปลาทดลองในอตัราปลอ่ยท่ีสงูมาก และอตัราปลอ่ยสงูนีอ้าจมีผลแตกตา่งกนัใน
ปลาดกุอยุ ดกุยกัษ์ และลกูผสม ท าให้ปลาดกุอยุ และลกูผสมมี SGR ดีพอๆกบัปลาดกุยกัษ์ (ทัง้ๆท่ีโดย
ปกตแิล้วควรมี SGR ต ่ากวา่ปลาดกุยกัษ์) ปรากฏการณ์ density-based genotype-environment 
interaction นีพ้บในลกูผสม channel catfish x blue catfish เชน่เดียวกนั โดยพบวา่ท่ีความหนาแนน่ต ่า 
channel catfish จะโตเร็วกวา่ลกูผสม channel (female) x blue catfish (male) แตท่ี่ความหนาแนน่สงู
ลกูผสมจะโตดีกวา่ channel catfish (Dunham et al., 1990) 
 สายพนัธุ์ไมมี่ผลตอ่ เปอร์เซ็นต์ dress-out และ เปอร์เซ็นต์  fillet yield อตัรารอดระหวา่ง 12-25 
สปัดาห์ เชน่เดียวกนั สายพนัธุ์ไมมี่ผลตอ่ระบบภมูิคุ้มกนั (Phagocytic activity และ Phagocytic index)  

ในการศกึษาสว่นใหญ่ไมพ่บความแตกตา่งของ เปอร์เซ็นต์ dress-out และ เปอร์เซ็นต์ fillet yield 
ของลกูผสมแตล่ะคูผ่สม เชน่   ลกูผสมระหวา่ง channel catfish สายพนัธุ์ Kansas กบั blue catfish สาย
พนัธุ์ RioGrande และ ลกูผสมระหวา่ง channel catfish สายพนัธุ์ Marion กบั blue catfish สายพนัธุ์ 
RioGrande  (Argue and   Dunham, 2003) และลกูผสมระหวา่งแม่  HS-5 channel catfish x พอ่ D&B 
Blue catfish และลกูผสมระหวา่งแม่  NWAC1033 channel catfish x พอ่ D&B Blue catfish มี%dress-
out (Jiang, 2008)  ซึง่สอดคล้องกบัผลการศกึษาในครัง้นี ้ และยงัมีรายงานวา่ระหวา่งสายพนัธุ์ตา่งๆ ของ 
channel catfish   มีเปอร์เซ็นต์ซากท่ีไมแ่ตกตา่งกนัอีกด้วย  (Argue and   Dunham, 2003) อยา่งไรก็ตาม 
พบวา่ในการผสมบางคู ่อาจให้ลกูผสมท่ีมี เปอร์เซ็นต์ dress-out และ เปอร์เซ็นต์  fillet yield ดีกวา่สาย
พนัธุ์พอ่แม ่(เชน่ ลกูผสม ระหวา่งแม ่ Norris line channel catfish และพอ่ Dycus Farm line blue catfish 
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มีเปอร์เซ็นต์ซากท่ีสงูกวา่  channel catfish สายพนัธุ์ NWAC 103 และสายพนัธุ์ Norris, Bosworth et al., 
2004)   

อตัรารอดของลกูผสมนบัวา่เป็นลกัษณะหนึง่ท่ีส าคญัยิ่งทางเศรษฐกิจ ในการทดลองนีพ้บวา่อตัรา
รอดของลกูผสมทกุคูผ่สมท่ีอาย ุ12 สปัดาห์  และ 25 สปัดาห์ ไมแ่ตกตา่งกนั และไมแ่ตกตา่งจากชนิดพอ่
แม ่ซึง่นา่จะมีสาเหตจุากการท่ีปลาดกุอยุและปลาดกุยกัษ์มีพนัธุกรรมคล้ายคลงึกนัมาก ดงัจะเห็นได้จาก
การท่ีลกูผสมไมเ่ป็นหมนั สามารถผสมกลบัได้ (สจุินต์ และคณะ, 2533a) 

เฮตเทอโรซิส 
เป็นท่ีทราบกนัดีวา่การผสมข้ามระหวา่งสายพนัธุ์ หรือการผสมข้ามระหวา่งชนิดท าให้เกิด

ปรากฏการณ์ ท่ีเรียกวา่เฮตเทอโรซิส หรือไฮบริด วิเกอร์ ( hybrid vigour) (Falconer and Mackay, 1996)  
โดยเฮตเทอโรซิสอาจมีคา่บวกหรือลบก็ได้ ถ้าคา่เป็นบวกแสดงวา่ลกูผสมมีลกัษณะนัน้ๆ สงูกวา่คา่เฉล่ีย
ของพอ่แม ่ในทางตรงข้ามถ้าคา่เป็นลบแสดงวา่ลกูผสมมีลกัษณะด้อยกวา่พอ่แม่   ท่ีผา่นมามีการศกึษาคา่
เฮตเทอโรซิสในปลาดกุลกูผสม และพบวา่คา่เฮตเทอโรซิสมีคา่เป็นลบในลกัษณะของน า้หนกั และความ
ยาว (สจุินต์ และคณะ, 2533 b) ซึง่ตา่งจากการศกึษาในครัง้นีท่ี้พบวา่ลกูผสมบางคูผ่สมมีคา่เฮตเทอโรซิส
ของคา่ SGR เป็นบวกทัง้ท่ีอาย ุ12 สปัดาห์ และ 25 สปัดาห์ เชน่ ลกูผสม Cma-AQ X Cga-RY และ Cma-
UD X Cga-AQ ความแตกตา่งนี ้อาจเป็นผลมาจากการใช้สายพนัธุ์พอ่แมต่า่งกนั เหตผุลท่ีท าให้ลกูผสมมี
ลกัษณะดีกวา่คา่เฉล่ียของพอ่แม ่อาจเน่ืองจากปฏิสมัพนัธ์ระหวา่ง genotype ของพอ่แม ่ซึง่เป็นอิทธิพล
ของ dominant genetic variance ซึง่จะเป็นคณุสมบตัเิฉพาะส าหรับคูผ่สมใดๆ ไมส่ามารถถ่ายทอดไปสู่
ลกูรุ่นตอ่ไปได้ นอกจากนัน้เฮตเทอโรซิสอาจเกิดจากการเพิ่มสดัสว่นของยีนในสภาพเฮตเทอโรไซกสัใน
ลกูผสม (Falconer and McKay, 1996) 

ลกูผสมหลายคูมี่คา่เฮตเทอโรซิสเป็นลบ ซึง่อาจเกิดจากการกระจายตวัของกลุม่ยีนท่ีปรับตวัได้ดี
แล้ว กลา่วคือยีนของปลาแตล่ะสายพนัธุ์หรือชนิด จะคอ่ยๆเปล่ียนแปลงไปในทิศทางท่ีท าให้ปลาสามารถ
ปรับตวัให้เหมาะสมกบัสภาพแวดล้อมท่ีมนัอาศยัอยู ่จนเกิดเป็น linkage group ของยีน เม่ือมีการผสม
ข้าม กลุม่ยีนนีจ้ะกระจายตวั (segregate) ปลาลกูผสมจงึสญูเสียข้อได้เปรียบนีไ้ป อาจเรียกปรากฏการณ์
นีว้า่ outbreeding depression (Allendorf and LuiKart, 2007) 

อยา่งไรก็ตามคา่เฮตเทอโรซิสของลกัษณะอตัราการเจริญเตบิโต ในการศกึษาครัง้นีค้อ่นข้างต ่าเม่ือ
เทียบกบัการผสมข้ามระหวา่งปลากลุม่ catfish ด้วยกนั เชน่ channel x blue catfish (12.2%, Dunham et 
al., 2008)  
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สรุปและเสนอแนะ 
1. ปลาดกุยกัษ์ และปลาดกุอยุท่ีน ามาศกึษามีความแตกตา่งทางพนัธุกรรมระหวา่งประชากร  
2. สายพนัธุ์พอ่และแมมี่ผลตอ่การแสดงออกของลกัษณะการเจริญเตบิโตจ าเพาะของลกูผสมใน

ระยะ 4-12 สปัดาห์ แตไ่มมี่ผลตอ่ลกัษณะอ่ืนๆ 
3. ลกูผสมท่ีเกิดจากคูผ่สมระหวา่ง Cma-UD X Cga-AQ มีคา่ SGR สงูท่ีสดุ ทัง้ 12 และ 25 

สปัดาห์ ในขณะท่ีลกัษณะอ่ืนๆไมแ่ตกตา่งจากคูผ่สมอ่ืนๆ นอกจากนัน้ยงัมีคา่เฮตเทอโรซิส
ของลกัษณะ SGR สงูกวา่คูผ่สมอ่ืนๆ และมีสดัสว่นลกัษณะท่ีมีคา่เฮตเทอโรซิสเป็นบวกสงู
ท่ีสดุทัง้ 2 ระยะการทดลอง จงึควรแนะน าให้เกษตรกรน าไปใช้
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