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บทคดัย่อ 
 
 ระบบโทรศพัท์เซลลูลาร์ (cellular phone system) ไดมี้การปรับปรุงและพฒันาให้เหมาะสม
กบัการใชง้านในระบบโทรศพัทเ์คล่ือนท่ีสามารถใหบ้ริการมลัติมีเดียในลกัษณะท่ีสามารถโตต้อบได ้ 
มีความกวา้งแถบท่ีกวา้งเพียงพอใหส้ามารถรับ-ส่งขอ้มูลดว้ยอตัราความเร็วท่ีสูง  และสามารถใชง้าน
ไดท้ัว่โลก  ปัจจุบนัระบบโทรศพัทเ์ซลลูลาร์ก าลงัมุ่งเนน้พฒันาเทคโนโลยีไปสู่ยุค 3.9G และสูงกว่า 
ดงันั้นงานวิจยัน้ีจึงได้ออกแบบระบบสายอากาศแบบรอบตวัส าหรับรองรับเทคโนโลยีดังกล่าว 
ส าหรับการประยุกต์ใช้งานกับสถานีฐาน (base station) ให้เป็นไปตามมาตรฐาน IEEE802.16e 
mobile WiMAX ท่ีความถ่ี 2.1 GHz  โดยใช้เทคโนโลยีใหม่ในการเพิ่มอตัราขยายของสายอากาศ  
แถวล าดบัแบบร่องไมโครสตริป (microstrip slot array antenna) ให้สูงข้ึน  ดว้ยการน าโพรงช่องว่าง
แถบแม่เหล็กไฟฟ้า (Electromagnetic Band Gap หรือ EBG) มาท าการวิจยัและออกแบบให้ใช้งาน
ร่วมกับสายอากาศดังกล่าว   โดยระบบสายอากาศจะประกอบด้วย  3  องค์ประกอบหลัก
ดงัน้ี (1) สายอากาศแถวล าดบัแบบร่องไมโครสตริป ท่ีมีการปรับปรุงความกวา้งแถบให้เหมาะสมกบั
การใช้งานในระบบ 3.9G (2) โครงสร้าง EBG ท่ีไดท้  าการวิจยัและออกแบบ  และ (3) ระบบป้อน
ก าลงังาน (feed system)โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป CST (Computer Simulation Technology) ในการ
ออกแบบและจ าลองผล จากนั้นท าการสร้างสายอากาศแถวล าดับต้นแบบ เพื่อน าไปวดัทดสอบ
คุณลกัษณะเปรียบเทียบความแม่นตรงกบัผลการจ าลองผลท่ีไดจ้ากโปรแกรมส าเร็จรูป CST ต่อไป 
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Abstract 
 

The cellular phone system is suitably improved and developed for mobile phone 
communication system for supporting the real time interactive multimedia services, and providing 
enough bandwidth for high bit rate receiving and transmitting data for global mobility.  Nowadays, 
the cellular phone system has been innovated into 3.9G technology and beyond.  Therefore, this 
research aims to design an omnidirectional antenna system for the age of Third Generation (3.9G) 
to be applied for the cellular base station, following IEEE802.16e Mobile WiMAX Standards at 2.1 
GHz.  The Electromagnetic Band Gap (EBG), a new technology for increasing microstrip slot array 
antenna gain, is researched and designed to cooperate with this antenna.  The antenna system 
comprises of 3 main parts including: (1) microstrip slot array antenna that is proposed with a 
bandwidth covered frequency ranges for 3.9G system, (2) EBG structure, and (3) feed system.  The 
CST (Computer Simulation Technology) program is utilized in this research for simulation array 
antenna. Then the array antenna will be realized and experimented to validate the CST program and 
the developing analysis tool. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 


