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�8��7,	8)��ก���*�&��������6��� �(���'#�ก��)����0����!������*�&ก�����9:���ก (H2SO4) '��
�%*(%*��*�&�� 2.0 ��&�"#�,��ก!8�)��(�!� 7,*1��(�*��7�,(*��3�
;8��2�"�1��(����� '�����,06(� 
121 �
��������&� 1��(��� 15 )����!8�!���
��"� �)<����� 15 ��'� '#�7,*��*)��(���"#�!����
��"���7�$�ก���)����'8�ก�� 61.87±0.59 ก��(!8���!� �)���ก'����&� 56.83±0.36 ก��(!8���!� +��
&��+��7��*�& 49.00±1.14 ก��(!8���!� +�*�'#�ก������������!8��*�&�����(� ���8� )��(��
�����(�����6��� (Cellic

®
CTec2) 60 FPU/g substrate �)<�)��(��'���,(���((�ก'�����7�ก��

������������!�����'�"
 3 2��� �3�
ก��7,*)��(���"#�!����,�8�
ก��&8�&���&18�&H ����(�6
%3"�
+������&�!�"
+!82����(
'�� 24 �)<�!*��) ก��72*�����(� 60 FPU/g substrate 7���!�����'�"
 3 2���
7,* � ��!�"#�!��)��(��'��+!ก!8�
ก���&8�
(���&�#�1�	 (P<0.05) '�� 72 2����(
 $�ก���)���7,*
 � ��!�"#�!��)��(���6
��� 113.70±0.47 ก��(!8���!� (�)����'5�0��ก��&8�&��������6���
�'8�ก���*�&�� 94.91±0.54 +��$�กก���3ก4�)��(�� 
�8��'���,(���( (2.5, 5.0, 7.5,10.0 ก��(!8� 
20 ก��($�ก���)���) 7�ก������4��,�8�
ก��&8�&���& $�ก���)���'�� 8��ก��)����0���*�&
ก�� )��(��ก������!�ก7��������&'�� 8��ก������4(�18����
 �(���'#�ก��,(�ก�������&'����*
�*�& Saccharomyces cerevisiae TISTR 5596 )��(�� 1x10
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ก�8�ก���(8����4 �(�����"����ก��,(�ก7�2����(
'�� 72 )��(����'�
����6
���'�� ��!��*$�กก������4'���!�( 
�8���*�&�� 7.5 ��&�"#�,��ก!8�)��(�!� �'8�ก�� 

36.91±0.91 ก��(!8���!� 18� � ��!��'5��'8�ก�� 253.94 ก���ก��(!8�!�� 
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