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 งำนวิจยัน้ีน ำเสนอกำรจ ำลองกำรไหลสองเฟสในท่อดิฟฟิวเซอร์โดยใช้อนุภำคผลึกเหลว

เป็นสำรแขวนลอยดว้ยโปรแกรมพลศำสตร์ของไหลเชิงค ำนวณ (Computational Fluid Dynamics, 

CFD) เพื่อเปรียบเทียบควำมเร็วกบักำรจ ำลองกำรไหลโดยใชอ้นุภำคไทเทเนียมไดออกไซด์เป็นสำร

แขวนลอยซ่ึงจ ำลองจำกกำรทดลองถ่ำยภำพอนุภำคในของไหล (Particle Image Velocimetry, PIV) 

โดยของไหลผสมอนุภำคไทเทเนียมไดออกไซดข์นำด 3 ไมครอนท่ีควำมเขม้ขน้ 0.1 เปอร์เซนตโ์ดย

มวล ของไหลเคล่ือนท่ีผ่ำนชุดท่อดิฟฟิวเซอร์ท่ีเลขเรย์โนลด์ 13,000 ในกำรจ ำลองกำรไหล 

แบบจ ำลองสองมิติถูกสร้ำงข้ึนตำมขนำดชุดทดสอบจริงและมีพื้นท่ีวิเครำะห์จ ำนวน 2,142 ช่อง 

และมีลักษณะกำรไหลเป็นแบบสองเฟสคือน ้ ำและอนุภำค อนุภำคผลึกเหลวถูกผสมเป็นสำร

แขวนลอยในของไหลโดยมีกำรปรับเปล่ียนขนำดของอนุภำคระหวำ่ง 10 ถึง 100 ไมครอน และ

ควำมเขม้ขน้ระหวำ่ง 0.1 ถึง 10 เปอร์เซนตโ์ดยมวล 

 
จำกกำรเปรียบเทียบควำมเร็วของกำรจ ำลองกำรไหลของอนุภำคผลึกเหลวและอนุภำค

ไทเทเนียมไดออกไซด์พบว่ำ ค่ำควำมเร็วบริเวณตรงกลำงของท่อมีควำมคลำดเคล่ือนไม่เกิน 2 
เปอร์เซนต ์และอนุภำคผลึกเหลวขนำด 10 และ 100 ไมครอน มีค่ำควำมเร็วของไหลแตกต่ำงไม่เกิน 
0.1 เปอร์เซนต ์และยงัพบวำ่ควำมเขม้ขน้ของอนุภำคผลึกเหลวระหวำ่ง 3.5 ถึง 4 เปอร์เซนต ์มีค่ำ
ควำมคลำดเคล่ือนของควำมเร็วเม่ือเทียบเคียงกับอนุภำคไทเทเนียมไดออกไซด์ต ่ ำกว่ำ 0.1 
เปอร์เซนต ์ดงันั้นกำรน ำอนุภำคผลึกเหลวมำประยุกตใ์ชแ้ทนอนุภำคไทเทเนียมไดออกไซด์ในกำร
จ ำลองกำรไหลมีผลกระทบต่อคุณลกัษณะกำรไหลท่ียอมรับได ้ ซ่ึงกำรใช้อนุภำคผลึกเหลวแทน
อนุภำคไทเทเนียมไดออกไซดจ์ะท ำใหไ้ดข้อ้มูลกำรไหลทั้งควำมเร็วและอุณหภูมิในเวลำเดียวกนั 
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