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สภาวะเครียดต่ออุณหภูมิสูงเป็นปัญหาท่ีสาํคญัต่อการเจริญเติบโตของขา้ว โดยมี
ผลกระทบต่อความมีชีวิต และการงอกของละอองเกสร และอตัราการติดเมลด็ ผลผลิตขา้วใน
ประเทศไทยมีความเส่ียงต่อความเสียหายจากอุณหภูมิท่ีสูงข้ึนอนัเป็นผลจากสภาวะโลกร้อน  
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เจริญพนัธ์ุ พบวา่ อตัราการติดเมลด็ของพนัธ์ุขา้วไทยทั้ง 6 พนัธ์ุ พบวา่พนัธ์ุเจา้หอมนิลมีมีค่าเฉล่ีย
อตัราการติดเมลด็สูงสุดเท่ากบั 64.17 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงไม่แตกต่างทางสถิติกบัค่าเฉล่ียของพนัธ์ุ
สุพรรณบุรี1 ท่ีมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 61.00 เปอร์เซ็นต ์โดยทั้งสองพนัธ์ุมีความมีชีวิตของละอองเกสร 
และการงอกของท่อละอองเกสรสูงดว้ย ในขณะท่ีพนัธ์ุสินเหลก็ มีค่าเฉล่ียอตัราการติดเมลด็ตํ่าท่ีสุด
เท่ากบั 22.60 เปอร์เซ็นต ์อีกทั้งมีความมีชีวติและการงอกของท่อละอองเกสรตํ่าท่ีสุด ส่วนอตัราการ
ติดเมลด็ของขา้วเจา้หอมนิลพนัธ์ุกลาย 48 สายพนัธ์ุจาก 1,500 สายพนัธ์ุ ในสภาพอุณหภูมิสูงมี 
สายพนัธ์ุท่ีมีอตัราการติดเมลด็สูงสุด 10 อนัดบัคือ M8894  M8766  M8473  M8293  M8768  
M8287 M8832  M8872  M8990 และ M8216 โดยมีค่าอตัราการติดเมลด็เท่ากบั 68.34, 65.89, 64.1, 
63.17, 63.02, 60.87, 60.41, 60.11, 59.84 และ 58.54 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั อตัราการติดเมลด็ของ
การคดัเลือกรอบท่ี 2 สายพนัธ์ุ M7825 มีค่าเฉล่ียอตัราการติดเมลด็สูงสุดเท่ากบั 66.71 เปอร์เซ็นต ์
ในขณะท่ีสายพนัธ์ุ M7766 มีค่าเฉล่ียอตัราการติดเมลด็ตํ่าท่ีสุดเท่ากบั 15.60 เปอร์เซ็นต ์จากการ
คดัเลือก 3 รอบ จึงไดส้ายพนัธ์ุ M7825 และ M7561 โดยมีอตัราการติดเมลด็ในรอบท่ี 3 เท่ากบั 
66.71 และ 57.92 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั โดยพบวา่ลกัษณะอ่ืนๆ ลดลงเม่ือเทียบกบัอุณหภูมิปกติ
ไดแ้ก่ ความยาวรวงในสายพนัธ์ุ M7825  นํ้าหนกัรวง จาํนวนกอต่อตน้ จาํนวนรวงต่อตน้ นํ้าหนกั 
100 เมลด็ และความสูงตน้ในสายพนัธ์ุ M7825 ส่วนความมีชีวิตของละอองเกสรในทั้งสอง 
สายพนัธ์ุ พบวา่ไม่ลดลงเม่ือเจอสภาพอุณหภูมิสูง 
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High temperature stress is a major problem for growing rice that effect to pollen 
viability, pollen germination, anther dehiscence and seed set. In recently, rice production in 
Thailand will be had a problem from high temperatures effecting on global warming. The 
objective of this research was to evaluate the influence of high temperature at 40-45 ̊C during 
flowering stages on pollen viability, pollen germination, morphology of spikelet and seed set. 
The rice plants were grown in the high temperature for 6 hours during the reproductive stages. 
The results showed that the percentage of seed set of 6 Thai rice, Hom Nin can produce high seed 
set at high temperature condition was 64.71 percent. Moreover, these lines showed high pollen 
viability and pollen germination. Sinlek has the low seed set was 22.60 percent and showed 
pollen viability and pollen germination were decreased dramatically. Mutant lines of Hom Nin 48 
lines from 1,500 lines can produce high seed set at high temperature condition, the top ten 
including mutant lines number M8894  M8766  M8473  M8293  M8768  M8287  M8832  M8872 
M8990 and M8216 were 68.34, 65.89, 64.1, 63.17, 63.02, 60.87, 60.41, 60.11, 59.84 and 58.54 
percent of seed set, respectively. The seed from the natural field found that M7825 has high seed 
set was 65.31 percent and M7892 has the low seed set was 19.68 percent. The seed from the 
green house found that M8359 can produce high seed set was 58.31 percent and M7892 has the 
low seed set was 19.38 percent. Lines M7825 can produce high seed set at high temperature 
condition was 66.71 percent and M7766 has the low seed set was 15.60 percent. 
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โรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลอง 126 

5 ความยาวรวง (เซนติเมตร) ของขา้วเจา้หอมนิลพนัธ์ุกลายท่ีปลูกในสภาพโรงเรือน
ควบคุมอุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลอง 131 

6 นํ้าหนกั 100 เมลด็ของขา้วหอมนิลพนัธ์ุกลายท่ีปลูกในสภาพโรงเรือนควบคุม
อุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ 136 

7 ความมีชีวิตของละอองเกสรของขา้วหอมนิลพนัธ์ุกลายท่ีปลูกในสภาพโรงเรือน
ควบคุมอุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลอง 141 

8 การงอกของท่อนาํของละอองเกสร (เปอร์เซ็นต)์ ของขา้วหอมนิลพนัธ์ุกลายท่ีปลูก
ในสภาพโรงเรือนและสภาพแปลงทดลอง 146 



                           (4) 

สารบัญภาพ 
 
ภาพที ่ หน้า 

   
1 ส่วนประกอบของตน้ขา้ว 6 
2 ระยะการเจริญเติบโตทางการสืบพนัธ์ุ (Reproductive stages) ของขา้ว ตั้งแต่ระยะ 

R1-R9 9 
3 เมลด็ขา้วพนัธ์ุต่างๆ ในกระบะ 22 
4 กระถางท่ีใชใ้นการปลูกขา้ว เพาะขา้ว 1 เมลด็ต่อ 1 หลุม 23 
5 โรงเรือนจาํลองสภาวะโลกร้อน (Simulation Tunnel of Global warming) 23 
6 ขา้วท่ีปลูกในสภาพธรรมชาติเพื่อใชเ้ป็นตวัควบคุม 25 
7 ขา้วท่ีจะทดสอบสภาพเครียดจากอุณหภูมิสูงภายในโรงเรือนในระยะเจริญพนัธ์ุ 25 
8 ภาพ ก. ละอองเกสรท่ีมีชีวิต ภาพ ข. ละอองเกสรท่ีไม่มีชีวิต 27 
9 ภาพ ก. มีการงอกของท่อนาํละอองเกสร ภาพ ข. ไม่มีการงอกของท่อนาํละอองเกสร 28 

10 กราฟเปรียบเทียบอุณหภูมิระหวา่งภายในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง กบัสภาพ
แปลง ทดลองธรรมชาติระหวา่งเดือนเมษายน พ.ศ. 2555-พฤษภาคม พ.ศ. 2555 
ตลอด 24 ชัว่โมง 31 

11 แสดงอุณหภูมิอากาศเฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) ในสภาพโรงเรือน
ควบคุมอุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ ในเดือนเมษายน และ
พฤษภาคม พ.ศ. 2555 33 

12 ความช้ืนสมัพทัธ์ (เปอร์เซ็นต)์ เฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) ในสภาพ
โรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ ในเดือนเมษายน 
และพฤษภาคม พ.ศ. 2555 34 

13 ความเขม้แสง (PAR) เฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) ในสภาพโรงเรือน
ควบคุมอุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ ในเดือนเมษายน และ
พฤษภาคม พ.ศ. 2555 35 

14 อตัราการติดเมลด็ (เปอร์เซ็นต)์ ของพนัธ์ุขา้วไทยท่ีปลูกในสภาพแปลงทดลอง
ธรรมชาติและสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 44 

15 ความมีชีวิตของละอองเกสร และการงอกของท่อนาํละอองเกสรของพนัธ์ุขา้วไทยท่ี
ปลูกทดสอบในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติและสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 44 

  



                           (5) 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 
ภาพที ่ หน้า 

   
16 จาํนวนประชากรของเจา้หอมนิลพนัธ์ุกลายของท่ีทาํการคดัเลือกในสภาพแปลง

ทดลองธรรมชาติและสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงท่ี 40-45 องศาเซลเซียส 
 

47 
17 การกระจายตวัของอตัราการติดเมลด็ (เปอร์เซ็นต)์ ของขา้วเจา้หอมนิลพนัธ์ุกลายท่ี

ทาํการคดัเลือกในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงท่ี 40-45 องศาเซลเซียส 49 
18 การกระจายตวัของความยาวรวง (เซนติเมตร) ของขา้วเจา้หอมนิลพนัธ์ุกลายท่ีทาํ

การคดัเลือกในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงท่ี 40-45 องศาเซลเซียส 53 
19 การกระจายตวัของนํ้าหนกั 100 เมลด็ (กรัม) ของขา้วเจา้หอมนิลพนัธ์ุกลายท่ีทาํการ

คดัเลือกในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงท่ี 40-45 องศาเซลเซียส 56 
20 กราฟเปรียบเทียบอุณหภูมิระหวา่งภายในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง กบัสภาพ

แปลงทดลองธรรมชาติ ระหวา่งเดือนกนัยายน-พฤศจิกายน พ.ศ. 2555 ตลอด 24 
ชัว่โมง 59 

21 แสดงอุณหภูมิอากาศเฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) ในสภาพโรงเรือน
ควบคุมอุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ ในเดือนกนัยายน-พฤศจิกายน 
พ.ศ. 2555 61 

22 ความช้ืนสมัพทัธ์ (เปอร์เซ็นต)์ เฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) ในสภาพ
โรงเรือน ควบคุมอุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ ในเดือนกนัยายน-
พฤศจิกายน พ.ศ. 2555 62 

23 ความเขม้แสง (PAR) เฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) ในสภาพโรงเรือน
ควบคุมอุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ ในเดือนกนัยายน-พฤศจิกายน 
พ.ศ. 2555 63 

24 อตัราการติดเมลด็ (เปอร์เซ็นต)์ ของขา้วเจา้หอมนิลพนัธ์ุกลายท่ีมีค่าเฉล่ียสูงสุด 10 
อนัดบั ซ่ึงทาํการคดัเลือกในสภาพแปลงนาทดลองธรรมชาติและในสภาพโรงเรือน
ควบคุมอุณหภูมิสูงท่ี 40-45 องศาเซลเซียส 68 

25 ความยาวรวง (เซนติเมตร) ของขา้วเจา้หอมนิลพนัธ์ุกลายท่ีมีค่าเฉล่ียสูงสุด 10 
อนัดบั ซ่ึงทาํการคดัเลือกในสภาพแปลงนาทดลองธรรมชาติและในสภาพโรงเรือน
ควบคุมอุณหภูมิสูงท่ี 40-45 องศาเซลเซียส 72 

  



                           (6) 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 
ภาพที ่ หน้า 

   
26 นํ้าหนกั 100 เมลด็ (กรัม) ของขา้วเจา้หอมนิลพนัธ์ุกลายท่ีมีค่าเฉล่ียสูงสุด 10 อนัดบั 

ซ่ึงทาํการคดัเลือกในสภาพแปลงนาทดลองธรรมชาติและในสภาพโรงเรือนควบคุม
อุณหภูมิสูงท่ี 40-45 องศาเซลเซียส 75 

27 ความมีชีวิตของละอองเกสร (เปอร์เซ็นต)์ ของขา้วเจา้หอมนิลพนัธ์ุกลายท่ีมีค่าเฉล่ีย
สูงสุด 10 อนัดบั ซ่ึงทาํการคดัเลือกในสภาพแปลงนาทดลอง ธรรมชาติและใน
สภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงท่ี 40-45 องศาเซลเซียส 78 

28 การงอกของท่อนาํละอองเกสร (เปอร์เซ็นต)์ ของขา้วเจา้หอมนิลพนัธ์ุกลายท่ีมี
ค่าเฉล่ียสูงสุด 10 อนัดบั ซ่ึงทาํการคดัเลือกในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติและใน
สภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงท่ี 40-45 องศาเซลเซียส 81 

29 กราฟเปรียบเทียบอุณหภูมิระหวา่งภายในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง กบัสภาพ
แปลงทดลองธรรมชาติระหวา่งเดือนกรกฎาคม-กนัยายน พ.ศ. 2556 ตลอด 24 
ชัว่โมง 83 

30 แสดงอุณหภูมิอากาศเฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) และระยะของขา้วใน
สภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ ในเดือน
กรกฎาคม พ.ศ. 2556 84 

31 แสดงอุณหภูมิอากาศเฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) และระยะของขา้วใน
สภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ ในเดือน
สิงหาคม พ.ศ. 2556 85 

32 แสดงอุณหภูมิอากาศเฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) และระยะของขา้วใน
สภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ ในเดือน
กนัยายน พ.ศ. 2556 86 

33 ความช้ืนสมัพทัธ์ (เปอร์เซ็นต)์ เฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) ในสภาพ
โรงเรือน ควบคุมอุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ ในเดือนกรกฎาคม-
กนัยายน พ.ศ. 2556 87 

34 ความเขม้แสง (PAR) เฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) ในสภาพโรงเรือน
ควบคุมอุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ ในเดือนกรกฎาคม-กนัยายน 
พ.ศ. 2556 88 



                           (7) 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 
ภาพที ่ หน้า 

   
35 อตัราการติดเมลด็ (เปอร์เซ็นต)์ ของสายพนัธ์ุกลายในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ

สภาพและโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 91 
36 ความยาวรวง (เซนติเมตร) ของสายพนัธ์ุกลายในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ

สภาพและ โรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 93 
37 นํ้าหนกัรวง (กรัม) ของสายพนัธ์ุกลายในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติสภาพและ

โรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 95 
38 จาํนวนกอต่อตน้ ของสายพนัธ์ุกลายในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติสภาพและ

โรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 97 
39 จาํนวนรวงต่อตน้ ของสายพนัธ์ุกลายในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติสภาพและ

โรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 99 
40 นํ้าหนกั 100 เมลด็ (กรัม) ของสายพนัธ์ุกลายในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติสภาพ

และโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 102 
41 ความสูงตน้ (เซนติเมตร) ของสายพนัธ์ุกลายในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติสภาพ

และโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 104 
42 ความมีชีวิตของละอองเกสร (เปอร์เซ็นต)์ ของสายพนัธ์ุกลายในสภาพแปลงทดลอง 

สภาพและโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 106 
43 เปรียบเทียบอตัราการติดเมลด็ (เปอร์เซ็นต)์ ของสายพนัธ์ุ M7825 และ M7561 ทุก

รอบการคดัเลือกในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติและสภาพ โรงเรือนควบคุม
อุณหภูมิสูง 107 

44 เปรียบเทียบความยาวรวง (เซนติเมตร) ของสายพนัธ์ุ M7825 และ M7561 ทุกรอบ
การคดัเลือกในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติและสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 108 

45 เปรียบเทียบนํ้าหนกั 100 เมลด็ (กรัม) ของสายพนัธ์ุ M7825 และ M7561 ทุกรอบ
การคดัเลือกในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติและสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 109 



 

 

1

การคดัเลอืกข้าวหอมนิลพนัธ์ุกลายภายใต้สภาพอุณหภูมิสูง 
 

Rice Selection of Homnin Mutant Line under High Temperature Condition 

 

คาํนํา 
 

ภาวะโลกร้อน (Global Warming) หรือ ภาวะภูมิอากาศเปล่ียนแปลง (Climate Change) คือ 
อุณหภูมิเฉล่ียของโลกเพิ่มข้ึนจากผลของภาวะเรือนกระจก ท่ีรู้จกักนัดีในช่ือวา่ Greenhouse Effect 
ภาวะโลกร้อนมีตน้เหตุจากมนุษยเ์พิ่มปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซดจ์ากการเผาไหมเ้ช้ือเพลิง 
การขนส่ง และการผลิตในโรงงานอุตสาหกรรม (IPCC, 2007) ความผนัแปรของภูมิอากาศมีผลต่อ
ไทยเช่นเดียวกนั คือ ความรุนแรงของภยัธรรมชาติเพิ่มข้ึน อุณหภูมิเฉล่ียเพ่ิมข้ึน 0.5-1 องศา
เซลเซียส ใน 50 ปีท่ีผา่นมา อีกทั้งปริมาณนํ้าฝนมีแนวโนม้ลดลง ดงันั้นอุณหภูมิท่ีสูงข้ึนจึงเป็น
ปัญหาหลกัท่ีสาํคญัต่อการการเจริญเติบโตของพืชและทาํใหผ้ลผลิตพืชลดลง (ศูนยเ์ครือข่ายวจิยั
และพฒันาลาํไยแม่โจ-้สกว., 2555) 

 
ขา้วเป็นพืชอาหารหลกัท่ีสาํคญัประชากรโลกกวา่ 3 พนัลา้นคน บริโภคขา้วเป็นอาหารหลกั 

การเพิ่มข้ึนของประชากรคือสาเหตุหลกัในการเพ่ิมผลผลิต พื้นท่ีเกษตรกรรมจาํนวนมากปลูกขา้ว
เพื่อการบริโภค พื้นท่ี 90 เปอร์เซ็นตใ์นโลกมีการปลูกและบริโภคขา้วมากในแถบเอเชีย ซ่ึงมีสภาพ
ทางกายภาพเหมาะสมต่อการปลูกขา้ว (เทคโนโลยชีาวบา้น, 2556) เกษตรกรไทยปลูกขา้วทั้งปีโดย
อาศยันํ้าฝนและระบบนํ้าชลประทาน อุณหภูมิกลางวนัและกลางคืนท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโต
ของขา้วอยูท่ี่ประมาณ 28/22 องศาเซลเซียส ซ่ึงการปลูกขา้วในเขตชลประทาน (นาปรัง) ขา้วจะ
ออกดอกและผสมเกสรในฤดูร้อน (มี.ค.-เม.ย.) ไดป้ระสบกบัสภาวะเครียดท่ีเกิดจากอุณหภูมิสูง 
ดงันั้น การคดัเลือกและปรับปรุงพนัธ์ุขา้วท่ีสามารถทนทานต่อสภาพอุณหภูมิสูง จึงเป็นส่ิงจาํเป็น
สาํหรับการปลูกขา้วในสภาวะโลกร้อน การวิจยัน้ีจึงทาํการคดัเลือกสายพนัธ์ุขา้วหอมนิลกลายพนัธ์ุ
ท่ีการตอบสนองต่ออุณหภูมิสูง โดยใชก้ารประเมินจากความมีชีวิตของละอองเกสร การงอกของ
ละอองเกสรในอาหารเล้ียง และเปอร์เซ็นตก์ารติดเมลด็ เพื่อนาํมาใชใ้นการปรับปรุงพนัธุขา้ว 
เพื่อใหท้นทานต่อสภาพอุณหภูมิท่ีสูงข้ึนไดใ้นอนาคต 



 
2

วตัถุประสงค์ 
 

1.  เพื่อประเมินพนัธ์ุขา้วไทยท่ีปลูกเป็นการคา้และขา้วหอมนิลพนัธ์ุกลาย ภายใตส้ภาพ
อุณหภูมิสูง 40-45 องศาเซลเซียส  

 
2.  เพื่อคดัเลือกขา้วหอมนิลพนัธ์ุกลาย ท่ีมีอตัราการติดเมลด็ดีกลายภายใตส้ภาพอุณหภูมิ

สูง 
 

ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
 

1.  พนัธ์ุขา้วท่ีได ้จะช่วยลดความเส่ียงต่อภาวะโลกร้อนท่ีไม่สามารถจะหลีกเล่ียงได ้
โดยเฉพาะในการปลูกขา้วนาปรัง 

 
2.  ไดม้าซ่ึงพนัธ์ุขา้วท่ีทนทานต่อสภาวะโลกร้อนท่ีมีศกัยภาพในการใหผ้ลผลิตในระดบัท่ี  

สูงและมีคุณภาพท่ีดี 
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การตรวจเอกสาร 
 

ขา้วเป็นอาหารหลกัของประชากรโลก และเป็นธญัพืชท่ีมีความสาํคญัอยา่งยิง่ต่อชีวิตคน
ไทยอีกทั้งยงัมีความสาํคญัทางเศรษฐกิจของประเทศไทย จนสามารถสร้างความมัน่คงของประเทศ
ได ้ประเทศไทยมีพื้นท่ีทาํการเกษตรส่วนใหญ่เหมาะสมต่อการทาํนาปลูกขา้ว โดยมีพื้นท่ีนาปีและ
นาปรังรวมกนัประมาณ 57 เปอร์เซ็นต ์ของพ้ืนท่ีทาํการเกษตรทั้งหมด มีเกษตรกรท่ีทาํนา 3.7 ลา้น
ครอบครัว หรือประมาณ 66 เปอร์เซ็นต ์ของประชากรท่ีมีอาชีพทางการเกษตร โดยมีพื้นท่ีการผลิต
ส่วนใหญ่อยูท่ี่ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และมีอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ีย 3 เปอร์เซ็นตต่์อปี โดยใช้
บริโภคภายในประเทศ 57 เปอร์เซ็นต ์ใชใ้นอุตสาหกรรมและแปรรูป 3.4 ลา้นตนั และส่งออก 10.2 
ลา้นตนั ซ่ึงประเทศไทยมีการส่งออกขา้วเป็นสินคา้อนัดบัตน้ๆ ของโลก มีมูลค่าการส่งออก 
128,000 ลา้นบาท มีส่วนแบ่งการตลาด 27 เปอร์เซ็นต ์(ปัทมา, 2548) ซ่ึงทางองคก์รอาหารและ
เกษตรแห่งสหประชาชาติ (Food and Agriculture Organization; FAO) ไดใ้หค้วามสาํคญักบั
ประเทศไทย ในการเป็นผูน้าํในดา้นการส่งออกขา้วเพ่ือป้อนพลเมืองโลกในอีก 20 ปีขา้งหนา้ แต่
จากขอ้มูลเน้ือท่ีเกบ็เก่ียวผลผลิต และผลผลิตต่อไร่ของประเทศผูผ้ลิตท่ีสาํคญัในปี 2543-2549 
(ตารางท่ี 1 และ 2) แสดงใหเ้ห็นวา่ ผลผลิตเฉล่ียเปรียบเทียบกบัประเทศอ่ืนๆ จะเห็นวา่ ประเทศ
ไทยอยูใ่นเกณฑท่ี์ตํ่า (IRRI, 2007) 
 
ตารางที ่1  ผลผลิตเฉล่ียขา้วของประเทศไทยเปรียบเทียบกบับางประเทศปี พ.ศ. 2543-2549 (ตนัต่อ 

เฮกตาร์) 
 

พ.ศ. ไทย เวียดนาม จีน ปากีสถาน อินเดีย 
2543 2.61 4.24 6.26 3.03 2.85 
2544 2.62 4.29 6.15 2.75 3.12 
2545 2.61 4.59 6.19 3.02 2.62 
2546 2.65 4.64 6.06 2.96 3.12 
2547 2.86 4.86 6.31 2.99 2.98 
2548 2.96 4.88 6.25 3.17 3.15 
2549 2.91 4.89 6.27 3.16 3.12 

 
ทีม่า: IRRI (2007) 
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ตารางที ่2  ปริมาณการส่งออกขา้วของประเทศไทยเปรียบเทียบกบับางประเทศปี พ.ศ. 2543-2549 
(ตนั) 

 
พ.ศ. ไทย เวียดนาม จีน ปากีสถาน อินเดีย 
2543 7,521 3,528 1,847 2,417 1,936 
2544 7,254 3,245 1,963 1,603 6,650 
2545 7,522 3,795 2,583 1,958 4,421 
2546 10,137 4,295 880 1,986 3,172 
2547 7,274 5,174 656 3,032 4,687 
2548 7,376 4,705 1,216 3,579 4,537 
2549 8,800 4,700 1,400 3,100 4,300 

 
ทีม่า: IRRI (2007) 
 

องคก์รอาหารและเกษตรแห่งสหประชาชาติ (Food and Agriculture Organization: FAO) 
ไดป้ระมาณการวา่ ในปี 2553 ประชากรโลกจะเพ่ิมข้ึนเป็น 7,000 ลา้นคน ประชากรท่ีเพิ่มข้ึนส่วน
ใหญ่อาศยัอยูใ่นทวีปเอเชีย โดยเฉพาะอยูใ่นประเทศดอ้ยพฒันาและกาํลงัพฒันา ซ่ึงจะทาํใหมี้
ผูบ้ริโภคขา้วเพิ่มเป็น 3,600 ลา้นคน และหากอตัราการเพ่ิมของประชากรยงัคงเป็นเช่นน้ีต่อไป 
คาดการณ์วา่ ในปี พ.ศ. 2568 จะมีผูบ้ริโภคขา้วเพ่ิมข้ึนจากปัจจุบนัอีกประมาณ 1,400 ลา้นคน จึงมี
ความจาํเป็นตอ้งเพิ่มผลผลิตขา้วใหเ้พียงพอกบัจาํนวนประชากรโลกท่ีเพิ่มข้ึนทุกปี (วิไลลกัษณ์, 
2550) 

 
ขา้วเป็นพืชลม้ลุกตระกลูหญา้ (Annual grass) ถูกจดัอยูใ่นสกลุออไรซา (Genus Oryza) 

ของวงศเ์กรมินี (Family Paoceae หรือ Gramineae) สามารถเจริญเติบโตไดดี้ทั้งในเขตร้อน (tropical 
zone) และเขตอบอุ่น (temperate zone) จาํนวนชนิด (species) ทั้งหมดท่ีพบในสกลุออไรซาของขา้ว
นั้นมีประมาณ 20 ชนิดดว้ยกนั โดยท่ีส่วนใหญ่จะเป็นพวกท่ีมีจาํนวนโครโมโซมเป็น 2 ชุด (diplod, 
2n = 24) และส่วนนอ้ยเป็นพวกท่ีมีโครโมโซม 4 ชุด (tetraploid, 2n = 48) ในสภาพธรรมชาติ  
(บุญหงษ,์ 2553) 
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ความหลากหลายของขา้วชนิดต่างๆท่ีแพร่กระจายทัว่โลกมีอยา่งนอ้ย 23 ชนิด ในจาํนวนน้ี
มีเพียง 2 ชนิด ท่ีมนุษยใ์ชป้ลูกเพื่อบริโภคคือ ขา้วเอเชีย (Oryza sativa Linn.) และขา้วแอฟริกา  
(O. glaberrina Steud.) ซ่ึงมีความหลากหลายทางพนัธุกรรมมาก และมีจาํนวนประมาณอยา่งนอ้ย 
120,000 พนัธ์ุท่ีมีช่ือและลกัษณะต่างกนั ประเทศไทยอยูใ่นเขตความผนัแปรของทั้งขา้วป่าและขา้ว
ปลูกมีขา้วป่าแพร่กระจายทัว่ประเทศ 5 ชนิด ในจาํนวนน้ีมีชนิดท่ีเป็นบรรพบุรุษของขา้วปลูกเอเชีย
คือ ขา้วป่าขา้มปี (O. rufipogon Griff.) และขา้วป่าปีเดียว (O. nivara Sharma et Shastry) ประเทศ
ไทยนอกจากจะมีความหลากหลายในชนิดของขา้วแลว้ยงัมีความหลากหลายในพนัธ์ุขา้วปลูกอีก
ดว้ย ประมาณอยา่งนอ้ย 3,500 ช่ือท่ีมีลกัษณะต่างกนั ปัจจุบนักรมการขา้วไดร้วบรวมพนัธ์ุขา้วปลูก
และขา้วป่าของไทยไวม้ากกวา่ 19,000 ตวัอยา่ง พบวา่อยา่งนอ้ย 5,500 ตวัอยา่งมีช่ือขา้วปลูกต่างกนั 
ลกัษณะท่ีเห็นไดช้ดัคือ ลกัษณะขา้วเจา้ ขา้วเหนียว ขา้วอายเุบา กลางและอายหุนกั เป็นตน้ ซ่ึง
ภายในแต่ละลกัษณะยงัมีความหลากหลายอีก เช่น มีปริมาณอะไมโลสต่างกนั เป็นสาเหตุใหหุ้งสุก
แลว้นุ่ม แขง็หรือเหนียว จากความหลากหลายทางพนัธุกรรมท่ีพบในขา้วป่าท่ีเป็นบรรพบุรุษของ
ขา้วปลูกตลอดจนความหลากหลายของพนัธุกรรมขา้วปลูกท่ีพบจาํนวนมากในประเทศไทยน้ี จึง
เป็นท่ียอมรับวา่ประเทศไทยเป็นศูนยก์าํเนิดและแพร่กระจายของขา้วเอเชีย (สาํนกังานพฒันา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยแีห่งชาติ, 2544) 

 
จากการสาํรวจพบวา่ แหล่งปลูกขา้วของเอเชียมีหลายแหล่งดว้ยกนั เช่น บริเวณท่ีราบของ

แม่นํ้าตอนเหนือในอินเดีย บริเวณตะวนัออกตอนล่างของเทือกเขาหิมาลยัผา่นบริเวณตอนบนของ
พม่า ภาคเหนือของประเทศไทย ลาว และเวียดนามเหนือไปจดบริเวณดา้นตะวนัตกเฉียงใตแ้ละ
ตอนใตข้องประเทศจีน ซ่ึงพนัธ์ุขา้วปลูกในบริเวณดงักล่าวน้ีจดัอยูใ่นพวก Oryza sativa หรือท่ี
เรียกวา่ ขา้วปลูกสายเอเชียทั้งส้ิน สืบเน่ืองมาจากความแตกต่างทางสภาพพ้ืนท่ีและภูมิอากาศของ
แหล่งปลูกขา้ว จึงเป็นสาเหตุใหมี้การแบ่งขา้วชนิดดงักล่าว เป็น 3 ชนิด ไดแ้ก่  (1) อินดิคา (Indica) 
ซ่ึงเป็นขา้วเมลด็ยาวเรียวเจริญเติบโตไดดี้ในบริเวณเขตร้อน (tropical zone) เช่น ศรีลงักา จีนตอน
ใต ้และตอนกลาง อินเดีย อินโดนีเซีย บงักลาเทศ ไทย ฟิลิปปินส์ เป็นตน้ (2)  จาโปนิคา (Japonica) 
เป็นขา้วเมลด็สั้นป้อม มีเปอร์เซ็นตอ์ะไมโลส (amylose) ตํ่า เจริญเติบโตไดดี้ในเขตอบอุ่น เช่น 
ประเทศจีนตอนเหนือและตะวนัออก ญ่ีปุ่น เกาหลี ยโุรปตอนใต ้รัสเซีย อเมริกาใต ้เป็นตน้ และ (3) 
จาวานิคา (Javanica) เป็นขา้วตน้สูง เมลด็ใหญ่ป้อม สนันิษฐานวา่เกิดข้ึนจากการคดัเลือกพนัธ์ุมา
จากขา้วอินดิคาและไดน้าํเขา้มาปลูกในประเทศอินโดนีเซีย และต่อมากไ็ดมี้การนาํไปปลูกบา้งใน
ประเทศฟิลิปปินส์ ไตห้วนั และญ่ีปุ่น อยา่งไรกต็ามขา้วจาวานิคาน้ีส่วนใหญ่จะปลูกในประเทศ
อินโดนีเซีย เท่านั้น (บุญหงษ,์ 2553) 
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ภาพที ่1  ส่วนประกอบของตน้ขา้ว 
 
ทีม่า: ดดัแปลงจาก Heinrichs (1998) 
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พฒันาการและการเจริญเติบโตของข้าว 
 

ขา้วท่ีปลูกเป็นการคา้ทัว่ไปวงจรจรชีวิตประมาณ 3-6 เดือน (90-180 วนั) นบัจากเร่ิมงอก
จนถึงสุกแก่เกบ็เก่ียว อายขุองขา้วจะสั้นหรือยาวข้ึนอยูก่บัพนัธ์ุและสภาพแวดลอ้มในขณะปลูก 
Counce et al. (2000) แบ่งระยะพฒันาการของขา้วเป็นระยะใหญ่ๆ 3 ระยะ คือระยะตน้อ่อนโผล่พน้
เมลด็ (Seedling) ระยะการเจริญทางลาํตน้ (Vegetive) และระยะการสืบพนัธ์ุ (Reproductive) (ภาพท่ี 
2) ซ่ึงแต่ละระยะดงักล่าวแบ่งเป็นระยะยอ่ยๆ ดงัน้ี 
 

1.  Seedling  ลกัษณะพฒันาการ ดงัน้ี 
 

S0 คือ เมลด็แหง้ยงัไม่มีการดูดนํ้า 
 
S1 คือ ส่วนของเน้ือเยือ่หุม้ยอดแรกเกิด (Coleoptile) โผล่พน้เมลด็หรือบางกรณีอาจพบ

รากแรกเกิด (Radicle) โผล่พน้เมลด็ 
 
S2 คือ ส่วนของเน้ือเยือ่หุม้ยอดแรกเกิด (Coleoptile) และรากแรกเกิด (Radicle) โผล่

พน้เมลด็ 
 
S3 คือ ใบแรก (Prophyll) ซ่ึงมีเฉพาะกาบใบ แต่ไม่มีแผน่ใบโผล่จากส่วนของเน้ือเยือ่

หุม้ยอดแรกเกิด 
 

2.  Vegetative  ลกัษณะพฒันาการ ดงัน้ี 
 

V1 คือ ปรากฏใบท่ีสมบูรณ์ 1 ใบ (กาบใบ แผน่ใบ คอใบ) 
 
V2 คือ ปรากฏใบท่ีสมบูรณ์ 2 ใบ 
 
V3 คือ ปรากฏใบท่ีสมบูรณ์ 3 ใบ 
 
V4 คือ ปรากฏใบท่ีสมบูรณ์ 4 ใบ และเร่ิมมีการแตกหน่อ 
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V5 คือ ปรากฏใบท่ีสมบูรณ์ 5 ใบ และมีการแตกหน่อระยะแรก 
 
V6 คือ ปรากฏใบท่ีสมบูรณ์ 6 ใบ และมีการแตกหน่อเพิ่มข้ึน 
 
V7 คือ ปรากฏใบท่ีสมบูรณ์ 7 ใบ และมีการแตกหน่อระยะกลาง 
 
V8 คือ ปรากฏใบท่ีสมบูรณ์ 8 ใบ และมีการแตกหน่อระยะสุดทา้ย 
 
V9 คือ ปรากฏใบท่ีสมบูรณ์ 9 ใบ (ก่อนจะมีใบธง 4 ใบ) 

 
3.  Reproductive  ลกัษณะพฒันาการ ดงัน้ี 
 

R0 คือ กาํเนิดช่อดอกและมีใบ 9 ใบ (นบัลงมาจากใบธง 4 ใบ) 
 
R1 คือ เร่ิมสร้างแกนช่อดอกยอ่ย Glume Lemma และ Palea 
 
R2 คือ ระยะตั้งทอ้ง (Booting) มีการพฒันาของช่อดอกและสร้างไมโครสปอร์ 
 
R3 คือ ขา้วออกดอก 50 % ช่อดอกโผล่พน้กาบใบธง 
 
R4 คือ เกิดการถ่ายละอองเกสร 
 
R5 คือ ช่อดอกยอ่ยมีการขยายขนาดทั้งดา้นกวา้งและดา้นยาว 
 
R6 คือระยะนํ้านมเมลด็ขา้วมีสีเขียว 
 
R7 คือ เมลด็มีการสะสมแป้ง (กอ้นแป้งน่ิม) เมลด็สีเหลือง 
 
R8 คือ เมลด็มีการสะสมแป้ง (กอ้นแป้งแขง็)เมลด็สีนํ้ าตาลสุกแก่ทางสรีรวิทยา 
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R9 คือ ระยะนํ้านม เมลด็ขา้วมีสีนํ้ าตาล และสุกแก่เตม็ท่ี 
 

ระยะการเจริญทางลาํตน้ นบัจากเร่ิมงอกจนถึงเร่ิมสร้างรวงอ่อน ระยะสืบพนัธ์ุนบัจากเร่ิม
สร้างรวงอ่อนจนถึงออกดอก และระยะสุกแก่นบัจากออกดอกหรือวนัท่ีรวงโผล่พน้ใบธงจนถึง
เมลด็สุกแก่ ขา้วท่ีมีอายปุระมาณ 120 วนั เม่ือปลูกในเขตร้อน ระยะสืบพนัธ์ุจะใชเ้วลาประมาณ 35 
วนั ระยะสุกแก่จะใชเ้วลาประมาณ 30-35 วนั ทั้งสองระยะน้ี มีระยะเวลาท่ีแน่นอน แมจ้ะมี
การศึกษาพบวา่ อุณหภูมิจะมีผลทาํใหใ้ชเ้วลายาวข้ึนหรือสั้นลง ระยะเวลาท่ียาวท่ีสุดของระยะสุก
แก่จะไม่เกิน 60 วนั (อนนัต,์ 2547) 
 

 
 
ภาพที ่2  ระยะการเจริญเติบโตทางการสืบพนัธ์ุ (Reproductive stages) ของขา้ว ตั้งแต่ระยะ R1-R9  
 
ทีม่า: Counce et al. (2000) 
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การจําแนกการปลูกข้าวตามระบบนิเวศวทิยา 
 

นิเวศวิทยาการปลูกขา้ว ข้ึนอยูก่บัสภาพของนํ้าท่ีไดรั้บ การเรียกช่ือระบบนิเวศการปลูกขา้ว
ในประเทศต่างๆ มีทั้งใกลเ้คียงกนัและแตกต่างกนั สถาบนัวิจยัขา้วระหวา่งชาติ (IRRI) จึงจดัใหมี้
การประชุมตกลงกนัเพื่อกาํหนดการเรียกช่ือระบบนิเวศการปลูกขา้วใหเ้ป็นท่ีเขา้ใจกนัในระดบั
นานาชาติ (IRRI, 1989) โดยใหจ้าํแนกระบบนิเวศการปลูกขา้ว ท่ียดึเอาสภาพนํ้าบนผวิดิน (general 
surface hydrology) เป็นเกณฑ ์ซ่ึงเสนอโดย Dr.S.K.De Datta ของ IRRI (วิไลลกัษณ์, 2544)  
ซ่ึงจาํแนกออกเป็น 4 ระบบใหญ่ๆ คือ 

 
1.  ขา้วนาชลประทาน (irrigated rice ecosystem) ขา้วซ่ึงมีการใหน้ํ้ าโดยระบบชลประทาน

ไม่มีปัญหาการควบคุมนํ้า และมกัจะรักษาระดบันํ้าไวป้ระมาณ 5-15 เซนติเมตร 
 

2.  ขา้วนานํ้าฝน (rainfield lowland rice ecosystem) อาศยันํ้าจากนํ้าฝนตามธรรมชาติ 
ระดบันํ้าโดยทัว่ไปไม่เกิน 50 เซนติเมตร ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัสภาพการตกกระจายของฝน 
 

3.  ขา้วนํ้าลึกและขา้วข้ึนนํ้า (deepwater and floating rice ecosystem) หมายถึงขา้วท่ีปลูก
ในพื้นท่ีท่ีมีนํ้ าท่วมขงัลึก ขา้วนํ้าลึก (deepwater rice) หมายถึง ขา้วท่ีปลูกในแหล่งท่ีมีระดบันํ้าลึก
ไม่เกิน 1 เมตร และมีนํ้าท่วมขงัในแปลงนาอยา่งนอ้ย 1 เดือน ขา้วข้ึนนํ้า (floating rice) หมายถึง 
ขา้วท่ีปลูกในแหล่งท่ีมีระดบันํ้าลึกเกิน 1 เมตร และมีนํ้าท่วมขงัในแปลงนาอยา่งนอ้ย 1 เดือน
นอกจากน้ี ในบางทอ้งถ่ินอาจมีการทาํนาในแหล่งนํ้าท่ีมีกระแสนํ้าแปรปรวน เน่ืองจากอิทธิพลของ
นํ้าข้ึนนํ้าลง ในประเทศไทยพบวา่ มีแหล่งปลูกขา้วประเภทน้ีแถบริมฝ่ังแม่นํ้าบางปะกงในจงัหวดั
ปราจีนบุรีและฉะเชิงเทรา (วไิลลกัษณ์, 2544) ทางสถาบนัวิจยัขา้วนานาชาติ (IRRI) ไดบ้ญัญติั
คาํศพัทเ์รียกขา้วประเภทน้ีวา่ flood-prone rice 

 
4.  ขา้วไร่ (upland rice ecosystem) เป็นขา้วท่ีอาศยันํ้าฝนตามธรรมชาติในพ้ืนท่ีสภาพไร่ท่ี

ไม่มีนํ้ าขงั 
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ความเข้มแสง อุณหภูมิ และความช้ืนสัมพทัธ์ทีมี่ผลต่อการผลติข้าว 
 
1.  พลงังานแสงอาทิตย ์

  
พลงังานความร้อนท่ีไดจ้ากดวงอาทิตยมี์บทบาทสาํคญัมากต่อการสงัเคราะห์แสงของ

ขา้ว ค่าของพลงังานความร้อนทั้งหมดท่ีวดัไดมี้หน่วยเป็นแคลอรี/ซม.2/ชัว่โมง (cal/cm.2/hour) โดย
ปกติพื้นผวิโลกจะไดรั้บแสงและพลงังานความร้อนจากการแผรั่งสีท่ีมีขนาดความยาวคล่ืนต่างกนั 
โดยแสงท่ีมีประโยชน์ต่อการสงัเคราะห์แสงของพืชจะอยูใ่นช่วงคล่ืน 380-720 นาโนมิเตอร์ (De 
Datta, 1981)  

 
ความเขม้ของแสงในช่วงเวลาการสุกแก่ของรวงขา้วในแถบมรสุมเขตร้อนมีค่าประมาณ 

350 แคลอรี/ซม.2/วนั ซ่ึงมีค่าใกลเ้คียงในฤดูปลูกขา้วของเขตอบอุ่น เช่น ในญ่ีปุ่น (Munakata et al., 
1967) และเกาหลี (IRRI, 1972) ไดมี้รายงานวา่ พลงังานความร้อนจากแสงอาทิตยใ์นฤดูปลูกขา้ว
ของประเทศเอเชียเขตอบอุ่นมีค่าประมาณ 400 แคลอรี/ซม.2/วนั ซ่ึงมีค่าใกลเ้คียงกบัพลงังานจาก
แสงอาทิตยใ์นฤดูฝนของประเทศในเขตร้อนช้ืนสาํหรับการปลูกขา้วในฤดูแลง้ภายใตร้ะบบการ
ชลประทานนั้นจะทาํใหต้น้ขา้วในเขตร้อนไดรั้บพลงังานความร้อนจากดวงอาทิตยต่์อหน่วยเวลาสูง
กวา่ในเขตอบอุ่นของทวีปเอเชีย (Fukui, 1971) Stansel (1975) รายงานวา่ช่วงวกิฤติท่ีสาํคญัท่ีสุดใน
ความตอ้งการพลงังานจากแสงอาทิตยข์องขา้วจะอยูใ่นระยะท่ีขา้วเร่ิมตั้งทอ้งจนถึงระยะ 10 วนัก่อน
รวงขา้วสุก De Datta and Zarate (1970) ไดห้าสหสมัพนัธ์ระหวา่งพลงังานจากแสงอาทิตยแ์ละ
ผลผลิตของขา้วเปลือกในเขตร้อนในช่วง 45 วนัก่อนเกบ็เก่ียว ปรากฏวา่ทั้งสององคป์ระกอบต่างกมี็
สหสัมพนัธ์ในทางบวกระดบัสูง และพบวา่อตัราการเพ่ิมนํ้าหนกัแหง้ของตน้ขา้วในช่วงตั้งทอ้งและ
เกบ็เก่ียวนั้นมีสหสมัพนัธ์ทางบวกในระดบัสูงกบัผลผลิตของขา้วเปลือกอีกดว้ย 

 
De Datta (1981) พบวา่ พลงังานแสงโดยเฉล่ียต่อวนัในระหวา่งฤดูฝนและมีเมฆมาก ใน

เขตร้อนจะมีปริมาณนอ้ยกวา่ในเขตอบอุ่น ถึงประมาณ 1.5 เท่า ดงันั้นเหตุผลหน่ึงท่ีทาํใหผ้ลผลิต
ขา้วต่อพื้นท่ีในเขตร้อนตํ่ากวา่ในเขตอบอุ่นกคื็อ ประเทศส่วนใหญ่ในเขตร้อนมกัปลูกขา้วในฤดูฝน
เพื่อลดปัญหาดา้นความแหง้แลง้ 

 
Yoshida and Parao (1976) ไดท้ดลองการบงัแสง (shading) ใหก้บัตน้ขา้วในระยะการ

เจริญเติบโตทางลาํตน้ (Vegetative growth) ระยะสร้างรวง (Reproductive stage) และระยะสุกแก่
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ของเมลด็ขา้ว (Ripening stage) พบวา่ การบงัแสงในระยะการเจริญเติบโตทางลาํตน้นั้นมีผลนอ้ย
ท่ีสุดต่อการใหผ้ลผลิตของขา้ว ในขณะท่ีการบงัแสงในระยะการสร้างรวงนั้นจะมีผลมากท่ีสุดใน
การลดผลผลิตของขา้ว จึงไดส้รุปผลการทดลองน้ีวา่พลงังานจากดวงอาทิตยใ์นระยะการสร้างรวง
นั้นจะมีผลต่อการเพิ่มจาํนวนเมลด็ต่อตารางเมตร ส่วนในระยะสุกแก่ของเมลด็นั้นจะมีผลต่อการ
เพิ่มจาํนวนเมลด็ดีของขา้ว 

 
Evans and De Datta (1979) พบวา่ พลงังานจากแสงอาทิตยท่ี์ตน้ขา้วไดรั้บในระยะการ

เจริญเติบโตทางลาํตน้นั้นมีผลนอ้ยต่อการใหผ้ลผลิตของตน้ขา้ว แต่กลบัมีผลมากเม่ือตน้ขา้วไดรั้บ
ในระยะก่อนออกดอกหรือหลงัออกดอกเพยีงเลก็นอ้ย และยงัสรุปวา่ พลงังานความร้อนท่ีขา้วไดรั้บ
ไม่วา่จะอยูใ่นช่วงใดหลงัการเร่ิมสร้างรวงจะมีผลต่อการเพ่ิมผลผลิตของขา้วทั้งในพนัธ์ุไวแสงและ
พนัธ์ุไม่ไวแสง และจะยิง่มีผลมากข้ึนเม่ือตน้ขา้วไดรั้บปริมาณของไนโตรเจนในระดบัท่ีสูงข้ึน 

 
Murata (1966) ไดส้นบัสนุนผลการทดลองของ De data และคณะ โดยการคน้พบวา่ 

การสะสมแหง้ในใบและตน้ขา้วนั้นจะเร่ิมเม่ือประมาณ 10 วนั ก่อนการออกรวงของขา้ว และตน้
ขา้วจะสะสมแป้งในเมลด็ในช่วงเวลา 30 วนั ตั้งแต่การโผล่ของรวงเป็นตน้ไป (Murata, 1966; 
Yoshida and Ahn, 1968) ดงันั้นอาจสรุปวา่การสร้างเมลด็ขา้วจะอยูใ่นช่วง 40 วนัก่อนการสุกของ
รวงขา้ว 

 
2.  อุณหภูมิ 
 

อุณหภูมิของอากาศนอกจากจะมีผลเป็นอยา่งมากต่อระยะเวลาท่ีใชใ้นการเจริญเติบโต
และความสมบูรณ์ของตน้ขา้วแลว้ยงัมีผลต่อการพฒันาดา้นการสืบพนัธ์ุของขา้วซ่ึงจะนาํไปสู่การ
ใหผ้ลผลิตท่ีดีของขา้วอีกดว้ย (Yoshida, 1978) 

 
ในประเทศเขตอบอุ่น (Temperate zone) จะมีอุณหภูมิเฉล่ียตํ่ากวา่ 22 องศาเซลเซียส 

ในช่วงความสุกแก่ของเมลด็จึงทาํใหป้ระเทศในแถบน้ี เช่น สหรัฐอเมริกา ออสเตรเลียใต ้และ
บางส่วนของทวีปยโุรป สามารถผลิตขา้วไดผ้ลผลิตต่อพื้นท่ีสูงกวา่ประเทศในเขตร้อนซ่ึงมีอุณหภูมิ
เฉล่ียในฤดูเพาะปลูกมากกวา่ 30 องศาเซลเซียส ทั้งน้ีเป็นเพราะอุณหภูมิตํ่าสามารถยดือายเุวลาสุก
แก่ของเมลด็ขา้วเปลือกออกไปไดท้าํใหมี้เวลาเพ่ิมข้ึนในการสะสมแป้งของเมลด็ อุณหภูมิของ
อากาศนอกจากจะมีผลเป็นอยา่งมากต่อระยะเวลาท่ีใชใ้นการเจริญเติบโตและความสมบูรณ์ของตน้
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ขา้วแลว้ยงัมีผลต่อพฒันาการดา้นการสืบพนัธ์ุของขา้วซ่ึงจะนาํไปสู่การใหผ้ลผลิตอีกดว้ย อุณหภูมิ
ท่ีสูงเกินไปมีผลกระทบต่อผลผลิตขา้วในหลายประเทศ เช่น ปากีสถาน ตะวนัออกกลาง และ
แอฟริกาเขตร้อน ในประเทศอียปิตแ์ละอินเดียไดมี้รายงานวา่อุณหภูมิสูงก่อใหเ้กิดเมลด็ลีบและเป็น
หมนัในอตัราท่ีสูง ไดมี้การคน้พบวา่ตน้ขา้วท่ีอยูร่ะยะออกรวงนั้นจะไดรั้บผลกระทบกระเทือนจาก
อุณหภูมิสูงมากท่ีสุด (บุญหงษ,์ 2553) 

 
3.  ความช้ืนสมัพทัธ์ 
 

ความช้ืนสมัพทัธ์ (Relative humidity) เป็นอตัราส่วนระหวา่งความดนัไอนํ้า (Vapor 
pressure) และความดนัไอนํ้าอ่ิมตวั (Saturation vapor pressure) ณ อุณหภูมิของอากาศขณะนั้น 
หน่วยท่ีใชว้ดัมกัจะมีค่าเป็นเปอร์เซ็นต ์เคร่ืองมือท่ีใชว้ดัอาจใชไ้ฮโกรเทอร์โมกราฟ หรือแฮร์โกร
มิเตอร์ (Hygrothermograph or Hygrometer) หรือไซโครมิเตอร์ (Psychrometer) ซ่ึงประกอบดว้ย
กระเปาะเปียกและแหง้ (Wet and dry bulbs) ผลของความช้ืนสมัพทัธ์ท่ีมีต่อตน้ขา้วในเขตร้อนนั้น
มกัจะแยกไม่ออกอยา่งเด่นชดัจากผลของพลงังานจากดวงอาทิตยแ์ละอุณหภูมิของอากาศ โดยปกติ
ค่าความช้ืนสมัพทัธ์เฉล่ียก่อนการเกบ็เก่ียวจะเป็นปฏิกิริยาผกผนักบัปริมาณรังสีจากดวงอาทิตย ์
อยา่งไรกต็ามทั้งปริมาณความช้ืนสมัพทัธ์ในระดบัท่ีสูงและอุณหภูมิตอนกลางคืนของอากาศต่างก็
ก่อใหเ้กิดสภาพหยดนํ้าคา้งซ่ึงเป็นสาเหตุสาํคญัของโรคไหม ้(Blast disease) ท่ีเขา้ทาํลายตน้ขา้ว 
ดงันั้นจึงเป็นการยากท่ีจะแยกปัจจยัทั้งสองอยา่งออกจากกนัอยา่งเด่นชดั (บุญหงษ,์ 2553) 
 
โลกร้อน ผลจากภาวะเรือนกระจก 
  

ภาวะโลกร้อน (Global warming) และการเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศ (climate 
change) มีสาเหตุจากการเพ่ิมข้ึนของปริมาณคาร์บอนไดออกไซดแ์ละก๊าซอ่ืนๆ ท่ีก่อใหเ้กิดสภาวะ
เรือนกระจกบนชั้นบรรยากาศของโลก โดยมีการประเมินวา่ในปี 2100 อุณหภูมิพื้นผวิของโลกจะ
เพิ่มข้ึน 2.0 ถึง 4.5 องศาเซลเซียส (IPCC, 2007)  

 
ในประเทศไทย จากรายงานของ จิราภรณ์ และคณะ (2545) พบวา่ การเปล่ียนแปลง

อุณหภูมิสูงสุดในช่วง 50 ปี (ค.ศ.1951-2000) มีแนวโนม้สูงข้ึนทั้งประเทศ โดยอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย
รายปีสูงกวา่ค่าเฉล่ียมากท่ีสุด 0.7 องศาเซลเซียส ในภาคกลางและภาคตะวนัออก ภาคกลางจึงเป็น
ภาคท่ีมีอุณหภูมิสูงกว่าค่าเฉล่ียมากกวา่ภาคอ่ืน 
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สภาวะอุณหภูมิอากาศในประเทศไทย เดือนมีนาคม และเมษายน ปี 2553 ของกรม
อุตุนิยมวิทยา รายงานวา่ ในเดือนมีนาคม อุณหภูมิเฉล่ียมีค่าสูงกวา่ค่าปกติในทุกภาคของประเทศ
และหลายพื้นท่ีท่ีมีอุณหภูมิสูงสุดสูงกวา่สถิติเดิมท่ีเคยตรวจวดั โดยอุณหภูมิท่ีวดัไดสู้งสุด คือ 42.2 
องศาเซลเซียส ท่ีอาํเภอเมืองจงัหวดัเพชรบรูณ์ (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2553ก) ส่วนในเดือนเมษายน 
พบวา่ในภาคเหนือมีอุณหภูมิเฉล่ียสูงกวา่ค่าปกติถึง 2 องศาเซลเซียส และหลายพื้นท่ีท่ีมีอุณหภูมิ
สูงสุดสูงกวา่สถิติเดิมท่ีเคยตรวจวดัเช่นเดียวกบัเดือนมีนาคม โดยอุณหภูมิท่ีวดัไดสู้งสุด คือ 43.5 
องศาเซลเซียส ท่ีอาํเภอเมืองจงัหวดัตาก (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2553ข) ซ่ึงในช่วงเดือนดงักล่าวของทุก
ปี ขา้วท่ีปลูกในฤดูนาปรังจะประสบกบัภาวะวิกฤติโดยตรงต่อการผสมเกสร การติดเมลด็และสร้าง
เมลด็ขา้ว ซ่ึงทาใหผ้ลผลิตและคุณภาพลดลง ดงันั้นโครงการวิจยัน้ีจึงไดก้าํหนดเกณฑก์ารคดัเลือก
ขา้วทนทานต่อสภาพอุณหภูมิสูงไวท่ี้ 40-42 องศาเซลเซียส ซ่ึงเป็นอุณหภูมิท่ีคาดหมายวา่ขา้วท่ีปลูก
ในฤดูนาปรังจะไดรั้บผลกระทบท่ีรุนแรงต่อไปอนาคต 
 
ผลของภูมิอากาศทีมี่ต่อผลผลติและองค์ประกอบผลผลติ 
 

การเพิ่มข้ึนของก๊าซเรือนกระจกในชั้นบรรยากาศทาํใหเ้กิดภาวะโลกร้อน จากสภาวะ
ดงักล่าวนั้นนอกจะมีผลใหอุ้ณหภูมิของโลกสูงข้ึนแลว้ ยงัส่งผลใหเ้กิดความแปรปรวนของสภาพ
ภูมิอากาศในแต่ละพื้นท่ี ภาวะโลกร้อนมีผลโดยตรงต่อการผลิตขา้ว โดยเฉพาะอุณหภูมิสูงท่ีขา้ว
ประสบในระยะออกดอก ในระหวา่งกระบวนการผสมเกสรและการสะสมนํ้าหนกัเมลด็ ซ่ึงในระยะ
ดอกบานเป็นระยะท่ีไดรั้บผลกระทบจากอุณหภูมิสูงมากท่ีสุด (Osada et al,. 1973; Satake and 
Yoshida, 1978) จากรายงานของ Prasad et al. (2006) พบวา่ กลุ่มพนัธ์ุขา้วจากต่างทวปี มีความ
ทนทานต่ออุณหภูมิสูงแตกต่างกนั โดยพนัธ์ุขา้วกลุ่ม Indica จากอินเดีย ทนทานต่ออุณหภูมิสูงได้
ดีกวา่พนัธ์ุขา้วกลุ่ม Japonica จากสหรัฐอเมริกา 

 
ภูมิอากาศมีอิทธิพลโดยตรงต่อกระบวนการทางสรีรวิทยาของขา้วท่ีจะส่งผลกระทบต่อการ

เจริญเติบโต การพฒันาและการสร้างเมลด็ของตน้ขา้ว มีรายงานการศึกษาเก่ียวกบัผลของภูมิอากาศ
ต่อการปลูกขา้ว ซ่ึงรายงานส่วนใหญ่พบวา่ ผลผลิตท่ีแตกต่างกนัของในแต่ละประเทศนั้น ส่วนใหญ่
เน่ืองมาจากความแตกต่างกนัทางดา้นปริมาณพลงังานจากแสงอาทิตย ์(Solar radition) และอุณหภูมิ
ของอากาศนัน่เอง พลงังานจากแสงอาทิตยท่ี์ตํ่าและอุณหภูมิท่ีสูงเป็นปัจจยัท่ีลดค่าดชันีการเกบ็เก่ียว
อนัเน่ืองมาจากส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตทางลาํตน้ และผลผลิตของขา้ว จากเหตุผลน้ีจึงทาํ
ใหพ้นัธ์ุขา้วใดๆ ท่ีปลูกในฤดูนาปีมีค่าดชันีเกบ็เก่ียวตํ่ากวา่เม่ือปลูกในฤดูนาปรัง และขา้วท่ีปลูกใน
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เขตอบอุ่น (Temperate areas) จะใหผ้ลผลิตสูงกวา่ในเขตร้อน (Tropical areas) จาํนวนรวงจะมาก
หรือนอ้ยข้ึนอยูก่บัสภาพภูมิอากาศในระยะแตกกอ (Tillering stage) ของขา้ว ถา้อุณหภูมิกลางวนัสูง
พร้อมกบัพลงังานความร้อนจากดวงอาทิตยสู์ง และอุณหภูมิกลางคืนตํ่ากส่็งผลใหจ้าํนวนรวงของ
ขา้วสูงโดยมีผลกระทบนอ้ยมากต่อการลดของจาํนวนเมลด็ในรวง ไดมี้รายงานพบวา่ จาํนวนเมลด็
ขา้วเปลือกต่อหน่วยพื้นท่ีปลูกขา้วนั้นมีความสมัพนัธ์อยา่งใกลชิ้ดกบัผลผลิตของขา้วเปลือกในเขต
ร้อน (Yoshida, 1972) เปอร์เซ็นตเ์มลด็ดีของขา้วนั้นมีค่าใกลเ้คียงกนัไม่วา่จะปลูกขา้วในฤดูนาปี
หรือนาปรัง 
 
ผลกระทบเน่ืองจากภาวะโลกร้อนทีมี่ต่อข้าว 
 

สภาวะเครียดต่ออุณหภูมิสูงเป็นปัญหาท่ีสาํคญัอยา่งยิง่ต่อการเกษตรของโลก อุณหภูมิสูงมี
ผลกระทบต่อลกัษณะทางกายวภิาค สณัฐาน สรีรวิทยา และกระบวนการทางชีวเคมีของพืช ท่ีทาํให้
จาํกดัการพฒันาและเจริญเติบโตซ่ึงส่งผลใหผ้ลผลิตของพืชลดลง อุณหภูมิสูงวกิฤตท่ีมีต่อพืชแต่ละ
ชนิดมีความแตกต่างกนัข้ึนอยูก่บัปัจจยัทางพนัธุกรรมและสภาพแวดลอ้ม ในมะเขือเทศ พบวา่ เม่ือ
อุณหภูมิเพิ่มข้ึนถึง 35 องศาเซลเซียส การงอกของเมลด็ การเจริญเติบโตของตน้ การออกดอกและ
การติดผลจะไดรั้บผลกระทบอยา่งมาก ซ่ึงในพืชชนิดอ่ืนอุณหภูมิสูงวิกฤติอาจจะตํ่าหรือสูงกวา่ 35 
องศาเซลเซียสได ้อาทิเช่น อุณหภูมิวกิฤติของฝ้าย ขา้วโพด ขา้ว และขา้วสาลี อยูท่ี่ 45 38 34 และ 26 
องศาเซลเซียส ตามลาดบั (Wahid et al., 2007) 

 
พืชไดรั้บผลกระทบต่อสภาวะอุณหภูมิสูงทั้งทางตรงและทางออ้มผา่นกระบวน

เจริญเติบโตตั้งแต่ระยะปลูกจนถึงเกบ็เก่ียว ผลของอุณหภูมิสูงท่ี 40 องศาเซลเซียสต่อเมลด็ขา้วโพด 
ทาใหก้ารงอกของเมลด็ชา้ลง สูญเสียความแขง็แรง และการพฒันาของ coleoptide ลดลง (Weaich et 
al., 1996) เม่ือพืชมีการเจริญเติบโตทางลาํตน้ในสภาพอุณหภูมิสูง เช่น ในออ้ย จะทาํใหเ้กิดปลอ้งท่ี
สั้นลง แตกกอมากข้ึน สุกแก่เร็วข้ึน และส่งผลใหน้ํ้ าหนกัรวมของผลผลิตลดลง (Ebrahim et al., 
1998) ส่วนในระยะการสืบพนัธ์ุและการสร้างเมลด็หรือผล อุณหภูมิท่ีสูงกมี็ผลกระทบต่อพืช
เช่นเดียวกนั เช่น ในมะเขือเทศ กระบวนการสืบพนัธ์ุ ไดแ้ก่ การสร้างเซลลสื์บพนัธ์ุเพศผูแ้ละเพศ
เมีย การงอกของละอองเกสร การพฒันาการท่อละอองเกสร ความมีชีวิตของรังไข่ สณัฐานของเกสร
ตวัเมีย จาํนวนละอองเกสรท่ีงอกบนยอดเกสรตวัเมีย กระบวนการก่อนและหลงัการปฏิสนธิ ลว้น
แลว้แต่ไดรั้บผลกระทบต่อสภาวะอุณหภูมิสูงทั้งส้ิน (Foolad, 2005) นอกจากน้ี อุณหภูมิสูงระหวา่ง
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การพฒันาเมลด็ในธญัพืช สามารถเปล่ียนคุณสมบติัทางกายภาพและทางเคมีของคุณภาพแป้งและ
โปรตีนในเมลด็และทาใหเ้มลด็ธญัพืชมีคุณภาพโดยรวมลดลง (Perrotta et al., 1998) 
 

ไดมี้การคาดการณ์ไวว้า่ ผลผลิตขา้วพนัธ์ุดั้งเดิมทางตอนใตข้องประเทศญ่ีปุ่นจะลดลง 40% 
เน่ืองจากสภาวะโลกร้อนท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต ซ่ึงระยะการสืบพนัธ์ุ (reproductive stages) ผา่น
กระบวนการสร้างรวง (panicle initiation) การตั้งทอ้ง (booting: microsporogenesis) การผสมเกสร 
(anthesis) การปฏิสนธิ (fertilization) และการสร้างเมลด็ (grain filling) เป็นช่วงระยะวกิฤติท่ีสุดต่อ
อุณหภูมิสูงต่อการใหผ้ลผลิตของขา้ว (Matsui and Omasa, 2002) อุณหภูมิสูงมีผลต่อการโปรย
ละอองเรณูและความมีชีวิตของละอองเรณูทาํใหล้ะอองเรณูเป็นหมนั (Satake and Yoshida, 1978; 
Matsui et al., 2000) และทาํใหข้า้วเมลด็ลีบและเป็นหมนัในอตัราท่ีสูง ส่งผลใหผ้ลผลิตเมลด็ลดลง 
นอกจากน้ียงัมีรายงานวา่ผลผลิตของเมลด็ขา้วพนัธ์ุ IR72 ลดลง 10% เม่ืออุณหภูมิตํ่าสุดเฉล่ียใน
ตอนกลางคืนเพิ่มข้ึนทุก 1 องศาเซลเซียส (Peng et al., 2004) 
 

เพื่อเขา้ใจถึงกลไกต่อการใหผ้ลผลิตของขา้วต่อสภาพอุณหภูมิสูง Satake and Yoshida 
(1978) รายงานวา่ ดอกยอ่ยในระยะการผสมเกสรจะเป็นหมนัและไม่สามารถสร้างเมลด็ในขา้วจา
ปอนิกา (japonica) ท่ีอุณหภูมิ มากกวา่ 35 องศาเซลเซียส ติดต่อกนันาน 5 วนั ความเป็นหมนัเกิดข้ึน
เน่ืองจากความสามารถในการแตกของอบัละอองเกสร การผลิตละอองเกสรท่ีมีชีวิตท่ีลดลงและการ
งอกของละอองเกสรบนเกสรตวัเมียลดลงดว้ย ซ่ึง Cao et al. (2008) ไดว้ิจยัผลของการพฒันาอบั
ละอองเกสรและละอองเกสร และองคป์ระกอบผลผลิต ของขา้วอินดิคาภายใตอุ้ณหภูมิสูงท่ีมากกวา่ 
35 องศาเซลเซียส ในระยะการแบ่งตวัแบบไมโอซิส (meiosis) พบวา่ สภาพเครียดต่ออุณหภูมิสูงมี
นยัสาํคญัต่อการแตกของอบัละอองเกสรและความมีชีวิตของละอองเกสร (77% control และ 63.7% 
heat stress) ซ่ึงส่งผลใหผ้ลผลิตลดลง 39.5% สอดคลอ้งกบั Jagadish et al. (2010) รายงานวา่ 
อุณหภูมิ 38 องศาเซลเซียส ทาใหค้วามสมบูรณ์ของดอกยอ่ย (spikelet) ลดลงเหลือเพียง 18% และ 
71% ในพนัธ์ุขา้วท่ีไม่ทนทานและทนทานต่อสภาพอุณหภูมิสูง ตามลาํดบั ซ่ึงเป็นผลมาจากการงอก
ของละอองเกสร (เปอร์เซ็นตก์ารงอกของละอองเกสร 17%) และทาํใหก้ารปฏิสนธิกบัรังไข่ลดลง 
IRRI (2007) รายงานวา่ ผลของอุณหภูมิสูงมีผลทาํใหล้กัษณะทางคุณภาพของขา้วหลายๆ ลกัษณะ
ลดลง ไดแ้ก่ การเกิดทอ้งไข่ ปริมาณอไมโลส และอุณหภูมิแป้งสุก 
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Mohammed and Tarpley (2009) ไดร้ายงานวา่อุณหภูมิสูงต่อระยะการสร้างเมลด็ (grain 
filling) ยงัส่งผลต่อการใหผ้ลผลิตและคุณภาพของขา้วท่ีลดลงเช่นเดียวกนั คุณภาพของขา้วท่ีลดลง
ประกอบดว้ยคุณภาพโดยรวมต่อลกัษณะปรากฏของเมลด็ คุณภาพการสีขา้วและการหุงตม้
เน่ืองจากการเกิดทอ้งไข่ การเปล่ียนแปลงโครงสร้างของอไมโลเพคติน (amylopectin) อุณหภูมิแป้ง
สุกท่ีสูงข้ึน และความคงตวัของแป้งสุกท่ีเป็นแป้งแขง็มากข้ึน อุณหภูมิกลางคืนท่ีสูงข้ึนเน่ืองจาก
ภาวะโลกร้อนเป็นสาเหตุท่ีทาํใหผ้ลผลิตของขา้วลดลงเช่นเดียวกนั โดยพบวา่ ผลผลิตของขา้วจะ
ลดลง 10% เม่ืออุณหภูมิกลางคืนเพิ่มสูงข้ึน 1.1 องศาเซลเซียส ซ่ึงคิดเป็นสามเท่าของอุณหภูมิปกติ 
 
การเพิม่ความแปรปรวนทางพนัธุกรรมโดยการก่อกลายพนัธ์ุ 
 

เน่ืองจากขา้วเป็นพืชผสมตวัเอง (Self-pollinated crop) จึงยอ่มมีขอ้จาํกดัในลกัษณะดี
บางอยา่งท่ีเป็นองคป์ระกอบในการใหผ้ลผลิตทั้งทางดา้นปริมาณและคุณภาพ ลกัษณะดีดงักล่าว 
เช่น รูปแบบหรือลกัษณะของตน้ขา้ว (Plant type) ความตา้นทานโรคแมลงศตัรูขา้ว (Disease an 
insect pest resistance) ความทนทานต่อสภาพแวดลอ้มท่ีไม่เหมาะสม (Stress condition tolerance) 
เป็นตน้ ดงันั้นเพื่อท่ีจะใหไ้ดม้าซ่ึงพนัธ์ุขา้วท่ีมีลกัษณะดีตามท่ีตอ้งการ อนัจะนาํไปสู่การลดตน้ทุน
การผลิต การเพิ่มมูลค่าของผลิตผลขา้ว และการลดมลภาวะจากการผลิตขา้ว  
 

การชกันาํใหเ้กิดการกลายพนัธ์ุ (Induced mutation) หมายถึง การใชรั้งสีหรือสารเคมีท่ี
เรียกวา่ ส่ิงก่อกลายพนัธ์ุ (Mutagens) ในการเปล่ียนแปลงโครงสร้างของสารพนัธุกรรม (Gene 
mutation) โครงสร้างของโครโมโซม (Chromosomal aberration) หรือจาํนวนโครโมโซม 
(Polyploid) อยา่งใดอยา่งหน่ึงหรือหลายอยา่งรวมกนั เพื่อสร้างลกัษณะดีใหม่ๆ ท่ียงัไม่เคยพบใน
สภาพธรรมชาติใหเ้กิดข้ึนในระยะเวลาอนัรวดเร็ว และสามารถถ่ายทอดลกัษณะดงักล่าวไปสู่รุ่น
ลูกหลานได ้(สิรนุช, 2540) 
 

ตวัอยา่งความสาํเร็จในการชกันาํใหเ้กิดการกลายพนัธ์ุในขา้วของประเทศไทย ไดแ้ก่ การ
เปล่ียนขา้วเจา้ขาวดอกมะลิ 105 เป็นขา้วเหนียว กข. 6 การปรับปรุงพนัธ์ุขา้วใหมี้อายเุกบ็เก่ียวสั้นลง 
เป็นตน้ (บุญหงษ,์ 2549) 
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ประวตัิการปรับปรุงพนัธ์ุข้าวพนัธ์ุเจ้าหอมนิล  
 

ขา้วพนัธ์ุเจา้หอมนิลเป็นพนัธ์ุท่ีไดรั้บการคดัเลือก และพฒันาจนไดพ้นัธ์ุขา้วท่ีมีเมลด็ขา้ว
กลอ้งเรียวยาว สีม่วงเขม้ ขา้วกลอ้งเม่ือหุงสุกจะนุ่มเหนียว ท่ีสาํคญัคือ ขา้วกลอ้งมีธาตุเหลก็ สงักะสี 
ทองแดง แคลเซียม และโพแทสเซียม สูงกวา่ขา้วขาวดอกมะลิ 105  การศึกษาเอกลกัษณ์ทาง
พนัธุกรรมโดยใชโ้มเลกลุเคร่ืองหมายชนิด microsatellite จาํนวน 48 ตาํแหน่ง มาทาํการตรวจสอบ 
ช้ีใหเ้ห็นวา่ ขา้วพนัธุ์เจา้หอมนิลมีความแตกต่างจากขา้วพนัธ์ุ Hei Bao และ Xua Bue Huq ท่ีเป็นขา้ว
เมลด็สีดาํของประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน จึงยนืยนัไดว้า่ขา้วทั้ง 3 พนัธ์ุ ไม่ไดเ้ป็นพนัธ์ุ
เดียวกนั 

 
ลกัษณะประจําพนัธ์ุ  
 

ขา้วพนัธ์ุเจา้หอมนิลเป็นขา้วนาสวน ไม่ไวแสง สามารถปลูกไดต้ลอดทั้งปี การแตกกอดี 
ไม่ตา้นทานโรค ขอบใบแหง้ และแมลงโดยทัว่ไป ความสูงตน้ 75 ซ.ม. ใบและลาํตน้มีสีเขียวเขม้อม
ม่วง เมลด็ขา้วกลอ้งยาวประมาณ 6.5 ม.ม. มีสีม่วงดาํ เปลือกหุม้เมลด็ขา้วมีสีม่วงเขม้ อายเุกบ็เก่ียว 
95-100 วนั ผลผลิตเฉล่ีย 400-700 กก./ไร่ ตา้นทานต่อโรคไหม ้(blast) ทนทานต่อสภาพแลง้ 
(drought) และดินเคม็ (salinity)  ขา้วพนัธ์ุเจา้หอมนิลมีปริมาณสารตา้นอนุมูลอิสระสูง ในส่วนของ
เยือ่หุม้เมลด็ท่ีเป็นสีม่วงเขม้ประกอบไปดว้ยสาร แอนโทไซยานิน (anthocyanin) โปรแอนโทไซยา
นิน (proanthocyanidin) ไบโอฟลานอยด ์(bioflavonoids) และวิตามิน E ซ่ึงเป็นสารตา้นอนุมูล
อิสระ และสีผสมอาหารตามธรรมชาติ ในส่วนของรําและจมูกขา้ว มีวติามิน E วิตามิน B และกรด
ไขมนัไม่อ่ิมตวัสูง ในส่วนของรํามีนํ้ ามนัรําขา้ว 18 % เป็นองคป์ระกอบ ซ่ึง 80 % เป็นชนิด C18:1 
และ C18:2 เหมือนกบันํ้ามนัท่ีไดจ้ากถัว่เหลืองและขา้วโพด และพบวา่ มีสารโอเมกา-3 (omega-3) 
ประมาณ 1-2 % รําขา้วของขา้วพนัธ์ุเจา้หอมนิลน้ีมีปริมาณเสน้ใยท่ียอ่ยได ้(digestible fiber) สูงถึง 
10 % จากขอ้มูลทางโภชนาการนบัไดว้า่ขา้วเจา้หอมนิลเป็นขา้วท่ีมีศกัยภาพในการนาํมาแปรรูปทาง
อุตสาหกรรมอาหารสูง เช่น ผลิตภณัฑอ์าหารจากแป้งขา้วเจา้หอมนิล รวมทั้งขนมขบเค้ียวต่างๆ 
ปริมาณองคป์ระกอบของสารอาหารในเมลด็มีดงัน้ี 

 
ปริมาณแป้งอะไมโลส   12-13 % 
ปริมาณคาร์โบไฮเดรต    70% 
ปริมาณโปรตีน   10-12.5%  



 
19

ปริมาณธาตุเหลก็    1.3-1.5  มก./ 100 ก. 
ปริมาณธาตุสงักะสี   2.5-2.6 มก./100 ก.  
ปริมาณสารตา้นอนุมูลอิสระ  293 ไมโครโมล/กรัม 
นํ้ามนัรําขา้ว     18 % 
เสน้ใยจากรําขา้ว    10 % 
มีปริมาณสารระเหยจาํเพาะ cyclohexanone ในปริมาณมาก 

 
การพฒันาประชากรข้าวเจ้าหอมนิลพนัธ์ุกลายแบบ TILLING 
 

TILLING เป็นเทคนิคการคดักรองความแปรปรวนในระดบัพนัธุกรรมท่ีมีประสิทธิภาพสูง 
(Till et al. 2003) TILLING ไดรั้บการพฒันาเป็นวิธีการคดักรองการกลายพนัธ์ุโดยใชป้ระโยชน์จาก
ขอ้มูลลาํดบัดีเอน็เอและการตรวจสอบหนา้ท่ีจาํเพาะเจาะจงของยนี วิธีการน้ีสามารถใชไ้ดก้บั
ส่ิงมีชีวิตหลายชนิด (Gilchrist and Haughn 2005; Haughn and Gilchrist 2006) สาํหรับในพืช ไดมี้
การทาํ TILLING ใน Arabidopsis โดยใช ้Ethylmethanesulfonate (EMS) และมีการขยายไปยงัการ
ตรวจการกลายพนัธ์ุในพืชอ่ืนๆ โดยใช ้EMS และ หรือ Mutagens เคมีอ่ืนๆ (Caldwell et al. 2004; 
Slde et al. 2005; Till et al. 2004, 2007 และ Wu et al. 2005) สาํหรับการก่อกลายพนัธ์ุในขา้ว ไดมี้
ฐานขอ้มูลสาธารณะ Orysabase ท่ีรวบรวมประชากรพนัธ์ุกลาย กลุ่มและจาํนวนลกัษณะของการ
กลายพนัธ์ุในขา้วท่ีเกิดจากการเหน่ียวนาํทั้งหมด พบว่า มีมากถึง 4,000 Mutants ท่ีเก่ียวขอ้งกบั 
1,698 ยนี ท่ีกระจายตวัอยูใ่นจีโนมขา้วทั้ง 12 โครโมโซม ซ่ึงชนิดขอ้มูลเหล่าน้ีประกอบไปดว้ย
ตาํแหน่งยนีบนโครโมโซม ลกัษณะปรากฏของขา้วภายใตส้ภาวะปกติและสภาวะทดลอง (Trait 
ontology (TO)/Plant ontology (PO)) รวมถึง Gene ontology (GO) ดงันั้น วิธีการตรวจสอบในระดบั
โมเลกลุ รวมถึงการตรวจวดัลกัษณะทางสณัฐานวิทยาท่ีมีประสิทธิภาพจึงเป็นส่ิงจาํเป็นสาํหรับ
การศึกษาวิเคราะห์และคน้หาบทบาทหนา้ท่ีของยนีขา้ว ประชากรขา้วเจา้หอมนิลพนัธ์ุกลายขนาด
ใหญ่ ไดรั้บการพฒันาข้ึนมาในปี พ.ศ. 2548 โดยไดรั้บทุนสนบัสนุนจากสาํนกังานคณะกรรมการ
วิจยัแห่งชาติ (วช.) โดยมีเป้าหมายท่ีจะคดักรองขา้วพนัธ์ุกลายท่ีมีคุณสมบติัทางโภชนาการท่ีดี
เน่ืองจากการปรับปรุงพนัธ์ุขา้วโภชนาการสูง บางลกัษณะมีความแปรปรวนของพนัธุกรรมขา้วใน
ธรรมชาติไม่เพียงพอ 
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สาํหรับเหตุผลท่ีเลือกใชข้า้วเจา้หอมนิล เน่ืองจากเป็นขา้วไม่ไวแสง มีทรงตน้เต้ีย แตกกอดี 
เมลด็มีนํ้ าหนกัดี อายสุั้นเพยีง 90-100 วนั ทาํใหส้ามารถปลูกไดถึ้ง 3 คร้ังต่อปี รวมทั้งมีคุณค่าทาง
โภชนาการท่ีดี ขา้วพนัธ์ุน้ีเม่ือถูกเหน่ียวนาํดว้ยรังสีหรือสารเคมีจะเกิดการกลายพนัธ์ุไดง่้าย ทาํให้
โอกาสในการคน้พบยนีกลายตามเป้าหมายเป็นไปไดสู้งกวา่ขา้วพนัธ์ุอ่ืน นอกจากน้ียงัมีขอ้
ไดเ้ปรียบในเร่ืองของสีเมลด็ ใบ และลาํตน้ ท่ีแตกต่างอยา่งชดัเจนจากขา้วทัว่ไป เม่ือคน้พบขา้ว
พนัธ์ุกลายแลว้ยงัสามารถนาํมาเขา้คู่ผสมกบัขา้วไดดี้แทบทุกพนัธ์ุ 

 
การปลูกขยายพนัธ์ุและรักษาประชากรขา้วพนัธ์ุกลายไดด้าํเนินการมาอยา่งต่อเน่ือง จนถึง

ปี พ.ศ. 2550 สาํนกังานพฒันาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยแีห่งชาติ ศนูยพ์นัธุวิศวกรรมและ
เทคโนโลยชีีวภาพแห่งชาติ ไดใ้หก้ารสนบัสนุนโครงการคน้หาหนา้ท่ียนีทั้งจีโนมขา้ว การก่อกลาย
พนัธ์ุทั้งจีโนม (Rice Functional Genomics: Whole Genome Mutagenesis) ทาํใหป้ระชากรขา้วเจา้
หอมนิลไดถู้กนาํมาใชป้ระโยชน์อยา่งกวา้งขวางอีกคร้ัง ซ่ึงในคร้ังน้ีไดว้างเป้าหมายท่ีคดักรองขา้ว
พนัธ์ุกลายท่ีมีลกัษณะท่ีสาํคญัทางเศรษฐกิจเปล่ียนแปลงไป เช่น คุณภาพหุงตม้ท่ีเก่ียวกบัแป้งและ
กล่ินหอม ลกัษณะความทนทานต่อนํ้าท่วม ประชากรพนัธ์ุกลายน้ีนบัเป็นประชากรขา้วพนัธ์ุกลาย
ขนาดใหญ่ท่ีสุดของประเทศไทย และเป็น 1 ใน 4 ประชากรของโลกท่ีมีพนัธุกรรมท่ีค่อนขา้ง
สมํ่าเสมอสมบูรณ์ เป็นประชากรรุ่น M4 (ผสมตวัเองมา 4 คร้ัง) การเหน่ียวนาํใหเ้กิดการกลายพนัธ์ุ
นบัวา่เป็นการเร่งวิวฒันาการของจีโนมใหเ้ร็วกวา่ธรรมชาติ หลกัฐานท่ีพบไดคื้อ ตาํแหน่งท่ีพบการ
กลายพนัธ์ุหลายๆตาํแหน่งในประชากรพนัธ์ุกลาย สามารถพบไดใ้นแหล่งพนัธุกรรมขา้วใน
ธรรมชาติดว้ยเช่นกนั (นิรนาม, 2550) 
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อุปกรณ์และวธีิการ 
 

อุปกรณ์ 
 

1.  อุปกรณ์ ในการปลูกและดูแลรักษาขา้ว 
1.1  ขา้วพนัธ์ุขา้วพิษณุโลก1 เจา้หอมนิล ปทุมธานี ป่ินเกษตร สุพรรณบุรี สินเหลก็  
1.2  ขา้วเจา้หอมนิลพนัธ์ุกลายท่ีไดจ้าก fast-neutron จาํนวน 1,500 สายพนัธ์ุ เบอร์ 

7,500-9,000 
1.3  โรงเรือนท่ีสามารถควบคุมอุณหภูมิสูง ความช้ืน และความเขม้แสง ในการคดัเลือก

สายพนัธ์ุขา้ว 
1.4  กระถางพลาสติกขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลาง 20 เซนติเมตรใชดิ้นจากแปลงนาและใส่

ปุ๋ยอินทรีย ์ 
1.5  ถุงกระดาษ 
1.6  ถุงตาข่าย 
1.7  เคร่ือง Watch Dog สาํหรับตรวจวดัอุณหภูมิ ความช้ืน และความเขม้แสง และ

บนัทึกขอ้มูล 
 

2.  อุปกรณ์สาํหรับประเมินความมีชีวิตของละอองเกสรและความงอกของละอองเกสร 
2.1  สาร I2KI  
2.2  ปากคีบปลายแหลม (Forcep) 
2.3  อาหารเล้ียงเช้ือ (MS medium)  
2.4  จานเพาะเช้ือ (Petri dish) 
2.5  กลอ้งจุลทรรศน์ (Light microscope) 
2.6  กลอ้งสเตอริโอไมโครสโคป (Stereomicroscope) 

  



 
22

วธีิการ 
 

1.  การปลูกและดูแลรักษาข้าว 
 

เพาะเมลด็พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุขา้วต่างๆ ลงในกระบะเพาะขา้ว 1 เมลด็ต่อ 1 หลุม (ภาพท่ี 3) เม่ือ
ถึงระยะท่ีขา้วสามารถยา้ยลงกระถางไดห้รือมีอายปุระมาณ 21 วนั ทาํการยา้ยตน้กลา้ขา้วปลูกลงใน
กระถางขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลาง 20 เซนติเมตร (ภาพท่ี 4) ทาํการจดักลุ่มขา้วเป็น 2 กลุ่มคือ 1) 
สภาพแปลงทดลองธรรมชาติ และ 2) ในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง โดยใหข้า้วทั้งสองกลุ่ม
มีการเจริญเติบโตทางลาํตน้ในสภาพแปลงนาอุณหภูมิปกติ เม่ือถึงระยะตั้งทอ้ง (R2) ( ภาพท่ี 2 ) นาํ
ขา้วกลุ่มท่ี 2 เขา้สู่โรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง หลงัจากนั้นพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุใดท่ีไม่สามารถทนทาน
ต่อสภาพอุณหภูมิสูงได ้ซ่ึงประเมินจากความมีชีวิตของละอองเกสร ความงอกของละอองเกสร และ
การติดเมลด็ จะถูกคดัท้ิงและเคล่ือนยา้ยออกไป ส่วนพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุใดท่ีสามารถผสมเกสรและติด
เมลด็ไดจ้ะดาํเนินการคดัเลือกต่อไปในสภาพเครียดต่ออุณหภูมิสูงในระยะการสร้างเมลด็ (Grain 
filling stage, R5) จนถึงระยะสุกแก่ทางสรีรวิทยา (Physiological maturity, R9) (ภาพท่ี 2) ทาํการ
เกบ็เก่ียวและเกบ็ขอ้มูลต่างๆ เพื่อนาํมาวิเคราะห์ทางสถิติ 
 

 
 
ภาพที ่3  เมลด็ขา้วพนัธ์ุต่างๆ ในกระบะ 
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ภาพที ่4  กระถางท่ีใชใ้นการปลูกขา้ว เพาะขา้ว 1 เมลด็ต่อ 1 หลุม 

 
2.  การควบคุมอุณหภูมิภายในโรงเรือน 

 
โรงเรือนควบคุมสภาพอุณหภูมิสูงท่ี 40-45 องศาเซลเซียส (ภาพท่ี 5) โดยควบคุมให้

อุณหภูมิของอุโมงคค่์อยๆ สูงข้ึน ในช่วงเชา้ เวลา 6.00 น.ไปจน ณ เวลาท่ีโรงเรือนมีอุณหภูมิถึง  
40-45 องศาเซลเซียส และรักษาอุณหภูมิดงักล่าวเป็นเวลา 6 ชัว่โมงติดต่อกนั แลว้จึงค่อยๆ ปรับ
สภาพอุณหภูมิลดลงให ้ใหเ้ท่ากบัอุณหภูมิภายนอก ในกรณีท่ีอุณหภูมิภายในตํ่ากวา่ท่ีกาํหนดจะใช้
ระบบการสร้างลมร้อน (Heat air system) ปรับอุณหภูมิใหสู้งข้ึนและในกรณีท่ีอุณหภูมิสูงเกินกวา่ท่ี
กาํหนดจะใชร้ะบบ Evaporation system โดยมีพดัลมดูดอากาศ) เพื่อลดความร้อนลง 

 

 
 
ภาพที ่5  โรงเรือนจาํลองสภาวะโลกร้อน (Simulation Tunnel of Global warming)  
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3.  การประเมินพนัธ์ุข้าวไทยทีป่ลูกเป็นการค้า  
 

ปลูกขา้วพนัธ์ุการคา้ต่างๆ ไดแ้ก่ เจา้หอมนิล ป่ินเกษตร สินเหลก็ ปทุมธานี1 พิษณุโลก2 
และ สุพรรณบุรี 1 จาํนวน 6 กระถางต่อพนัธ์ุ แบ่งเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มละ 3 กระถาง กระถางละ 2 ตน้ 
กลุ่มท่ี 1 ดูแลในสภาพแปลงนาทดลองธรรมชาติ (ภาพท่ี 6) กลุ่มท่ี 2 ดูแลในสภาพโรงเรือนควบคุม
อุณหภูมิสูงท่ีควบคุมอุณหภูมิ 40-45 องศาเซลเซียส (ภาพท่ี 7) ประเมินจากอตัราการติดเมลด็ ของ
แต่ละพนัธ์ุ อีกทั้งตรวจละอองเกสรของขา้วในส่วนของความมีชีวิตของละอองเกสร และการงอก
ของท่อนาํละอองเกสร 

 
4.  การคดัเลอืกสายพนัธ์ุกลายข้าวเจ้าหอมนิล 
 

4.1  ในการคดัเลือกสายพนัธ์ุกลายขา้วเจา้หอมนิลทาํการคดัเลือกทั้งหมด 3 รอบ โดยในแต่
ละรอบจะมีการเกบ็ขอ้มูลท่ีแตกต่างกนั ในรอบท่ี 1 ของการคดัเลือก ปลูกขา้วเจา้หอมนิลพนัธ์ุกลาย
จาํนวน 1500 สายพนัธ์ุ จาํนวน 6 กระถางต่อสายพนัธ์ุ แบ่งเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มละ 3 กระถาง กระถาง
ละ 2 ตน้ ทาํการทดลองในสภาพแปลงนาทดลองภายนอก (ภาพท่ี 6) และยา้ยขา้วส่วนหน่ึงเขา้สู่
สภาพควบคุมอุณหภูมิสูงเม่ือถึงระยะเจริญพนัธ์ุ (ภาพท่ี 7) สายพนัธ์ุใดท่ีไม่สามารถทนทานต่อ
สภาพอุณหภูมิสูงได ้ซ่ึงประเมินจากการติดเมลด็ จะถูกคดัท้ิงและเคล่ือนยา้ยออกไปจาก ส่วนสาย
พนัธ์ุใดท่ีสามารถผสมเกสรและติดเมลด็ไดจ้ะดาํเนินการคดัเลือกต่อไปในสภาพเครียดต่ออุณหภูมิ
สูงในระยะการสร้างเมลด็ จนถึงระยะสุกแก่ทางสรีรวิทยา หลงัจากนั้นจะทาํการเกบ็เก่ียวรวงขา้วคดั
แยกเมลด็ดีและเมลด็เสียเพื่อประเมินเปอร์เซ็นตก์ารติดเมลด็ของแต่ละสายพนัธ์ุโดยใชเ้กณฑก์ารติด
เมลด็ 50 เปอร์เซ็นตข้ึ์นไป  

 
4.2  รอบคดัเลือกท่ี 2 จะดาํเนินการคดัเลือกซํ้าจากสายพนัธ์ุท่ีผา่นการคดัรอบในรอบท่ี 1 

โดยจะมีเมลด็พนัธ์ุท่ีเกบ็มาจาก 2 สภาพดว้ยกนัคือ เมลด็พนัธ์ุจากแปลงทดลองธรรมชาติ และเมลด็
พนัธ์ุจากโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง ทาํการปลูกจาํนวน 6 กระถางต่อสายพนัธ์ุ แบ่งเป็น 2 กลุ่ม 
กลุ่มละ 3 กระถาง กระถางละ 2 ตน้ โดยใชเ้กณฑก์ารคดัเลือกเหมือนในรอบท่ี 1 และเพิ่มเกณฑก์าร
คดัเลือกท่ีละเอียดข้ึนไดแ้ก่ การตรวจละอองเกสรของขา้วในส่วนของความมีชีวิตของละอองเกสร 
และความงอกของละอองเกสร  
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4.3  รอบการคดัเลือกท่ี 3 จะดาํเนินการคดัเลือกซํ้าจากสายพนัธ์ุท่ีผา่นการคดัรอบในรอบท่ี 
2 ทาํการปลูกจาํนวน 60 กระถางต่อสายพนัธ์ุ แบ่งเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มละ 30 กระถาง กระถางละ 1 ตน้
ใชก้ารคดัเลือกจากเกณฑก์ารติดเมลด็ท่ีสูงท่ีสุด 2 สายพนัธ์ุ โดยใชเ้กณฑก์ารคดัเลือกเหมือนในรอบ
ท่ี 2 พร้อมทั้งบนัทึกขอ้มูลลกัษณะทางการเกษตรท่ีมีความละเอียดข้ึน 
 

  
 
ภาพที ่6  ขา้วท่ีปลูกในสภาพธรรมชาติเพื่อใชเ้ป็นตวัควบคุม 
 

 
 
ภาพที ่7  ขา้วท่ีจะทดสอบสภาพเครียดจากอุณหภูมิสูงภายในโรงเรือนในระยะเจริญพนัธ์ุ 
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5.  การบันทกึข้อมูลลกัษณะทางการเกษตร 
 

5.1  ความสูงตน้ วดัความสูงของตน้ขา้วจากปลายล่างสุดขอกอขา้วจนถึงปลายใบของขา้ว 
 
5.2  จาํนวนกอต่อตน้ นบัจาํนวนการแตกกอของขา้วตั้งแต่เร่ิมแตกกอจนถึงเกบ็เก่ียว 
 
5.3  จาํนวนรวงต่อตน้ นบัจาํนวนรวงขา้วทั้งหมดตั้งแต่เร่ิมออกรวงจนถึงเกบ็เก่ียว 
 
5.4  ความยาวรวง วดัความยาวรวงจากรวงจนถึงปลายรวง 
 
5.5  นํ้าหนกัรวง ชัง่นํ้ าหนกัรวงขา้วทั้งรวง 
 
5.6  จาํนวนเมลด็รวมต่อตน้ นบัจาํนวนเมลด็ขา้วทั้งหมดทั้งเมลด็ดีและเมลด็เสีย 
 
5.7  จาํนวนเมลด็ดีต่อตน้ คดัแยกเมลด็ดีและนบัเฉพาะจาํนวนเมลด็ดี 

 
5.8  จาํนวนเมลด็เสียต่อตน้ คดัแยกเมลด็เสียและนบัเฉพาะจาํนวนเมลด็เสีย 
 
5.9  นํ้าหนกั 100 เมลด็ สุ่มชัง่เมลด็ดีจาํนวน 100 เมลด็ 
 
5.10  เปอร์เซ็นตก์ารติดเมลด็ ทาํการเกบ็เก่ียวและวิเคราะห์หาเปอร์เซ็นตก์ารติดเมลด็ โดย

คาํนวณเปอร์เซ็นตก์ารติดเมลด็ไดด้งัสูตร ต่อไปน้ี 
 

เปอร์เซ็นตก์ารติดเมลด็     =       จาํนวนเมลด็ดี   
   เมลด็ดี + เมลด็ลีบ 

 
5.11  ผลผลิตต่อตน้  

 
คาํนวณไดด้งัสูตรต่อไปน้ี      นํ้าหนกั 100 เมลด็ × จาํนวนเมลด็ทั้งหมด    

       100 

× 100 
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เพื่อหานํ้าหนกัต่อรวงหลงัจากนั้นใชสู้ตร  นํ้าหนกัต่อรวง × จาํนวนรวง 
     1 

 
6.  การวเิคราะห์ความมีชีวติของละอองเกสร (Pollen viability) 
 

ตรวจสอบความมีชีวิตของละอองเกสรโดย I2KI โดยใชเ้กณฑก์ารสะสมแป้งในละออง
เกสร โดยดูจากการยอ้มติดสี และรูปร่างของละอองเกสร ซ่ึงละอองเกสรท่ีมีชีวิตจะติดสีนํ้าตาลเขม้ 
ส่วนละอองเกสรท่ีติดสีเหลืองอ่อนหรือไม่ติดสีเลย (ภาพท่ี 8) จะเป็นละอองเกสรท่ีไม่มีชีวิต โดย
รูปร่างของละอองเกสรจะมีลกัษณะกลมไม่บิดเบ้ียวจะเป็นลกัษณะท่ีสมบูรณ์ (Hu et al., 2005)  
เกบ็ละอองเกสรจาก 2 ดอกยอ่ย (Spikelet) ในส่วน บน กลาง และล่างของรวง จาํนวน 3 รวง ยอ้มสี
ละอองเกสรจาก 3 อบัละอองเกสร (Anther) ตรวจสอบความมีชีวิตภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ นบั
จาํนวนประชากรท่ีมีชีวิต 30-50 ละอองเกสร ต่อ 1 สไลด ์ถ่ายภาพแลว้คาํนวณเปอร์เซ็นตค์วามมี
ชีวติของละอองเกสร 

 

  
ก. ข. 

 
ภาพที ่8  ภาพ ก. ละอองเกสรท่ีมีชีวิต ภาพ ข. ละอองเกสรท่ีไม่มีชีวิต 
 
7.  การวเิคราะห์ความงอกของละอองเกสร (Pollen germination) 
 

เกบ็ดอกยอ่ยบนรวง 2 ดอกยอ่ย (Spikelet) ในส่วน บน กลาง และล่างของรวง จาํนวน 3 
รวง ตรวจสอบความงอกของละอองเกสร บนอาหารเล้ียงเช้ือ (MS medium) ซ่ึงเติมแคลเซียม 
ไนเตรตและบอริก ท่ีเตรียมไว ้โดยโปรยละอองเกสรลงบนอาหารเล้ียงเช้ือ วางในท่ีมืด นาน 4 
ชัว่โมง ภายใตอุ้ณหภูมิหอ้ง ประเมินการงอกของละอองเกสรภายใตก้ลอ้งเสตอริโอไมโครสโคป 
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(Stereomicroscope) ตรวจนบัละอองเกสรท่ีท่อนาํละอองเกสรงอกและไม่งอก (ภาพท่ี 9) เม่ือความ
ยาวของท่อละอองเกสรมีความยาวเท่ากบัหรือมากกวา่เสน้ผา่นศูนยก์ลางของละอองเกสร ถ่ายภาพ 
แลว้คาํนวณเป็นเปอร์เซ็นตค์วามงอกของละอองเกสร 

 

  
ก. ข. 

 
ภาพที ่9  ภาพ ก. มีการงอกของท่อนาํละอองเกสร ภาพ ข. ไม่มีการงอกของท่อนาํละอองเกสร 
 
8.  การวางแผนการทดลอง 
 

ทุกการทดลองวางแผนการทดลองแบบ Spilt-plot in CRD Design ในการทดลองรอบท่ี 1 
และ 2 ทาํ 3 ซํ้ า แต่ละซํ้า มี 2 กระถาง แต่ละกระถางมี 2 ตน้ การทดลองรอบท่ี 3 ทาํ 3 ซํ้า แต่ละซํ้า มี 
10 กระถาง แต่ละกระถางมี 1 ตน้ 
 
9.  การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
 

วิเคราะห์ผลทางสถิติดว้ยโปรแกรม R โดยวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (analysis of 
variance) เพื่อหาค่า F-test พร้อมทั้งเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ีย โดยวิธี Duncan's 
multiple range test (Duncan) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
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10.  สถานทีท่าํการวจัิย 
 

1.  แปลงนาทดลอง ศูนยว์ิทยาศาสตร์ขา้ว มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกาํแพงแสน 
อาํเภอกาํแพงแสน จงัหวดันครปฐม 

 
2.  หอ้งปฏิบติัการ ภาควิชาพชืไร่นา คณะเกษตร กาํแพงแสน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 

วิทยาเขตกาํแพงแสน จงัหวดันครปฐม 
 
11.  ระยะเวลาดําเนินการวจัิย 
 

เร่ิมทาํการทดลองตั้งแต่เดือนกมุภาพนัธ์ พ.ศ. 2555 ส้ินสุดเดือนกนัยายน พ.ศ. 2556 
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ผลและวจิารณ์ 
 
การทดลองที ่1  การประเมินอตัราการติดเมลด็ของข้าว 6 พนัธ์ุทีป่ลูกเป็นการค้าในสภาพอุณหภูมิ
สูงทีร่ะยะเจริญพนัธ์ุ  
 

ในปัจจุบนัการปลูกขา้วกาํลงัเร่ิมประสบปัญหาจากสภาพอากาศท่ีเปล่ียนแปลงอนัเป็นผล
มาจากสภาวะโลกร้อน โดยเฉพาะการมีอุณหภูมิอากาศท่ีค่อยๆ สูงข้ึนทุกปี ซ่ึงประสบปัญหาในการ
ผลิตขา้วนาปรัง อยา่งไรกต็าม เบญจวรรณ (2553) ไดร้ายงานวา่ ยงัมีพนัธ์ุและสายพนัธ์ุขา้วของไทย
ท่ีสามารถนาํมาใชเ้ป็นแหล่งพนัธุกรรมในการปรับปรุงพนัธ์ุได ้อีกทั้งยงัมีรายงานวา่ในขา้วกลุ่ม 
Indica ซ่ึงปลูกกนัเป็นหลกัในเขตร้อนของภูมิภาคเอเชียนั้น มีการตอบสนองท่ีไวต่ออุณหภูมิสูงท่ี
แตกต่างกนั ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่มีลกัษณะท่ีมีความสาํคญัของความหลากหลายในการปรับตวัต่อ
พื้นท่ีท่ีมีอุณหภูมิสูง และมีความเป็นไปไดท่ี้จะนาํความหลากหลายดงักล่าวมาใชใ้นการปรับปรุง
พนัธ์ุใหท้นทานต่ออุณหภูมิสูงได ้(Satake and Yoshida, 1978; Matsushima et al., 1982) ดงันั้นหาก
เราทราบถึงความสามารถในพนัธ์ุขา้วไทยในการตอบสนองต่ออุณหภูมิสูง กจ็ะเป็นขอ้มูลพื้นฐาน
สาํคญัในการคดัเลือกหรือปรับปรุงพนัธ์ุขา้ว ซ่ึงในการทดลองท่ี 1 ไดใ้ชพ้นัธ์ุขา้วไทยท่ีปลูกเป็น
การคา้จาํนวน 6 พนัธ์ุ โดยเป็นพนัธ์ุจากมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์จาํนวน 3 พนัธ์ุ คือ เจา้หอมนิล 
ป่ินเกษตร และสินเหลก็ และเป็นพนัธ์ุจากกรมการขา้ว 3 พนัธ์ุคือ ปทุมธานี 1 พิษณุโลก 2 และ 
สุพรรณบุรี1 เพื่อทาํการทดสอบเบ้ืองตน้ 

 
1.  สภาพภูมิอากาศเดือน เมษายน-พฤษภาคม พ.ศ. 2555 

 
ในการทดลองน้ีไดด้าํเนินการทดลองในช่วงระยะการเจริญพนัธ์ุตั้งแต่ระยะ R1-R9 ของ

ขา้วทั้ง 6 พนัธ์ุ ทั้งในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงซ่ึงควบคุมอุณหภูมิช่วงกลางวนัเป็นเวลา 6 
ชัว่โมง ท่ี 40-45 องศาเซลเซียส และสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ ซ่ึงจากผลการตรวจวดัสภาพ
ภูมิอากาศ ระหวา่งเดือนเมษายน-พฤษภาคม พ.ศ. 2555 พบวา่ อุณหภูมิระหวา่งเวลา 10.00 น ถึง 
16.00 น. ภายในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง มีอุณหภูมิเฉล่ียอยูท่ี่ 41.11 องศาเซลเซียส ในขณะท่ี
อุณหภูมิในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ ณ เวลาเดียวกนั อยูท่ี่ 35.75 องศาเซลเซียส ส่วนอุณหภูมิ
ระหวา่งเวลา 18.00 น. ถึง 06.00 น. ภายในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง มีอุณหภูมิเฉล่ียอยูท่ี่ 28.18 
องศาเซลเซียส ในขณะท่ีอุณหภูมิในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ ณ เวลาเดียวกนั อยูท่ี่ 27.40  
องศาเซลเซียส (ภาพท่ี 10) จากขอ้มูลสภาพอุณหภูมิอากาศขา้งตน้ พบวา่อุณหภูมิกลางวนัของใน
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สภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ แตกต่างกนั 5.36  
องศาเซลเซียส ส่วนอุณหภูมิกลางคืนของในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงและสภาพแปลง
ทดลองธรรมชาติแตกต่างกนัเพียง 0.78 องศาเซลเซียส ซ่ึงค่าเฉล่ียของอุณหภูมิเฉล่ียในสภาพ
โรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงเป็นไปตามช่วงอุณหภูมิท่ีกาํหนดไวใ้นการทดลอง  
 

 
 
ภาพที ่10  กราฟเปรียบเทียบอุณหภูมิระหวา่งภายในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง กบัสภาพแปลง 

ทดลองธรรมชาติระหวา่งเดือนเมษายน พ.ศ. 2555-พฤษภาคม พ.ศ. 2555 ตลอด 24 
ชัว่โมง 

 
2.  อุณหภูมิอากาศเฉล่ียกลางวนั (10.00 -16.00 น.) 

 
เม่ือพิจารณาอุณหภูมิอากาศเฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) ในเดือนเมษายน พ.ศ.

2555 (ภาพท่ี 11) พบวา่ อุณหภูมิอากาศเฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) ในโรงเรือนควบคุม
อุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลองธรรมชาติมีค่าเฉล่ีย คือ 44.77 องศาเซลเซียส และ 36.34  
องศาเซลเซียส ตามลาํดบั ซ่ึงเม่ือดูจากกราฟ จะเห็นไดว้า่ อุณหภูมิอากาศเฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -
16.00 น.) ในโรงเรือนมีเพียง 1 วนั ท่ีมีอุณหภูมิลดลงจากช่วงอุณหภูมิท่ีกาํหนดคือวนัท่ี  1 เมษายน 
พ.ศ. 2555 คือ 37.08 องศาเซลเซียส ในขณะเดียวกนัในแปลงทดลองธรรมชาติ อุณหภูมิอากาศเฉล่ีย
ตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) ในวนัท่ี 1 และ 8 เมษายน พ.ศ.2555 พบวา่ มีอุณหภูมิลดลงเช่นกนั 
คือ 29.33 และ 34.07 องศาเซลเซียส ตามลาํดบั และจากกราฟพบวา่ในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง
มี 12 วนั คิดเป็น 40 เปอร์เซ็นต ์ท่ีมีอุณหภูมิมากเกินช่วงอุณหภูมิท่ีกาํหนดคือวนัท่ี 8, 9, 20, 21, 22, 
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23, 24, 25, 26, 27, 29 และ 30 เมษายน พ.ศ.2555 อุณหภูมิอากาศเฉล่ีย 47.95, 47.49, 46.20, 45.65, 
45.84, 45.71, 45.98, 45.85, 46.39, 46.38, 45.74 และ 45.82 ตามลาํดบั ดงันั้นจากราฟจะเห็นไดว้า่
อุณหภูมิอากาศเฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) ในโรงเรือนมีค่าสูงกวา่ในแปลงทดลอง
ธรรมชาติ ถึง 8.42 องศาเซลเซียส 

 
ส่วนอุณหภูมิอากาศเฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) ในเดือนพฤษภาคม พ.ศ.2555 

(ภาพท่ี 11) พบวา่ อุณหภูมิอากาศเฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) ในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิ
สูงและสภาพแปลงทดลองธรรมชาติมีค่าเฉล่ีย คือ 41.13 องศาเซลเซียส และ 35.36 องศาเซลเซียส 
ตามลาํดบั ซ่ึงเม่ือดูจากกราฟ จะเห็นไดว้า่ อุณหภูมิอากาศเฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) ใน
โรงเรือนมี 12 วนัท่ีมีอุณหภูมิลดลงจากช่วงอุณหภูมิท่ีกาํหนดคือวนัท่ี 3, 4, 5, 6, 14, 15, 16, 17, 18, 
19, 23 และ 25 พฤษภาคม พ.ศ. 2555 คือ 39.10, 39.09, 35.56, 35.33, 37.74, 38.44, 36.12, 32.83, 
36.53, 37.26, 30.25 และ 39.74 องศาเซลเซียส ตามลาํดบั ส่วนในแปลงทดลองธรรมชาติ อุณหภูมิ
อากาศเฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) ในวนัท่ี 6 และ 17 พฤษภาคม พ.ศ. 2555 อุณหภูมิลดลง
เช่นกนั คือ 31.01 และ 31.67 องศาเซลเซียส ตามลาํดบั และจากกราฟพบวา่ในโรงเรือนควบคุม
อุณหภูมิสูงมี 5 วนัท่ีมีอุณหภูมิมากเกินช่วงอุณหภูมิท่ีกาํหนดคิดเป็น 16.13 เปอร์เซ็นต ์คือวนัท่ี 1, 2, 
11, 21 และ 22 พฤษภาคม พ.ศ. 2555 อุณหภูมิอากาศเฉล่ีย 45.76, 45.27, 46.08, 48.49 และ 45.39 
องศาเซลเซียส ตามลาํดบั และ 12 วนัท่ีมีอุณหภูมิตํ่ากวา่ช่วงท่ีกาํหนด คิดเป็น 38.71 เปอร์เซ็นต ์คือ
วนัท่ี 3, 4, 5, 6, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 23 และ 25 พฤษภาคม พ.ศ. 2555 อุณหภูมิอากาศเฉล่ีย 39.10, 
39.09, 35.56, 35.33, 37.74, 38.44, 36.12, 32.83, 36.53, 37.26, 30.25 และ 39.74 องศาเซลเซียส 
ตามลาํดบั จากกราฟจะเห็นไดว้า่ในวนัท่ี 23 พฤษภาคม พ.ศ. 2555 มีอุณหภูมิภายในโรงเรือน
ควบคุมอุณหภูมิสูงตํ่ากวา่ในแปลงทดลองธรรมชาติ ซ่ึงอาจเกิดจากความผดิพลาดของเคร่ืองมือ
หรืออุปกรณ์ภายในโรงเรือน เช่น พดัลมเป่าลมร้อน ตวัวดัอุณหภูมิทาํงานผดิพลาด หรือ การเปิด/
ปิด พดัลมใชเ้วลาไม่เพยีงพอ โดยรวมแลว้จะเห็นไดว้า่อุณหภูมิอากาศเฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -
16.00 น.) ในโรงเรือนมีค่าสูงกวา่ในแปลงทดลองธรรมชาติ ถึง 5.77 องศาเซลเซียส 
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ภาพที ่11  แสดงอุณหภูมิอากาศเฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) ในสภาพโรงเรือนควบคุม

อุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ ในเดือนเมษายนและพฤษภาคม พ.ศ. 2555 
 

จากภาพท่ี 11 จะเห็นไดว้า่ในบางวนั อากาศไม่แปรผนัตามกนัทั้งในโรงเรือนและแปลง
ธรรมชาติ อาจเกิดจากหลายสาเหตุ เช่น พดัลมดูดความร้อนไม่ทาํงาน ตวัเกบ็ขอ้มูลอากาศมีความ
คลาดเคล่ือนในการเกบ็ขอ้มูลและการเปิดประตูโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงท้ิงไว ้ซ่ึงจะเห็นไดว้า่มี
บางวนัท่ีกราฟอุณหภูมิอากาศลดลงทั้งคู่ ทั้งในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิและแปลงธรรมชาติ มาจาก
สภาพอากาศท่ีเยน็ลงและเมฆมากในตอนกลางวนั  เป็นผลใหอุ้ณหภูมิในโรงเรือนควบคุมในเดือน
เมษายน พ.ศ. 2555 มี  1 วนั ท่ีอุณหภูมิไม่ถึง 40 องศาเซลเซียส ขณะท่ีอุณหภูมิในโรงเรือนควบคุม
ในเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 มี 12 วนั ท่ีอุณหภูมิไม่ถึง 40 องศาเซลเซียส ซ่ึงอาจเกิดจากความ
ผดิพลาดของเคร่ืองมือหรืออุปกรณ์ภายในโรงเรือน จากการทดลองควบคุมอุณหภูมิโรงเรือน จะ
สามารถใชใ้นการคดัเลือกพนัธ์ุขา้วท่ีทนทานต่อสภาพอุณหภูมิสูงไดเ้น่ืองจากเม่ือสงัเกตจาก
ค่าเฉล่ียของอุณหภูมิในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงพบวา่ มีค่าเฉล่ียอยูใ่นช่วงท่ีกาํหนดคือ  
40-45 องศาเซลเซียส อีกทั้งจากการทดลองหาพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุทนทานจากอุณหภูมิสูงในประเทศ
ไทยท่ีผา่นมาเป็นการออกแบบการทดลองในสภาพแปลงธรรมชาติ โดยจะทาํการทดลองในช่วงฤดู
ร้อน ซ่ึงไม่สามารถควบคุมอุณหภูมิได ้โดยจากการทดลองของ เบญจวรรณ 2553 ใชอุ้ณหภูมิใน
การทดลองในช่วง 33-37 องศาเซลเซียส เป็นตน้ 
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3.  ความช้ืนสมัพทัธ์เฉล่ียกลางวนั (10.00 -16.00 น.) 
 

ความช้ืนสมัพทัธ์เฉล่ียตอนกลางวนั (ภาพท่ี 12) ในเดือนเมษายน พ.ศ. 2555 พบวา่ 
ความช้ืนสมัพทัธ์เฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) ในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงและสภาพ
แปลงทดลองธรรมชาติมีค่าเฉล่ีย คือ 45.32 %RH และ 48.39 %RH ตามลาํดบั ส่วนในเดือน
พฤษภาคม พ.ศ. 2555 พบวา่ ความช้ืนสมัพทัธ์เฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) ในโรงเรือน
ควบคุมอุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลองธรรมชาติมีค่าเฉล่ีย คือ 42.09 %RH และ 53.53 %RH 
ตามลาํดบั ซ่ึงจะเห็นไดว้า่ความช้ืนสมัพทัธ์ในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงมีค่าตํ่ากวา่แปลงทดลอง
ธรรมชาติ เน่ืองจากภายในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงมีพดัลมดูดอากาศ ท่ีสามารถดูดความช้ืน
สมัพทัธ์ในอากาศออกได ้

 

 
 
ภาพที ่12  ความช้ืนสมัพทัธ์ (เปอร์เซ็นต)์ เฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) ในสภาพโรงเรือน

ควบคุมอุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ ในเดือนเมษายน และพฤษภาคม 
พ.ศ. 2555 
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4.  ความเขม้แสงเฉล่ียกลางวนั (10.00 -16.00 น.) 
 

ความเขม้แสงเฉล่ีย (ภาพท่ี 13) ในเดือนเมษายน พ.ศ. 2555 พบวา่ ความเขม้แสงเฉล่ีย
ตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) ในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงและแปลงทดลองธรรมชาติมี
ค่าเฉล่ีย คือ 1052.66 และ 1750.03 PAR ตามลาํดบั ส่วนในเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 พบวา่ ความ
เขม้แสงเฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) ในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงและแปลงทดลอง
ธรรมชาติมีค่าเฉล่ีย คือ 1142.27 และ 1557.48 PAR ตามลาํดบั ซ่ึงจะเห็นไดว้า่ความเขม้แสงในแต่
ละวนัในโรงเรือนมีค่าตํ่ากวา่ในแปลงธรรมชาติ เน่ืองจากภายในโรงเรือนมีหลงัคาพลาสติกบงั
แสงแดด ในขณะท่ีแปลงธรรมชาติไม่มีหลงัคาจึงไดรั้บแสงแดดท่ีจา้ตลอดทั้งวนั ความเขม้แสงและ
คุณภาพของแสงท่ีเหมาะสมในการชกันาํการออกดอกของขา้วนั้น ตอ้งไม่ตํ่ากวา่ 200 lux หากไดรั้บ
ความเขม้แสงท่ีอยูใ่นช่วง 10-100 lux สามารถชะลอการกาํเนิดดอกได ้ซ่ึงแสงท่ีไดรั้บอาจเป็นแสง
ธรรมชาติ แสงจากหลอด incandescent หลอดทงัสเตน หรือหลอด fluorescent กไ็ด ้มีการทดลองใช้
แสงสีต่างๆ พบว่า แสงสีฟ้า-ม่วง จะขดัขวางการออกดอกของขา้ว ในขณะท่ีแสงสีแดงจะมีผลต่อ
การออกดอกมากท่ีสุดโดยแสงสีแดงนั้นจะส่งผลในทางยบัย ั้งหากใหข้ดัจงัหวะในระหวา่งช่วงมืด 
(IRRI, 1985)  
 

 
 
ภาพที ่13  ความเขม้แสง (PAR) เฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) ในสภาพโรงเรือนควบคุม

อุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ ในเดือนเมษายน และพฤษภาคม พ.ศ. 
2555 
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5.  อตัราการติดเมลด็ของขา้ว 6 พนัธ์ุ 
 

จากการทดลองพนัธ์ุขา้วท่ีปลูกเป็นการคา้ จาํนวน 6 พนัธ์ุ  เปรียบเทียบค่าเฉล่ียของ
อตัราการติดเมลด็ในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงกบัสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ พบวา่ ค่าเฉล่ีย
การติดเมลด็ของขา้วไทย 6 พนัธ์ุ พบวา่ มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05)  
(ตารางท่ี 3 และ ภาพท่ี 14) โดยค่าเฉล่ียรวมของอตัราการติดเมลด็ในสภาพแปลงทดลองภายนอก
เท่ากบั 60.82 เปอร์เซ็นต ์และภายในโรงเรือนเท่ากบั 41.57 เปอร์เซ็นต ์เม่ือเปรียบเทียบพนัธ์ุขา้วแต่
ละพนัธ์ุระหวา่งปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอกและในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง
พบวา่ พนัธ์ุเจา้หอมนิล ป่ินเกษตร ปทุมธานี1 และสุพรรณบุรี1 ใหค่้าเฉล่ียอตัราการติดเมลด็ของ
สายพนัธ์ุไม่แตกต่างกนัทางสถิติ อยา่งไรกต็ามขา้วทั้งส่ีพนัธ์ุมีเปอร์เซ็นตก์ารติดเมลด็ลดลงเม่ืออยู่
ในสภาพอุณหภูมิสูง 

 
จากการวิเคราะห์อตัราการติดเมลด็ของขา้วทั้ง 6 พนัธ์ุในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ 

พบวา่ ค่าเฉล่ียของอตัราการติดเมลด็ของแต่ละพนัธ์ุมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 
(p<0.05) โดยพบวา่ พนัธ์ุพษิณุโลก2 มีค่าเฉล่ียของอตัราการติดเมลด็สูงสุดเท่ากบั 76.6 เปอร์เซ็นต ์
ในขณะท่ีพนัธ์ุป่ินเกษตรมีค่าเฉล่ียอตัราการติดเมลด็ตํ่าท่ีสุดเท่ากบั 47.10 เปอร์เซ็นต ์แต่ไม่แตกต่าง
กบัพนัธ์ุสินเหลก็และปทุมธานี 1 ซ่ึงมีอตัราการติดเมลด็เท่ากบั 59.03 และ 53.47 เปอร์เซ็นต ์
ตามลาํดบั  

 
เม่ือพิจารณาการติดเมลด็ในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงพบวา่ อตัราการติดเมลด็

ของแต่ละพนัธ์ุมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) เช่นเดียวกนั โดยพนัธ์ุเจา้หอม
นิลมีอตัราการติดเมลด็สูงสุดเท่ากบั 64.17 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงไม่แตกต่างทางสถิติกบัพนัธ์ุสุพรรณบุรี1 
ท่ีมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 61.00 เปอร์เซ็นต ์ในขณะท่ีพนัธ์ุสินเหลก็มีค่าเฉล่ียอตัราการติดเมลด็ตํ่าท่ีสุด
เท่ากบั 22.60 เปอร์เซ็นต ์เม่ือพิจารณาค่าความแตกต่างของเปอร์เซ็นตก์ารติดเมลด็ระหวา่งสภาพ
โรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลองธรรมชาติในพนัธ์ุเดียวกนั พบวา่ พนัธ์ุสินเหลก็
ลดลง 61.71 เปอร์เซ็นต ์พิษณุโลก2 ลดลง 53.93 เปอร์เซ็นต ์ป่ินเกษตร 39.43 เปอร์เซ็นต ์ปทุมธานี1  
29.12 เปอร์เซ็นต ์เจา้หอมนิล ลดลง 4.75 เปอร์เซ็นต ์และสุพรรณบุรี1  0.60 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึง
สอดคลอ้งกบัรายงานของเบญจวรรณ (2553) พบวา่ พนัธ์ุสุพรรณบุรี1 เป็นพนัธ์ุทนทานต่ออุณหภูมิ
สูงมากท่ีสุด โดยมีอตัราติดเมลด็ 73.90 เปอร์เซ็นต ์ ท่ีอุณหภูมิ 33.9 องศาเซลเซียส 
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ตารางที ่3  แสดงค่าเฉล่ียอตัราการติดเมลด็ (เปอร์เซ็นต)์ และเปอร์เซ็นตค์วามแตกต่างของพนัธ์ุ 
ขา้วไทย 6 พนัธ์ุ 

 
พนัธ์ุ อตัราการติดเมลด็ (เปอร์เซ็นต)์ ค่าเฉล่ีย ความแตกต่าง (%) 

แปลงทดลองภายนอก โรงเรือน 

เจา้หอมนิล 67.37 3/ab 4/A 64.17 abc A 1/a 65.77 4.75 
ป่ินเกษตร 47.10 cde A 28.53 ef A c 37.82 39.43 

สินเหลก็ 59.03 abc A 22.60 f B c 40.82 61.71 
ปทุมธานี1 53.47 bcd A 37.90 def A bc 45.68 29.12 

พิษณุโลก2 76.60 a A 35.29 def B ab 55.92 53.93 
สุพรรณบุรี1 61.37 abc A 61.00 abc A a 61.18 0.60 

F-test ** ** 
ค่าเฉล่ีย 2/A 60.82 B 41.57 

  
CV (%) 22.91     

 
หมายเหตุ  1/ ตวัอกัษรภาษาองักฤษเลก็ แสดงค่าเฉล่ียทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 ระหวา่งพนัธ์ุท่ี

ปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอกและสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 
2/ ตวัอกัษรภาษาองักฤษเลก็ แสดงค่าความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 จาก
ค่าเฉล่ียพนัธ์ุท่ีปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอกและสภาพโรงเรือนควบคุม
อุณหภูมิสูง 

3/ ตวัอกัษรภาษาองักฤษใหญ่ แสดงค่าความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 ของ
แต่ละพนัธ์ุท่ีปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอกและสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิ
สูง 

4/ ตวัอกัษรภาษาองักฤษใหญ่ แสดงค่าความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 ของ
ค่าเฉล่ียทุกพนัธ์ุท่ีปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอกและสภาพโรงเรือนควบคุม
อุณหภูมิสูง 
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6.  ความมีชีวติของละอองเกสร 
 

จากผลการทดลอง พบวา่ ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตค์วามมีชีวิตของละอองเกสรของขา้วไทย 6 
พนัธ์ุ ระหวา่ง สภาพแปลงทดลองธรรมชาติกบัในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงมีความ
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) (ตารางท่ี 4 และภาพท่ี 15) โดยค่าเฉล่ียรวมของ
เปอร์เซ็นตค์วามมีชีวิตของละอองเกสรในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ เท่ากบั 98.44 เปอร์เซ็นต ์
และภายในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง เท่ากบั 84.58 เปอร์เซ็นต ์เม่ือเปรียบเทียบพนัธ์ุขา้วแต่ละ
พนัธ์ุระหวา่งปลูกในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติและในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงพบวา่ 
พนัธ์ุเจา้หอมนิลและป่ินเกษตรใหค่้าเฉล่ียเปอร์เซ็นตค์วามมีชีวิตของละอองเกสรของสายพนัธ์ุไม่
แตกต่างกนัทางสถิติ ซ่ึงจากผลการทดลองไม่สอดคลอ้งกบัรายงานท่ีผา่นมาวา่ อุณหภูมิท่ีสูงข้ึน
ส่งผลกระทบต่อหลายกระบวนการท่ีมีผลต่อการปฏิสนธิ เช่น การสร้างละอองเกสร การโปรย
ละอองเกสร และความมีชีวิตของละอองเกสร ซ่ึงไปลดลกัษณะดงักล่าวลง โดยความมีชีวิตของ
ละอองเกสรท่ีลดลงถือวา่มีความสาํคญัต่อการปฏิสนธิมากท่ีสุด (Satake and Yoshida, 1978; Matsui 
et al., 2000; Prasad et al., 2006) แต่อยา่งไรกต็าม มีรายงานวา่ขา้วอินดิคาภายใตอุ้ณหภูมิสูงท่ี
มากกวา่ 35 องศาเซลเซียส ในระยะการแบ่งตวัแบบไมโอซิส (meiosis) พบวา่ สภาพเครียดต่อ
อุณหภูมิสูงมีนยัสาํคญัต่อการแตกของอบัละอองเกสรและความมีชีวิตของละอองเกสร และมีอีก
หลายปัจจยัท่ีมีผลต่อการปฏิสนธิ ไดแ้ก่ ความสามารถในการแตกของอบัละอองเกสร การผลิต
ละอองเกสรท่ีมีชีวิตท่ีลดลงและการงอกของละอองเกสรบนเกสรตวัเมีย (Cao et al., 2008; Satake 
and Yoshida, 1978) 

 
จากการวิเคราะห์ความมีชีวติของละอองเกสรในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ พบวา่ 

ค่าเฉล่ียของเปอร์เซ็นตค์วามมีชีวิตของละอองเกสรของแต่ละพนัธ์ุมีความแตกต่างกนัอยา่งมี
นยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) โดยพนัธ์ุสุพรรณบุรี1 และปทุมธานี1 มีค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตค์วามมีชีวิต
ของละอองเกสรสูงสุดเท่ากบั 100 เปอร์เซ็นตแ์ต่ไม่แตกต่างกบัพนัธ์ุเจา้หอมนิล ป่ินเกษตร และ 
พิษณุโลก2 ซ่ึงมีค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตค์วามมีชีวิตของละอองเกสรเท่ากบั 96.82, 98.43 และ 99.64 
ตามลาํดบั ส่วนพนัธ์ุสินเหลก็มีค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตค์วามมีชีวิตของละอองเกสรตํ่าท่ีสุดเท่ากบั 95.73 
เปอร์เซ็นต ์(p<0.05) โดยผลการทดลองท่ีไดส้อดคลอ้งกบัอตัราการติดเมลด็ของพนัธ์ุสุพรรณบุรี1 
ท่ีมีอตัราการติดเมลด็สูงท่ีสุด 73.90 เปอร์เซ็นต ์เช่นกนั (เบญจวรรณ, 2553) 
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ในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง พบวา่ ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตค์วามมีชีวิตของละออง
เกสรของแต่ละพนัธ์ุมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) โดยพนัธ์ุสุพรรณบุรี1 มี
ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตค์วามมีชีวิตของละอองเกสรสูงสุดเท่ากบั 99.65 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงพนัธ์ุสุพรรณบุรี1 
มีอตัราการติดเมลด็ท่ีสูงในโรงเรือนควบคุมสภาพอุณหภูมิสูงดว้ยเช่นกนั และพนัธ์ุสินเหลก็มี
ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตค์วามมีชีวิตของละอองเกสรตํ่าท่ีสุดเท่ากบั 59.04 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงไม่แตกต่างทาง
สถิติ กบัพนัธ์ุปทุมธานี1 คือ 60.52 เปอร์เซ็นต ์

 
เม่ือพิจารณาค่าความแตกต่างของเปอร์เซ็นตก์ารความมีชีวิตของละอองเกสรระหวา่ง

สภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลองธรรมชาติในพนัธ์ุเดียวกนัพบวา่ มี
เปอร์เซ็นตค์วามมีชีวิตของละอองเกสรลดลงเม่ืออยูใ่นสภาพอุณหภูมิสูง โดยเปอร์เซ็นตค์วามมีชีวติ
ของละอองเกสรลดลงในแต่ละพนัธ์ุคือ พนัธ์ุปทุมธานี1 ลดลง 39.48 เปอร์เซ็นต ์พนัธ์ุสินเหลก็ 
ลดลง 38.33 เปอร์เซ็นต ์พนัธ์ุพิษณุโลก2 ลดลง 5.65 เปอร์เซ็นต ์พนัธ์ุเจา้หอมนิล ลดลง 1.30 
เปอร์เซ็นต ์และสุพรรณบุรี1 ลดลง 0.35 เปอร์เซ็นต ์ส่วนพนัธ์ุป่ินเกษตรมีเปอร์เซ็นตค์วามมีชีวิต
ของละอองเกสรเพ่ิมข้ึน 0.25 เปอร์เซ็นต ์ 
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ตารางที ่4  แสดงค่าเฉล่ียความมีชีวิตของละอองเกสร (เปอร์เซ็นต)์ และเปอร์เซ็นตค์วามแตกต่าง
ของพนัธ์ุขา้วไทย 6 พนัธ์ุ 

 
พนัธ์ุ ความมีชีวิตของละอองเกสร (เปอร์เซ็นต)์ ค่าเฉล่ีย ความแตกต่าง (%) 

แปลงทดลองภายนอก โรงเรือน 

เจา้หอมนิล   96.82 3/abc 4/A 95.56 bc A 1/b 96.19 1.30 
ป่ินเกษตร   98.43 ab A 98.68 ab A ab 98.56 -0.25 

สินเหลก็   95.73 bc A 59.04 d B d 77.38 38.33 
ปทุมธานี1   100.00 a A 60.52 d B c 80.26 39.48 

พิษณุโลก2   99.64 a A 94.01 c B b 96.82 5.65 
สุพรรณบุรี1 100.00 a A 99.65 a B a 99.82 0.35 

F-test ** **   

ค่าเฉล่ีย 2/A 98.44 B 84.58   
CV (%) 2.91     

 
หมายเหตุ  1/ ตวัอกัษรภาษาองักฤษเลก็ แสดงค่าเฉล่ียทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 ระหวา่งพนัธ์ุท่ี

ปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอกและสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 
2/ ตวัอกัษรภาษาองักฤษเลก็ แสดงค่าความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 จาก
ค่าเฉล่ียพนัธ์ุท่ีปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอกและสภาพโรงเรือนควบคุม
อุณหภูมิสูง 

3/ ตวัอกัษรภาษาองักฤษใหญ่ แสดงค่าความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 ของ
แต่ละพนัธ์ุท่ีปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอกและสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิ
สูง 

4/ ตวัอกัษรภาษาองักฤษใหญ่ แสดงค่าความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 ของ
ค่าเฉล่ียทุกพนัธ์ุท่ีปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอกและสภาพโรงเรือนควบคุม
อุณหภูมิสูง 
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7.  การงอกของท่อนาํละอองเกสร 
 

จากผลการทดลอง พบวา่ ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตก์ารงอกของท่อนาํละอองเกสรของขา้วไทย 
6 พนัธ์ุ ระหวา่ง สภาพแปลงทดลองธรรมชาติกบัในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงมีความ
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) (ตารางท่ี 5 และ ภาพท่ี 15) โดยค่าเฉล่ียรวมของ
เปอร์เซ็นตก์ารงอกของท่อนาํละอองเกสรในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติเท่ากบั 37.36 เปอร์เซ็นต ์
และภายในโรงเรือนเท่ากบั 32.86 เปอร์เซ็นต ์เม่ือเปรียบเทียบพนัธ์ุขา้วแต่ละพนัธ์ุระหวา่งปลูกใน
สภาพแปลงทดลองธรรมชาติและในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงพบวา่ พนัธ์ุปทุมธานี1 ให้
ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตก์ารงอกของท่อนาํละอองเกสรของพนัธ์ุไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 

 
จากการวิเคราะห์การงอกของท่อนาํละอองเกสรในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ พบวา่ 

ค่าเฉล่ียของเปอร์เซ็นตก์ารงอกของท่อนาํละอองเกสรของแต่ละพนัธ์ุมีความแตกต่างกนัอยา่งมี
นยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) โดยพนัธ์ุเจา้หอมนิล มีค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตก์ารงอกของท่อนาํละออง
เกสรสูงสุดเท่ากบั 39.72 เปอร์เซ็นต ์แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกบัพนัธ์ุสุพรรณบุรี1 พิษณุโลก2 และ
ป่ินเกษตร โดยมีค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตก์ารงอกของท่อนาํละอองเกสรเท่ากบั 38.83, 37.85 และ 37.00 
ตามลาํดบั ส่วนพนัธ์ุสินเหลก็มีค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตก์ารงอกของท่อนาํละอองเกสรตํ่าท่ีสุดเท่ากบั 
35.06 เปอร์เซ็นตซ่ึ์งไม่แตกต่างทางสถิติกบัพนัธ์ุปทุมธานี1 ท่ีมีค่าเฉล่ีย 35.71 เปอร์เซ็นต ์  

 
ส่วนในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงพบวา่ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตก์ารงอกของท่อนาํ

ละอองเกสรของแต่ละพนัธ์ุมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) โดยพนัธ์ุเจา้หอม
นิล มีค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตก์ารงอกของท่อนาํละอองเกสรสูงสุดเท่ากบั 51.72 เปอร์เซ็นต ์และพนัธ์ุสิน
เหลก็มีค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตก์ารงอกของท่อนาํละอองเกสรตํ่าท่ีสุดเท่ากบั 13.53 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงไม่
แตกต่างทางสถิติ กบัพนัธ์ุป่ินเกษตร และสุพรรณบุรี1 คือ 32.45 และ 32.80 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั 
ซ่ึงผลการทดลองน้ีไม่สอดคลอ้งกบัผลการทดลองของเบญจวรรณ (2553) ท่ีรายงานวา่ พนัธ์ุ
สุพรรณบุรี1 สามารถรักษาการงอกของท่อนาํละอองเกสรไวไ้ดแ้มอุ้ณหภูมิจะสูงข้ึน  
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เม่ือพิจารณาค่าความแตกต่างของเปอร์เซ็นตก์ารงอกของท่อนาํละอองเกสรระหวา่ง
สภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลองธรรมชาติในพนัธ์ุเดียวกนัพบวา่ ส่วน
ใหญ่มีเปอร์เซ็นตก์ารงอกของท่อนาํละอองเกสรลดลงเม่ืออยูใ่นสภาพอุณหภูมิสูง มีเพยีงพนัธ์ุเจา้
หอมนิลท่ีมีเปอร์เซ็นตก์ารงอกของท่อนาํละอองเกสรเพ่ิมข้ึนคือ 30.21 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงค่าความ
แตกต่างท่ีเพิ่มมากข้ึนกวา่ปกติอาจเน่ืองมาจากมีปริมาณของละอองเกสรท่ีมีมากกวา่ปกติ จากการ
ทดลองพบวา่ เปอร์เซ็นตก์ารงอกของท่อนาํละอองเกสรลดลงในแต่ละพนัธ์ุคือ พนัธ์ุสินเหลก็ ลดลง 
61.41 เปอร์เซ็นต ์พนัธ์ุสุพรรณบุรี1 ลดลง 15.53 เปอร์เซ็นต ์พนัธ์ุป่ินเกษตร ลดลง 12.30 เปอร์เซ็นต ์
พนัธ์ุพิษณุโลก2 ลดลง 11.92 เปอร์เซ็นต ์และพนัธ์ุปทุมธานี1 ลดลง 6.66 เปอร์เซ็นต ์ ซ่ึงจากการ
ทดลองน้ีไม่สอดคลอ้งกบัการทดลองของ เบญจวรรณ (2553) ท่ีรายงานวา่ การเพิ่มสูงข้ึนของ
อุณหภูมิ มีผลต่อความมีชีวิตของละอองเกสรเพียงเลก็นอ้ย โดยความแตกต่างระหวา่งพนัธ์ุขา้วใน
การตอบสนองต่ออุณหภูมิสูงสอดคลอ้งกบัจาํนวนท่อนาํละอองเกสรท่ีงอก 
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ตารางที ่5  แสดงค่าเฉล่ียการงอกของท่อนาํละอองเกสร (เปอร์เซ็นต)์ และเปอร์เซ็นตค์วามแตกต่าง 
ของพนัธ์ุขา้วไทย 6 พนัธ์ุ 

 
พนัธ์ุ ความงอกของละอองเกสร (เปอร์เซ็นต)์ ค่าเฉล่ีย ความแตกต่าง (%) 

แปลงทดลองภายนอก โรงเรือน 

เจา้หอมนิล 39. 72 3/ a 4/B 51.72 a A 1/a 45.72 -30.21 
ป่ินเกษตร 37.00 ab  A 32.45 b B b 34.73 12.30 

สินเหลก็ 35.06 b A 13.53 c B c 24.29 61.41 
ปทุมธานี1 35.71 ab A 33.33 b A b 34.53 6.66 

พิษณุโลก2 37.85 ab A 33.34 b B b 35.59 11.92 
สุพรรณบุรี1 38.83 ab  A 32.80 b B b 35.81 15.53 

F-test ** **   

ค่าเฉล่ีย 2/A 37.36 B 32.86   
CV (%) 7.48     

 
หมายเหตุ  1/ ตวัอกัษรภาษาองักฤษเลก็ แสดงค่าเฉล่ียทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 ระหวา่งพนัธ์ุท่ี

ปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอกและสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 
2/ ตวัอกัษรภาษาองักฤษเลก็ แสดงค่าความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 จาก
ค่าเฉล่ียพนัธ์ุท่ีปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอกและสภาพโรงเรือนควบคุม
อุณหภูมิสูง 

3/ ตวัอกัษรภาษาองักฤษใหญ่ แสดงค่าความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 ของ
แต่ละพนัธ์ุท่ีปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอกและสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิ
สูง 

4/ ตวัอกัษรภาษาองักฤษใหญ่ แสดงค่าความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 ของ
ค่าเฉล่ียทุกพนัธ์ุท่ีปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอกและสภาพโรงเรือนควบคุม
อุณหภูมิสูง 
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ภาพที ่14  อตัราการติดเมลด็ (เปอร์เซ็นต)์ ของพนัธ์ุขา้วไทยท่ีปลูกในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ

และสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 
 

 
 
ภาพที ่15  ความมีชีวิตของละอองเกสร และการงอกของท่อนาํละอองเกสรของพนัธ์ุขา้วไทยท่ีปลูก

ทดสอบในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติและสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 
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จากการประเมินอตัราการติดเมลด็ ความมีชีวิตของละอองเกสร และการงอกของท่อนาํ
ละอองเกสรของขา้ว 6 พนัธ์ุท่ีปลูกเป็นการคา้ พบวา่ พนัธ์ุเจา้หอมนิลทนทานมีความทนทานต่อ
อุณหภูมิสูงโดยมีอตัราการติดเมลด็สูงสุด และสอดคลอ้งกบัการงอกของท่อนาํละอองเกสรท่ีสูงสุด
ดว้ย และพนัธ์ุสินเหลก็เป็นพนัธ์ุท่ีไม่ทนทานต่ออุณหภูมิสูงซ่ึงมีอตัราการติดเมลด็ท่ีตํ่า ซ่ึง
สอดคลอ้งกบั ความมีชีวิตของละอองเกสร และการงอกของท่อนาํละอองเกสรดว้ย ดงันั้นจึง
สามารถใชก้ารทดลองน้ีเป็นการทดสอบพนัธ์ุขา้วท่ีปลูกเป็นการคา้ เพื่อเปรียบเทียบกบัผลของสาย
พนัธ์ุกลายในการคดัเลือกขา้วเจา้หอมนิลสายพนัธ์ุกลายท่ีทนทานต่อสภาพอุณหภูมิสูงได ้โดย
สามารถใชพ้นัธ์ุขา้วบางพนัธ์ุจากการทดลองน้ีเป็นพนัธ์ุควบคุมของการคดัเลือกขา้วสายพนัธ์ุกลาย
ท่ีมีความทนทานต่อสภาพอุณหภูมิสูงในการทดลองต่อไปได ้โดยพนัธ์ุท่ีใชเ้ป็นพนัธ์ุควบคุมในการ
ทดลองต่อไป ไดแ้ก่ พนัธ์ุเจา้หอมนิลท่ีมีค่าเฉล่ียคงท่ี มีค่าสูงในพนัธ์ุโดยพนัธ์ุเจา้หอมนิลน้ีเป็นพนัธ์ุ
เดิมจากพนัธ์ุกลายของเจา้หอมนิลดว้ย และใชพ้นัธ์ุสินเหลก็ท่ีมีอตัราการติดเมลด็ ความมีชีวิตของ
ละอองเกสร และความงอกของท่อนาํละอองเกสรตํ่า  
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การทดลองที ่2  การคดัเลอืกสายพนัธ์ุข้าวเจ้าหอมนิลพนัธ์ุกลายรอบการคดัเลอืกที ่1 จํานวน 1,500 
สายพนัธ์ุ ประเมินจากอตัราการติดเมลด็ทีมี่อตัราการตดิเมลด็ตั้งแต่ 50 เปอร์เซ็นต์ ขึน้ไป 
 

ในการทดลองคดัเลือกสายพนัธ์ุขา้วท่ีทนทานต่อสภาพอุณหภูมิสูงน้ี มีพนัธ์ุขา้วท่ีใชใ้น
การคดัเลือกเบ้ืองตน้ คือ เจา้หอมนิลพนัธ์ุกลายของโครงการ TILLING project จาํนวน 1,500 สาย
พนัธ์ุโดยใชเ้กณฑก์ารคดัเลือกอตัราการติดเมลด็ 50 เปอร์เซ็นตข้ึ์นไปโดยสภาพภูมิอากาศ ใชข้อ้มูล
เดียวกบัการทดลองท่ี 1 และเน่ืองจากจาํนวนสายพนัธ์ุขา้วมีมากจึงใชว้ธีิประเมินการคดัเลือกแบบ
รวดเร็ว (fast screening method)โดยมีพนัธ์ุควบคุมไดแ้ก่ พนัธ์ุขา้วเจา้หอมนิล และพนัธ์ุสินเหลก็ 
ทั้งน้ีไดด้าํเนินการทดลองในช่วงระยะการเจริญพนัธ์ุตั้งแต่ระยะ R1 – R9 ของขา้วทั้ง 1,500 สาย
พนัธ์ุ ทั้งในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงซ่ึงควบคุมอุณหภูมิในช่วง 40 – 45 องศาเซลเซียส
และสภาพแปลงทดลองธรรมชาติและทาํการเกบ็ขอ้มูล ไดแ้ก่ อตัราการติดเมลด็ ความยาวรวง และ
นํ้าหนกั 100 เมลด็ 
 

1.  อตัราการติดเมลด็ 
 

จากผลการคดัเลือกขา้วหอมนิลสายพนัธ์ุกลายรอบท่ี 1 จาํนวน 1,500 สายพนัธ์ุ เบอร์ 
7500-9000 ภายใตค้วบคุมสภาพอุณหภูมิสูง 40-45 องศาเซลเซียส พบวา่ มีเพียง 48 สายพนัธ์ุ คิด
เป็น 3.2 เปอร์เซ็นต ์ท่ีมีอตัราการติดเมลด็ตั้งแต่ 50 เปอร์เซ็นต ์ข้ึนไป โดยสามารถแบ่งเป็นสองกลุ่ม
คือ กลุ่มท่ีหน่ึงมีอตัราการติดเมลด็ 60-70 เปอร์เซ็นต ์พบวา่มี 8 สายพนัธ์ุ กลุ่มท่ีสอง อตัราการติด
เมลด็ 50-59 เปอร์เซ็นต ์พบวา่มี 40 สายพนัธ์ุส่วนในสภาพแปลงนาทดลองภายนอกพบวา่สามารถ
แบ่งเป็นสามกลุ่มคือ กลุ่มท่ีหน่ึงอตัราการติดเมลด็ 80-90 เปอร์เซ็นต ์มี 26 สายพนัธ์ุ กลุ่มท่ีสอง 
อตัราการติดเมลด็ 60-79 เปอร์เซ็นตมี์ 20 สายพนัธ์ุ และกลุ่มท่ีสามอตัราการติดเมลด็  50-59 
เปอร์เซ็นต ์มี 2 สายพนัธ์ุ (ภาพท่ี 16 และภาพ ท่ี 17) 

 
เม่ือพิจารณาอตัราการติดเมลด็ของขา้วเจา้หอมนิลพนัธ์ุกลายจาก 48 สายพนัธ์ุ ในสภาพ

โรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงมีสายพนัธ์ุท่ีมีอตัราการติดเมลด็สูงสุด 10 อนัดบัคือ M8894  M8766 
M8473  M8293  M8768  M8287  M8832  M8872  M8990 และ M8216 โดยมีค่าอตัราการติดเมลด็
เท่ากบั 68.34, 65.89, 64.1, 63.17, 63.02, 60.87, 60.41, 60.11, 59.84 และ 58.54 เปอร์เซ็นต ์
ตามลาํดบั ส่วนค่าอตัราการติดเมลด็ของพนัธ์ุควบคุม คือพนัธ์ุเจา้หอมนิล และพนัธ์ุสินเหลก็ เท่ากบั 
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64.17 และ 22.60 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั ซ่ึงพนัธ์ุควบคุมใหค่้าเฉล่ียของอตัราการติดเมลด็ท่ี
สอดคลอ้งกบัการทดลองท่ี 1 (ตารางท่ี 6) 

 
เม่ือพิจารณาค่าความแตกต่างของเปอร์เซ็นตก์ารติดเมลด็ระหวา่งสภาพโรงเรือนควบคุม

อุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลองธรรมชาติในสายพนัธ์ุเดียวกนั ของทั้ง 10 สายพนัธ์ุ ท่ีมีอตัราการ
ติดเมลด็สูงสุด พบวา่ มีค่าความแตกต่างของสายพนัธ์ุ M8216  M8287  M8872  M8832  M8768 
M8473  M8990  M8293  M8766 และ M8894 คือ 34.72, 27.57, 25.00, 24.85, 23.45, 18.12, 15.35, 
15.30, 14.19 และ 6.65 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั (ตารางท่ี 6) 
 

 
 
ภาพที ่16  จาํนวนประชากรของเจา้หอมนิลพนัธ์ุกลายของท่ีทาํการคดัเลือกในสภาพแปลงทดลอง

ธรรมชาติและสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงท่ี 40-45 องศาเซลเซียส 
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ตารางที ่6  อตัราการติดเมลด็สูงสุด 10 อนัดบั ของสายพนัธ์ุขา้วเจา้หอมนิลพนัธ์ุกลายท่ีปลูกใน
สภาพแปลงทดลองธรรมชาติและสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงท่ี 40-45  
องศาเซลเซียส 

 
สายพนัธ์ุ อตัราการติดเมลด็ (เปอร์เซ็นต)์ ± sd ค่าเฉล่ีย ± sd ความแตกต่าง

(เปอร์เซ็นต)์ แปลงทดลอง
ธรรมชาติ 

โรงเรือนควบคุม
อุณหภูมิสูง 

M8894 73.21 ± 35.51 68.34 ± 11.98 70.78 ± 3.44 6.65 
M8766 76.79 ± 9.35 65.89 ± 22.52 71.34 ± 7.71 14.19 
M8473 78.29 ± 5.19 64.10 ± 21.02 71.19 ± 10.03 18.12 
M8293 74.58 ± 23.66 63.17 ± 13.33 68.88 ± 8.07 15.30 
M8768 82.32 ± 8.38 63.02 ± 15.64 72.67 ± 13.65 23.45 
M8287 84.04 ± 9.59 60.87 ± 10.82 72.45 ± 16.38 27.57 
M8832 80.39 ± 9.44 60.41 ± 10.44 70.4 ± 14.13 24.85 
M8872 80.15 ± 4.56 60.11 ± 16.80 70.13 ± 14.17 25.00 
M8990 70.69 ± 10.12 59.84 ± 5.87 65.26 ± 7.67 15.35 
M8216 89.67 ± 5.42 58.54 ± 16.54 74.11 ± 22.01 34.72 
เจา้หอมนิล 67.37 ± 6.17 64.17 ± 2.30 65.77 ± 2.26 4.75 
สินเหลก็ 59.03 ± 3.77 22.60 ± 1.44 40.82 ± 25.76 61.71 
ค่าเฉล่ีย 76.38 ± 8.16 59.26 ± 11.88   
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ภาพที ่17  การกระจายตวัของอตัราการติดเมลด็ (เปอร์เซ็นต)์ ของขา้วเจา้หอมนิลพนัธุ์กลายที่ทาํการคดัเลือกในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงที่ 40-45 

องศาเซลเซียส 
 

 

       สายพนัธุ์กลาย   เจา้หอมนิล       สินเหลก็  
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2.  ความยาวรวง 
  

จากการเกบ็ขอ้มูลความยาวรวง จากสายพนัธ์ุขา้วท่ีผา่นการคดัเลือกจาํนวน 48 สายพนัธ์ุ
นั้น พบวา่ สายพนัธ์ุขา้วท่ีปลูกในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติมีความยาวรวงสูงกวา่การปลูกใน
สภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง จาํนวน 28 สายพนัธ์ุ คิดเป็น 58.33 เปอร์เซ็นต ์ในขณะท่ีบางสาย
พนัธ์ุ ท่ีปลูกในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงมีความยาวรวงสูงกวา่ในสภาพแปลงทดลอง
ธรรมชาติจาํนวน 18 สายพนัธ์ุ คิดเป็น 37.5 เปอร์เซ็นต ์และมี 2 สายพนัธ์ุท่ีมีความยาวรวงเท่ากนั 
คิดเป็น 4.16 เปอร์เซ็นต ์(ภาพท่ี 18) 

 
โดยในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติขา้วสายพนัธ์ุกลาย จาํนวน 48 สายพนัธ์ุ มีความยาว

รวงเฉล่ีย 19.28 เซนติเมตร สูงสุด 22.5 เซนติเมตร ไดแ้ก่สายพนัธ์ุ M8779 และตํ่าสุด 15.83 
เซนติเมตร ไดแ้ก่ สายพนัธ์ุ M8891 ส่วนในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงมีความยาวรวงเฉล่ีย 
18.67 เซนติเมตร มีความยาวรวงสูงสุดคือ 22.17 เซนติเมตร ไดแ้ก่สายพนัธ์ุ M7825 และตํ่าสุด 
14.25 เซนติเมตร ไดแ้ก่สายพนัธ์ุ M8779 ยกเวน้สายพนัธ์ุ M8037 และ M8094 ซ่ึงมีความยาวรวง
เท่ากนัในสายพนัธ์ุ คือ 20.67 และ 20.17 เซนติเมตร ตามลาํดบั  

 
ส่วนในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงสามารถแบ่งความยาวรวงไดเ้ป็น 3 กลุ่ม คือ 

กลุ่มท่ี 1 ความยาวรวง ระหวา่ง 20-25 เซนติเมตร มีจาํนวน 16 สายพนัธ์ุ กลุ่มท่ี 2 ความยาวรวง 
ระหวา่ง 15.00-19.99 เซนติเมตรมีจาํนวน 30 สายพนัธ์ุ และกลุ่มท่ี 3 ความยาวรวง ระหวา่ง 10.00-
14.99 เซนติเมตร มีจาํนวน 2 สายพนัธ์ุ จากการทดลองพบวา่ความยาวรวงของขา้วเจา้หอมนิลพนัธ์ุ
กลายจาก 48 สายพนัธ์ุ ในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงมีสายพนัธ์ุท่ีมีความยาวรวงสูงสุด 10 
อนัดบัคือ M7825  M7897  M7611  M8073  M8066  M7633  M8037  M8282  M7589 และ M7557  
มีค่าเฉล่ียความยาวรวงเท่ากบั 22.17, 21.67, 21.33, 21.33, 21.17, 21.00, 20.67, 20.50, 20.25 และ 
20.17 เซนติเมตร ตามลาํดบั ส่วนค่าเฉล่ียความยาวรวงของพนัธ์ุควบคุม คือพนัธ์ุเจา้หอมนิล และ 
พนัธ์ุสินเหลก็ เท่ากบั 21.00 และ 15.30 เซนติเมตร ตามลาํดบั เม่ือสงัเกตจากค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน
ของค่าเฉล่ียภายในพนัธ์ุและภายในทรีตเมนตแ์ลว้พบวา่มีค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานเพียงเลก็นอ้ย 
(ตารางท่ี 7) แต่เม่ือดูจากผลโดยรวมแลว้พบวา่มีเพยีง 37.5 เปอร์เซ็นต ์เท่านั้นท่ีมีความยาวรวงจาก
ภายในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงท่ีมากกวา่สภาพแปลงทดลองธรรมชาติ (ภาพท่ี 20) ซ่ึงผลของ
อุณหภูมิสูงน่าจะทาํใหค้วามยาวรวงลดลง จากความยาวรวง 10 อนัดบัน้ีเม่ือเปรียบเทียบสายพนัธ์ุ
กบัอตัราการติดเมลด็แลว้พบวา่ จดัอยูใ่นกลุ่มท่ี 2 ของอตัราการติดเมลด็ซ่ึงม่ีค่าเฉล่ียอตัราการติด
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เมลด็อยูท่ี่ 50-59 เปอร์เซ็นต ์และพบวา่มีสายพนัธ์ุท่ีมีความยาวรวง 10 อนัดบั ไดแ้ก่ M7825  M7897 
M7611  M8073  M8066  M7633  M8037  M8282  M7589 และ M7557 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 22.17, 
21.67, 21.33, 21.33, 21.17, 21.00, 20.67, 20.50, 20.25 และ 20.17  เซนติเมตร โดยพบวา่มี 16 สาย
พนัธ์ุท่ีมีความยาวรวงเกิน 20 เซนติเมตร คิดเป็น 33.33 เปอร์เซ็นต ์

 
เม่ือพิจารณา ค่าความแตกต่างของความยาวรวงระหวา่งสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิ

สูงและสภาพแปลงทดลองธรรมชาติในสายพนัธ์ุเดียวกนั พบวา่ มีค่าความแตกต่างของสายพนัธ์ุ 
M8282  M7825  M7897  M8066  M7557  M8073  M7589  M7633 และ M7611 คือ 16.02, 15.47, 
14.05, 11.42, 9.02, 6.65, 6.58, 5.28 และ 3.19 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั ส่วนในสายพนัธ์ุ M8037 ไม่มี
ความแตกต่างระหวา่งในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ และในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง
โดยมีค่าเฉล่ียความยาวรวง เท่ากบั 20.67 เซนติเมตร ส่วนพนัธ์ุควบคุม คือ พนัธ์ุเจา้หอมนิล และ 
พนัธ์ุสินเหลก็ เท่ากบั 0.14 และ 30.09 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั 
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ตารางที ่7  ความยาวรวงสูงสุด 10 อนัดบั ของสายพนัธ์ุขา้วเจา้หอมนิลพนัธ์ุกลายท่ีปลูกในสภาพ 
แปลงทดลอง ธรรมชาติและสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงท่ี 40-45 องศาเซลเซียส 

 
สายพนัธ์ุ ความยาวรวง (เซนติเมตร) ± sd ค่าเฉล่ีย ± sd ความแตกต่าง

(เปอร์เซ็นต)์ แปลงทดลอง
ธรรมชาติ 

โรงเรือนควบคุม
อุณหภูมิสูง 

7825 19.20 ± 3.27 22.17 ± 1.17 20.69 ± 2.10 -15.47 
7897 19.00 ± 1.03 21.67 ± 1.21 20.34 ± 1.89 -14.05 
7611 20.67 ± 1.63 21.33 ± 1.51 21.00 ± 0.47 -3.19 
8073 20.00 ± 2.32 21.33 ± 1.72 20.67 ± 0.94 -6.65 
8066 19.00 ± 1.67 21.17 ± 1.21 20.09 ± 1.53 -11.42 
7633 22.17 ± 0.75 21.00 ± 1.67 21.59 ± 0.83 5.28 
8037 20.67 ± 1.41 20.67 ± 1.83 20.67 ± 0.00 0.00 
8282 17.67 ± 2.14 20.50 ± 4.24 19.09 ± 2.00 -16.02 
7589 19.00 ± 1.26 20.25 ± 0.88 19.63 ± 0.88 -6.58 
7557 22.17 ± 1.33 20.17 ± 0.75 21.17 ± 1.41 9.02 

เจา้หอมนิล 21.79 ± 2.47 21.78 ± 0.45 21.02 ± 0.02 0.14 
สินเหลก็ 22.36 ± 0.47 15.39 ± 0.75 18.27 ± 4.57 30.09 
ค่าเฉล่ีย 20.17 ± 1.42 20.52 ± 1.82   
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ภาพที ่18  การกระจายตวัของความยาวรวง (เซนติเมตร) ของขา้วเจา้หอมนิลพนัธุ์กลายที่ทาํการคดัเลือกในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงที่ 40-45  

องศาเซลเซียส 
 

 

       สายพนัธุ์กลาย   เจา้หอมนิล       สินเหลก็  
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3.  นํ้าหนกั 100 เมลด็ 
 

จากการเกบ็ขอ้มูลนํ้าหนกั 100 เมลด็ ขา้วสายพนัธ์ุกลายท่ีผา่นการคดัเลือกจาํนวน 48 
สายพนัธ์ุนั้น มีสายพนัธ์ุขา้วท่ีปลูกในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติมีนํ้ าหนกั 100 เมลด็ สูงกวา่การ
ปลูกในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง จาํนวน 42 สายพนัธ์ุ คิดเป็น 87.5 เปอร์เซ็นต ์อยา่งไรก็
ตาม พบบางสายพนัธ์ุ ท่ีปลูกในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงมีนํ้ าหนกั 100 เมลด็ สูงกวา่ใน
สภาพแปลงทดลองธรรมชาติจาํนวน 6 สายพนัธ์ุ คิดเป็น 12.5 เปอร์เซ็นต ์เม่ือเปรียบเทียบ
เปอร์เซ็นตส่์วนใหญ่ของนํ้าหนกัเมลด็แลว้พบวา่ เม่ืออยูใ่นสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงส่งผล
ใหน้ํ้ าหนกั เมลด็ลดลง 

 
ในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติสายพนัธ์ุขา้วพนัธ์ุกลาย จาํนวน 48 สายพนัธ์ุ มีนํ้ าหนกั 

100 เมลด็เฉล่ีย 2.30 กรัม สูงสุด 3.12 กรัม ไดแ้ก่สายพนัธ์ุ M8461 และตํ่าสุด 1.74 กรัม ไดแ้ก่สาย
พนัธ์ุ M7811และ M8779 ส่วนในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงมีนํ้ าหนกั 100 เมลด็เฉล่ีย 2.16 
กรัม มีนํ้ าหนกั 100 สูงสุดคือ 2.7 กรัม ไดแ้ก่สายพนัธ์ุ M8461 และตํ่าสุด 1.74 กรัม ไดแ้ก่สายพนัธ์ุ 
M8779  

 
โดยในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง สามารถแบ่งนํ้าหนกั 100 เมลด็ไดเ้ป็น 3 กลุ่ม 

ไดแ้ก่ กลุ่มท่ี 1 นํ้าหนกั 100 เมลด็ ระหวา่ง 2.5-3.0 กรัม มีจาํนวน 2 สายพนัธ์ุ กลุ่มท่ี 2 นํ้าหนกั 100 
เมลด็ ระหวา่ง 2.0-2.4 กรัม มีจาํนวน 42 สายพนัธ์ุ กลุ่มท่ี 3 นํ้าหนกั 100 เมลด็ ระหวา่ง 1.5-1.9 กรัม 
มีจาํนวน 4 สายพนัธ์ุ  (ภาพท่ี 19) ซ่ึงจากผลการทดลองพบวา่นํ้าหนกั 100 เมลด็ ของสายพนัธ์ุขา้ว
เจา้หอมนิลพนัธ์ุกลายจาก 48 สายพนัธ์ุ ในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงมีสายพนัธ์ุท่ีมีนํ้ าหนกั 
100 เมลด็ สูงสุด 10 อนัดบัคือ M8461 M7589 M9000 M8070 M8359 M7633 M8053 M8832 
M8894 และM8355 มีค่านํ้ าหนกั 100 เมลด็ เท่ากบั 2.7, 2.56, 2.43, 2.42, 2.42, 2.42, 2.40, 2.34, 2.32 
และ 2.28 กรัม ตามลาํดบั ส่วนนํ้าหนกั 100 เมลด็ ของพนัธ์ุควบคุม คือพนัธ์ุเจา้หอมนิล และ พนัธ์ุ
สินเหลก็ เท่ากบั 2.23 และ 1.73 กรัม ตามลาํดบั (ตารางท่ี 8) โดยพบวา่มีสายพนัธ์ุ M8832 M8894 ท่ี
มีอตัราการติดเมลด็สูงใน 10 อนัดบั และมีนํ้าหนกั 100 เมลด็ใน 10 อนัดบั เช่นกนั มีเพียง สายพนัธ์ุ 
M8832 และ M8894 ท่ีอยูใ่นกลุ่ม 1 ของอตัราการติดเมลด็สูงสุดอีกทั้งยงัมีนํ้ าหนกัเมลด็ อยูใ่นกลุ่ม
ท่ี 1 เช่นกนั 
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เม่ือพิจารณาค่าความแตกต่างของนํ้าหนกั 100 เมลด็ระหวา่งสภาพโรงเรือนควบคุม
อุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลองธรรมชาติในพนัธ์ุเดียวกนั พบวา่มีค่าความแตกต่างของสายพนัธ์ุ 
M8461 M9000 M8355 M8894 M8832 M8070 M7589 M8359 M8053และ M7633 คือ 13.46, 
10.66, 9.52, 9.38, 8.59, 8.33, 7.91, 7.63, 6.25 และ 5.47ตามลาํดบั ส่วนพนัธ์ุควบคุม คือพนัธ์ุเจา้
หอมนิล และ พนัธ์ุสินเหลก็ เท่ากบั 9.35 และ 22.42 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั 

 
ตารางที ่8  นํ้าหนกั 100 เมลด็ สูงสุด 10 อนัดบั ของสายพนัธ์ุขา้วเจา้หอมนิลพนัธ์ุกลายท่ีปลูกใน 

สภาพแปลงทดลองและสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงท่ี 40-45 องศาเซลเซียส 
 

สายพนัธ์ุ นํ้าหนกั 100 เมลด็ (กรัม) ± sd ค่าเฉล่ีย ± sd ความแตกต่าง
(เปอร์เซ็นต)์ แปลงทดลอง

ธรรมชาติ 
โรงเรือนควบคุม
อุณหภูมิสูง 

8461 3.12 ± 0.21 2.70 ± 0.27 2.91 ± 0.30 13.46 
7589 2.78 ± 0.12 2.56 ± 0.13 2.67 ± 0.16 7.91 
9000 2.72 ± 0.19 2.43 ± 0.17 2.58 ± 0.21 10.66 
8070 2.64 ± 0.23 2.42 ± 0.18 2.53 ± 0.16 8.33 
8359 2.62 ± 0.14 2.42 ± 0.22 2.52 ± 0.14 7.63 
7633 2.56 ± 0.24 2.42 ± 0.19 2.49 ± 0.10 5.47 
8053 2.56 ± 0.17 2.40 ± 0.12 2.48 ± 0.11 6.25 
8832 2.56 ± 0.11 2.34 ± 0.17 2.45 ± 0.16 8.59 
8894 2.56 ± 0.13 2.32 ± 0.20 2.44 ± 0.17 9.38 
8355 2.52 ± 0.26 2.28 ± 0.11 2.40 ± 0.17 9.52 

เจา้หอมนิล 2.46 ± 0.21 2.23 ± 0.12 2.35 ± 0.16 9.35 
สินเหลก็ 2.23 ± 0.22 1.73 ± 0.13 1.98 ± 0.35 22.42 

ค่าเฉล่ีย ± sd 2.61 ± 0.21 2.35 ± 0.23 ค่าเฉล่ีย ± sd  
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ภาพที ่19  การกระจายตวัของนํ้าหนกั 100 เมลด็ (กรัม) ของขา้วเจา้หอมนิลพนัธุ์กลายที่ทาํการคดัเลือกในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงที่ 40-45  

องศาเซลเซียส 

       สายพนัธุ์กลาย   เจา้หอมนิล       สินเหลก็  
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จากการทดลองท่ี 2 น้ีแสดงใหเ้ห็นวา่ อุณหภูมิสูงมีผลต่อการลดลงของอตัราการติด
เมลด็ ความยาวรวงและนํ้าหนกั 100 เมลด็ ดงันั้นจึงเห็นไดว้า่ผลของอุณหภูมิสูงมีผลต่อการลดลง
ของลกัษณะต่างๆ โดยจากอตัราการติดเมลด็ 10 อนัดบั พบวา่ สายพนัธ์ุ M8832  M8894 ท่ีมีอตัรา
การติดเมลด็สูงใน 10 อนัดบั คือ 68.34 และ 60.41 ตามลาํดบัและมีนํ้าหนกั 100 เมลด็ใน 10 อนัดบั
เช่นกนัคือ 2.32 และ 2.34 ตามลาํดบั และจากอตัราการติดเมลด็ 10 อนัดบัมีค่าความยาวรวงอยูใ่น
กลุ่มท่ี 2 คือช่วง 15.00-19.99 เซนติเมตร 

 
ในการทดลองท่ี 2 น้ีเป็นการคดัเลือกสายพนัธ์ุขา้วเจา้หอมนิลพนัธ์ุกลายเบ้ืองตน้ในรอบ

การคดัเลือกท่ี 1 เพื่อเป็นการยนืยนัผลจากการคดัเลือกรอบท่ี 1 จึงนาํสายพนัธ์ุท่ีคดัเลือกไดจ้าํนวน 
48 สายพนัธ์ุไปทาํการทดสอบในรอบการคดัเลือกท่ี 2 ในการทดลองท่ี 3 ต่อไป โดยยงัคงใชพ้นัธ์ุ
เจา้หอมนิล และสินเหลก็ เป็นพนัธ์ุควบคุมในการทดลอง เน่ืองจากมีค่าอตัราการติดเมลด็ท่ีแตกต่าง
กนัอยา่งชดัเจน โดยพนัธ์ุเจา้หอมนิลยงัคงใหค่้าเฉล่ียท่ีสูง ในขณะท่ีพนัธ์ุสินเหลก็ใหค่้าเฉล่ียท่ีตํ่า
มาก เม่ือพบกบัสภาพอุณหภูมิสูง 
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การทดลองที ่3  คดัเลอืกสายพนัธ์ุข้าวเจ้าหอมนิลพนัธ์ุกลายรอบการคดัเลอืกที ่2 จํานวน 48 สาย
พนัธ์ุ ประเมินอตัราการตดิเมลด็ ความมีชีวติของละอองเกสร และการงอกของท่อนําละอองเกสร 

 
ในการทดลองน้ีทาํการทดลองเพื่อทดสอบสายพนัธ์ุท่ีผา่นการคดัเลือกจากอตัราการติด

เมลด็ท่ี 50 เปอร์เซ็นตข้ึ์นไป จากรอบการคดัเลือกท่ี 1 จาํนวน 48 สายพนัธ์ุโดยมีพนัธ์ุควบคุม ไดแ้ก่ 
พนัธ์ุขา้วเจา้หอมนิล และพนัธ์ุสินเหลก็ ทั้งน้ีไดด้าํเนินการทดลองในช่วงระยะการเจริญพนัธ์ุตั้งแต่
ระยะ R2-R9 ของขา้วทั้ง 48 สายพนัธ์ุ ทั้งในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงซ่ึงควบคุมอุณหภูมิ
ในช่วง 40-45 องศาเซลเซียสและสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ ซ่ึงจากรอบการคดัเลือกท่ี 1 ไดท้าํ
การเกบ็เมลด็พนัธ์ุจากทั้งในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงซ่ึงควบคุมอุณหภูมิในช่วง 40-45 
องศาเซลเซียส และสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ ดงันั้นในการทดลองท่ี 3 น้ี จึงใชเ้มลด็จาก 2 
สภาพในการทดลอง และทาํการเกบ็ขอ้มูลต่างๆ ดงัน้ี ไดแ้ก่ อตัราการติดเมลด็ ความยาวรวง 
นํ้าหนกั 100 เมลด็ ความมีชีวิตของละอองเกสร และการงอกของท่อนาํละอองเกสร  
 

1.  สภาพภูมิอากาศเดือน กนัยายน – พฤศจิกายน พ.ศ. 2555 
 

ในการทดลองน้ีไดด้าํเนินการทดลองในช่วงระยะการเจริญพนัธ์ุตั้งแต่ระยะ R2-R9 ของ
ขา้วทั้ง 48 สายพนัธ์ุ ทั้งในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงซ่ึงควบคุมอุณหภูมิช่วงกลางวนัเป็น
เวลา 6 ชัว่โมงท่ี 40-45 องศาเซลเซียสและสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ ซ่ึงจากผลการตรวจวดั
สภาพภูมิอากาศ ระหวา่งเดือนกนัยายน-พฤศจิกายน พ.ศ. 2555 พบวา่อุณหภูมิระหวา่งเวลา 10.00 น 
ถึง 16.00 น. ภายในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง มีอุณหภูมิเฉล่ียอยูท่ี่ 40.01 องศาเซลเซียส ในขณะ
ท่ีอุณหภูมิในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ ณ เวลาเดียวกนั อยูท่ี่ 32.49 องศาเซลเซียส ส่วนอุณหภูมิ
ระหวา่งเวลา 18.00 น. ถึง 06.00 น. ภายในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง มีอุณหภูมิเฉล่ียอยูท่ี่ 27.26 
องศาเซลเซียส ในขณะท่ีอุณหภูมิในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ ณ เวลาเดียวกนั อยูท่ี่ 26.15  
องศาเซลเซียส (ภาพท่ี 20) จากขอ้มูลสภาพอุณหภูมิอากาศขา้งตน้ พบวา่อุณหภูมิกลางวนัของใน
สภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ แตกต่างกนั 7.52  
องศาเซลเซียส ส่วนอุณหภูมิกลางคืนของในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงและสภาพแปลง
ทดลองธรรมชาติแตกต่างกนัเพียง 1.11 องศาเซลเซียส ซ่ึงค่าเฉล่ียของอุณหภูมิเฉล่ียในสภาพ
โรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงเป็นไปตามช่วงอุณหภูมิท่ีกาํหนดไวใ้นการทดลอง  
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ภาพที ่20  กราฟเปรียบเทียบอุณหภูมิระหวา่งภายในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง กบัสภาพแปลง

ทดลองธรรมชาติ ระหวา่งเดือนกนัยายน-พฤศจิกายน พ.ศ. 2555 ตลอด 24 ชัว่โมง 
 
2.  อุณหภูมิอากาศเฉล่ียกลางวนั (10.00 -16.00 น.) 

 
เม่ือพิจารณาอุณหภูมิอากาศเฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) ในเดือนกนัยายน พ.ศ.

2555 (ภาพท่ี 21) พบวา่ อุณหภูมิอากาศเฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) ในโรงเรือนควบคุม
อุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลองธรรมชาติมีค่าเฉล่ีย คือ 40.04 องศาเซลเซียส และ 32.52 องศา
เซลเซียส ตามลาํดบั ซ่ึงเม่ือดูจากกราฟ จะเห็นไดว้า่ อุณหภูมิอากาศเฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -
16.00 น.) ในโรงเรือนมี 14 วนัท่ีมีอุณหภูมิลดลงจากช่วงอุณหภูมิท่ีกาํหนดคือวนัท่ี  2, 3, 4, 5, 6, 7, 
9, 10, 15, 16, 17, 18, 28 และ 29 กนัยายน พ.ศ. 2555 คือ 39.58, 39.85, 34.45, 39.90, 32.43, 39.62, 
39.93, 37.95, 35.45, 34.92, 39.46, 39.45, 33.25 และ 39.14 องศาเซลเซียส ในขณะเดียวกนัในแปลง
ทดลองธรรมชาติ อุณหภูมิอากาศเฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) ในวนัท่ี 4, 6, 16, 28 และ 29 
กนัยายน พ.ศ. 2555 พบวา่ มีอุณหภูมิลดลงเช่นกนั คือ 29.36, 27.73, 29.33, 27.77 และ 30.95 องศา
เซลเซียส ตามลาํดบั และจากกราฟพบวา่ในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงมี 16 วนั คิดเป็น 53.33 
เปอร์เซ็นต ์ท่ีมีอุณหภูมิอยูใ่นช่วงอุณหภูมิท่ีกาํหนดคือวนัท่ี 1, 8, 11, 12, 13, 14, 19, 20, 21, 22, 23, 
24, 25, 26, 27 และ 30 กนัยายน พ.ศ. 2555 อุณหภูมิอากาศเฉล่ีย 40.72, 42.60, 43.73, 44.18, 41.65, 
40.72, 41.55, 42.18, 42.28, 44.17, 43.39, 41.31, 42.24, 40.25, 41.23 และ 43.50 ตามลาํดบั ดงันั้น
จากกราฟจะเห็นไดว้า่อุณหภูมิอากาศเฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) ในโรงเรือนมีค่าสูงกวา่
ในแปลงทดลองธรรมชาติ ถึง 7.52 องศาเซลเซียส 

กนัยายน ตุลาคม พฤศจิกายน 
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อุณหภูมิอากาศเฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) ในเดือนตุลาคม พ.ศ.2555 (ภาพท่ี 
21)  พบวา่ อุณหภูมิอากาศเฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) ในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงและ
สภาพแปลงทดลองธรรมชาติมีค่าเฉล่ีย คือ 40.09 องศาเซลเซียส และ 32.66 องศาเซลเซียส 
ตามลาํดบั ซ่ึงเม่ือดูจากกราฟ จะเห็นไดว้า่ อุณหภูมิอากาศเฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) ใน
โรงเรือนมี 9 วนัท่ีมีอุณหภูมิลดลงจากช่วงอุณหภูมิท่ีกาํหนดคือวนัท่ี 6, 8, 9, 10, 15, 16, 23, 24 และ 
31 ตุลาคม พ.ศ.2555 คือ 37.65, 30.41, 31.19, 39.91, 38.76, 39.43, 38.41, 38.55 และ 30.02 องศา
เซลเซียส ตามลาํดบั ส่วนในแปลงทดลองธรรมชาติ อุณหภูมิอากาศเฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -
16.00 น.) ในวนัท่ี 6, 8, 9, 15, 23 และ 31 ตุลาคม พ.ศ.2555 อุณหภูมิลดลงเช่นกนั คือ 37.65, 30.41, 
31.19, 38.76, 38.41 และ 30.02 องศาเซลเซียส ตามลาํดบั และจากกราฟพบวา่ในโรงเรือนควบคุม
อุณหภูมิสูงมี 22 วนั คิดเป็น 70.96 เปอร์เซ็นต ์ท่ีมีอุณหภูมิอยูใ่นช่วงอุณหภูมิท่ีกาํหนด และ 9 วนัท่ี
มีอุณหภูมิตํ่ากวา่ช่วงท่ีกาํหนด คิดเป็น 29.03 เปอร์เซ็นต ์โดยรวมแลว้จะเห็นไดว้า่อุณหภูมิอากาศ
เฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) ในโรงเรือนมีค่าสูงกวา่ในแปลงทดลองธรรมชาติ ถึง 7.43 
องศาเซลเซียส 

 
ส่วนอุณหภูมิอากาศเฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ.

2555 (ภาพท่ี 21) พบวา่ อุณหภูมิอากาศเฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) ในโรงเรือนควบคุม
อุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลองธรรมชาติมีค่าเฉล่ีย คือ 40.13 องศาเซลเซียส และ 32.75 องศา
เซลเซียส ตามลาํดบั ซ่ึงเม่ือดูจากกราฟ จะเห็นไดว้า่ อุณหภูมิอากาศเฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -
16.00 น.) ในโรงเรือนมี 12 วนัท่ีมีอุณหภูมิลดลงจากช่วงอุณหภูมิท่ีกาํหนดคือวนัท่ี 1, 2, 7, 12, 13, 
16, 17, 18, 24, 27, 28 และ 29 พฤศจิกายน พ.ศ. 2555 คือ 36.43, 37.10, 39.07, 26.92, 37.77, 36.12, 
35.75, 36.34, 35.32, 35.22, 37.34และ 39.13 องศาเซลเซียส ตามลาํดบั ส่วนในแปลงทดลอง
ธรรมชาติ อุณหภูมิอากาศเฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) ในวนัท่ี 7, 12, 16, 17, 18, 24 และ 
27 พฤศจิกายน พ.ศ. 2555 อุณหภูมิลดลงเช่นกนั คือ 32.92, 24.57, 31.93, 31.09, 29.22, 29.34 และ 
30.34 องศาเซลเซียส ตามลาํดบั และจากกราฟ พบวา่ในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงมี 1 วนัท่ีมี
อุณหภูมิมากเกินช่วงอุณหภูมิท่ีกาํหนดคิดเป็น 3.33 เปอร์เซ็นต ์คือวนัท่ี 14 พฤศจิกายน พ.ศ.2555 
อุณหภูมิอากาศเฉล่ีย 45.38 องศาเซลเซียส และ 12 วนัท่ีมีอุณหภูมิตํ่ากวา่ช่วงท่ีกาํหนด คิดเป็น 40 
เปอร์เซ็นต ์และจากกราฟพบวา่ในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงมี 16 วนั คิดเป็น 53.33 เปอร์เซ็นต ์ท่ี
มีอุณหภูมิอยูใ่นช่วงอุณหภูมิท่ีกาํหนด โดยรวมแลว้จะเห็นไดว้า่อุณหภูมิอากาศเฉล่ียตอนกลางวนั 
(10.00 -16.00 น.) ในโรงเรือนมีค่าสูงกวา่ในแปลงทดลองธรรมชาติ ถึง 7.38 องศาเซลเซียส 
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จากภาพ ภาพท่ี 21 จะเห็นไดว้า่ อากาศแปรผนัตามกนัทั้งในโรงเรือนและแปลง
ธรรมชาติ ซ่ึงจะเห็นไดว้า่มีบางวนัท่ีกราฟอุณหภูมิอากาศลดลงทั้งคู่ ทั้งในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิ
และแปลงธรรมชาติ มาจากสภาพอากาศท่ีเยน็ลงและเมฆมากในตอนกลางวนั  เป็นผลใหอุ้ณหภูมิ
ในโรงเรือนควบคุมในเดือนกนัยายน พ.ศ. 2555 มี 14 วนั ท่ีอุณหภูมิไม่ถึง 40 องศาเซลเซียส ขณะท่ี
อุณหภูมิในโรงเรือนควบคุมในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2555 มี  9 วนั ท่ีอุณหภูมิไม่ถึง 40 องศาเซลเซียส
และ อุณหภูมิในโรงเรือนควบคุมในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2555 มี 12 วนั ท่ีอุณหภูมิไม่ถึง 40  
องศาเซลเซียสซ่ึงอาจเกิดจากความผดิพลาดของเคร่ืองมือหรืออุปกรณ์ภายในโรงเรือน เม่ือสงัเกต
จากค่าเฉล่ียของอุณหภูมิในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงพบวา่ มีค่าเฉล่ียอยูใ่นช่วงท่ีกาํหนด
คือ 40-45 องศาเซลเซียส  
 

 
 
ภาพที ่21  แสดงอุณหภูมิอากาศเฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) ในสภาพโรงเรือนควบคุม

อุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ ในเดือนกนัยายน-พฤศจิกายน พ.ศ. 2555 
  

กนัยายน 2555 ตุลาคม 2555 

พฤศจิกายน 2555 
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3.  ความช้ืนสมัพทัธ์เฉล่ียกลางวนั (10.00 -16.00 น.) 
 

ความช้ืนสมัพทัธ์เฉล่ียตอนกลางวนั  ในเดือนกนัยายน พ.ศ. 2555 (ภาพท่ี 24) พบวา่ 
ความช้ืนสมัพทัธ์เฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) ในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงและสภาพ
แปลงทดลองธรรมชาติมีค่าเฉล่ีย คือ 60.82 %RH และ 58.22 %RH ตามลาํดบั ในเดือนตุลาคม พ.ศ. 
2555 (ภาพท่ี 22) พบวา่ ความช้ืนสมัพทัธ์เฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) ในโรงเรือนควบคุม
อุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลองธรรมชาติมีค่าเฉล่ีย คือ 58.65 %RH และ 57.19 %RH ตามลาํดบั 
ส่วนในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2555 (ภาพท่ี 22) พบวา่ ความช้ืนสมัพทัธ์เฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -
16.00 น.) ในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลองธรรมชาติมีค่าเฉล่ีย คือ 56.40 
%RH และ 56.64 %RH ตามลาํดบั ซ่ึงจะเห็นไดว้า่ความช้ืนสมัพทัธ์ในโรงเรือนของเดือน กนัยายน 
และ ตุลาคม มีค่าสูงกวา่แปลงธรรมชาติ เน่ืองจากเป็นโรงเรือนระบบปิดและเป็นช่วงของปลายฝน
จึงระบายอากาศไดไ้ม่ดีเท่าท่ีควร เม่ือตน้ขา้วมีการคายนํ้าออกมาจึงไม่สามารถระเหยสู่บรรยากาศ
ภายนอกได ้จึงทาํใหภ้ายในโรงเรือนมีความช้ืนสมัพทัธ์ท่ีสูงกวา่ภายนอก  

 

 
 
ภาพที ่22  ความช้ืนสมัพทัธ์ (เปอร์เซ็นต)์ เฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) ในสภาพโรงเรือน 

ควบคุมอุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ ในเดือนกนัยายน-พฤศจิกายน พ.ศ. 
2555 

 

กนัยายน 2555 ตุลาคม 2555 

พฤศจิกายน 2555 
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4.  ความเขม้แสงเฉล่ียกลางวนั (10.00 -16.00 น.) 
 

ความเขม้แสงเฉล่ีย ในเดือนกนัยายน พ.ศ. 2555  พบวา่ ความเขม้แสงเฉล่ียตอนกลางวนั 
(10.00 -16.00 น.) ในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงและแปลงทดลองธรรมชาติมีค่าเฉล่ีย คือ 747.12 
และ 1225.46 PAR ตามลาํดบั ในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2555 พบวา่ ความเขม้แสงเฉล่ียตอนกลางวนั 
(10.00 -16.00 น.) ในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงและแปลงทดลองธรรมชาติมีค่าเฉล่ีย คือ 733.49 
และ 1210.21 PAR ตามลาํดบั ส่วนในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2555 (ภาพท่ี 23) พบวา่ ความเขม้แสง
เฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) ในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงและแปลงทดลองธรรมชาติมี
ค่าเฉล่ีย คือ 778.58 และ 1070.74 PAR ตามลาํดบั ซ่ึงจะเห็นไดว้า่ความเขม้แสงในแต่ละวนัใน
โรงเรือนมีค่าตํ่ากวา่ในแปลงธรรมชาติ เน่ืองจากภายในโรงเรือนมีหลงัคาพลาสติกบงัแสงแดด 
ในขณะท่ีแปลงธรรมชาติไม่มีหลงัคาจึงไดรั้บแสงแดดท่ีจา้ตลอดทั้งวนั 

 

 
 
ภาพที ่23  ความเขม้แสง (PAR) เฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) ในสภาพโรงเรือนควบคุม

อุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ ในเดือนกนัยายน-พฤศจิกายน พ.ศ. 2555 
 

  

 
กนัยายน 2555 คุลาคม 2555 

พฤศจิกายน 2555 
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5.  อตัราการติดเมลด็ 
 

จากการทดลองสายพนัธ์ุขา้วเจา้หอมนิลพนัธ์ุกลาย จาํนวน 48 สายพนัธ์ุ เปรียบเทียบ
ค่าเฉล่ียของอตัราการติดเมลด็ในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงกบัสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ  
จากผลการทดลองเมลด็จากแปลงทดลองธรรมชาติ พบวา่ ค่าเฉล่ียการติดเมลด็ของขา้วเจา้หอมนิล
พนัธ์ุกลาย จาํนวน 48 สายพนัธ์ุ มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05)  (ภาพท่ี 24) 
โดยค่าเฉล่ียรวมของอตัราการติดเมลด็ในสภาพแปลงทดลองภายนอกเท่ากบั 69.02 เปอร์เซ็นต ์และ
ภายในโรงเรือนเท่ากบั 44.03 เปอร์เซ็นต ์เม่ือเปรียบเทียบขา้วแต่ละสายพนัธ์ุระหวา่งปลูกในสภาพ
แปลงทดลองภายนอกและในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงพบวา่ ส่วนใหญ่ใหค่้าเฉล่ียอตัรา
การติดเมลด็ของสายพนัธ์ุแตกต่างกนัทางสถิติ (p<0.05) แต่มีบางสายพนัธ์ุท่ีใหค่้าเฉล่ียในสายพนัธ์ุ
เดียวกนัไม่แตกต่างกนัคือสายพนัธ์ุ M8073 และ M8094  แต่อยา่งไรกต็ามขา้วทั้งสองสายพนัธ์ุมี
เปอร์เซ็นตก์ารติดเมลด็ลดลงเม่ืออยูใ่นสภาพอุณหภูมิสูง  

 
ส่วนเมลด็จากโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง พบวา่ ค่าเฉล่ียการติดเมลด็ของขา้วเจา้หอม

นิลพนัธ์ุกลาย จาํนวน 48 สายพนัธ์ุ มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) โดย
ค่าเฉล่ียรวมของอตัราการติดเมลด็ในสภาพแปลงทดลองภายนอกเท่ากบั 67.46 เปอร์เซ็นต ์และ
ภายในโรงเรือนเท่ากบั 42.77 เปอร์เซ็นต ์เม่ือเปรียบเทียบขา้วแต่ละสายพนัธ์ุระหวา่งปลูกในสภาพ
แปลงทดลองภายนอกและในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง พบวา่ ส่วนใหญ่ใหค่้าเฉล่ียอตัรา
การติดเมลด็ของสายพนัธ์ุแตกต่างกนัทางสถิติ (p<0.05) แต่มีบางสายพนัธ์ุท่ีใหค่้าเฉล่ียในสายพนัธ์ุ
เดียวกนัไม่แตกต่างกนัคือสายพนัธ์ุ M8066 M8070 และ M8359  แต่อยา่งไรกต็าม ขา้วทั้งสองสาย
พนัธ์ุมีเปอร์เซ็นตก์ารติดเมลด็ลดลงเม่ืออยูใ่นสภาพอุณหภูมิสูง 

 
จากการวิเคราะห์อตัราการติดเมลด็ของขา้วทั้ง 48 สายพนัธ์ุในสภาพแปลงทดลอง

ธรรมชาติ พบว่า ค่าเฉล่ียของอตัราการติดเมลด็ของแต่ละพนัธ์ุมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั
ทางสถิติ (p<0.05) โดยพบวา่ เมลด็จากแปลงทดลองธรรมชาติ สายพนัธ์ุ M7589 มีค่าเฉล่ียของอตัรา
การติดเมลด็สูงสุดเท่ากบั 81.41 เปอร์เซ็นต ์ในขณะท่ีสายพนัธ์ุ M8073 มีค่าเฉล่ียอตัราการติดเมลด็
ตํ่าท่ีสุดเท่ากบั 52.49 เปอร์เซ็นต ์แต่ไม่แตกต่างกบัสายพนัธ์ุ M8894 M8216 M9000 และพนัธ์ุ 
สินเหลก็ซ่ึงเป็นพนัธ์ุควบคุม โดยมีอตัราการติดเมลด็เท่ากบั 61.98, 61.79, 58.81 และ 60.43 
เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั จากการสงัเกตค่าเฉล่ียอตัราการติดเมลด็ในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติใน
บางสายพนัธ์ุนั้นพบวา่ มีอตัราการติดเมลด็ไม่สูง เช่นเดียวกบัการทดลองท่ีผา่นมา  
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ส่วนเมลด็จากโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงค่าเฉล่ียของอตัราการติดเมลด็ของแต่ละพนัธ์ุ
มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) โดยพบวา่ สายพนัธ์ุ M7812 มีค่าเฉล่ียของ
อตัราการติดเมลด็สูงสุดเท่ากบั 82.50 เปอร์เซ็นตซ่ึ์งไม่แตกต่างทางสถิติกบัค่าเฉล่ียของสายพนัธ์ุ 
M7897  M7825  M8767  M8853  M7557  M7633  M8891 และ M8037 โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 79.21, 
79.11, 78.78, 77.02, 74.99, 74.85, 74.62 และ 73.03 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั ในขณะท่ีสายพนัธ์ุ 
M8766 มีค่าเฉล่ียอตัราการติดเมลด็ตํ่าท่ีสุดเท่ากบั 55.7 เปอร์เซ็นต ์จากการสงัเกตค่าเฉล่ียอตัราการ
ติดเมลด็ในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติในบางสายพนัธ์ุนั้นพบวา่ มีอตัราการติดเมลด็ 

 
เม่ือพิจารณาการติดเมลด็ของขา้วทั้ง 48 สายพนัธ์ุในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง

พบวา่ ค่าเฉล่ียของอตัราการติดเมลด็ของแต่ละพนัธ์ุมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 
(p<0.05) เช่นเดียวกนั โดยเมลด็จากแปลงทดลองธรรมชาติ โดยสาย M7825 มีค่าเฉล่ียอตัราการติด
เมลด็สูงสุดเท่ากบั 65.31 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงไม่แตกต่างทางสถิติกบัค่าเฉล่ียของสายพนัธ์ุ M7561 
M8094  M8140  M8037  M7557  M7812  M8216  M7897  M8070  M8338  M8073  M7589 และ
พนัธ์ุเจา้หอมนิลซ่ึงเป็นพนัธ์ุควบคุม โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 59.26, 59.13, 57.39, 56.67, 53.82, 53.39, 
53.56, 53.46, 52.28, 51.62 50.85, 50.81 และ 63.19 เปอร์เซ็นต ์ในขณะท่ีสายพนัธ์ุ M7892 มี
ค่าเฉล่ียอตัราการติดเมลด็ตํ่าท่ีสุดเท่ากบั 19.68 เปอร์เซ็นต ์ 

 
ส่วนเมลด็จากโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงมีค่าเฉล่ียของอตัราการติดเมลด็ของแต่ละ

พนัธ์ุมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) เช่นเดียวกนั โดยสายพนัธ์ุ M8359  
มีค่าเฉล่ียอตัราการติดเมลด็สูงสุดเท่ากบั 58.31 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงไม่แตกต่างทางสถิติกบัค่าเฉล่ียของ
สายพนัธ์ุ M8070  M8053  M8866  M8440  M7557  M8066  M8216  M8282  M8037 และพนัธ์ุ 
เจา้หอมนิลซ่ึงเป็นพนัธ์ุควบคุม โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 56.96, 56.52, 55.61, 53.82, 53.15, 53.11, 
52.16, 51.80, 51.73 และ 63.19 เปอร์เซ็นต ์ในขณะท่ีสายพนัธ์ุ M7892 มีค่าเฉล่ียอตัราการติดเมลด็
ตํ่าท่ีสุดเท่ากบั 19.38 เปอร์เซ็นต ์

 
จากการเกบ็ขอ้มูลอตัราการติดเมลด็ของขา้วสายพนัธ์ุกลายท่ีผา่นการคดัเลือกจาํนวน 48 

สายพนัธ์ุนั้น การทดลองเมลด็จากแปลงทดลองธรรมชาติ พบวา่ สายพนัธ์ุขา้วท่ีปลูกในสภาพแปลง
ทดลองธรรมชาติมีอตัราการติดเมลด็ สูงกวา่การปลูกในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง จาํนวน 
46 สายพนัธ์ุ คิดเป็น 95.83 เปอร์เซ็นต ์อยา่งไรกต็ามพบบางสายพนัธ์ุ ท่ีปลูกในสภาพโรงเรือน
ควบคุมอุณหภูมิสูงมีอตัราการติดเมลด็ สูงกวา่ในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติจาํนวน 2 สายพนัธ์ุ
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คิดเป็น 4.17 เปอร์เซ็นต ์เม่ือเปรียบเทียบเปอร์เซ็นตส่์วนใหญ่ของอตัราการติดเมลด็แลว้พบวา่ เม่ือ
อยูใ่นสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงส่งผลใหอ้ตัราการติดเมลด็ลดลง เช่นเดียวกบัเมลด็ท่ีมาจาก
โรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงพบวา่มีอตัราการติดเมลด็ สูงกวา่การปลูกในสภาพโรงเรือนควบคุม
อุณหภูมิสูง จาํนวน 47 สายพนัธ์ุ คิดเป็น 97.92 เปอร์เซ็นต ์อยา่งไรกต็ามพบบางสายพนัธ์ุ ท่ีปลูกใน
สภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงมีอตัราการติดเมลด็ สูงกวา่ในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ
จาํนวน 1 สายพนัธ์ุ คิดเป็น 2.08 เปอร์เซ็นต ์เม่ือเปรียบเทียบเปอร์เซ็นตส่์วนใหญ่ของอตัราการติด
เมลด็แลว้พบวา่ เม่ืออยูใ่นสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงส่งผลใหอ้ตัราการติดเมลด็ลดลง 

 
จากการคดัเลือกในรอบท่ี 2 น้ีพบวา่สายพนัธ์ุ M8894  M8766  M8473  M8293  M8768 

M8287  M8832  M8872  M 8990 และ M8216 ท่ีมีอตัราการติดเมลด็อยูใ่น 10 อนัดบัแรก ของการ
คดัเลือกรอบท่ี 1 จากการเกบ็ขอ้มูลเมลด็จากแปลงทดลองธรรมชาติ พบวา่สายพนัธ์ุ M8216 ในรอบ
การคดัเลือกท่ี 2 น้ียงัมีอตัราการติดเมลด็อยูใ่น 10 อนัดบัของการคดัเลือกรอบท่ี 2 โดยมีค่าเฉล่ีย
อตัราการติดเมลด็เท่ากบั 53.56 เปอร์เซ็นต ์และในรอบการคดัเลือกท่ีรอบท่ี 2 น้ี พบวา่มี 34  
สายพนัธ์ุ คิดเป็น 70.83 เปอร์เซ็นตมี์อตัราการติดเมลด็ตํ่ากวา่ 50 เปอร์เซ็นต ์ไดแ้ก่ M8053  M8687  
M8461  M8282  M8813  M8359  M9000  M7611  M7633  M8779  M8287  M8820  M8832  
M8767  M8866  M8342  M8355  M8990  M8458  M8440  M8766  M8480  M8473  M8768  
M8293  M8869  M7811  M8286  M8891  M8872  M8853  M8894  M8336 และ M7892  

 
ส่วนเมลด็จากโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงพบวา่สายพนัธ์ุพบวา่สายพนัธ์ุ M8216 ใน

รอบการคดัเลือกท่ี 2 น้ียงัมีอตัราการติดเมลด็อยูใ่น 10 อนัดบัของการคดัเลือกรอบท่ี 2 โดยมีค่าเฉล่ีย
อตัราการติดเมลด็เท่ากบั 52.16 เปอร์เซ็นตเ์ปอร์เซ็นต ์และในรอบการคดัเลือกท่ีรอบท่ี 2 น้ี พบวา่มี 
37 สายพนัธ์ุ คิดเป็น 77.08 เปอร์เซ็นตมี์อตัราการติดเมลด็ตํ่ากวา่ 50 เปอร์เซ็นต ์ไดแ้ก่ M8094  
M7812  M8813  M8342  M8687  M8779  M7825  M8891  M8287  M7633  M8336  M8338  
M7589  M8832  M9000  M8820  M7611  M8461  M7561  M8293  M8853  M7897  M8073  
M8767  M8990  M8766  M7811  M8355  M8894  M8872  M8458  M8286  M8480  M8768  
M8869  M8473 และ M7892 
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จากการสงัเกต อตัราการติดเมลด็เปรียบเทียบระหวา่งเมลด็พนัธ์ุท่ีมาจากสภาพแปลง
ทดลองธรรมชาติและสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง พบวา่ สายพนัธ์ุขา้วท่ีใชเ้มลด็จากสภาพ
แปลงทดลองธรรมชาตินั้นใหค่้าเฉล่ียอตัราการติดเมลด็ท่ีดีกวา่ขา้วท่ีเจริญจากเมลด็ท่ีภายใต้
โรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง โดยท่ีค่าเฉล่ียอตัราการติดเมลด็ในโรงเรือนของเมลด็ท่ีเจริญในสภาพ
แปลงทดลองธรรมชาติมีค่าเฉล่ียรวมเท่ากบั  69.22 เปอร์เซ็นตใ์นขณะท่ีอตัราการติดเมลด็ใน
โรงเรือนของเมลด็ท่ีเจริญในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง มีค่าเฉล่ียรวมเท่ากบั 67.46 
เปอร์เซ็นต ์
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ภาพที ่24  อตัราการติดเมลด็ (เปอร์เซ็นต)์ ของขา้วเจา้หอมนิลพนัธุ์กลายที่มีค่าเฉลี่ยสูงสุด 10 อนัดบั ซึ่งทาํการคดัเลือกในสภาพแปลงนาทดลองธรรมชาติและ

ในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงที่ 40-45 องศาเซลเซียส 
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6.  ความยาวรวง 
 

จากการเกบ็ขอ้มูลความยาวรวง จากสายพนัธ์ุขา้วท่ีผา่นการคดัเลือกจาํนวน 48 สายพนัธ์ุ
นั้นโดยใชเ้มลด็จากแปลงทดลองธรรมชาติ พบวา่ สายพนัธ์ุขา้วท่ีปลูกในสภาพแปลงทดลอง
ธรรมชาติมีความยาวรวงสูงกวา่การปลูกในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง (ภาพท่ี 25) จาํนวน 
42 สายพนัธ์ุ คิดเป็น 87.50 เปอร์เซ็นต ์ในขณะท่ีบางสายพนัธ์ุ ท่ีปลูกในสภาพโรงเรือนควบคุม
อุณหภูมิสูงมีความยาวรวงสูงกวา่ในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติจาํนวน 6 สายพนัธ์ุ คิดเป็น 12.50 
เปอร์เซ็นต ์ 

 
ส่วนเมลด็ท่ีมาจากโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง พบวา่ สายพนัธ์ุขา้วท่ีปลูกในสภาพ

แปลงทดลองธรรมชาติมีความยาวรวงสูงกวา่การปลูกในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง จาํนวน 
43 สายพนัธ์ุ คิดเป็น 89.58 เปอร์เซ็นต ์ในขณะท่ีบางสายพนัธ์ุ ท่ีปลูกในสภาพโรงเรือนควบคุม
อุณหภูมิสูงมีความยาวรวงสูงกวา่ในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติจาํนวน 5 สายพนัธ์ุ คิดเป็น 10.42 
เปอร์เซ็นต ์

 
โดยในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติขา้วสายพนัธ์ุกลาย จาํนวน 48 สายพนัธ์ุโดยใช้

เมลด็จากแปลงทดลองธรรมชาติ พบวา่ มีความยาวรวงเฉล่ีย 19.93 เซนติเมตร สูงสุด 26.17 
เซนติเมตร ไดแ้ก่สายพนัธ์ุ M8282 และตํ่าสุด 15.63 เซนติเมตร ไดแ้ก่ สายพนัธ์ุ M8990 ส่วนใน
สภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงมีความยาวรวงเฉล่ีย 17.76 เซนติเมตร มีความยาวรวงสูงสุดคือ 
20.82 เซนติเมตร ไดแ้ก่ สายพนัธ์ุ M8037 และตํ่าสุด 13.92 เซนติเมตร ไดแ้ก่สายพนัธ์ุ M8687  

 
ส่วนเมลด็ท่ีมาจากโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงพบวา่มีความยาวรวงเฉล่ีย 20.31 

เซนติเมตร สูงสุด 25.13 เซนติเมตร ไดแ้ก่สายพนัธ์ุ M8440 โดยมีค่าเฉล่ียไม่แตกต่างทางสถิติกบั
สายพนัธ์ุ M8461 ท่ีมีค่าเฉล่ีย 24.69เซนติเมตร และตํ่าสุด 15.04 เซนติเมตร ไดแ้ก่สายพนัธ์ุ M8894 
ส่วนในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงมีความยาวรวงเฉล่ีย 17.97 เซนติเมตร มีความยาวรวง
สูงสุดคือ 20.65 เซนติเมตร ไดแ้ก่ สายพนัธ์ุ M8037 และตํ่าสุด 14.75 เซนติเมตร ไดแ้ก่สายพนัธ์ุ 
M8766  
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ส่วนในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงเมลด็จากแปลงทดลองธรรมชาติ สามารถ
แบ่งความยาวรวงไดเ้ป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่มท่ี 1 ความยาวรวง ระหวา่ง 20-25 เซนติเมตร มีจาํนวน 5 
สายพนัธ์ุ กลุ่มท่ี 2 ความยาวรวง ระหวา่ง 15.00-19.99 เซนติเมตรมีจาํนวน 38 สายพนัธ์ุ และกลุ่มท่ี 
3 ความยาวรวง ระหว่าง 10.00-14.99 เซนติเมตร มีจาํนวน 5 สายพนัธ์ุ จากการทดลองพบวา่ความ
ยาวรวงของขา้วเจา้หอมนิลพนัธ์ุกลายจาก 48 สายพนัธ์ุ ในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงมีสาย
พนัธ์ุท่ีมีความยาวรวงสูงสุด 10 อนัดบัคือ M8037  M7825  M7589  M8094  M7557  M7561  
M8070  M8461  M7892 และ M7812  มีค่าเฉล่ียความยาวรวงเท่ากบั 20.82, 20.52, 20.31, 20.07, 
20.04, 19.85, 19.78, 19.74, 19.68 และ 19.51 เซนติเมตร ตามลาํดบั ส่วนค่าเฉล่ียความยาวรวงของ
พนัธ์ุควบคุม คือพนัธ์ุเจา้หอมนิล และ พนัธ์ุสินเหลก็ เท่ากบั 21.00 และ 15.21 เซนติเมตร ตามลาํดบั 
เม่ือดูจากผลโดยรวมแลว้พบวา่มีเพยีง 12.50 เปอร์เซ็นตเ์ท่านั้น ท่ีมีความยาวรวงจากภายในโรงเรือน
ควบคุมอุณหภูมิสูงท่ีมากกวา่สภาพแปลงทดลองธรรมชาติ ซ่ึงผลของอุณหภูมิสูงน่าจะทาํใหค้วาม
ยาวรวงลดลง  

 
ส่วนเมลด็ท่ีมาจากโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงสามารถแบ่งความยาวรวงไดเ้ป็น 3 กลุ่ม 

คือ กลุ่มท่ี 1 ความยาวรวง ระหวา่ง 20-25 เซนติเมตร มีจาํนวน 2 สายพนัธ์ุ กลุ่มท่ี 2 ความยาวรวง 
ระหวา่ง 15.00-19.99 เซนติเมตรมีจาํนวน 44 สายพนัธ์ุ และกลุ่มท่ี 3 ความยาวรวง ระหวา่ง 10.00-
14.99 เซนติเมตร มีจาํนวน 2 สายพนัธ์ุ จากการทดลองพบวา่ความยาวรวงของขา้วเจา้หอมนิลพนัธ์ุ
กลายจาก 48 สายพนัธ์ุ ในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงมีสายพนัธ์ุท่ีมีความยาวรวงสูงสุด 10 
อนัดบัคือ M8037  M8458  M7812  M7611  M7825  M7633  M8140  M8293  M7892 และ M8073 
มีค่าเฉล่ียความยาวรวงเท่ากบั 20.66, 20.56, 19.97, 19.95, 19.68, 19.42, 19.42, 19.40, 19.38 และ 
19.35 เซนติเมตร ตามลาํดบั ส่วนค่าเฉล่ียความยาวรวงของพนัธ์ุควบคุม คือพนัธ์ุเจา้หอมนิล และ 
พนัธ์ุสินเหลก็ เท่ากบั 21.00 และ 15.21 เซนติเมตร ตามลาํดบั เม่ือดูจากผลโดยรวมแลว้พบวา่  
มีเพียง 12.50 เปอร์เซ็นตเ์ท่านั้น ท่ีมีความยาวรวงจากภายในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงท่ีมากกวา่
สภาพแปลงทดลองธรรมชาติ ซ่ึงผลของอุณหภูมิสูงน่าจะทาํใหค้วามยาวรวงลดลง  

 
จากการคดัเลือกในรอบท่ี 2 น้ีพบวา่ สายพนัธ์ุ M7825  M7897  M7611  M8073  M8066 

M7633  M8037  M8282  M7589 และ M7557 มีความยาวรวงอยูใ่น 10 อนัดบัแรก ของการคดัเลือก
รอบท่ี 1  
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จากการเกบ็ขอ้มูลเมลด็จากแปลงทดลองธรรมชาติ พบวา่สายพนัธ์ุ M8037  M7825  
M7589  M7557 และ M7561 ในรอบการคดัเลือกท่ี 1 น้ียงัมีความยาวรวงอยูใ่น 10 อนัดบัของการ
คดัเลือกรอบท่ี 2  

 
ส่วนเมลด็จากโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงพบวา่สายพนัธ์ุพบวา่สายพนัธ์ุ M7897 และ 

M8282 ในรอบการคดัเลือกท่ี 1 น้ียงัมีความยาวรวงอยูใ่น 10 อนัดบัของการคดัเลือกรอบท่ี 2  
 
จากการสงัเกต ความยาวรวงเปรียบเทียบระหวา่งเมลด็พนัธ์ุท่ีมาจากสภาพแปลงทดลอง

ธรรมชาติและสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง พบวา่ สายพนัธ์ุขา้วท่ีใชเ้มลด็จากสภาพแปลง
ทดลองธรรมชาตินั้นใหค่้าเฉล่ียความยาวรวงนอ้ยกวา่ขา้วท่ีเจริญจากเมลด็ท่ีภายใตโ้รงเรือนควบคุม
อุณหภูมิสูง โดยท่ีค่าเฉล่ียความยาวรวงในโรงเรือนของเมลด็ท่ีเจริญในสภาพแปลงทดลอง
ธรรมชาติมีค่าเฉล่ียรวมเท่ากบั 19.93 เซนติเมตร ในขณะท่ีความยาวรวงในโรงเรือนของเมลด็ท่ี
เจริญในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง มีค่าเฉล่ียรวมเท่ากบั 20.31 เซนติเมตร 
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ภาพที ่25  ความยาวรวง (เซนติเมตร) ของขา้วเจา้หอมนิลพนัธุ์กลายที่มีค่าเฉลี่ยสูงสุด 10 อนัดบั ซึ่งทาํการคดัเลือกในสภาพแปลงนาทดลองธรรมชาติและใน

สภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงที่ 40-45 องศาเซลเซียส 
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7.  นํ้าหนกั 100 เมลด็ 
 

จากการเกบ็ขอ้มูลนํ้าหนกั 100 เมลด็ ขา้วสายพนัธ์ุกลายท่ีผา่นการคดัเลือกจาํนวน 48 
สายพนัธ์ุโดยเมลด็จากแปลงทดลองธรรมชาตินั้น มีสายพนัธ์ุขา้วท่ีปลูกในสภาพแปลงทดลอง
ธรรมชาติมีนํ้ าหนกั 100 เมลด็ สูงกวา่การปลูกในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง (26) จาํนวน 46 
สายพนัธ์ุ คิดเป็น 95.83 เปอร์เซ็นต ์อยา่งไรกต็าม พบบางสายพนัธ์ุ ท่ีปลูกในสภาพโรงเรือนควบคุม
อุณหภูมิสูงมีนํ้ าหนกั 100 เมลด็ สูงกวา่ในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติจาํนวน 2 สายพนัธ์ุ คิดเป็น 
4.16 เปอร์เซ็นต ์เม่ือเปรียบเทียบเปอร์เซ็นตส่์วนใหญ่ของนํ้าหนกัเมลด็แลว้พบวา่ เม่ืออยูใ่นสภาพ
โรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงส่งผลใหน้ํ้ าหนกั เมลด็ลดลง  

 
ส่วนเมลด็ท่ีมาจากโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงพบวา่สายพนัธ์ุขา้วท่ีปลูกในสภาพแปลง

ทดลองธรรมชาติมีนํ้ าหนกั 100 เมลด็ สูงกวา่การปลูกในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง จาํนวน 
47 สายพนัธ์ุ คิดเป็น 97.91 เปอร์เซ็นต ์อยา่งไรกต็ามพบบางสายพนัธ์ุ ท่ีปลูกในสภาพโรงเรือน
ควบคุมอุณหภูมิสูงมีนํ้ าหนกั 100 เมลด็ สูงกวา่ในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติจาํนวน 1 สายพนัธ์ุ 
คิดเป็น 2.08 เปอร์เซ็นต ์เม่ือเปรียบเทียบเปอร์เซ็นตส่์วนใหญ่ของนํ้าหนกัเมลด็แลว้พบวา่ เม่ืออยูใ่น
สภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงส่งผลใหน้ํ้ าหนกั เมลด็ลดลง 

 
ในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติสายพนัธ์ุขา้วพนัธ์ุกลาย จาํนวน 48 สายพนัธ์ุเมลด็จาก

แปลงทดลองธรรมชาติพบว่า มีนํ้ าหนกั 100 เมลด็เฉล่ีย 2.40 กรัม สูงสุด 3.02 กรัม ไดแ้ก่สายพนัธ์ุ 
M8037 และตํ่าสุด 1.91 กรัม ไดแ้ก่สายพนัธ์ุ M7589 ส่วนในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงมี
นํ้ าหนกั 100 เมลด็เฉล่ีย 2.09 กรัม มีนํ้ าหนกั 100 สูงสุดคือ 2.46 กรัม ไดแ้ก่ สายพนัธ์ุ M8813 และ
ตํ่าสุด 1.63 กรัม ไดแ้ก่สายพนัธ์ุ M8768  

 
ส่วนเมลด็จากโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงพบวา่ มีนํ้ าหนกั 100 เมลด็เฉล่ีย 2.49 กรัม 

สูงสุด 3.08 กรัม ไดแ้ก่สายพนัธ์ุ M7589 และตํ่าสุด 1.94 กรัม ไดแ้ก่สายพนัธ์ุ M8037 ส่วนในสภาพ
โรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงมีนํ้ าหนกั 100 เมลด็เฉล่ีย 2.10 กรัม มีนํ้ าหนกั 100 สูงสุดคือ 2.43 กรัม 
ไดแ้ก่สายพนัธ์ุ M8282 และตํ่าสุด 1.76 กรัม ไดแ้ก่สายพนัธ์ุ M8037  

 
โดยในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงเมลด็จากแปลงทดลองธรรมชาติ สามารถแบ่ง

นํ้าหนกั 100 เมลด็ไดเ้ป็น 2 กลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่มท่ี 1 นํ้าหนกั 100 เมลด็ ระหวา่ง 2.0-2.5 กรัม มีจาํนวน 
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35 สายพนัธ์ุ กลุ่มท่ี 2 นํ้าหนกั 100 เมลด็ ระหวา่ง 1.5-1.9 กรัม มีจาํนวน 13 สายพนัธ์ุ  ซ่ึงจากผลการ
ทดลองพบวา่นํ้าหนกั 100 เมลด็ ของสายพนัธ์ุขา้วเจา้หอมนิลพนัธ์ุกลายจาก 48 สายพนัธ์ุ ในสภาพ
โรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงมีสายพนัธ์ุท่ีมีนํ้ าหนกั 100 เมลด็ สูงสุด 10 อนัดบัคือ M8813  M9000  
M8461  M8866  M8767  M8779  M8853  M8869 และ M8070 มีค่านํ้าหนกั 100 เมลด็ เท่ากบั 2.46, 
2.39, 2.35, 2.35, 2.31, 2.31, 2.30, 2.30 และ 2.29 กรัม ตามลาํดบั ส่วนนํ้าหนกั 100 เมลด็ ของพนัธ์ุ
ควบคุม คือพนัธ์ุเจา้หอมนิล และ พนัธ์ุสินเหลก็ เท่ากบั 1.89 และ 1.59 กรัม ตามลาํดบั   

 
ส่วนเมลด็ท่ีไดจ้ากโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงพบวา่ สามารถแบ่งนํ้าหนกั 100 เมลด็ได้

เป็น 2 กลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่มท่ี 1 นํ้าหนกั 100 เมลด็ ระหวา่ง 2.0-2.5 กรัม มีจาํนวน 38 สายพนัธ์ุ กลุ่มท่ี 2 
นํ้าหนกั 100 เมลด็ ระหวา่ง 1.5-1.9 กรัม มีจาํนวน 10 สายพนัธ์ุ  ซ่ึงจากผลการทดลองพบวา่นํ้าหนกั 
100 เมลด็ ของสายพนัธ์ุขา้วเจา้หอมนิลพนัธ์ุกลายจาก 48 สายพนัธ์ุ ในสภาพโรงเรือนควบคุม
อุณหภูมิสูงมีสายพนัธ์ุท่ีมีนํ้าหนกั 100 เมลด็ สูงสุด 10 อนัดบัคือ M8282  M8287  M8990  M8140 
M8355  M8853  M8293  M8440  M8820 และ M7825 มีค่านํ้ าหนกั 100 เมลด็ เท่ากบั 2.43, 2.31, 
2.31, 2.30, 2.30, 2.28, 2.24, 2.24, 2.24 และ 2.33 กรัม ตามลาํดบั ส่วนนํ้าหนกั 100 เมลด็ ของพนัธ์ุ
ควบคุม คือพนัธ์ุเจา้หอมนิล และพนัธ์ุสินเหลก็ เท่ากบั 1.89 และ 1.59 กรัม ตามลาํดบั 

 
จากการคดัเลือกในรอบท่ี 2 น้ีพบวา่ สายพนัธ์ุ M8461  M7589  M9000  M8070  M8359 

M7633  M8053  M8832  M8894 และ M8355 มีนํ้ าหนกั 100 เมลด็อยูใ่น 10 อนัดบัแรก ของการ
คดัเลือกรอบท่ี 1 จากการเกบ็ขอ้มูลเมลด็จากแปลงทดลองธรรมชาติ พบวา่สายพนัธ์ุ M8461 และ 
M9000 ในรอบการคดัเลือกท่ี 2 น้ียงัมีค่าเฉล่ียนํ้าหนกั 100 เมลด็ อยูใ่น 10 อนัดบัของการคดัเลือก
รอบท่ี 2 ส่วนเมลด็จากโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง พบวา่สายพนัธ์ุ M8355 ในรอบการคดัเลือกท่ี 2 
น้ียงัมีนํ้ าหนกั100 เมลด็อยูใ่น10 อนัดบัของการคดัเลือกรอบท่ี 2  

 
จากการสงัเกตนํ้าหนกั 100 เมลด็ เปรียบเทียบระหวา่งเมลด็พนัธ์ุท่ีมาจากสภาพแปลง

ทดลองธรรมชาติและสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง พบวา่ สายพนัธ์ุขา้วท่ีใชเ้มลด็จากสภาพ
แปลงทดลองธรรมชาตินั้นใหค่้าเฉล่ียอตัราการติดเมลด็ท่ีนอ้ยกวา่ขา้วท่ีเจริญจากเมลด็ท่ีภายใต้
โรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง โดยท่ีค่าเฉล่ียนํ้าหนกั 100 เมลด็ ในโรงเรือนของเมลด็ท่ีเจริญในสภาพ
แปลงทดลองธรรมชาติมีค่าเฉล่ียรวมเท่ากบั 2.40 กรัม ในขณะท่ีนํ้าหนกั 100 เมลด็ ในโรงเรือนของ
เมลด็ท่ีเจริญในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง มีค่าเฉล่ียรวมเท่ากบั 2.49 กรัม 
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ภาพที ่26  นํ้าหนกั 100 เมลด็ (กรัม) ของขา้วเจา้หอมนิลพนัธุ์กลายที่มีค่าเฉลี่ยสูงสุด 10 อนัดบั ซึ่งทาํการคดัเลือกในสภาพแปลงนาทดลองธรรมชาติและใน

สภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงที่ 40-45 องศาเซลเซียส 
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8.  ความมีชีวติของละอองเกสร 
 

จากการทดลอง พบวา่ ความมีชีวิตของละอองเกสรของขา้วเจา้หอมนิลพนัธ์ุกลาย
จาํนวน 48 สายพนัธ์ุโดยใชเ้มลด็จากแปลงทดลองธรรมชาติ ในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติกบัใน
สภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) (ภาพท่ี 27) 
โดยค่าเฉล่ียรวมของเปอร์เซ็นตค์วามมีชีวติของละอองเกสรในสภาพแปลงทดลองภายนอกเท่ากบั 
95.94 เปอร์เซ็นต ์และภายในโรงเรือนเท่ากบั 92.49 เปอร์เซ็นต ์เม่ือเปรียบเทียบพนัธ์ุท่ีปลูกใน
สภาพแปลงทดลองและในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงพบวา่มี 20 สายพนัธ์ุใหค่้าเฉล่ีย
เปอร์เซ็นตค์วามมีชีวิตของละอองเกสรของสายพนัธ์ุไม่แตกต่างกนัทางสถิติ คิดเป็น 41.67 
เปอร์เซ็นต ์และสายพนัธ์ุท่ีใหค่้าเฉล่ียในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติในสายพนัธ์ุเดียวกนัสูงกวา่
ในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงมี 21 สายพนัธ์ุ คิดเป็น 43.75 เปอร์เซ็นต ์มี 7 สายพนัธ์ุท่ีให้
ค่าเฉล่ียในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงสูงกวา่ในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติในสายพนัธ์ุ
เดียวกนั คิดเป็น 14.58 เปอร์เซ็นต ์ 

 
ส่วนเมลด็ท่ีมาจากโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง พบวา่ ระหวา่งสภาพแปลงทดลอง

ธรรมชาติกบัในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 
(p<0.05) ค่าเฉล่ียรวมของเปอร์เซ็นตค์วามมีชีวิตของละอองเกสรในสภาพแปลงทดลองภายนอก
เท่ากบั 95.61 เปอร์เซ็นต ์และภายในโรงเรือนเท่ากบั 92.39 เปอร์เซ็นต ์เม่ือเปรียบเทียบแต่ละพนัธ์ุ
ระหวา่งปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอกและในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงพบวา่มี 13 
สายพนัธ์ุใหค่้าเฉล่ียเปอร์เซ็นตค์วามมีชีวิตของละอองเกสรของสายพนัธ์ุไม่แตกต่างกนัทางสถิติ คิด
เป็น 27.08 เปอร์เซ็นต ์และสายพนัธ์ุท่ีใหค่้าเฉล่ียในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติในสายพนัธ์ุ
เดียวกนัสูงกวา่ในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงมี 25 สายพนัธ์ุ คิดเป็น 52.08 เปอร์เซ็นต ์และมี 
10 สายพนัธ์ุท่ีใหค่้าเฉล่ียในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงสูงกวา่ในสภาพแปลงทดลอง
ธรรมชาติในสายพนัธ์ุเดียวกนั คิดเป็น 20.83 เปอร์เซ็นต ์

 
จากการวิเคราะห์ความมีชีวติของละอองเกสรในสภาพแปลงทดลองภายนอกเมลด็จาก

แปลงทดลองธรรมชาติ พบวา่ ค่าเฉล่ียของเปอร์เซ็นตค์วามมีชีวิตของละอองเกสรของแต่ละพนัธ์ุมี
ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ(p<0.05) โดยมี 8 สายพนัธ์ุ ท่ีมีค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตค์วามมี
ชีวิตของละอองเกสรสูงสุดเท่ากบั 100 เปอร์เซ็นต ์คือ M7811  M7812  M7892  M8355  M8440 
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M8458  M8779 และ M8832 ส่วนสายพนัธ์ุ M8073 มีค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตค์วามมีชีวิตของละออง
เกสรตํ่าท่ีสุดเท่ากบั 82.68 เปอร์เซ็นต ์ 

 
ส่วนเมลด็จากโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง พบวา่ ค่าเฉล่ียของเปอร์เซ็นตค์วามมีชีวติ

ของละอองเกสรของแต่ละพนัธ์ุมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) มี 4 สายพนัธ์ุ 
ท่ีมีค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตค์วามมีชีวิตของละอองเกสรสูงสุดเท่ากบั 100 เปอร์เซ็นต ์คือ M7892  M8037 
M8872 และ M8990 ส่วนสายพนัธ์ุ M8216 มีค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตค์วามมีชีวิตของละอองเกสรตํ่าท่ีสุด
เท่ากบั 80.11 เปอร์เซ็นต ์ 

 
ในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงใชเ้มลด็จากแปลงทดลองธรรมชาติ พบวา่ ค่าเฉล่ีย

เปอร์เซ็นตค์วามมีชีวิตของละอองเกสรของแต่ละพนัธ์ุมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 
(p<0.05) มี 2 สายพนัธ์ุ ท่ีมีค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตค์วามมีชีวติของละอองเกสรสูงสุดคือ M8355 และ 
M8687 เท่ากบั 100 เปอร์เซ็นต ์และ M8216 มีค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตค์วามมีชีวิตของละอองเกสรตํ่า
ท่ีสุดเท่ากบั 64.86 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงไม่แตกต่างทางสถิติ กบัพนัธ์ุสินเหลก็ คือ 58.02 เปอร์เซ็นต ์เม่ือ
พิจารณาค่าความแตกต่างของเปอร์เซ็นตก์ารความมีชีวิตของละอองเกสรระหวา่งสภาพโรงเรือน
ควบคุมอุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลองธรรมชาติในพนัธ์ุเดียวกนัพบวา่ มีเปอร์เซ็นตค์วามมี
ชีวิตของละอองเกสรลดลงเม่ืออยูใ่นสภาพอุณหภูมิสูง  

 
ส่วนเมลด็จากโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง พบวา่ ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตค์วามมีชีวิตของ

ละอองเกสรของแต่ละพนัธ์ุมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) โดยมี 11 สาย
พนัธ์ุ ท่ีมีค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตค์วามมีชีวิตของละอองเกสรสูงสุดเท่ากบั 100 เปอร์เซ็นต ์คือ M8342  
M8440  M7825  M8894  M8480  M7611  M8355  M8458  M7557  M8869  M7589 และสายพนัธ์ุ 
M8282 มีค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตค์วามมีชีวิตของละอองเกสรตํ่าท่ีสุดเท่ากบั 60.84 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงไม่
แตกต่างทางสถิติ กบัพนัธ์ุสินเหลก็ คือ 58.02 เปอร์เซ็นต ์เม่ือพิจารณาค่าความแตกต่างของ
เปอร์เซ็นตก์ารความมีชีวิตของละอองเกสรระหวา่งสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงและสภาพ
แปลงทดลองธรรมชาติในพนัธ์ุเดียวกนัพบวา่ มีเปอร์เซ็นตค์วามมีชีวติของละอองเกสรลดลงเม่ืออยู่
ในสภาพอุณหภูมิสูง 
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ภาพที ่27  ความมีชีวิตของละอองเกสร (เปอร์เซ็นต)์ ของขา้วเจา้หอมนิลพนัธุ์กลายที่มีค่าเฉลี่ยสูงสุด 10 อนัดบั ซึ่งทาํการคดัเลือกในสภาพแปลงนาทดลอง 
ธรรมชาติและในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงที่ 40-45 องศาเซลเซียส 
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9.  การงอกของท่อนาํละอองเกสร 
 

จากผลการทดลอง พบวา่ ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตก์ารงอกของท่อนาํละอองเกสรของขา้วเจา้
หอมนิลพนัธ์ุกลาย 48 สายพนัธ์ุ โดยใชเ้มลด็จากแปลงทดลองธรรมชาติ พบวา่ ระหวา่ง สภาพ
แปลงทดลองธรรมชาติกบัในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั
ทางสถิติ (p<0.05) (ภาพท่ี 28) โดยค่าเฉล่ียรวมของเปอร์เซ็นตก์ารงอกของท่อนาํละอองเกสรใน
สภาพแปลงทดลองภายนอกเท่ากบั 81.57 เปอร์เซ็นต ์และภายในโรงเรือนเท่ากบั 69.02 เปอร์เซ็นต ์
เม่ือเปรียบเทียบพนัธ์ุขา้วแต่ละพนัธ์ุระหวา่งปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอกและในสภาพ
โรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงพบวา่ มี 2 สายพนัธ์ุคือ M7825 และ M8687 ใหค่้าเฉล่ียเปอร์เซ็นตก์าร
งอกของท่อนาํละอองเกสรของพนัธ์ุไม่แตกต่างกนัทางสถิติ  

 
ส่วนเมลด็ท่ีไดจ้ากโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง พบวา่ ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตก์ารงอกของ

ท่อนาํละอองเกสรของขา้วเจา้หอมนิลพนัธ์ุกลาย 48 สายพนัธ์ุ ระหวา่ง สภาพแปลงทดลอง
ธรรมชาติกบัในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 
(p<0.05) โดยค่าเฉล่ียรวมของเปอร์เซ็นตก์ารงอกของท่อนาํละอองเกสรในสภาพแปลงทดลอง
ภายนอกเท่ากบั 82.56 เปอร์เซ็นต ์และภายในโรงเรือนเท่ากบั 68.74 เปอร์เซ็นต ์ 

 
จากการวิเคราะห์การงอกของท่อนาํละอองเกสรในสภาพแปลงทดลองภายนอกโดยใช้

เมลด็จากแปลงทดลองธรรมชาติ พบวา่ ค่าเฉล่ียของเปอร์เซ็นตก์ารงอกของท่อนาํละอองเกสรของ
แต่ละพนัธ์ุมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) โดยมี 4 สายพนัธ์ุท่ีมีค่าเฉล่ีย
เปอร์เซ็นตก์ารงอกของท่อนาํละอองเกสรสูงสุดเท่ากบั 100 เปอร์เซ็นต ์คือ M8766  M8866  M8894 
M9000 ส่วนสายพนัธ์ุ M8282 มีค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตก์ารงอกของท่อนาํละอองเกสรตํ่าท่ีสุดเท่ากบั 
51.78 เปอร์เซ็นต ์ 

 
ส่วนเมลด็ท่ีไดจ้ากโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงพบวา่ค่าเฉล่ียของเปอร์เซ็นตก์ารงอก

ของท่อนาํละอองเกสรของแต่ละพนัธ์ุมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) โดยมี  
1 สายพนัธ์ุท่ีมีค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตก์ารงอกของท่อนาํละอองเกสรสูงสุดเท่ากบั 100 เปอร์เซ็นต ์คือ 
M8896 ส่วนสายพนัธ์ุ M8282 มีค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตก์ารงอกของท่อนาํละอองเกสรตํ่าท่ีสุดเท่ากบั 
55.77 เปอร์เซ็นต ์
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ส่วนในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงโดยใชเ้มลด็จากแปลงทดลองธรรมชาติพบวา่
ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตก์ารงอกของท่อนาํละอองเกสรของแต่ละพนัธ์ุมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั
ทางสถิติ (p<0.05) โดยมี 2 สายพนัธ์ุท่ีมีค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตก์ารงอกของท่อนาํละอองเกสรสูงสุด คือ 
M8066 และ M8779 เท่ากบั 97.22 เปอร์เซ็นต ์และสายพนัธ์ุ M8480 มีค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตก์ารงอก
ของท่อนาํละอองเกสรตํ่าท่ีสุดเท่ากบั 22.50 เปอร์เซ็นต ์เม่ือพิจารณาค่าความแตกต่างของเปอร์เซ็นต์
การงอกของท่อนาํละอองเกสรระหวา่งสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลอง
ธรรมชาติในพนัธ์ุเดียวกนั พบวา่ ส่วนใหญ่มีเปอร์เซ็นตก์ารงอกของท่อนาํละอองเกสรลดลงเม่ืออยู่
ในสภาพอุณหภูมิสูง  

 
ส่วนเมลด็จากโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงพบวา่ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตก์ารงอกของท่อนาํ

ละอองเกสรของแต่ละพนัธ์ุมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) โดยสายพนัธ์ุ 
M8766 มีค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตก์ารงอกของท่อนาํละอองเกสรสูงสุดเท่ากบั 97.22 เปอร์เซ็นต ์และสาย
พนัธ์ุ M8473 มีค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตก์ารงอกของท่อนาํละอองเกสรตํ่าท่ีสุดเท่ากบั 41.90 เปอร์เซ็นต ์
เม่ือพิจารณาค่าความแตกต่างของเปอร์เซ็นตก์ารงอกของท่อนาํละอองเกสรระหวา่งสภาพโรงเรือน
ควบคุมอุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลองธรรมชาติในพนัธ์ุเดียวกนัพบวา่ ส่วนใหญ่มีเปอร์เซ็นต์
การงอกของท่อนาํละอองเกสรลดลงเม่ืออยูใ่นสภาพอุณหภูมิสูง  

 
 



 

 

81
81 

 
 
ภาพที ่28  การงอกของท่อนาํละอองเกสร (เปอร์เซ็นต)์ ของขา้วเจา้หอมนิลพนัธุ์กลายที่มีค่าเฉลี่ยสูงสุด 10 อนัดบั ซึ่งทาํการคดัเลือกในสภาพแปลงทดลอง

ธรรมชาติและในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงที่ 40-45 องศาเซลเซียส 
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การทดลองที ่4  คดัเลอืกสายพนัธ์ุข้าวเจ้าหอมนิลพนัธ์ุกลาย 2 สายพนัธ์ุจากรอบการคดัเลอืกที ่2 
จํานวน 48 สายพนัธ์ุประเมนิอตัราการติดเมลด็ ความมีชีวติของละอองเกสร และการงอกของท่อนํา
ละอองเกสร และลกัษณะทางการเกษตร 
 

ในการทดลองน้ีทาํการทดลองเพื่อทดสอบสายพนัธ์ุท่ีผา่นการคดัเลือกจากอตัราการติด
เมลด็ท่ี ดีท่ีสุดจาํนวน 2 สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่ M7825 และ M7561  เน่ืองจากสายพนัธ์ุน้ีมีอตัราการติด
เมลด็สูงท่ีสุด จากรอบการคดัเลือกท่ี 2 จาํนวน 48 สายพนัธ์ุโดยมีพนัธ์ุควบคุมไดแ้ก่ พนัธ์ุขา้วเจา้
หอมนิล และสายพนัธ์ุ M7766 ทั้งน้ีไดด้าํเนินการทดลองในช่วงระยะการเจริญพนัธ์ุของขา้วตั้งแต่
ระยะ R2-R9 ของขา้วทั้ง 2 สายพนัธ์ุ ทั้งในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงซ่ึงควบคุมอุณหภูมิ
ในช่วง 40-45 องศาเซลเซียสและสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ และทาํการเกบ็ขอ้มูลต่างๆ ไดแ้ก่ 
อตัราการติดเมลด็ ความยาวรวง นํ้าหนกัรวง นํ้าหนกั 100 เมลด็ ความสูงตน้ จาํนวนกอ จาํนวนรวง 
และความมีชีวติของละอองเกสร  
 

1.  สภาพภูมิอากาศเดือนกรกฎาคม-กนัยายน พ.ศ. 2556 
 

ในการทดลองน้ีไดด้าํเนินการทดลองในช่วงระยะการเจริญพนัธ์ุตั้งแต่ระยะ R1-R9 ของ
ขา้วทั้ง 2 สายพนัธ์ุ ทั้งในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงซ่ึงควบคุมอุณหภูมิช่วงกลางวนัเป็น
เวลา 6 ชัว่โมงท่ี 40-45 องศาเซลเซียสและสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ ซ่ึงจากผลการตรวจวดั
สภาพภูมิอากาศ ระหวา่งเดือนกรกฎาคม-กนัยายน พ.ศ. 2555 พบวา่อุณหภูมิระหวา่งเวลา 10.00 น 
ถึง 16.00 น. ภายในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง มีอุณหภูมิเฉล่ียอยูท่ี่ 40.78 องศาเซลเซียส ในขณะ
ท่ีอุณหภูมิในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ ณ เวลาเดียวกนั อยูท่ี่ 33.99 องศาเซลเซียส ส่วนอุณหภูมิ
ระหวา่งเวลา 18.00 น. ถึง 06.00 น. ภายในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง มีอุณหภูมิเฉล่ียอยูท่ี่ 27.76 
องศาเซลเซียส ในขณะท่ีอุณหภูมิในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ ณ เวลาเดียวกนั อยูท่ี่ 26.44  
องศาเซลเซียส (ภาพท่ี 29) จากขอ้มูลสภาพอุณหภูมิอากาศขา้งตน้ พบวา่อุณหภูมิกลางวนัของใน
สภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ แตกต่างกนั 6.79 องศา
เซลเซียส ส่วนอุณหภูมิกลางคืนของในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลอง
ธรรมชาติแตกต่างกนัเพยีง 1.32 องศาเซลเซียส ซ่ึงค่าเฉล่ียของอุณหภูมิเฉล่ียในสภาพโรงเรือน
ควบคุมอุณหภูมิสูงเป็นไปตามช่วงอุณหภูมิท่ีกาํหนดไวใ้นการทดลอง 
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ภาพที ่29  กราฟเปรียบเทียบอุณหภูมิระหวา่งภายในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง กบัสภาพแปลง

ทดลองธรรมชาติระหวา่งเดือนกรกฎาคม-กนัยายน พ.ศ. 2556 ตลอด 24 ชัว่โมง 
 

2.  อุณหภูมิอากาศเฉล่ียกลางวนั (10.00 -16.00 น.) 
 

เม่ือพิจารณาอุณหภูมิอากาศเฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) ในเดือนกรกฎาคม 
พ.ศ.2556 (ภาพท่ี 30 )  พบวา่ อุณหภูมิอากาศเฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) ในโรงเรือน
ควบคุมอุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลองธรรมชาติมีค่าเฉล่ีย คือ 40.53 องศาเซลเซียส และ 33.45 
องศาเซลเซียส ตามลาํดบั ซ่ึงเม่ือดูจากกราฟ จะเห็นไดว้า่ อุณหภูมิอากาศเฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -
16.00 น.) ในโรงเรือนไม่เกินช่วงอุณหภูมิท่ีกาํหนด และจากกราฟพบวา่ในโรงเรือนควบคุม
อุณหภูมิสูงมี 11 วนั คิดเป็น 35.48 เปอร์เซ็นต ์ท่ีมีอุณหภูมิตํ่ากวา่ช่วงอุณหภูมิท่ีกาํหนดคือวนัท่ี 9, 
10, 19, 20, 24, 25, 26, 27,28, 29, 30 และ 31 กรกฎาคม พ.ศ. 2556 อุณหภูมิอากาศเฉล่ีย 38.96, 
39.54, 37.99, 38.81, 39.83, 39.41, 35.90, 36.28, 38.34, 33.76 และ 37.31 ตามลาํดบั ดงันั้นจากราฟ
จะเห็นไดว้า่อุณหภูมิอากาศเฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) ในโรงเรือนมีค่าสูงกวา่ในแปลง
ทดลองธรรมชาติ ถึง 7.08 องศาเซลเซียส 
 
 
 

  กรกฎาคม 2556  สิงหาคม 2556  กนัยายน 2556 
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ภาพที ่30  แสดงอุณหภูมิอากาศเฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) และระยะของขา้วในสภาพ

โรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ ในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 
2556 

 
อุณหภูมิอากาศเฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) ในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2556 (ภาพ

ท่ี 31) พบวา่ อุณหภูมิอากาศเฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) ในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง
และสภาพแปลงทดลองธรรมชาติมีค่าเฉล่ีย คือ 40.87 องศาเซลเซียส และ 34.25 องศาเซลเซียส 
ตามลาํดบั ซ่ึงเม่ือดูจากกราฟ จะเห็นไดว้า่ อุณหภูมิอากาศเฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) ใน
โรงเรือนมี 7 วนัคิดเป็น 22.58 เปอร์เซ็นต ์ท่ีมีอุณหภูมิลดลงจากช่วงอุณหภูมิท่ีกาํหนดคือวนัท่ี 9, 
10, 15, 21, 22, 23 และ 26 สิงหาคม พ.ศ.255 คือ 37.91, 39.85, 35.86, 37.89, 35.58, 39.26 และ 
39.80 องศาเซลเซียส ตามลาํดบั ส่วนในแปลงทดลองธรรมชาติ อุณหภูมิอากาศเฉล่ียตอนกลางวนั 
(10.00 -16.00 น.) ในวนัท่ี 9, 15, 21 และ 22 สิงหาคม พ.ศ. 2555 อุณหภูมิลดลงเช่นกนั คือ 32.70, 
31.64, 31.68 และ 31.06 องศาเซลเซียส ตามลาํดบั และจากกราฟพบวา่ ในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิ
สูงอยูช่่วงอุณหภูมิท่ีกาํหนด โดยรวมแลว้จะเห็นไดว้า่อุณหภูมิอากาศเฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -
16.00 น.) ในโรงเรือนมีค่าสูงกวา่ในแปลงทดลองธรรมชาติ ถึง 6.62 องศาเซลเซียส 
 
 

R2 
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ภาพที ่31  แสดงอุณหภูมิอากาศเฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) และระยะของขา้วในสภาพ

โรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ ในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 
2556 

 
ส่วนอุณหภูมิอากาศเฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) ในเดือนกนัยายน พ.ศ. 2555 

ทาํการเกบ็ขอ้มูล 10 วนั เน่ืองจากขา้วถึงระยะเกบ็เก่ียว (ภาพท่ี 32) พบวา่ อุณหภูมิอากาศเฉล่ียตอน
กลางวนั (10.00 -16.00 น.) ในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลองธรรมชาติมี
ค่าเฉล่ีย คือ 41.31 องศาเซลเซียส และ 34.83 องศาเซลเซียส ตามลาํดบั ซ่ึงเม่ือดูจากกราฟ จะเห็นได้
วา่ อุณหภูมิอากาศเฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) ในโรงเรือนมี 1วนัท่ีมีอุณหภูมิลดลงจาก
ช่วงอุณหภูมิท่ีกาํหนดคือวนัท่ี 2 กนัยายน พ.ศ.2556 คือ 39.51 องศาเซลเซียส ส่วนในแปลงทดลอง
ธรรมชาติ อุณหภูมิอากาศเฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) ในวนัท่ี 2, 8 และ 10 กนัยายน พ.ศ. 
2556 อุณหภูมิลดลงเช่นกนั คือ 34.23, 32.40 และ 33.29 องศาเซลเซียส ตามลาํดบั และจากกราฟ
พบวา่ ในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงอยูใ่นช่วงอุณหภูมิท่ีกาํหนด โดยรวมแลว้จะเห็นไดว้า่
อุณหภูมิอากาศเฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) ในโรงเรือนมีค่าสูงกวา่ในแปลงทดลอง
ธรรมชาติ ถึง 6.48 องศาเซลเซียส 
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ภาพที ่32  แสดงอุณหภูมิอากาศเฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) และระยะของขา้วในสภาพ

โรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ ในเดือนกนัยายน พ.ศ. 
2556 

 
3.  ความช้ืนสมัพทัธ์เฉล่ียกลางวนั (10.00 -16.00 น.) 

 
ความช้ืนสมัพทัธ์เฉล่ียตอนกลางวนั  ในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2556 พบวา่ ความช้ืน

สมัพทัธ์เฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) ในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงและสภาพแปลง
ทดลองธรรมชาติมีค่าเฉล่ีย คือ 53.05 %RH และ 55.52 %RH ตามลาํดบั ส่วนในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 
255 พบวา่ ความช้ืนสมัพทัธ์เฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) ในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง
และสภาพแปลงทดลองธรรมชาติมีค่าเฉล่ีย คือ 55.72 %RH และ 52.65 %RH ตามลาํดบั และใน
เดือนกนัยายน พ.ศ. 2556 (ภาพท่ี 33) พบวา่ ความช้ืนสมัพทัธ์เฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) 
ในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลองธรรมชาติมีค่าเฉล่ีย คือ 60.76 %RH และ 
52.99 %RH ตามลาํดบั  
 
 
 
 
 

 

R9 
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ภาพที ่33  ความช้ืนสมัพทัธ์ (เปอร์เซ็นต)์ เฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) ในสภาพโรงเรือน 

ควบคุมอุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ ในเดือนกรกฎาคม-กนัยายน พ.ศ. 
2556 

 
4.  ความเขม้แสงเฉล่ียกลางวนั (10.00 -16.00 น.) 

 
ความเขม้แสงเฉล่ีย ในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2556 พบวา่ ความเขม้แสงเฉล่ียตอน

กลางวนั (10.00 -16.00 น.) ในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงและแปลงทดลองธรรมชาติมีค่าเฉล่ีย คือ 
1052.66 และ 1750.03 PAR ตามลาํดบั ส่วนในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2556 พบวา่ ความเขม้แสงเฉล่ีย
ตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) ในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงและแปลงทดลองธรรมชาติมี
ค่าเฉล่ีย คือ 855.82 และ1405.07 PAR ตามลาํดบั ส่วนในเดือนกนัยายน พ.ศ. 2556 พบวา่ ความเขม้
แสงเฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) ในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงและแปลงทดลอง
ธรรมชาติมีค่าเฉล่ีย คือ 920.63 และ 1477.58 PAR ตามลาํดบั(ภาพท่ี 34) ซ่ึงจะเห็นไดว้า่ความเขม้
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แสงในแต่ละวนัในโรงเรือนมีค่าตํ่ากวา่ในแปลงธรรมชาติ เน่ืองจากภายในโรงเรือนมีหลงัคา
พลาสติกบงัแสงแดด ในขณะท่ีแปลงธรรมชาติไม่มีหลงัคาจึงไดรั้บแสงแดดท่ีจา้ตลอดวนั 
 

 
 
ภาพที ่34  ความเขม้แสง (PAR) เฉล่ียตอนกลางวนั (10.00 -16.00 น.) ในสภาพโรงเรือนควบคุม

อุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ ในเดือนกรกฎาคม-กนัยายน พ.ศ. 2556 
 

5.  อตัราการติดเมลด็ 
 

จากการทดลองสายพนัธ์ุขา้วเจา้หอมนิลพนัธ์ุกลาย จาํนวน 2 สายพนัธ์ุเปรียบเทียบกบั
พนัธ์ุควบคุม พบวา่ ค่าเฉล่ียการติดเมลด็ของขา้วเจา้หอมนิลพนัธ์ุกลาย มีความแตกต่างกนัอยา่งมี
นยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) (ตารางท่ี 9 และ ภาพท่ี 35) โดยค่าเฉล่ียของอตัราการติดเมลด็ในสภาพ
แปลงทดลองภายนอกของสายพนัธ์ุ M 7825 เท่ากบั 75.24 เปอร์เซ็นตซ่ึ์งมีค่าเฉล่ียสูงสุดไม่แตกต่าง
ทางสถิติกบัพนัธ์ุเจา้หอมนิลซ่ึงเป็นพนัธ์ุควบคุม และภายในโรงเรือนเท่ากบั 66.71 เปอร์เซ็นต ์ส่วน
สายพนัธ์ุ M7561 มีค่าเฉล่ียของอตัราการติดเมลด็ในสภาพแปลงทดลองภายนอกของสายพนัธ์ุ
เท่ากบั 66.08 เปอร์เซ็นต ์และภายในโรงเรือนเท่ากบั 57.92 เปอร์เซ็นต ์เม่ือเปรียบเทียบสายพนัธ์ุ
ระหวา่งปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอกและในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง พบวา่  
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ใหค่้าเฉล่ียอตัราการติดเมลด็ของสายพนัธ์ุแตกต่างกนัทางสถิติ (p<0.05) แต่อยา่งไรกต็าม ขา้วทั้ง
สองสายพนัธ์ุมีเปอร์เซ็นตก์ารติดเมลด็ลดลงเม่ืออยูใ่นสภาพอุณหภูมิสูง จากการวิเคราะห์อตัราการ
ติดเมลด็ของแต่ละสายพนัธ์ุในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ พบวา่ ค่าเฉล่ียของอตัราการติดเมลด็
ของแต่ละสายพนัธ์ุมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) โดยพบวา่ พนัธ์ุเจา้หอม
นิล มีค่าเฉล่ียของอตัราการติดเมลด็สูงสุดเท่ากบั 82.3 เปอร์เซ็นต ์ไม่แตกต่างทางสถิติกบัสายพนัธ์ุ 
M7825 ในขณะท่ีสายพนัธ์ุ M7766 มีค่าเฉล่ียอตัราการติดเมลด็ตํ่าท่ีสุดเท่ากบั 50.62 ซ่ึงเป็นพนัธ์ุ
ควบคุม จากการสงัเกต ค่าเฉล่ียอตัราการติดเมลด็ในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติในบางสายพนัธ์ุ
นั้นพบวา่ มีอตัราการติดเมลด็ไม่สูง  

 
เม่ือพิจารณาการติดเมลด็ของสายพนัธ์ุในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง พบวา่ 

ค่าเฉล่ียของอตัราการติดเมลด็ของแต่ละพนัธ์ุมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) 
เช่นเดียวกนั โดยสาย M7825 มีค่าเฉล่ียอตัราการติดเมลด็สูงสุดเท่ากบั 66.71 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงไม่
แตกต่างทางสถิติกบัค่าเฉล่ียของสายพนัธ์ุ M7561 ในขณะท่ีสายพนัธ์ุ M7766 มีค่าเฉล่ียอตัราการติด
เมลด็ตํ่าท่ีสุดเท่ากบั 15.60 เปอร์เซ็นต ์ 

 
จากการเกบ็ขอ้มูลอตัราการติดเมลด็ของขา้วสายพนัธ์ุกลาย สายพนัธ์ุขา้วท่ีปลูกใน

สภาพแปลงทดลองธรรมชาติมีอตัราการติดเมลด็ สูงกวา่การปลูกในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิ
สูง ดงันั้นจากการทดลองอธิบายไดว้า่ เม่ืออยูใ่นสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงส่งผลใหอ้ตัรา
การติดเมลด็ลดลงโดยสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Osada et al. (1973) รายงานวา่ ประเทศไทยท่ี
อุณหภูมิ 34-35 องศาเซลเซียส ส่งผลทาํใหอ้ตัราการติดเมลด็ลดลงและภายใตส้ภาพอุณหภูมิสูงกวา่ 
35 องศาเซลเซียส ในระยะ Anthesis จะส่งผลใหพ้นัธ์ุขา้วต่างๆ มีอตัราการติดเมลด็ลดลงถึง 90 
เปอร์เซ็นต ์(De Datta, 1981) 

 
จากอตัราการติดเมลด็ของสายพนัธ์ุ M7825ในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง รอบท่ี 1 

รอบท่ี 2 (เมลด็จากแปลงธรรมชาติ) และรอบท่ี 2 (เมลด็จากโรงเรือนควบคุม) มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 
54.56, 65.31 และ 46.08 เปอร์เซ็นตต์ามลาํดบั ส่วนสายพนัธ์ุ M7561ในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 
รอบท่ี 1 รอบท่ี 2 (เมลด็จากแปลงธรรมชาติ) และรอบท่ี 2 (เมลด็จากโรงเรือนควบคุม) มีค่าเฉล่ีย
เท่ากบั 57.21, 59.26 และ 38.26 เปอร์เซ็นต ์(ภาพท่ี 45) 
 
  



 
90

ตารางที ่9  แสดงอตัราการติดเมลด็ (เปอร์เซ็นต)์ ของขา้วหอมนิลพนัธ์ุกลายท่ีปลูกในสภาพ
โรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ  
 

สายพนัธ์ุ อตัราการติดเมลด็ (เปอร์เซ็นต)์ ค่าเฉล่ีย ความแตกต่าง(เปอร์เซ็นต)์ 

แปลงทดลองภายนอก โรงเรือนควบคุม 

M7825 75.24 3/a 4/A 66.71 ab B 1/a 70.97 11.34 
M7561 66.08 ab A 57.92 abc B b 62.00 12.35 

M7766 50.62 bc A 15.60 d B c 58.27 69.18 
เจา้หอมนิล 82.37 a A 34.17 cd B b 33.11 58.52 

F-test ** ** 

ค่าเฉล่ีย 1/A 68.58 B 43.59 
CV (%) 7.89     

 
หมายเหตุ  1/ ตวัอกัษรภาษาองักฤษเลก็ แสดงค่าเฉล่ียทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 ระหวา่งพนัธ์ุท่ี

ปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอกและสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 
2/ตวัอกัษรภาษาองักฤษเลก็ แสดงค่าความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 จาก
ค่าเฉล่ียพนัธ์ุท่ีปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอกและสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิ
สูง 

3/ตวัอกัษรภาษาองักฤษใหญ่ แสดงค่าความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 ของ
แต่ละพนัธ์ุท่ีปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอกและสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิ
สูง 

4/ ตวัอกัษรภาษาองักฤษใหญ่ แสดงค่าความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 ของ
ค่าเฉล่ียทุกพนัธ์ุท่ีปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอกและสภาพโรงเรือนควบคุม
อุณหภูมิสูง 
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ภาพที ่35  อตัราการติดเมลด็ (เปอร์เซ็นต)์ ของสายพนัธ์ุกลายในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ

สภาพและโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 
 

6.  ความยาวรวง 
  

จากการเกบ็ขอ้มูลความยาวรวง พบวา่ สายพนัธ์ุขา้วท่ีปลูกในสภาพแปลงทดลอง
ธรรมชาติมีความยาวรวงสูงกวา่การปลูกในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง (ตารางท่ี 10 และ 
ภาพท่ี 36) มีบางสายพนัธ์ุ ท่ีปลูกในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงมีความยาวรวงสูงกวา่ใน
สภาพแปลงทดลองธรรมชาติจาํนวน 1 สายพนัธ์ุ คือ M7561 

 
ในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ มีความยาวรวงเฉล่ีย 21.53 เซนติเมตร สูงสุด 24.66 

เซนติเมตร ไดแ้ก่ พนัธ์ุเจา้หอมนิล และตํ่าสุด 18.61 เซนติเมตร ไดแ้ก่สายพนัธ์ุ M7561 ส่วนใน
สภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงมีความยาวรวงเฉล่ีย 19.87 เซนติเมตร มีความยาวรวงสูงสุด คือ 
21.90 เซนติเมตร ไดแ้ก่ พนัธ์ุเจา้หอมนิล ไม่แตกต่างทางสถิติกบัสายพนัธ์ุ M7825 เท่ากบั 19.53 
และตํ่าสุด 18.77 เซนติเมตร ไดแ้ก่ สายพนัธ์ุ M7561 ส่วนในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 
พบวา่ สายพนัธ์ุท่ีมีความยาวรวงสูงสุด คือ เจา้หอมนิล  มีค่าเฉล่ียความยาวรวงเท่ากบั 21.90
เซนติเมตร ไม่แตกต่างทางสถิติกบัสายพนัธ์ุ M7825 มีค่าเฉล่ียความยาวรวงคือ 19.87 เซนติเมตรใน
สายพนัธ์ุ เม่ือดูจากผลโดยรวมแลว้พบวา่ผลของอุณหภูมิสูงน่าจะทาํใหค้วามยาวรวงลดลง  

 
จากความยาวรวงของสายพนัธ์ุ M7825 ในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง รอบท่ี 1 รอบท่ี 

2 (เมลด็จากแปลงธรรมชาติ) และรอบท่ี 2 (เมลด็จากโรงเรือนควบคุม) มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 22.17 19.68  
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และ 19.66 เซนติเมตร ตามลาํดบั ส่วนสายพนัธ์ุ M7561 ในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง รอบท่ี 1 รอบ
ท่ี 2 (เมลด็จากแปลงธรรมชาติ) และรอบท่ี 2 (เมลด็จากโรงเรือนควบคุม) มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 19.53, 
17.60 และ 19.33 เซนติเมตร (ภาพท่ี 46) 

 
ตารางที ่10  แสดงความยาวรวง (เซนติเมตร) ของขา้วหอมนิลพนัธ์ุกลายท่ีปลูกในสภาพโรงเรือน 

ควบคุมอุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ 
 

สายพนัธ์ุ ความยาวรวง  (เซนติเมตร) ค่าเฉล่ีย ความแตกต่าง(เปอร์เซ็นต)์ 

แปลงทดลองภายนอก โรงเรือนควบคุม 

M7825 20.38 3/c 4/A 19.53 bcd B 1/c 19.95 4.17 

M7561 18.61 d A 18.77 d A d 18.69 0.83 
M7766 22.32 b A 19.45 cd B b 20.88 12.86 

เจา้หอมนิล 24.66 a A 21.9 ab B a 23.28 11.22 

F-test ** ** 

ค่าเฉล่ีย 2/A 21.53 B 19.87 
CV (%) 3.13     

 
หมายเหตุ  1/ ตวัอกัษรภาษาองักฤษเลก็ แสดงค่าเฉล่ียทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 ระหวา่งพนัธ์ุท่ี

ปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอกและสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 
2/ตวัอกัษรภาษาองักฤษเลก็ แสดงค่าความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 จาก
ค่าเฉล่ียพนัธ์ุท่ีปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอกและสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิ
สูง 

3/ตวัอกัษรภาษาองักฤษใหญ่ แสดงค่าความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 ของ
แต่ละพนัธ์ุท่ีปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอกและสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิ
สูง 

4/ ตวัอกัษรภาษาองักฤษใหญ่ แสดงค่าความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 ของ
ค่าเฉล่ียทุกพนัธ์ุท่ีปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอกและสภาพโรงเรือนควบคุม
อุณหภูมิสูง 
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ภาพที ่36  ความยาวรวง (เซนติเมตร) ของสายพนัธ์ุกลายในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติสภาพและ 

โรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 
 

7.  นํ้าหนกัรวง 
 

จากการเกบ็ขอ้มูลนํ้าหนกัรวง พบวา่ สายพนัธ์ุขา้วท่ีปลูกในสภาพแปลงทดลอง
ธรรมชาติมีนํ้ าหนกัรวงสูงกวา่การปลูกในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง (ตารางท่ี 11 และภาพ
ท่ี 37) 

 
โดยในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ มีนํ้ าหนกัรวงเฉล่ีย 2.09 กรัม สูงสุด 2.97 กรัม 

ไดแ้ก่ พนัธ์ุเจา้หอมนิล ซ่ึงไม่แตกต่างทางสถิติกบัสายพนัธ์ุ M7825 ท่ีมีค่าเฉล่ีย 2.42 กรัม และตํ่าสุด 
18.61 กรัม ไดแ้ก่ สายพนัธ์ุ M7561 ส่วนในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงมีนํ้ าหนกัรวงเฉล่ีย 
1.19 กรัม มีนํ้ าหนกัรวงสูงสุด คือ 2.07 กรัม ไดแ้ก่ พนัธ์ุเจา้หอมนิล มีค่าแตกต่างทางสถิติกบัสาย
พนัธ์ุกลาย  

 
ส่วนในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงมีนํ้ าหนกัรวงเฉล่ีย 1.19 กรัม มีนํ้ าหนกัรวง

สูงสุดคือ 2.07 กรัม ไดแ้ก่ พนัธ์ุเจา้หอมนิล มีค่าแตกต่างทางสถิติกบัสายพนัธ์ุกลาย เม่ือดูจากผล
โดยรวมแลว้นํ้าหนกัรวงเฉล่ีย ในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงลดลงเม่ืออยูใ่นสภาพโรงเรือน
ควบคุมอุณหภูมิสูง ซ่ึงผลของอุณหภูมิสูงมีผลทาํใหค้วามยาวรวงลดลง โดย Baker and Allen, 1993 
ไดร้ายงานวา่ ท่ีอุณหภูมิ 28/21 องศาเซลเซียสผลผลิตจะลดลงราว 10% ต่ออุณหภูมิท่ีสูงข้ึน 1  
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องศาเซลเซียส และ Baker (2004) รายงานวา่ พนัธ์ุขา้วในประเทศสหรัฐอเมริกา มีความอ่อนไหว 
(sensitive) ต่ออุณหภูมิสูงมากกวา่พนัธ์ุขา้วท่ีมาจากเอเชีย 
 
ตารางที ่11  แสดงนํ้าหนกัรวง (กรัม) ของขา้วหอมนิลพนัธ์ุกลายท่ีปลูกในสภาพโรงเรือนควบคุม

อุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ 
 

 
หมายเหตุ  1/ ตวัอกัษรภาษาองักฤษเลก็ แสดงค่าเฉล่ียทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 ระหวา่งพนัธ์ุท่ี

ปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอกและสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 
2/ตวัอกัษรภาษาองักฤษเลก็ แสดงค่าความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 จาก
ค่าเฉล่ียพนัธ์ุท่ีปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอกและสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิ
สูง 

3/ตวัอกัษรภาษาองักฤษใหญ่ แสดงค่าความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 ของ
แต่ละพนัธ์ุท่ีปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอกและสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิ
สูง 

4/ตวัอกัษรภาษาองักฤษใหญ่ แสดงค่าความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 ของ
ค่าเฉล่ียทุกพนัธ์ุท่ีปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอกและสภาพโรงเรือนควบคุม
อุณหภูมิสูง 

 
 

สายพนัธ์ุ นํ้าหนกัรวง  (กรัม) ค่าเฉล่ีย ความแตกต่าง(เปอร์เซ็นต)์ 
แปลงทดลองภายนอก โรงเรือนควบคุม 

M7825 2.42 3/ab 4/A 1.20 cd B 1/ab 1.81 50.54 

M7561 1.77 bc A 1.00 cd B bc 1.39 43.06 

M7766 1.20 cd A 0.51 d B c 0.85 57.89 

เจา้หอมนิล 2.97a A 2.07 abc A a 2.52  30.37 
F-test ** ** 
ค่าเฉล่ีย 2/A 2.09 B 1.19 
CV (%) 3.01     
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ภาพที ่37  นํ้าหนกัรวง (กรัม) ของสายพนัธ์ุกลายในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติสภาพและ

โรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 
 
8.  จาํนวนกอต่อตน้ 

 
จากการเกบ็ขอ้มูลจาํนวนกอต่อตน้ ท่ีปลูกในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติมีจาํนวนกอ

ต่อตน้ไม่แตกต่างกนัทางสถิติกบัขา้วท่ีปลูกในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง (ตารางท่ี 12 และ ภาพท่ี 
38) เม่ือเปรียบเทียบเปอร์เซ็นตค์วามแตกต่างของความสูงตน้แลว้พบวา่ เม่ืออยูใ่นสภาพโรงเรือน
ควบคุมอุณหภูมิสูงส่งผลใหจ้าํนวนกอต่อตน้ในสายพนัธ์ุควบคุมเพ่ิมข้ึน คือ M7766 และ เจา้หอม
นิล ส่วนในสายพนัธ์ุ M7825 และ M7561 มีจาํนวนกอต่อตน้ลดลง 

 
ในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ มีจาํนวนกอต่อตน้เฉล่ีย 7 กอ สูงสุด 9 กอ ไดแ้ก่  

สายพนัธ์ุ M7766 โดยไม่แตกต่างทางสถิติกบัสายพนัธ์ุ M7825 และ M7561 ท่ีมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 7 กอ 
และมีค่าตํ่าสุด 6 กอ ไดแ้ก่พนัธ์ุเจา้หอมนิล  

 
ส่วนในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงมีจาํนวนกอต่อตน้เฉล่ีย 8 กอ มีค่าเฉล่ียสูงสุด

คือ 10 กอ ไดแ้ก่สายพนัธ์ุ M7766 และตํ่าสุด 7 กอ ไดแ้ก่สายพนัธ์ุ M7825 จากการสงัเกตในสภาพ
โรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงพบวา่สายพนัธ์ุ M7766 มีจาํนวนกอต่อตน้สูงสุดคือ 10 กออีกทั้งยงัมี
จาํนวนรวงต่อตน้สูงสุดคือ 12 รวง ดว้ยเช่นกนั 



 
96

ตารางที ่12  แสดงจาํนวนกอต่อตน้ ของขา้วหอมนิลพนัธ์ุกลายท่ีปลูกในสภาพโรงเรือนควบคุม
อุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ 

 
สายพนัธ์ุ จาํนวนกอ ค่าเฉล่ีย ความแตกต่าง(เปอร์เซ็นต)์ 

แปลงทดลองภายนอก โรงเรือนควบคุม 
M7825 6.96 3/bc 4/A 6.63 c B 1/b 6.79 4.74 
M7561 7.37 bc A 6.79 c B b 7.08 7.91 

M7766 8.87 ab B 9.94 a A a 9.41 -12.14 
เจา้หอมนิล 6.17 c B 7.67 bc A b 6.92 -24.32 

F-test ** ** 
ค่าเฉล่ีย 2/A 7.34 A 7.75 
CV (%) 15.78     

  
หมายเหตุ  1/ ตวัอกัษรภาษาองักฤษเลก็ แสดงค่าเฉล่ียทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 ระหวา่งพนัธ์ุท่ี

ปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอกและสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 
2/ตวัอกัษรภาษาองักฤษเลก็ แสดงค่าความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 จาก
ค่าเฉล่ียพนัธ์ุท่ีปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอกและสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิ
สูง 

3/ตวัอกัษรภาษาองักฤษใหญ่ แสดงค่าความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 ของ
แต่ละพนัธ์ุท่ีปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอกและสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิ
สูง 

4/ตวัอกัษรภาษาองักฤษใหญ่ แสดงค่าความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 ของ
ค่าเฉล่ียทุกพนัธ์ุท่ีปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอกและสภาพโรงเรือนควบคุม
อุณหภูมิสูง 
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ภาพที ่38  จาํนวนกอต่อตน้ ของสายพนัธ์ุกลายในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติสภาพและโรงเรือน

ควบคุมอุณหภูมิสูง 
 

9.  จาํนวนรวงต่อตน้ 
  

จากการเกบ็ขอ้มูลจาํนวนรวงต่อตน้ พบวา่ สายพนัธ์ุ M7825 และ M7561 ท่ีปลูกใน
สภาพแปลงทดลองธรรมชาติมีจาํนวนรวงต่อตน้ สูงกวา่การปลูกในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิ
สูง (ตารางท่ี 13 และภาพท่ี 39) ส่วนในพนัธ์ุเจา้หอมนิล และสายพนัธ์ุ M7766 ท่ีเป็นพนัธ์ุควบคุม
นั้น มีจาํนวนรวงต่อตน้ ตํ่ากวา่การปลูกในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 

 
โดยในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ มีจาํนวนรวงต่อตน้ เฉล่ีย 8 รวง สูงสุด 10 รวง 

ไดแ้ก่ สายพนัธ์ุ M7825 และตํ่าสุด 5 รวง ไดแ้ก่สายพนัธ์ุ M7766 และ สายพนัธ์ุ M7561 และ พนัธ์ุ
เจา้หอมนิลมีจาํนวนรวงเท่ากบั 9 รวง  

 
ส่วนในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงมีจาํนวนรวงต่อตน้เฉล่ีย 10 รวง มีจาํนวนรวง

ต่อตน้ สูงสุดคือ 12 รวง ไดแ้ก่ สายพนัธ์ุ M7766 ส่วนสายพนัธ์ุ M7825 M7561 และเจา้หอมนิล  
มีจาํนวนรวงเท่ากบั 9, 9 และ 10 รวง ตามลาํดบั  
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จากการวิเคราะห์ทางสถิติ พบวา่ ภายใตส้ภาพอุณหภูมิสูงส่งผลใหจ้าํนวนรวงต่อตน้
ลดลงอยา่งมีนยัสาํคญั แต่มีแนวโนม้วา่ภายใตส้ภาพอุณหภูมิสูงจะส่งผลใหจ้าํนวนรวงต่อตน้ลดลง
ในสายพนัธ์ุ M7825 ซ่ึงสอดคลอ้งกบัรายงานของ Oh-e et al. (2007) พบวา่ จาํนวนรวงจะลดลงเม่ือ
อุณหภูมิสูงข้ึนภายใตส้ภาพโรงเรือน และอุณหภูมิท่ีเหมาะสมต่อการแตกกออยูท่ี่ 25 องศาเซลเซียส 
(กลางวนั) และ20 องศาเซลเซียส (กลางคืน) (Sato, 1972) 
 
ตารางที ่13  แสดงจาํนวนรวงต่อตน้ ของขา้วหอมนิลพนัธ์ุกลายท่ีปลูกในสภาพโรงเรือนควบคุม

อุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ 
 
สายพนัธ์ุ จาํนวนรวงต่อตน้ ค่าเฉล่ีย ความแตกต่าง(เปอร์เซ็นต)์ 

แปลงทดลองภายนอก โรงเรือนควบคุม 
M7825 9.66 3/a 4/A   9.07 b B 1/a 9.365 6.17 
M7561 9.14 b A   9.06 b A ab 9.10 0.77 
M7766 4.63 c B 12.00 a A b 8.32 -158.99 

เจา้หอมนิล 9.30 b B   9.53 b A a 9.42 -2.51 
F-test ** ** 
ค่าเฉล่ีย 2/B 8.18 A 9.91 
CV (%) 9.33     

 
หมายเหตุ  1/ ตวัอกัษรภาษาองักฤษเลก็ แสดงค่าเฉล่ียทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 ระหวา่งพนัธ์ุท่ี

ปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอกและสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 
2/ตวัอกัษรภาษาองักฤษเลก็ แสดงค่าความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 จาก
ค่าเฉล่ียพนัธ์ุท่ีปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอกและสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิ
สูง 

3/ตวัอกัษรภาษาองักฤษใหญ่ แสดงค่าความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 ของ
แต่ละพนัธ์ุท่ีปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอกและสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิ
สูง 

4/ตวัอกัษรภาษาองักฤษใหญ่ แสดงค่าความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 ของ
ค่าเฉล่ียทุกพนัธ์ุท่ีปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอกและสภาพโรงเรือนควบคุม
อุณหภูมิสูง 
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ภาพที ่39  จาํนวนรวงต่อตน้ ของสายพนัธ์ุกลายในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติสภาพและ

โรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 
 

10.  นํ้าหนกั 100 เมลด็ 
 

จากการเกบ็ขอ้มูลนํ้าหนกั 100 เมลด็ ท่ีปลูกในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติมีนํ้ าหนกั 
100 เมลด็ สูงกวา่การปลูกในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง (ตารางท่ี 14 และภาพท่ี 40) เม่ือ
เปรียบเทียบเปอร์เซ็นตค์วามแตกต่างของนํ้าหนกัเมลด็แลว้พบวา่ เม่ืออยูใ่นสภาพโรงเรือนควบคุม
อุณหภูมิสูงส่งผลใหน้ํ้ าหนกั เมลด็ลดลง 

 
ในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ มีนํ้ าหนกั 100 เมลด็เฉล่ีย 4.11 กรัม สูงสุด 5.41 กรัม 

ไดแ้ก่ สายพนัธ์ุ M7561 โดยไม่แตกต่างทางสถิติกบัสายพนัธ์ุ M7825 ท่ีมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.82 และ
ตํ่าสุด 2.52 กรัม ไดแ้ก่ พนัธ์ุเจา้หอมนิล ส่วนในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงมีนํ้ าหนกั 100 
เมลด็เฉล่ีย 3.25 กรัม มีนํ้ าหนกั 100 เมลด็ สูงสุดคือ 3.84 กรัม ไดแ้ก่ สายพนัธ์ุ M7561 และตํ่าสุด 
2.21 กรัม ไดแ้ก่ พนัธ์ุเจา้หอมนิล เช่นเดียวกนักบัในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ  
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เม่ือพิจารณาค่าความแตกต่างของนํ้าหนกั 100 เมลด็ระหวา่งสภาพโรงเรือนควบคุม
อุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลองธรรมชาติในพนัธ์ุเดียวกนั พบวา่ มีค่าความแตกต่างของ 
สายพนัธ์ุ โดยเม่ืออยูใ่นสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงนํ้าหนกั 100 เมลด็ ลดลงในทุกสายพนัธ์ุ
สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Cao et al. (2008) ไดท้าํการทดสอบขา้วท่ีอุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส 
พบวา่ จาํนวนช่อดอก อตัราการติดเมลด็ นํ้าหนกั 1000 เมลด็ และผลผลิต ลดลงอยา่งมีนยัสาํคญั ทั้ง
ในพนัธ์ุขา้วท่ีทนและไม่ทนต่ออุณหภูมิสูง 

 
จากนํ้าหนกั 100 เมลด็ ของสายพนัธ์ุ7825ในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง รอบท่ี 1 รอบ

ท่ี 2 (เมลด็จากแปลงธรรมชาติ) และรอบท่ี 2 (เมลด็จากโรงเรือนควบคุม) มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 2.14, 
1.84 และ 2.23 กรัม ตามลาํดบั ส่วนสายพนัธ์ุ 7561ในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง รอบท่ี 1 รอบท่ี 2 
(เมลด็จากแปลงธรรมชาติ) และรอบท่ี 2 (เมลด็จากโรงเรือนควบคุม) มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 1.76, 2.10 
และ 1.96 กรัม (ภาพท่ี 47) 

 
 
 
 
 
 
 
 

  



 
101

ตารางที ่14  แสดงนํ้าหนกั 100 เมลด็ (กรัม) ของขา้วหอมนิลพนัธ์ุกลายท่ีปลูกในสภาพโรงเรือน 
ควบคุมอุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ 

 
สายพนัธ์ุ นํ้าหนกั 100  เมลด็  (กรัม) ค่าเฉล่ีย ความแตกต่าง(เปอร์เซ็นต)์ 

แปลงทดลองภายนอก โรงเรือนควบคุม 
M7825 4.82 3/ab 4/A 3.47 c B 1/ab 4.14 27.93 
M7561 5.41 a A 3.84 a B a 4.62 28.95 
M7766 3.70 c A 3.48 bc B b 3.59 5.95 

เจา้หอมนิล 2.52 d A 2.21 d B c 2.36 12.30 
F-test ** ** 
ค่าเฉล่ีย A 4.11 B 3.25 
CV (%) 3.45     

 
หมายเหตุ  1/ ตวัอกัษรภาษาองักฤษเลก็ แสดงค่าเฉล่ียทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 ระหวา่งพนัธ์ุท่ี

ปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอกและสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 
2/ตวัอกัษรภาษาองักฤษเลก็ แสดงค่าความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 จาก
ค่าเฉล่ียพนัธ์ุท่ีปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอกและสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิ
สูง 

3/ตวัอกัษรภาษาองักฤษใหญ่ แสดงค่าความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 ของ
แต่ละพนัธ์ุท่ีปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอกและสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิ
สูง 

4/ตวัอกัษรภาษาองักฤษใหญ่ แสดงค่าความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 ของ
ค่าเฉล่ียทุกพนัธ์ุท่ีปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอกและสภาพโรงเรือนควบคุม
อุณหภูมิสูง 
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ภาพที ่40  นํ้าหนกั 100 เมลด็ (กรัม) ของสายพนัธ์ุกลายในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติสภาพและ

โรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 
 

11.  ความสูงตน้ 
 

จากการเกบ็ขอ้มูลความสูงตน้ ท่ีปลูกในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติมีความสูงตน้ไม่
แตกต่างกนัทางสถิติกบัขา้วในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิ (ตารางท่ี 15 และภาพท่ี 41)ในสภาพแปลง
ทดลองธรรมชาติ มีความสูงตน้เฉล่ีย 91.74 เซนติเมตร สูงสุด 99.56 เซนติเมตร ไดแ้ก่ พนัธ์ุเจา้หอม
นิล โดยไม่แตกต่างทางสถิติกบัสายพนัธ์ุ M7825 ท่ีมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 98.78 เซนติเมตร และตํ่าสุด 
74.57 เซนติเมตร ไดแ้ก่ สายพนัธ์ุ M7766 ส่วนในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงมีความสูงตน้
เฉล่ีย 99.22 เซนติเมตร มีความสูงเฉล่ียสูงสุดคือ 102.72 เซนติเมตร ไดแ้ก่ พนัธ์ุเจา้หอมนิล และ
ตํ่าสุด 79.29  เซนติเมตร ไดแ้ก่สายพนัธ์ุ M7766 เช่นเดียวกนักบัในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ  

 
เม่ือพจิารณาค่าความแตกต่างระหวา่งสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงและสภาพ

แปลงทดลองธรรมชาติในพนัธ์ุเดียวกนั พบวา่ มีค่าความแตกต่างของสายพนัธ์ุ โดยเม่ืออยูใ่นสภาพ
โรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงความสูงตน้ ลดลงเพียงในสายพนัธ์ุ M7825 จากการวิเคราะห์ทางสถิติ 
พบวา่ อุณหภูมิมีอิทธิพลต่อความสูงตน้อยา่งมีนยัสาํคญั และภายใตส้ภาพอุณหภูมิสูงมีแนวโนม้ให้
ขา้วมีความสูงเพิ่มข้ึน ซ่ึงสอดคลอ้งกบัรายงานวิจยัของ Oh-e et al. (2007) รายงานวา่ ความสูงของ
ขา้วจะเพิ่มข้ึนภายใตส้ภาพอุณหภูมิสูง มากกวา่ภายใตส้ภาพอุณหภูมิปกติ และจากการทดลอง 
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พบวา่ ท่ีอุณหภูมิสูงจะส่งผลต่อความสูงของขา้ว อยา่งมีนยัสาํคญั จากรายงานของ Kondo and 
Okamura (1931) และ Osada et al. (1973) ไดร้ายงานวา่ ความสูงของขา้วจะเพิ่มข้ึน เม่ืออุณหภูมิสูง
ท่ีอยูใ่นช่วงระหวา่ง 30-35 องศาเซลเซียส ในการทดลองน้ีนาํสายพนัธ์ุขา้วเขา้โรงเรือนควบคุม
อุณหภูมิสูงในระยะเจริญพนัธ์ุ ซ่ึงความสูงตน้หยดุพฒันาแลว้ ดงันั้น ในการทดลองน้ี ความสูง 
ระหวา่งในโรงเรือน กบันอกโรงเรือน ไม่ควรแตกต่างกนั 

 
ตารางที ่15  แสดงความสูงตน้ (เซนติเมตร) ของขา้วหอมนิลพนัธ์ุกลายท่ีปลูกในสภาพโรงเรือน

ควบคุมอุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ 
 
สายพนัธ์ุ ความสูงตน้  (เซนติเมตร) ค่าเฉล่ีย ความแตกต่าง(เปอร์เซ็นต)์ 

แปลงทดลองภายนอก โรงเรือนควบคุม 
M7825 98.78 3/ab 4/A   92.59 c B 1/b 95.69 6.26 
M7561 94.06 bc A   94.26 bc A b 94.16 -0.22 
M7766 74.57 d B   79.29 d A c 76.93 -6.32 

เจา้หอมนิล 99.56 ab A 102.72 a A a 101.14 -3.18 

F-test ** ** 

ค่าเฉล่ีย 2/A 91.74 A 92.22 

CV (%) 3.65     
 
หมายเหตุ  1/ ตวัอกัษรภาษาองักฤษเลก็ แสดงค่าเฉล่ียทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 ระหวา่งพนัธ์ุท่ี

ปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอกและสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 
2/ตวัอกัษรภาษาองักฤษเลก็ แสดงค่าความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 จาก
ค่าเฉล่ียพนัธ์ุท่ีปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอกและสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิ
สูง 

3/ตวัอกัษรภาษาองักฤษใหญ่ แสดงค่าความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 ของ
แต่ละพนัธ์ุท่ีปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอกและสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิ
สูง 

4/ตวัอกัษรภาษาองักฤษใหญ่ แสดงค่าความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 ของ
ค่าเฉล่ียทุกพนัธ์ุท่ีปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอกและสภาพโรงเรือนควบคุม
อุณหภูมิสูง 
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ภาพที ่41  ความสูงตน้ (เซนติเมตร) ของสายพนัธ์ุกลายในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติสภาพและ

โรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 
 

12.  ความมีชีวติของละอองเกสร 
 

จากการเกบ็ขอ้มูลความมีชีวิตของละอองเกสร ท่ีปลูกในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ
มีความมีชีวิตของละอองเกสรไม่แตกต่างกนัทางสถิติ กบัในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง
(ตารางท่ี 16 และภาพท่ี 42) เม่ือเปรียบเทียบเปอร์เซ็นตค์วามแตกต่างความมีชีวิตของละอองเกสร 
แลว้พบวา่ เม่ืออยูใ่นสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงส่งผลใหค้วามมีชีวิตของละอองเกสรในสาย
พนัธ์ุ คือ M7561 เพิ่มข้ึน ส่วนในสายพนัธ์ุ M7825  M7766 และเจา้หอมนิล มีความมีชีวิตของ
ละอองเกสรลดลง 

 
ในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ มีความมีชีวิตของละอองเกสรเฉล่ีย 96.58 เปอร์เซ็นต ์

สูงสุด 99.58 เปอร์เซ็นต ์ไดแ้ก่ พนัธ์ุเจา้หอมนิล โดยไม่แตกต่างทางสถิติกบัสายพนัธ์ุ M7825 ท่ีมี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 98.51 เปอร์เซ็นต ์และมีค่าตํ่าสุด 94.07 เปอร์เซ็นต ์ไดแ้ก่สายพนัธ์ุ M7561 ส่วนใน
สภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงมีความมีชีวิตของละอองเกสรเฉล่ีย 94.39 เปอร์เซ็นต ์มีค่าเฉล่ีย
สูงสุด คือ 98.8 เปอร์เซ็นต ์ไดแ้ก่ สายพนัธ์ุ M7561 ไม่แตกต่างทางสถิติกบัสายพนัธ์ุ M7825 ท่ีมี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 96.99 เปอร์เซ็นต ์และตํ่าสุด 89.89 เปอร์เซ็นต ์ไดแ้ก่ สายพนัธ์ุ M7766  
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ในการทดลองน้ี พบวา่ ในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติมีความมีชีวิตของละอองเกสร
ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ กบัในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง แต่จากการเกบ็ขอ้มูลในรอบการ
คดัเลือกท่ี 2 พบวา่ ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตค์วามมีชีวิตของละอองเกสรของขา้วเจา้หอมนิลพนัธ์ุกลาย
จาํนวน 48 สายพนัธ์ุ ระหวา่งสภาพแปลงทดลองธรรมชาติกบัในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง
มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) 
 
ตารางที ่16  แสดงความมีชีวติ (เปอร์เซ็นต)์ ของขา้วหอมนิลพนัธ์ุกลายท่ีปลูกในสภาพโรงเรือน

ควบคุมอุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ 
 
สายพนัธ์ุ ความมีชีวิต (เปอร์เซ็นต)์ ค่าเฉล่ีย ความแตกต่าง(เปอร์เซ็นต)์ 

แปลงทดลองภายนอก โรงเรือนควบคุม 
M7825 98.51 3/ab 4/A 96.99 ab A 1/a 97.75 1.54 
M7561 94.07 bc B 98.89 ab A  a 96.48 -5.13 
M7766 94.19 bc A 89.89 c B b 92.04 4.56 

เจา้หอมนิล 99.58 a A 91.81 c B ab 95.69 7.80 
F-test ** **     
ค่าเฉล่ีย 2/A 96.58 A 94.39 
CV (%) 4.78     

 
หมายเหตุ  1/ ตวัอกัษรภาษาองักฤษเลก็ แสดงค่าเฉล่ียทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 ระหวา่งพนัธ์ุท่ี

ปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอกและสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 
2/ตวัอกัษรภาษาองักฤษเลก็ แสดงค่าความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 จาก
ค่าเฉล่ียพนัธ์ุท่ีปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอกและสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิ
สูง 

3/ตวัอกัษรภาษาองักฤษใหญ่ แสดงค่าความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 ของ
แต่ละพนัธ์ุท่ีปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอกและสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิ
สูง 

4/ตวัอกัษรภาษาองักฤษใหญ่ แสดงค่าความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 ของ
ค่าเฉล่ียทุกพนัธ์ุท่ีปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอกและสภาพโรงเรือนควบคุม
อุณหภูมิสูง 
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ภาพที ่42  ความมีชีวิตของละอองเกสร (เปอร์เซ็นต)์ ของสายพนัธ์ุกลายในสภาพแปลงทดลอง 

สภาพและโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 
 

13.  ผลผลิตต่อตน้ท่ีไดจ้ากการคาํนวณ 
 

จากการเกบ็ขอ้มูลผลผลิตต่อตน้โดยคาํนวณจาก นํ้าหนกัเมลด็ จาํนวนเมลด็รวม และ
จาํนวนรวง ท่ีเกบ็ขอ้มูลดงัแสดงในขา้งตน้ของแต่ละสายพนัธ์ุพบวา่ในสภาพแปลงทดลอง
ธรรมชาติ สายพนัธ์ุ M7561 มีผลผลิต 45.5 กรัมต่อตน้ สายพนัธ์ุ M7825 มีผลผลิต 39.5 กรัมต่อตน้ 
สายพนัธ์ุ M7766 มีผลผลิต 17.76 กรัมต่อตน้ ส่วนพนัธ์ุเจา้หอมนิล มีผลผลิต 18.9 กรัมต่อตน้ 
ในขณะท่ีในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง พบวา่ สายพนัธ์ุ M7561 มีผลผลิต 35.04 กรัมต่อตน้ 
สายพนัธ์ุ M7825 มีผลผลิต 23.49 กรัมต่อตน้ สายพนัธ์ุ M7766 มีผลผลิต 30.02 กรัมต่อตน้ ส่วน
พนัธ์ุเจา้หอมนิล มีผลผลิต 15.50 กรัมต่อตน้ ซ่ึงเห็นไดว้า่ผลผลิตต่อตน้ไม่ไดข้ึ้นกบัความยาวรวงแต่ 
พบวา่ สายพนัธ์ุท่ีมีผลผลิตต่อตน้สูง จะมีอตัราการติดเมลด็สูงดว้ยเช่นกนั ดงันั้นอตัราการติดเมลด็
จึงน่าท่ีจะเป็นลกัษณะท่ีสาํคญัท่ีใชบ่้งบอกในการคดัเลือกสายพนัธ์ุทนต่ออุณหภูมิสูงได ้จากการ
วิเคราะห์ขอ้มูลพบวา่ ผลผลิตของขา้วมีผลผลิตท่ีแตกต่างกนัในแต่ละสายพนัธ์ุ เม่ือเปรียบในสาย
พนัธ์ุเดียวกนั จะเห็นวา่ ผลผลิตของขา้วจะลดลงเม่ือถูกควบคุมดว้ยสภาพอุณหภูมิสูง ซ่ึงสอดคลอ้ง
กบับุญหงษ ์(2553) ท่ีกล่าววา่ ภูมิอากาศมีอิทธิพลโดยตรงต่อกระบวนการทางสรีรวิทยาของขา้วซ่ึง
ส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโต การพฒันาและการสร้างเมลด็ของขา้ว โดยจะส่งผลกระทบต่อ
ผลผลิตของขา้วเช่นกนั โดยใหข้อ้สรุปวา่ ผลผลิตท่ีแตกต่างกนัของในแต่ละประเทศนั้นส่วนใหญ่
เน่ืองมาจากความแตกต่างกนัของอุณหภูมิ 
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ภาพที ่43  เปรียบเทียบอตัราการติดเมลด็ (เปอร์เซ็นต)์ ของสายพนัธุ์ M7825 และ M7561 ทุกรอบการคดัเลือกในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติและสภาพ 

โรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 
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ภาพที ่44  เปรียบเทียบความยาวรวง (เซนติเมตร) ของสายพนัธุ์ M7825 และ M7561 ทุกรอบการคดัเลือกในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติและสภาพโรงเรือน

ควบคุมอุณหภูมิสูง 
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ภาพที ่45  เปรียบเทียบนํ้าหนกั 100 เมลด็ (กรัม) ของสายพนัธุ์ M7825 และ M7561 ทุกรอบการคดัเลือกในสภาพแปลงทดลองธรรมชาติและสภาพโรงเรือน

ควบคุมอุณหภูมิสูง 
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สรุป 
 

1.  อตัราการติดเมลด็ของพนัธ์ุขา้วไทยทั้ง 6 พนัธ์ุ พบวา่ ค่าเฉล่ียของอตัราการติดเมลด็ของ
แต่ละพนัธ์ุมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) โดยพนัธ์ุเจา้หอมนิล มีค่าเฉล่ีย
อตัราการติดเมลด็สูงสุดเท่ากบั 64.17 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงไม่แตกต่างทางสถิติกบัค่าเฉล่ียของพนัธ์ุ
สุพรรณบุรี1 ท่ีมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 61.00 เปอร์เซ็นต ์โดยทั้งสองพนัธ์ุมีความมีชีวิตและการงอกของท่อ
ละอองเกสรสูงดว้ย ในขณะท่ีพนัธ์ุสินเหลก็ มีค่าเฉล่ียอตัราการติดเมลด็ตํ่าท่ีสุดเท่ากบั 22.60 
เปอร์เซ็นตอี์กทั้งมีความมีชีวติและการงอกของท่อละอองเกสรตํ่าท่ีสุด 

 
2.  อตัราการติดเมลด็ของขา้วเจา้หอมนิลพนัธ์ุกลาย 48 สายพนัธ์ุจาก 1,500 สายพนัธ์ุ ใน

สภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงมีสายพนัธ์ุท่ีมีอตัราการติดเมลด็สูงสุด 10 อนัดบัคือ M8894  
M8766  M8473  M8293  M8768  M8287  M8832  M8872  M8990 และ M8216 โดยมีค่าอตัราการ
ติดเมลด็เท่ากบั 68.34, 65.89, 64.1, 63.17, 63.02, 60.87, 60.41, 60.11, 59.84 และ 58.54 เปอร์เซ็นต ์
ตามลาํดบั ส่วนค่าอตัราการติดเมลด็ของพนัธ์ุควบคุม คือพนัธ์ุเจา้หอมนิล และพนัธ์ุสินเหลก็ เท่ากบั 
64.17 และ 22.60 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั 

 
3.  อตัราการติดเมลด็ของขา้วทั้ง 48 สายพนัธ์ุ ในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง พบวา่ 

ค่าเฉล่ียของอตัราการติดเมลด็ของแต่ละพนัธ์ุมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) 
โดยเมลด็จากแปลงทดลองธรรมชาติ สายพนัธ์ุ M7825 มีค่าเฉล่ียอตัราการติดเมลด็สูงสุดเท่ากบั 
65.31 เปอร์เซ็นต ์ในขณะท่ีสายพนัธ์ุ M7892 มีค่าเฉล่ียอตัราการติดเมลด็ตํ่าท่ีสุดเท่ากบั 19.68 
เปอร์เซ็นต ์ส่วนเมลด็จากโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงมีค่าเฉล่ียของอตัราการติดเมลด็ของแต่ละ
พนัธ์ุมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) เช่นเดียวกนั โดยสายพนัธ์ุ M8359 มี
ค่าเฉล่ียอตัราการติดเมลด็สูงสุดเท่ากบั 58.31 เปอร์เซ็นต ์ในขณะท่ีสายพนัธ์ุ M7892 มีค่าเฉล่ียอตัรา
การติดเมลด็ตํ่าท่ีสุดเท่ากบั 19.38 เปอร์เซ็นต ์ 

 
4.  อตัราการติดเมลด็ของแต่ละพนัธ์ุในการทดลองท่ี 4 มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั

ทางสถิติ (p<0.05) โดยสาย M7825 มีค่าเฉล่ียอตัราการติดเมลด็สูงสุด เท่ากบั 66.71 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึง
ไม่แตกต่างทางสถิติกบัค่าเฉล่ียของสายพนัธ์ุ M7561 ในขณะท่ีสายพนัธ์ุ M7766 มีค่าเฉล่ียอตัราการ
ติดเมลด็ตํ่าท่ีสุดเท่ากบั 15.60 เปอร์เซ็นต ์ 
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ตารางผนวกที ่1  อตัราการติดเมลด็รอบการคดัเลือกท่ี 1 ของขา้วหอมนิลสายพนัธ์ุกลาย จาํนวน 48 
สายพนัธ์ุ จาก 1,500 สายพนัธ์ุ 

 
สายพนัธ์ุ อตัราการติดเมลด็ (เปอร์เซ็นต)์ ค่าเฉล่ีย ± sd ความแตกต่าง

(เปอร์เซ็นต)์ แปลงทดลอง
ธรรมชาติ 

โรงเรือนควบคุม
อุณหภูมิสูง 

M7557 80.33 ± 8.52 51.04 ± 22.34 65.68 ± 20.71 36.46 
M7561 75.53 ± 9.63 57.21 ± 13.45 66.37 ± 12.95 24.26 
M7589 80.51 ± 8.45 50.1 ± 14.42 65.31 ± 21.50 37.77 
M7611 80.01 ± 1.23 52.05 ± 6.51 66.03 ± 19.77 34.95 
M7633 81.58 ± 7.04 51.12 ± 5.61 66.35 ± 21.54 37.34 
M7811 63.61 ± 9.01 51.64 ± 26.95 57.63 ± 8.46 18.82 
M7812 72.84 ± 30.00 54.76 ± 16.77 63.80 ± 12.78 24.82 
M7825 72.11 ± 6.60 54.56 ± 14.96 63.34 ± 12.41 24.34 
M7892 82.76 ± 14.30 56.47 ± 21.09 69.62 ± 18.59 31.77 
M7897 82.44 ± 2.35 56.62 ± 13.54 69.53 ± 18.26 31.32 
M8037 81.34 ± 10.52 54.72 ± 3.64 68.03 ± 18.82 32.73 
M8053 78.93 ± 11.28 54.17 ± 8.08 66.55 ± 17.51 31.37 
M8066 82.19 ± 2.93 55.21 ± 20.38 68.70 ± 19.08 32.83 
M8070 81.55 ± 19.11 52.41 ± 20.10 66.98 ± 20.61 35.73 
M8073 81.1 ± 3.50 53.56 ± 9.61 67.33 ± 19.47 33.96 
M8094 72.87 ± 14.11 51.15 ± 14.59 62.01 ± 15.36 29.81 
M8140 82.75 ± 6.58 53.54 ± 13.78 68.15 ± 20.65 35.30 
M8216 89.67 ± 5.42 58.54 ± 16.54 74.11 ± 22.01 34.72 
M8282 80.35 ± 4.71 54.32 ± 21.06 67.34 ± 18.41 32.40 
M8286 86.71 ± 6.06 50.17 ± 15.36 68.44 ± 25.84 42.14 
M8287 84.04 ± 9.59 60.87 ± 10.82 72.45 ± 16.38 27.57 
M8293 74.58 ± 23.66 63.17 ± 13.33 68.88 ± 8.07 15.30 
M8336 81.98 ± 8.31 53.85 ± 23.13 67.92 ± 19.89 34.31 
M8338 72.43 ± 6.64 51.3 ± 22.54 61.87 ± 14.94 29.17 
M8342 85.28 ± 7.23 54.47 ± 9.85 69.88 ± 21.79 36.13 
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ตารางผนวกที ่1  (ต่อ) 
 

สายพนัธ์ุ อตัราการติดเมลด็ (เปอร์เซ็นต)์ ค่าเฉล่ีย ± sd ความแตกต่าง
(เปอร์เซ็นต)์ แปลงทดลอง

ธรรมชาติ 
โรงเรือนควบคุม
อุณหภูมิสูง 

M8355 73.53 ± 7.72 54.09 ± 27.20 63.81 ± 13.75 26.44 
M8359 82.56 ± 7.63 50.50 ± 14.03 66.53 ± 22.67 38.83 
M8440 82.47 ± 9.07 50.62 ± 17.53 66.55 ± 22.52 38.62 
M8458 67.80 ± 17.41 52.41 ± 14.37 60.11 ± 10.88 22.70 
M8461 80.97 ± 8.18 54.61 ± 6.03 67.79 ± 18.64 32.56 
M8473 78.29 ± 5.19 64.1 ± 21.02 71.19 ± 10.03 18.12 
M8480 70.54 ± 9.34 56.94 ± 3.45 63.74 ± 9.62 19.28 
M8687 75.36 ± 9.14 50.81 ± 16.89 63.09 ± 17.36 32.58 
M8766 76.79 ± 9.35 65.89 ± 22.52 71.34 ± 7.71 14.19 
M8767 86.13 ± 4.90 57.30 ± 16.21 71.72 ± 20.39 33.47 
M8768 82.32 ± 8.38 63.02 ± 15.64 72.67 ± 13.65 23.45 
M8779 56.27 ± 26.35 51.88 ± 17.61 54.08 ± 3.10 7.80 
M8813 75.62 ± 4.23 57.87 ± 14.21 66.75 ± 12.55 23.47 
M8820 78.90 ± 8.31 51.32 ± 17.00 65.11 ± 19.50 34.96 
M8832 80.39 ± 9.44 60.41 ± 10.44 70.4 ± 14.13 24.85 
M8853 76.22 ± 8.05 51.68 ± 15.12 63.95 ± 17.35 32.20 
M8866 79.35 ± 6.05 55.47 ± 16.01 67.41 ± 16.89 30.09 
M8869 80.81 ± 6.95 53.58 ± 12.03 67.20 ± 19.25 33.70 
M8872 80.15 ± 4.56 60.11 ± 16.80 70.13 ± 14.17 25.00 
M8891 83.60 ± 12.34 51.70 ± 27.94 67.65 ± 22.56 38.16 
M8894 73.21 ± 35.51 68.34 ± 11.98 70.78 ± 3.44 6.65 
M8990 70.69 ± 10.12 59.84 ± 5.87 65.26 ± 7.67 15.35 
M9000 58.85 ± 30.73 55.47 ± 13.66 57.16 ± 2.39 5.74 

เจา้หอมนิล 67.37 ± 6.17 64.17 ± 2.30 65.77 ± 2.26 4.75 
สินเหลก็ 59.03 ± 3.77 22.6 ± 1.44 40.82 ± 25.76 61.71 
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ตารางผนวกที ่2  นํ้าหนกั 100 เมลด็ รอบการคดัเลือกท่ี 1 ของขา้วหอมนิลสายพนัธ์ุกลายจาํนวน 48 
สายพนัธ์ุ จาก 1,500 สายพนัธ์ุ 

 
สายพนัธ์ุ นํ้าหนกั 100 เมลด็ (กรัม) ค่าเฉล่ีย ± sd ความแตกต่าง

(เปอร์เซ็นต)์ แปลงทดลอง
ธรรมชาติ 

โรงเรือนควบคุม
อุณหภูมิสูง 

M7557 2.30 ± 2.21 2.14 ± 3.21 2.22 ± 2.45 6.96 
M7561 2.20 ± 4.31 2.10 ± 5.76 2.15 ± 6.23 4.55 
M7589 2.78 ± 0.12 2.56 ± 0.13 2.67 ± 0.16 7.91 
M7611 2.34 ± 3.23 2.16 ± 2.35 2.25 ± 3.12 7.69 
M7633 2.56 ± 0.24 2.42 ± 0.19 2.49 ± 0.10 5.47 
M7811 1.74 ± 0.83 1.86 ± 5.43 1.80 ± 0.41 -6.90 
M7812 2.04 ± 1.23 2.02 ± 6.34 2.03 ± 5.78 0.98 
M7825 2.30 ± 0.18 2.14 ± 0.14 2.22 ± 0.12 6.96 
M7892 2.06 ± 2.34 2.02 ± 2.24 2.04 ± 4.79 1.94 
M7897 2.46 ± 4.98 2.22 ± 6.98 2.34 ± 9.69 9.76 
M8037 2.40 ± 0.34 2.20 ± 0.25 2.30 ± 0.37 8.33 
M8053 2.56 ± 0.17 2.40 ± 0.12 2.48 ± 0.11 6.25 
M8066 2.18 ± 1.89 2.08 ± 1.43 2.13 ± 1.59 4.59 
M8070 2.64 ± 0.23 2.42 ± 0.18 2.53 ± 0.16 8.33 
M8073 1.96 ± 0.19 2.01 ± 0.17 1.98 ± 0.17 -2.55 
M8094 2.44 ± 2.31 2.20 ± 2.56 2.32 ± 2.89 9.84 
M8140 2.34 ± 7.65 2.16 ± 9.79 2.25 ± 10.76 7.69 
M8216 2.50 ± 0.11 2.26 ± 0.15 2.38 ± 0.14 9.60 
M8282 2.06 ± 0.57 2.02 ± 0.68 2.04 ± 0.98 1.94 
M8286 1.92 ± 1.78 1.90 ± 1.94 1.91 ± 1.87 1.04 
M8287 2.50 ± 3.98 2.27 ± 4.76 2.39 ± 7.99 9.20 
M8293 2.14 ± 6.77 2.07 ± 5.32 2.11 ± 9.78 3.27 
M8336 2.20 ± 0.19 2.08 ± 0.14 2.14 ± 1.40 5.45 
M8338 2.40 ± 0.23 2.18 ± 2.45 2.29 ± 2.65 9.17 
M8342 2.22 ± 0.13 2.10 ± 0.17 2.16 ± 0.37 5.41 
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ตารางผนวกที ่2  (ต่อ) 
 

สายพนัธ์ุ นํ้าหนกั 100 เมลด็ (กรัม) ค่าเฉล่ีย ± sd ความแตกต่าง
(เปอร์เซ็นต)์ แปลงทดลอง

ธรรมชาติ 
โรงเรือนควบคุม
อุณหภูมิสูง 

M8355 2.52 ± 0.26 2.28 ± 0.11 2.40 ± 0.17 9.52 
M8359 2.62 ± 0.14 2.42 ± 0.22 2.52 ± 0.14 7.63 
M8440 2.10 ± 1.45 2.04 ± 1.56 2.07 ± 1.98 2.86 
M8458 2.24 ± 0.43 2.12 ± 0.45 2.18 ± 3.45 5.36 
M8461 3.12 ± 0.21 2.70 ± 0.27 2.91 ± 0.30 13.46 
M8473 1.94 ± 4.23 1.98 ± 2.16 1.96 ± 4.24 -2.06 
M8480 2.00 ± 0.18 2.01 ± 0.26 2.01 ± 2.45 -0.50 
M8687 2.10 ± 6.78 2.04 ± 7.89 2.07 ± 10.23 2.86 
M8766 2.24 ± 1.67 2.12 ± 1.78 2.18 ± 3.90 5.36 
M8767 2.26 ± 1.98 2.12 ± 1.67 2.19 ± 7.86 6.19 
M8768 2.18 ± 2.16 2.08 ± 3.45 2.13 ± 5.87 4.59 
M8779 1.74 ± 3.11 1.78 ± 8.56 1.76 ± 11.09 -2.30 
M8813 1.96 ± 0.11 2.01 ± 0.25 1.99 ± 1.78 -2.55 
M8820 2.30 ± 2.32 2.14 ± 2.16 2.22 ± 2.32 6.96 
M8832 2.56 ± 0.11 2.34 ± 0.17 2.45 ± 0.16 8.59 
M8853 2.36 ± 1.65 2.18 ± 1.98 2.27 ± 5.76 7.63 
M8866 2.32 ± 0.65 2.16 ± 0.12 2.24 ± 0.45 6.90 
M8869 2.46 ± 1.34 2.22 ± 1.65 2.34 ± 2.47 9.76 
M8872 2.40 ± 1.67 2.19 ± 1.32 2.29 ± 3.21 8.75 
M8891 2.18 ± 4.13 2.07 ± 3.12 2.13 ± 6.14 5.05 
M8894 2.56 ± 0.13 2.32 ± 0.20 2.44 ± 0.17 9.38 
M8990 2.18 ± 0.19 2.08 ± 0.17 2.13 ± 0.34 4.59 
M9000 2.72 ± 0.19 2.43 ± 0.17 2.58± 0.21 10.66 

เจา้หอมนิล 2.46 ± 0.21 2.23 ± 0.12 2.35 ± 0.16 9.35 
สินเหลก็ 2.23 ± 0.22 1.73 ± 0.13 1.98 ± 0.35 22.42 
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ตารางผนวกที ่3  ความยาวรวง รอบการคดัเลือกท่ี 1 ของขา้วหอมนิลสายพนัธ์ุกลายจาํนวน 48  
สายพนัธ์ุ จาก 1,500 สายพนัธ์ุ 

 
สายพนัธ์ุ ความยาวรวง (เซนติเมตร) ค่าเฉล่ีย ± sd ความแตกต่าง

(เปอร์เซ็นต)์ แปลงทดลอง
ธรรมชาติ 

โรงเรือนควบคุม
อุณหภูมิสูง 

M7557 22.17 ± 1.33 20.17 ± 0.75 21.17 ± 1.41 9.02 
M7561 20.50 ± 2.07 17.60 ± 3.44 19.05 ± 2.05 14.15 
M7589 19.00 ± 1.26 20.25 ± 0.88 19.63 ± 0.88 -6.58 
M7611 20.67 ± 1.63 21.33 ± 1.51 21.00 ± 0.47 -3.19 
M7633 22.17 ± 0.75 21.00 ± 1.67 21.59 ± 0.83 5.28 
M7811 19.40 ± 1.52 18.17 ± 2.48 18.79 ± 0.87 6.34 
M7812 18.00 ± 1.22 19.17 ± 1.47 18.59 ± 0.83 -6.50 
M7825 19.20 ± 3.27 22.17 ± 1.17 20.69 ± 2.10 -15.47 
M7892 20.00 ± 2.19 18.20 ± 1.03 19.10 ± 1.27 9.00 
M7897 19.00 ± 1.03 21.67 ± 1.21 20.34 ± 1.89 -14.05 
M8037 20.67 ± 1.41 20.67 ± 1.83 20.67 ± 0.00 0.00 
M8053 20.67 ± 1.17 20.14 ± 1.41 20.41 ± 0.37 2.56 
M8066 19.00 ± 1.67 21.17 ± 1.21 20.09 ± 1.53 -11.42 
M8070 19.17 ± 1.47 20.00 ± 1.17 19.59 ± 0.59 -4.33 
M8073 20.00 ± 2.32 21.33 ± 1.72 20.67 ± 0.94 -6.65 
M8094 20.17 ± 3.14 20.17 ± 2.43 20.17 ± 0.00 0.00 
M8140 19.17 ± 0.41 20.15 ± 2.64 19.66 ± 0.69 -5.11 
M8216 18.83 ± 2.42 19.50 ± 1.75 19.17 ± 0.47 -3.56 
M8282 17.67 ± 2.14 20.50 ± 4.24 19.09 ± 2.00 -16.02 
M8286 21.17 ± 2.50 20.14 ± 2.77 20.66 ± 0.73 4.87 
M8287 19.67 ± 1.47 18.17 ± 1.92 18.92 ± 1.06 7.63 
M8293 16.17 ± 2.42 18.00 ± 2.56 17.00 ± 1.29 -11.32 
M8336 18.17 ± 1.47 17.00 ± 2.34 17.59 ± 0.83 6.44 
M8338 21.17 ± 1.47 17.67 ± 3.20 19.42 ± 2.47 16.53 
M8342 18.67 ± 2.35 15.20 ± 1.67 16.94 ± 2.45 18.59 
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ตารางผนวกที ่3  (ต่อ) 
 

สายพนัธ์ุ ความยาวรวง (เซนติเมตร) ค่าเฉล่ีย ± sd ความแตกต่าง
(เปอร์เซ็นต)์ แปลงทดลอง

ธรรมชาติ 
โรงเรือนควบคุม
อุณหภูมิสูง 

M8355 17.33 ± 1.72 18.67 ± 1.17 18.00 ± 0.95 -7.73 
M8359 18.60 ± 1.41 18.50 ± 2.26 18.55 ± 0.07 0.54 
M8440 21.17 ± 1.55 17.20 ± 3.95 19.19 ± 2.81 18.75 
M8458 19.67 ± 1.38 19.17 ± 1.63 19.42 ± 0.35 2.54 
M8461 18.83 ± 1.03 17.33 ± 2.99 18.08 ± 1.06 7.97 
M8473 20.50 ± 1.38 17.60 ± 2.75 19.05 ± 2.05 14.15 
M8480 20.17 ± 1.94 17.60 ± 2.07 18.89 ± 1.82 12.74 
M8687 21.17 ± 1.21 18.25 ± 3.03 19.71 ± 2.06 13.79 
M8766 19.00 ± 1.47 17.00 ± 5.42 18.00 ± 1.41 10.53 
M8767 18.50 ± 1.83 16.00 ± 1.47 17.25 ± 1.77 13.51 
M8768 18.67 ± 1.63 19.75 ± 1.58 19.21 ± 0.76 -5.78 
M8779 22.50 ± 1.22 14.25 ± 1.87 18.38 ± 5.83 36.67 
M8813 18.83 ± 0.58 14.40 ± 0.75 16.62 ± 3.13 23.53 
M8820 18.33 ± 2.48 17.00 ± 2.07 17.67 ± 0.94 7.26 
M8832 17.17 ± 3.88 18.17 ± 1.26 17.67 ± 0.71 -5.82 
M8853 17.17 ± 1.38 20.15 ± 3.31 18.66 ± 2.11 -17.36 
M8866 18.67 ± 1.60 18.00 ± 2.43 18.34 ± 0.47 3.59 
M8869 16.00 ± 1.72 18.50 ± 2.50 17.25 ± 1.77 -15.63 
M8872 19.33 ± 2.42 19.17 ± 1.86 19.25 ± 0.11 0.83 
M8891 15.83 ± 3.74 18.75 ± 1.21 17.29 ± 2.06 -18.45 
M8894 19.83 ± 5.18 19.40 ± 1.97 19.62 ± 0.30 2.17 
M8990 18.33 ± 2.79 16.00 ± 2.50 17.17 ± 1.65 12.71 
M9000 19.17 ± 2.55 15.83 ± 2.14 17.50 ± 2.36 17.42 

เจา้หอมนิล 21.79 ± 2.47 21.78 ± 0.45 21.02 ± 0.02 0.14 
สินเหลก็ 22.36 ± 0.47 15.39 ± 0.75 18.27 ± 4.57 30.09 
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ตารางผนวกที ่4  อตัราการติดเมลด็ (เปอร์เซ็นต)์ ของขา้วหอมนิลพนัธุ์กลายที่ปลูกในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลอง 
 
สายพนัธุ์ เมลด็พนัธุ์จากแปลงทดลองธรรมชาติ  เมลด็พนัธุ์จากโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 

อตัราการติดเมลด็ (เปอร์เซ็นต)์  อตัราการติดเมลด็ (เปอร์เซ็นต)์ 
โรงเรือนควบคุม แปลงทดลองภายนอก ความแตกต่าง

(เปอร์เซ็นต)์ 
 โรงเรือนควบคุม แปลงทดลองภายนอก ความแตกต่าง

(เปอร์เซ็นต)์ 
M7825 65.31 2/a 3/B 78.99 a-d A 17.32  46.08 2/c-k 3/B 79.11 a-b A 41.76 
M7561 59.26 a-b B 78.47 a-e A 24.48  38.26 f-n B 71.32 b-i A 46.35 
M8094 59.13 a-c A 64.84 j-n A 6.18  48.82 b-k B 70.72 b-j A 30.98 
M8140 57.39 a-d B 71.36 b-l A 19.57  50.71 a-j B 66.16 e-n A 23.36 
M8037 56.67 a-d B 69.35 d-m A 18.29  51.73 a-i B 73.03 a-g A 29.16 
M7557 53.82 a-e B 80.89 a-c A 33.47  53.15 a-g B 74.99 a-e A 29.13 
M7812 53.59 a-f B 77.52 a-f A 30.88  48.04 b-k B 82.50 a A 41.78 
M8216 53.56 a-f B 61.79 l-o A 13.33  52.16 a-h B 64.77 f-o A 19.48 
M7897 53.46 a-f B 75.38 a-h A 29.09  37.22 h-n B 79.21 ab A 53.02 
M8070 52.28 a-g B 62.68 k-n A 16.60  56.96 a-c A 58.13 m-o A 2.02 
M8338 51.62 a-h B 66.50 h-n A 22.38  44.17 c-n B 67.48 d-m A 34.54 
M8073 50.85 a-I A 52.49 o A 3.12  37.17 h-n B 69.00 c-kl A 46.13 
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ตารางผนวกที ่4  (ต่อ) 
 
สายพนัธุ์ เมลด็พนัธุ์จากแปลงทดลองธรรมชาติ  เมลด็พนัธุ์จากโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 

อตัราการติดเมลด็ (เปอร์เซ็นต)์  อตัราการติดเมลด็ (เปอร์เซ็นต)์ 
โรงเรือนควบคุม แปลงทดลองภายนอก ความแตกต่าง

(เปอร์เซ็นต)์ 
 โรงเรือนควบคุม แปลงทดลองภายนอก ความแตกต่าง

(เปอร์เซ็นต)์ 
M7589 50.81 a-I B 81.41 a A 37.59  41.16 d-n B 71.75 b-h A 42.64 
M8066 50.14 b-I B 69.06 e-m A 27.39  53.11 a-g A 56.58 n-o A 6.15 
M8053 49.68 b-j B 67.53 g-n A 26.43  56.53 a-d B 67.14 d-m A 15.81 
M8687 49.60 b-j B 69.23 d-m A 28.35  46.21 c-k B 60.06 l-o A 23.06 
M8461 49.11 b-k B 67.33 g-n A 27.07  38.14 g-n B 67.59 d-m A 43.57 
M8282 49.07 b-k B 65.55 i-n A 25.15  51.80 a-i B 63.12 g-o A 17.93 
M8813 48.81 b-k B 71.36 b-l A 31.60  47.65 b-k B 69.44 b-l A 31.39 
M8359 45.91 c-l B 73.68 a-j A 37.69  58.31 a-b A 63.04 g-o A -4.56 
M9000 45.44 c-l B 58.81 n-o A 22.74  40.18 e-n B 69.21 b-l A 41.95 
M7611 45.21 c-m B 81.03 a-b A 44.20  38.35 f-n B 69.46 b-l A 44.79 
M7633 43.72 d-m B 73.96 a-j A 40.88  44.77 c-n B 74.85 a-e A 40.19 
M8779 43.56 d-m B 74.95 a-I A 41.88  46.80 c-k B 60.91 j-o A 23.17 
M8287 43.41 d-m B 66.20 h-n A 34.43  45.60 c-m B 64.15 g-o A 28.92 
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ตารางผนวกที ่4  (ต่อ) 
 
สายพนัธุ์ เมลด็พนัธุ์จากแปลงทดลองธรรมชาติ  เมลด็พนัธุ์จากโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 

อตัราการติดเมลด็ (เปอร์เซ็นต)์  อตัราการติดเมลด็ (เปอร์เซ็นต)์ 
โรงเรือนควบคุม แปลงทดลองภายนอก ความแตกต่าง

(เปอร์เซ็นต)์ 
 โรงเรือนควบคุม แปลงทดลองภายนอก ความแตกต่าง

(เปอร์เซ็นต)์ 
M8820 41.46 e-n B 76.83 a-g A 46.03  39.04 f-n B 66.26 e-n A 41.09 
M8832 41.42 e-n B 65.18 i-n A 36.46  40.54 e-n B 61.66 i-o A 34.25 
M8767 41.28 e-n B 74.94 a-I A 44.91  36.29 i-n B 78.78 a-c A 53.94 
M8866 40.82 e-n B 66.03 h-n A 38.18  55.61 a-e B 66.50 e-n A 16.38 
M8342 39.64 e-o B 70.71 d-l A 43.95  47.39 c-k B 69.45 b-l A 31.76 
M8355 39.25 f-o B 69.99 d-m A 43.92  34.11 k-o B 65.73 e-n A 48.11 
M8990 38.28 g-o B 62.71 k-n A 38.96  35.77 j-n B 62.27 h-o A 42.55 
M8458 37.43 h-o B 71.81 a-k A 47.89  33.19 a-f B 56.70  n-o A 41.46 
M8440 37.33 h-o B 67.15 g-n A 44.40  53.82 a-f B 65.43 e-o A 17.75 
M8766 37.31 h-o B 62.73 k-n A 40.52  35.07 j-n B 55.70 o A 37.03 
M8480 36.95 i-o B 72.23 a-k A 48.84  30.09 m-o B 66.32 e-n A 54.63 
M8473 36.41 i-o B 67.59 g-n A 46.13  29.55 n-o B 70.24 b-k A 57.94 
M8768 35.34 j-o B 64.35 j-n A 45.08  29.70 n-o B 66.84 e-m A 55.56 
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ตารางผนวกที ่4  (ต่อ) 
 
สายพนัธุ์ เมลด็พนัธุ์จากแปลงทดลองธรรมชาติ  เมลด็พนัธุ์จากโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 

อตัราการติดเมลด็ (เปอร์เซ็นต)์  อตัราการติดเมลด็ (เปอร์เซ็นต)์ 
โรงเรือนควบคุม แปลงทดลองภายนอก ความแตกต่าง

(เปอร์เซ็นต)์ 
 โรงเรือนควบคุม แปลงทดลองภายนอก ความแตกต่าง

(เปอร์เซ็นต)์ 
M8293 35.03 kl-o B 66.01 h-n A 46.94  37.69 g-n B 63.32 g-o A 40.48 
M8869 34.07 l-p B 68.22 f-n A 50.06  29.70 n-o B 67.89 d-m A 56.25 
M7811 33.40 l-p B 73.41 a-j A 54.50  34.89 k-o B 71.59 b-i A 51.26 
M8286 33.06 l-p B 66.06 h-n A 49.95  60.44 k-o A 30.31 l-o B 49.84 
M8891 32.93 l-p B 64.58 j-n A 49.01  45.84 c-l B 74.62 a-f A 38.57 
M8872 32.63 l-p B 68.63 f-m A 52.45  33.61 k-o B 64.52 g-o A 47.90 
M8853 30.82 m-p B 71.33 b-l A 56.79  37.37 h-n B 77.02 a-d A 51.49 
M8894 28.18 n-p B 61.99 l-o A 54.55  34.09 k-o B 66.79 e-m A 48.96 
M8336 26.20 ap B 65.81 h-n A 60.20  44.27 c-n B 59.94 l-o A 26.15 
M7892 19.68 p B 71.15 c-l A 72.34  19.38 o B 71.34 b-i A 72.84 

เจา้หอมนิล 63.19 a-b A 69.39 d-m A 8.94  63.19 a-b A 69.39 b-l A 8.94 
สินเหลก็ 37.36 h-o B 60.43 m-o A 38.18  37.36 h-n B 60.43 k-o A 38.18 
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ตารางผนวกที ่4  (ต่อ) 
 
สายพนัธุ์ เมลด็พนัธุ์จากแปลงทดลองธรรมชาติ  เมลด็พนัธุ์จากโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 

อตัราการติดเมลด็ (เปอร์เซ็นต)์  อตัราการติดเมลด็ (เปอร์เซ็นต)์ 
โรงเรือนควบคุม แปลงทดลองภายนอก ความแตกต่าง

(เปอร์เซ็นต)์ 
 โรงเรือนควบคุม แปลงทดลองภายนอก ความแตกต่าง

(เปอร์เซ็นต)์ 
F-test ** **   ** **  
ค่าเฉลี่ย 1/B 44.03 A 69.22   1/ B 42.77  A 67.46  
CV (%) 12.31   11.43  

 
หมายเหตุ  1/ ตวัอกัษรภาษาองักฤษใหญ่ แสดงค่าความแตกต่างทางสถิติที่ระดบันยัสาํคญั 0.05 ของค่าเฉลี่ยทุกสายพนัธุ์ที่ปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอก

และสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 
2/ ตวัอกัษรภาษาองักฤษเลก็ แสดงค่าเฉลี่ยทางสถิติที่ระดบันยัสาํคญั 0.05 ของสายพนัธุ์ที่ปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอกและสภาพโรงเรือน
ควบคุมอุณหภูมิสูง 

3/ ตวัอกัษรภาษาองักฤษใหญ่ แสดงค่าความแตกต่างทางสถิติที่ระดบันยัสาํคญั 0.05 ระหวา่งสายพนัธุ์ที่ปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอกและ
สภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 
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ตารางผนวกที ่5  ความยาวรวง (เซนติเมตร) ของขา้วเจา้หอมนิลพนัธุ์กลายที่ปลูกในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลอง 
 
สายพนัธุ์ เมลด็พนัธุ์จากแปลงทดลองธรรมชาติ  เมลด็พนัธุ์จากโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 

ความยาวรวง (เซนติเมตร)  ความยาวรวง (เซนติเมตร) 
โรงเรือนควบคุม แปลงทดลองภายนอก ความแตกต่าง

(เปอร์เซ็นต)์ 
 โรงเรือนควบคุม แปลงทดลองภายนอก ความแตกต่าง

(เปอร์เซ็นต)์ 
M7825 20.522/a-c3/A 21.13 c-h A 2.89  19.67 2/a-f 3/B 21.58 c-f A 8.83 
M7561 19.85 a-f B 21.93 c-e A 9.51  19.33 a-g A 19.74 h-k A 2.05 
M8094 20.07 a-e B 20.75 c-h A 3.28  19.02 b-i B 22.50 b-c A 15.46 
M8140 17.43 g-p B 22.77 b-c A 23.46  19.42 a-g B 22.15 b-c A 12.32 
M8037 20.82 a-b A 19.74 e-j A -5.51  20.65 a-b B 22.49 b-c A 8.14 
M7557 20.04 a-e A 21.26 c-h A 5.73  18.12 e-n B 20.30 e-j A 10.74 
M7812 19.51 a-i B 21.59 c-g A 9.65  19.97 a-d A 21.00 c-h A 4.93 
M8216 16.19 m-v B 20.28 d-i A 20.18  17.91 f-o B 22.10 b-c A 18.94 
M7897 19.22 a-j A 20.73 c-h A 7.32  18.77 c-k B 22.37 b-c A 16.12 
M8070 19.78 a-g B 20.72 c-h A 4.51  18.00 f-n B 21.25 c-g A 15.28 
M8338 14.60 t-v B 21.63 c-f A 32.50  17.95 f-n B 21.11 c-h A 14.95 
M8073 15.47 o-v B 21.97 c-e A 29.59  19.35 a-g B 21.38 c-f A 15.21 
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ตารางผนวกที ่5  (ต่อ) 
 
สายพนัธุ์ เมลด็พนัธุ์จากแปลงทดลองธรรมชาติ  เมลด็พนัธุ์จากโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 

ความยาวรวง (เซนติเมตร)  ความยาวรวง (เซนติเมตร) 
โรงเรือนควบคุม แปลงทดลองภายนอก ความแตกต่าง

(เปอร์เซ็นต)์ 
 โรงเรือนควบคุม แปลงทดลองภายนอก ความแตกต่าง

(เปอร์เซ็นต)์ 
M7589 20.31 a-d A 20.43 d-i A 0.59  17.90 f-o B 20.36 e-j A 12.08 
M8066 18.69 a-l B 22.58 cd A 17.25  18.84 b-j B 20.44 d-j A 7.79 
M8053 18.57 b-m B 21.07 c-h A 11.88  16.80 l-r B 23.13 b A 27.35 
M8687 13.91 v B 16.08 l-m A 13.47  15.30 q-t B 18.00 n-q A 15.00 
M8461 19.74 a-g A 19.19 h-k A -2.89  18.58 d-l B 24.69 a A 24.76 
M8282 17.94 d-n B 26.17 a A 31.45  18.81 b-j B 22.26 b-c A 15.50 
M8813 17.75 e-o A 15.82 m B -12.16  15.75 p-t B 18.52 k-o A 14.96 
M8359 18.65 a-l B 20.32 d-i A 8.25  18.23 d-m B 22.25 b-c A 18.10 
M9000 14.75 s-v B 16.67 l-m A 11.49  14.88 s-t B 19.48 j-n A 23.61 
M7611 19.03 a-k B 21.38 c-h A 11.00  19.95 a-e A 19.83 g-k A -0.59 
M7633 18.88 a-k B 21.12 c-h A 10.60  19.42 a-g A 20.14 f-j A 3.57 
M8779 15.25 p-v A 16.86 l-m A 9.56  15.00 r-t B 18.12 m-p A 17.20 
M8287 18.94 a-k B 21.58 c-g A 12.26  17.40 h-p B 21.44 c-f A 18.84 
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ตารางผนวกที ่5  (ต่อ) 
 
สายพนัธุ์ เมลด็พนัธุ์จากแปลงทดลองธรรมชาติ  เมลด็พนัธุ์จากโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 

ความยาวรวง (เซนติเมตร)  ความยาวรวง (เซนติเมตร) 
โรงเรือนควบคุม แปลงทดลองภายนอก ความแตกต่าง

(เปอร์เซ็นต)์ 
 โรงเรือนควบคุม แปลงทดลองภายนอก ความแตกต่าง

(เปอร์เซ็นต)์ 
M8820 14.91 s-v B 17.24 k-m A 13.45  16.94 k-q B 18.14 l-p A 6.60 
M8832 15.04 q-v A 16.70 l-m A 9.97  15.77 p-t B 16.50 q-s A 4.44 
M8767 16.01 n-v A 16.82 l-m A 4.86  18.08 f-n A 16.24 r-s B -11.30 
M8866 17.03 j-s A 16.12 l-m A -5.69  16.68 m-s A 21.30 c-g A 21.71 
M8342 18.44 c-m B 21.06 c-h A 12.45  18.45 d-m B 21.88 b-d A 15.66 
M8355 17.65 f-o B 25.00 a-b A 29.39  17.17 j-p B 19.58 i-m A 12.29 
M8990 15.94 n-v A 15.63 m A -1.98  16.75 l-r B 18.19 l-p A 7.90 
M8458 18.29 c-n B 21.28 c-h A 14.05  20.57 a-c A 19.64 h-l A -4.77 
M8440 19.03 a-k B 21.33 c-h A 10.79  17.80 g-o B 25.13 a A 29.15 
M8766 15.50 o-v B 17.19 k-m A 9.83  14.75 t B 17.313 o-r A 14.80 
M8480 17.77 e-o B 19.25 h-k A 7.68  18.10 f-n B 21.56 c-f A 16.06 
M8473 18.71 a-l A 19.28 g-k A 2.94  19.18 a-h B 21.75 b-e A 11.85 
M8768 15.02 r-v B 17.78 j-m A 15.53  17.33 i-p B 18.60 k-o A 6.86 
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ตารางผนวกที ่5  (ต่อ) 
 
สายพนัธุ์ เมลด็พนัธุ์จากแปลงทดลองธรรมชาติ  เมลด็พนัธุ์จากโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 

ความยาวรวง (เซนติเมตร)  ความยาวรวง (เซนติเมตร) 
โรงเรือนควบคุม แปลงทดลองภายนอก ความแตกต่าง

(เปอร์เซ็นต)์ 
 โรงเรือนควบคุม แปลงทดลองภายนอก ความแตกต่าง

(เปอร์เซ็นต)์ 
M8293 19.15 a-jk B 21.66 c-e A 11.60  19.40 a-g B 21.71 b-e A 10.63 
M8869 17.40 g-q B 19.33 f-k A 9.96  17.29 i-p A 18.42 k-o A 6.10 
M7811 18.20 c-n B 19.94 e-j A 8.73  19.24 a-g B 21.11 c-h A 8.82 
M8286 16.40 l-u B 21.83 c-e A 24.91  17.84 f-o B 19.18 j-n A 7.00 
M8891 16.81 k-t A 17.03 k-m A 1.33  16.28 n-t A 16.69 p-r A 2.43 
M8872 17.13 i-s A 17.18 k-m A 0.28  16.35 n-t A 16.38 r-s A 0.18 
M8853 18.19 c-n A 18.15 i-l A -0.23  16.75 l-r A 16.58 q-r A -1.01 
M8894 14.03 u-v B 16.65 l-m A 15.70  16.09 o-t A 15.04 s A -6.99 
M8336 17.34 h-r B 21.15 c-h A 17.97  17.88 f-o B 21.91 b-d A 18.41 
M7892 19.68 a-h A 20.87 c-h A 5.72  19.38 a-g B 22.23 b-c A 12.81 

เจา้หอมนิล 21.00 a A 21.07 c-h A 0.33  21.00 a A 21.07 c-i A 0.33 
สินเหลก็ 15.21 p-v B 21.60 c-f A 29.60  15.21 q-t B 21.6 c-f A 29.60 
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ตารางผนวกที ่5  (ต่อ) 
 
สายพนัธุ์ เมลด็พนัธุ์จากแปลงทดลองธรรมชาติ  เมลด็พนัธุ์จากโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 

ความยาวรวง (เซนติเมตร)  ความยาวรวง (เซนติเมตร) 
โรงเรือนควบคุม แปลงทดลองภายนอก ความแตกต่าง

(เปอร์เซ็นต)์ 
 โรงเรือนควบคุม แปลงทดลองภายนอก ความแตกต่าง

(เปอร์เซ็นต)์ 
F-test ** **   ** **  
ค่าเฉลี่ย  1/B 17.76 A 19.93   1/B 17.97 A 20.31  
CV (%) 0.00   0.00  

 
หมายเหตุ  1/ ตวัอกัษรภาษาองักฤษใหญ่ แสดงค่าความแตกต่างทางสถิติที่ระดบันยัสาํคญั 0.05 ของค่าเฉลี่ยทุกสายพนัธุ์ที่ปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอก

และสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 
2/ ตวัอกัษรภาษาองักฤษเลก็ แสดงค่าเฉลี่ยทางสถิติที่ระดบันยัสาํคญั 0.05 ของสายพนัธุ์ที่ปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอกและสภาพโรงเรือน
ควบคุมอุณหภูมิสูง 

3/ ตวัอกัษรภาษาองักฤษใหญ่ แสดงค่าความแตกต่างทางสถิติที่ระดบันยัสาํคญั 0.05 ระหวา่งสายพนัธุ์ที่ปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอกและ
สภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 
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ตารางผนวกที ่6  นํ้าหนกั 100 เมลด็ของขา้วหอมนิลพนัธุ์กลายที่ปลูกในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลองธรรมชาติ 
 
สายพนัธุ์ เมลด็พนัธุ์จากแปลงทดลองธรรมชาติ  เมลด็พนัธุ์จากโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 

นํ้าหนกั 100 เมลด็ (กรัม)  นํ้าหนกั 100 เมลด็ (กรัม) 
โรงเรือนควบคุม แปลงทดลองภายนอก ความแตกต่าง

(เปอร์เซ็นต)์ 
 โรงเรือนควบคุม แปลงทดลองภายนอก ความแตกต่าง

(เปอร์เซ็นต)์ 
M7825 1.84 2/k-p 3/B 2.37 e-f A 22.39  2.23 2/a-d 3/B 2.47 f-k A 9.38 
M7561 1.76 m-p B 2.64 b-d A 33.46  1.96 e-j B 2.91 a-b A 32.70 
M8094 2.09 c-k B 2.42 e-f A 13.64  2.21 a-e B 2.66 b-g A 16.92 
M8140 2.16 b-h B 2.54 c-e A 14.96  2.30 a-b B 2.72 b-f A 15.44 
M8037 1.66 o-p B 3.02 a A 45.08  1.75 j-k B 1.94 m A 9.50 
M7557 2.06 d-l A 2.11 h-i A 2.49  1.96 e-j B 2.86 a-d A 31.39 
M7812 2.09 c-k A 2.15 g-h A 2.68  2.04 c-i B 2.47 f-k A 17.63 
M8216 2.10 c-k A 2.37 e-f A 11.39  2.20 a-f B 2.53 e-j A 13.04 
M7897 2.00 e-m B 2.64 b-d A 24.17  2.04 c-i B 2.54 e-j A 19.72 
M8070 2.29 a-d A 2.33 f-g A 1.72  2.12 b-i A 2.35 i-l A 9.79 
M8338 2.13 b-i B 2.37 e-f A 10.13  2.10 b-i B 2.36 h-l A 11.02 
M8073 2.24 a-e A 2.35 e-g A 4.68  1.97 e-j B 2.48 f-k A 20.56 
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ตารางผนวกที ่6  (ต่อ) 
 
สายพนัธุ์ เมลด็พนัธุ์จากแปลงทดลองธรรมชาติ  เมลด็พนัธุ์จากโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 

นํ้าหนกั 100 เมลด็ (กรัม)  นํ้าหนกั 100 เมลด็ (กรัม) 
โรงเรือนควบคุม แปลงทดลองภายนอก ความแตกต่าง

(เปอร์เซ็นต)์ 
 โรงเรือนควบคุม แปลงทดลองภายนอก ความแตกต่าง

(เปอร์เซ็นต)์ 
M7589 1.80 l-p A 1.91 i A 6.14  2.12 b-i B 3.08 a A 31.11 
M8066 2.23 a-e A 2.41 e-f A 7.47  2.23 a-d B 2.47 f-k A 9.72 
M8053 2.26 a-e A 2.39 e-f A 5.44  2.09 b-i B 2.66 b-g A 21.43 
M8687 1.95 g-n B 2.11 h-i A 7.58  2.14 b-i A 2.29 j-l A 6.55 
M8461 2.35 a-c B 2.49 c-f A 5.62  2.18 a-f A 2.36 h-l A 7.63 
M8282 2.15 b-i B 2.51 c-f A 14.34  2.43 a A 2.51 e-j A 3.19 
M8813 2.46 a A 2.41 e-f A -2.07  2.21 a-e A 2.32 j-l A 4.74 
M8359 2.22 a-f A 2.40 e-f A 7.50  2.03 c-i B 2.40 g-l A 15.42 
M9000 2.39 a-b A 2.40 e-f A 0.42  2.13 b-i B 2.48 f-k A 14.11 
M7611 1.89 i-o B 2.80 b A 32.56  1.91 g-j B 2.30 j-l A 17.09 
M7633 1.94 h-n A 2.07 h-i A 6.30  1.91 g-j B 2.89 a-c A 33.69 
M8779 2.31 a-d A 2.37 e-f A 2.53  2.00 d-j B 2.51 e-j A 20.32 
M8287 2.13 b-i B 2.49 c-f A 14.57  2.31 a-b A 2.52 e-j A 8.33 

 



 

 

138
138 

ตารางผนวกที ่6  (ต่อ) 
 
สายพนัธุ์ เมลด็พนัธุ์จากแปลงทดลองธรรมชาติ  เมลด็พนัธุ์จากโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 

นํ้าหนกั 100 เมลด็ (กรัม)  นํ้าหนกั 100 เมลด็ (กรัม) 
โรงเรือนควบคุม แปลงทดลองภายนอก ความแตกต่าง

(เปอร์เซ็นต)์ 
 โรงเรือนควบคุม แปลงทดลองภายนอก ความแตกต่าง

(เปอร์เซ็นต)์ 
M8820 2.06 d-l B 2.37 e-f A 13.08  2.24 a-d A 2.42 g-l A 7.44 
M8832 2.09 c-k B 2.45 d-f A 14.69  2.09 b-i B 2.31 j-l A 9.52 
M8767 2.31 a-d A 2.43 e-f A 4.94  2.11 b-i B 2.60 d-i A 18.85 
M8866 2.35 a-c A 2.42 ef A 2.89  2.20 a-f B 2.50 e-k A 12.00 
M8342 2.09 c-k A 1.99 h-i A -5.03  2.02 d-i B 2.46 f-k A 17.89 
M8355 2.28 a-d A 2.46 c-f A 7.32  2.30 a-b B 2.56 e-j A 10.16 
M8990 2.11 c-j B 2.44 d-f A 13.52  2.31 ab A 2.46 f-k A 6.10 
M8458 2.29 a-d A 2.38 e-f A 3.78  2.16 b-g B 2.43 g-l A 11.11 
M8440 1.96 f-n B 2.53 c-f A 22.63  2.24 a-d B 2.63 c-h A 14.83 
M8766 2.27 a-d A 2.40 e-f A 5.42  2.18 a-f B 2.49 e-k A 12.45 
M8480 2.2 a-h B 2.53 c-f A 13.04  2.15 b-h B 2.34 i-l A 8.12 
M8473 2.11 c-j B 2.55 c-e A 17.25  1.95 f-j B 2.23 k-l A 12.56 
M8768 1.63 o-p B 2.41 e-f A 32.37  2.23 a-d B 2.41 g-l A 7.47 
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ตารางผนวกที ่6  (ต่อ) 
 
สายพนัธุ์ เมลด็พนัธุ์จากแปลงทดลองธรรมชาติ  เมลด็พนัธุ์จากโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 

นํ้าหนกั 100 เมลด็ (กรัม)  นํ้าหนกั 100 เมลด็ (กรัม) 
โรงเรือนควบคุม แปลงทดลองภายนอก ความแตกต่าง

(เปอร์เซ็นต)์ 
 โรงเรือนควบคุม แปลงทดลองภายนอก ความแตกต่าง

(เปอร์เซ็นต)์ 
M8293 2.24 a-e B 2.54 c-e A 11.81  2.24 a-d B 2.51 e-j A 10.76 
M8869 2.30 a-d A 2.53 c-f A 9.09  2.08 b-i B 2.50 e-k A 16.80 
M7811 1.85 j-p A 1.96 h-i A 5.24  1.92 g-j B 2.76 b-e A 30.53 
M8286 1.95 g-n B 2.46 c-f A 20.73  2.14 b-i B 2.50 e-jk A 14.40 
M8891 2.12 c-j B 2.38 e-f A 10.92  2.04 c-i B 2.55 e-j A 20.00 
M8872 2.21 a-g B 2.44 d-f A 9.43  2.1 b-i B 2.51 e-j A 16.33 
M8853 2.30 a-d A 2.36 e-f A 2.54  2.28 a-c A 2.33 i-l A 2.15 
M8894 2.00 e-m B 2.52 c-f A 20.63  2.18 a-f A 2.17 l-m A -0.46 
M8336 1.94 h-n B 2.45 d-f A 20.82  1.90 g-j B 2.35 i-l A 19.04 
M7892 1.72 n-p B 2.11 h-i A 18.39  1.89 h-j B 2.66 b-g A 28.91 

เจา้หอมนิล 1.89 i-o B 2.66 b-c A 28.97  1.89 i-j B 2.66 b-g A 28.92 
สินเหลก็ 1.59 p B 2.35 e-g A 32.20  1.59 k B 2.35 i-l A 32.25 
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ตารางผนวกที ่6  (ต่อ) 
 
สายพนัธุ์ เมลด็พนัธุ์จากแปลงทดลองธรรมชาติ  เมลด็พนัธุ์จากโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 

นํ้าหนกั 100 เมลด็ (กรัม)  นํ้าหนกั 100 เมลด็ (กรัม) 
โรงเรือนควบคุม แปลงทดลองภายนอก ความแตกต่าง

(เปอร์เซ็นต)์ 
 โรงเรือนควบคุม แปลงทดลองภายนอก ความแตกต่าง

(เปอร์เซ็นต)์ 
F-test ** **   ** **  
ค่าเฉลี่ย 1/B 2.09 A 2.40   1/B 2.1 A 2.49  
CV (%) 7.65   8.74  

 
หมายเหตุ  1/ ตวัอกัษรภาษาองักฤษใหญ่ แสดงค่าความแตกต่างทางสถิติที่ระดบันยัสาํคญั 0.05 ของค่าเฉลี่ยทุกสายพนัธุ์ที่ปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอก

และสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 
2/ ตวัอกัษรภาษาองักฤษเลก็ แสดงค่าเฉลี่ยทางสถิติที่ระดบันยัสาํคญั 0.05 ของสายพนัธุ์ที่ปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอกและสภาพโรงเรือน
ควบคุมอุณหภูมิสูง 

3/ ตวัอกัษรภาษาองักฤษใหญ่ แสดงค่าความแตกต่างทางสถิติที่ระดบันยัสาํคญั 0.05 ระหวา่งสายพนัธุ์ที่ปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอกและ
สภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 
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ตารางผนวกที ่7  ความมีชีวติของละอองเกสรของขา้วหอมนิลพนัธุ์กลายที่ปลูกในสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูงและสภาพแปลงทดลอง 
 
สายพนัธุ์ เมลด็พนัธุ์จากแปลงทดลองธรรมชาติ  เมลด็พนัธุ์จากโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 

ความมีชีวิตของละอองเกสร (เปอร์เซ็นต)์  ความมีชีวิตของละอองเกสร (เปอร์เซ็นต)์ 
โรงเรือนควบคุม แปลงทดลองภายนอก ความแตกต่าง

(เปอร์เซ็นต)์ 
 โรงเรือนควบคุม แปลงทดลองภายนอก ความแตกต่าง

(เปอร์เซ็นต)์ 
M7825 96.47 2/a-f 3/B 99.78 a-b A 3.32  99.37 2/a 3/A 97.84 a-c A -1.56 
M7561 96.17 a-g B 99.53 a-b A 3.38  93.27 a-g B 99.12 a A 5.90 
M8094 85.69 g-l A 82.74 f B -3.57  85.69 b-i A 83.09 e-f B -3.13 
M8140 87.26 e-l A 84.09 f B -3.78  88.54 a-i A 81.07 e-f B -9.22 
M8037 88.81 b-k B 99.63 a-b A 10.86  98.32 a-b B 100.00 a A 1.68 
M7557 99.78 a A 91.69 c-d B -8.82  98.73 a A 99.00 ab A 0.28 
M7812 99.02 a-c A 100.00 a A 0.98  98.03 a-b A 99.55 a A 1.53 
M8216 64.86 m B 84.75 f A 23.48  87.37 a-i A 80.10 f B -9.07 
M7897 93.75 a-j B 99.34 a-b A 5.62  95.27 a-e B 99.74 a A 4.48 
M8070 87.44 e-l A 85.34 e-f B -2.47  80.35 h-i B 83.43 e-f A 3.68 
M8338 94.91 a-h A 96.37 a-c A 1.52  95.83 a-d B 99.51 a A 3.70 
M8073 84.82 h-l A 82.68 f B -2.59  81.04 g-i B 83.14 e-f A 2.52 
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ตารางผนวกที ่7  (ต่อ) 
 
สายพนัธุ์ เมลด็พนัธุ์จากแปลงทดลองธรรมชาติ  เมลด็พนัธุ์จากโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 

ความมีชีวิตของละอองเกสร (เปอร์เซ็นต)์  ความมีชีวิตของละอองเกสร (เปอร์เซ็นต)์ 
โรงเรือนควบคุม แปลงทดลองภายนอก ความแตกต่าง

(เปอร์เซ็นต)์ 
 โรงเรือนควบคุม แปลงทดลองภายนอก ความแตกต่าง

(เปอร์เซ็นต)์ 
M7589 95.61 a-g B 99.57 a-b A 3.98  98.64 a A 99.79 a A 1.16 
M8066 85.93 f-l A 85.77 d-f A -0.19  82.98 e-i A 84.21 e-f A 1.46 
M8053 81.98 k-l B 85.17 f A 3.75  81.98 f-i B 86.52 d-f A 5.25 
M8687 100.00 a A 98.38 a-b A -1.65  97.64 a-c A 96.56 a-c A -1.12 
M8461 97.22 a-e A 95.19 a-c B -2.13  83.50 d-i B 97.22 a-c A 14.11 
M8282 77.94 l B 86.99 d-f A 10.40  60.84 j B 87.19 d-e A 30.23 
M8813 97.20 a-e A 98.04 a-b A 0.86  95.85 a-d B 99.79 a A 3.94 
M8359 83.28 j-l B 98.61 a-b A 15.55  95.17 a-e A 96.64 a-c A 1.52 
M9000 88.54 c-k B 99.09 a-b A 10.65  97.69 a-c B 99.75 a A 2.06 
M7611 99.21 a-b A 98.42 a-b A -0.80  98.83 a A 96.09 a-c A -2.85 
M7633 97.04 a-e A 98.61 a-b A 1.59  97.65 a-c A 99.58 a A 1.94 
M8779 99.24 a-b A 100.00 a A 0.76  95.96 a-d B 97.81 a-c A 1.89 
M8287 96.15 a-g B 98.44 a-b A 2.32  94.23 a-f B 98.91 a-b A 4.73 
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ตารางผนวกที ่7  (ต่อ) 
 
สายพนัธุ์ เมลด็พนัธุ์จากแปลงทดลองธรรมชาติ  เมลด็พนัธุ์จากโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 

ความมีชีวิตของละอองเกสร (เปอร์เซ็นต)์  ความมีชีวิตของละอองเกสร (เปอร์เซ็นต)์ 
โรงเรือนควบคุม แปลงทดลองภายนอก ความแตกต่าง

(เปอร์เซ็นต)์ 
 โรงเรือนควบคุม แปลงทดลองภายนอก ความแตกต่าง

(เปอร์เซ็นต)์ 
M8820 95.44 a-g B 98.91 a-b A 3.50  92.45 a-h B 99.44 a A 7.03 
M8832 99.02 a-c A 100.00 a A 0.98  87.43 a-i B 99.85 a A 12.44 
M8767 98.48 a-d A 97.18 a-c A -1.35  84.95 c-i B 99.30 a A 14.45 
M8866 97.74 a-e A 98.94 a-b A 1.21  97.19 a-c B 97.20 a-c A  -0.01 
M8342 95.00 a-h A 93.75 b-c A -1.33  100.00 a A 95.45 a-c B -4.76 
M8355 100.00 a A 100.00 a A 0.00  98.75 a A 97.73 a-c A -1.05 
M8990 99.52 a A 99.06 a-b A -0.46  95.81 a-e B 100.00 a A 4.19 
M8458 95.42 a-g B 100.00 a A 4.58  98.75 a A 91.45 c-d B -7.98 
M8440 98.68 a-c A 100.00 a A 1.32  100.00 a A 96.61 a-c B -3.51 
M8766 96.84 a-e B 99.27 a-b A 2.45  91.13 a-h B 95.91 a-c A 4.98 
M8480 92.96 a-j A 91.45 c-e A -1.65  99.19 a A 95.54 a-c B -3.83 
M8473 93.00 a-j B 97.30 a-c A 4.41  98.08 a-b A 99.34 a A 1.27 
M8768 91.75 a-k B 98.79 a-b A 7.13  94.58 a-f B 97.12 a-c A 2.61 

 



 

 

144
144 

ตารางผนวกที ่7  (ต่อ) 
 
สายพนัธุ์ เมลด็พนัธุ์จากแปลงทดลองธรรมชาติ  เมลด็พนัธุ์จากโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 

ความมีชีวิตของละอองเกสร (เปอร์เซ็นต)์  ความมีชีวิตของละอองเกสร (เปอร์เซ็นต)์ 
โรงเรือนควบคุม แปลงทดลองภายนอก ความแตกต่าง

(เปอร์เซ็นต)์ 
 โรงเรือนควบคุม แปลงทดลองภายนอก ความแตกต่าง

(เปอร์เซ็นต)์ 
M8293 94.23 a-i A 95.59 a-c A 1.42  77.78 i B 98.44 a-b A 20.99 
M8869 89.94 a-k B 99.63 a-b A 9.72  98.70 a A 95.99 a-c B -2.82 
M7811 98.31 a-d B 100.00 a A 1.69  98.06 a-b A 98.44 a-b A 0.39 
M8286 84.31 i-l B 94.95 a-c A 11.21  97.09 a-c A 92.31 b-d B -5.18 
M8891 95.52 a-g A 96.43 a-c A 0.94  97.02 a-c A 95.66 a-c B -1.42 
M8872 93.46 a-j B 99.29 a-b A 5.87  90.55 a-i B 100.00 a-c A 9.45 
M8853 98.89 a-c A 99.17 a-b A 0.28  96.06 a-d B 98.69 a-b A 2.66 
M8894 87.94 d-l B 99.46 a-b A 11.59  99.27 a A 99.50 a A 0.24 
M8336 99.19 a-b A 96.08 a-c B -3.24  95.00 a-e B 97.37 a-c A 2.43 
M7892 96.87 a-e A 100.00 a A 3.13  95.21 a-e B 100.00 a A 4.78 

เจา้หอมนิล 95.69 a-g A 96.68 a-c A 1.03  95.69 abcde A 96.68 abc A 1.03 
สินเหลก็ 58.02 m B 96.87 a-c A 40.10  58.02 j B 96.87 abc A 40.10 
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ตารางผนวกที ่7  (ต่อ) 
 
สายพนัธุ์ เมลด็พนัธุ์จากแปลงทดลองธรรมชาติ  เมลด็พนัธุ์จากโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 

ความมีชีวิตของละอองเกสร (เปอร์เซ็นต)์  ความมีชีวิตของละอองเกสร (เปอร์เซ็นต)์ 
โรงเรือนควบคุม แปลงทดลองภายนอก ความแตกต่าง

(เปอร์เซ็นต)์ 
 โรงเรือนควบคุม แปลงทดลองภายนอก ความแตกต่าง

(เปอร์เซ็นต)์ 
F-test ** **   ** **  
ค่าเฉลี่ย 1/B 92.49 A 95.94   1/B 92.39 A 95.61  
CV (%) 6.56   6.78  

 
หมายเหตุ  1/ ตวัอกัษรภาษาองักฤษใหญ่ แสดงค่าความแตกต่างทางสถิติที่ระดบันยัสาํคญั 0.05 ของค่าเฉลี่ยทุกสายพนัธุ์ที่ปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอก

และสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 
2/ ตวัอกัษรภาษาองักฤษเลก็ แสดงค่าเฉลี่ยทางสถิติที่ระดบันยัสาํคญั 0.05 ของสายพนัธุ์ที่ปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอกและสภาพโรงเรือน
ควบคุมอุณหภูมิสูง 

3/ ตวัอกัษรภาษาองักฤษใหญ่ แสดงค่าความแตกต่างทางสถิติที่ระดบันยัสาํคญั 0.05 ระหวา่งสายพนัธุ์ที่ปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอกและ
สภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 
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ตารางผนวกที ่8  การงอกของท่อนาํของละอองเกสร (เปอร์เซ็นต)์ ของขา้วหอมนิลพนัธุ์กลายที่ปลูกในสภาพโรงเรือนและสภาพแปลงทดลอง 
 
สายพนัธุ์ เมลด็พนัธุ์จากแปลงทดลองธรรมชาติ  เมลด็พนัธุ์จากโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 

การงอกของท่อนาํละอองเกสร (เปอร์เซ็นต)์  การงอกของท่อนาํละอองเกสร (เปอร์เซ็นต)์ 
โรงเรือนควบคุม แปลงทดลองภายนอก ความแตกต่าง

(เปอร์เซ็นต)์ 
 โรงเรือนควบคุม แปลงทดลองภายนอก ความแตกต่าง

(เปอร์เซ็นต)์ 
M7825 82.84 2/a-h 3/A 82.97 c-l A 0.16  82.84 2/a-g 3/A 80.60 e-l B -2.77 
M7561 66.54 d-p B 75.66 h-o A 12.05  62.60 g-o B 77.36 g-m A 19.07 
M8094 75.25 a-l A 56.51 q-r B -33.15  94.45 a-b A 58.30 p-q B -62.00 
M8140 72.50 b-n A 61.90 o-r B -17.13  76.19 a-k A 56.82 p-q B -34.11 
M8037 61.47 g-p B 81.67 c-l A 24.73  52.96 l-o B 76.59 g-n A 30.85 
M7557 51.19 m-q B 80.97 c-m A 36.78  61.18 h-o B 75.26 i-n A 18.71 
M7812 56.03 i-q B 76.05 h-o A 26.33  56.69 k-o B 83.42 c-k A 32.04 
M8216 87.10 a-f A 71.01 k-q B -22.66  93.75 a-b A 62.45 n-q B -50.13 
M7897 58.02 j-q B 81.96 c-l A 29.21  57.35 j-o B 77.74 g-m A 26.23 
M8070 78.97 a-j A 66.80 m-q B -18.21  83.34 a-g A 57.99 p-q B -43.69 
M8338 48.34 o-q B 78.59 e-n A 38.50  57.83 i-o B 69.99 k-p A 17.37 
M8073 68.45 c-o A 64.74 n-r B -5.73  86.61 a-e A 67.31 l-q B -28.66 
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ตารางผนวกที ่8  (ต่อ) 
 
สายพนัธุ์ เมลด็พนัธุ์จากแปลงทดลองธรรมชาติ  เมลด็พนัธุ์จากโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 

การงอกของท่อนาํละอองเกสร (เปอร์เซ็นต)์  การงอกของท่อนาํละอองเกสร (เปอร์เซ็นต)์ 
โรงเรือนควบคุม แปลงทดลองภายนอก ความแตกต่าง

(เปอร์เซ็นต)์ 
 โรงเรือนควบคุม แปลงทดลองภายนอก ความแตกต่าง

(เปอร์เซ็นต)์ 
M7589 59.31 h-q B 76.68 f-n A 22.65  58.34 i-o B 75.28 i-n A 22.50 
M8066 97.22 a A 73.50 i-p B -32.28  90.97 a-c A 72.67 j-o B -25.19 
M8053 93.75 a-b A 73.01 j-p B -28.40  93.75 a-b A 59.43 o-q B -57.75 
M8687 82.34 a-i A 81.25 c-m A -1.34  85.42 a-f B 97.72 a-b A 12.60 
M8461 53.93 l-q B 88.67 a-h A 39.18  60.54 h-o B 92.94 a-f A 34.87 
M8282 85.21 a-f B 51.79 r B -64.55  80.55 a-h A 55.77 q B -44.45 
M8813 75.00 a-l B 85.18 b-k A 11.96  77.03 a-k B 88.10 a-i A 12.57 
M8359 53.34 l-q B 79.84 c-m A 33.20  53.34 l-o B 84.78 b-j A 37.09 
M9000 88.75 a-e B 100.00 a A 11.25  65.78 e-m B 89.04 a-i A 26.12 
M7611 56.85 j-q B 80.74 c-m A 29.59  59.89 h-o B 76.33 h-n A 21.53 
M7633 58.83 i-q B 72.65 j-p A 19.02  57.62 i-o B 72.66 j-o A 20.70 
M8779 97.22 a A 76.19 g-o B -27.61  87.85 a-d B 95.81 a-d A 8.30 
M8287 74.35 a-m B 93.12 a-d A 20.16  60.93 h-o B 92.91 a-f A 34.42 
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ตารางผนวกที ่8  (ต่อ) 
 
สายพนัธุ์ เมลด็พนัธุ์จากแปลงทดลองธรรมชาติ  เมลด็พนัธุ์จากโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 

การงอกของท่อนาํละอองเกสร (เปอร์เซ็นต)์  การงอกของท่อนาํละอองเกสร (เปอร์เซ็นต)์ 
โรงเรือนควบคุม แปลงทดลองภายนอก ความแตกต่าง

(เปอร์เซ็นต)์ 
 โรงเรือนควบคุม แปลงทดลองภายนอก ความแตกต่าง

(เปอร์เซ็นต)์ 
M8820 67.86 d-o B 90.06 a-h A 24.65  83.34 a-g B 86.28 a-j A 3.41 
M8832 76.39 a-l B 89.40 a-h A 14.55  86.61 a-e B 95.42 a-d A 9.23 
M8767 91.67 a-c A 88.75 a-h B -3.29  78.97 a-i B 89.89 a-h A 12.14 
M8866 70.83 b-o B 100.00 a A 29.17  75.00 b-k B 98.61 a-b A 23.94 
M8342 54.67 k-q B 86.49 a-j A 36.79  43.95 n-o B 92.18 a-f A 52.32 
M8355 43.95 p-r B 89.41 a-h A 50.85  78.72 a-j B 92.13 a-f A 14.56 
M8990 55.91 j-q B 90.00 a-h A 37.88  69.28 d-l B 89.04 a-i A 22.18 
M8458 36.09 q-r B 78.84 d-n A 54.22  65.15 f-n B 83.27 c-k A 21.76 
M8440 49.81 n-q B 90.67 a-g A 45.06  44.92 m-o B 89.37 a-i A 49.73 
M8766 93.75 a-b B 100.00 a A 6.25  97.22 a A 92.44 a-f B -5.17 
M8480 11.25 r B 75.90 h-o A 85.18  44.92 m-o B 78.75 f-m A 42.96 
M8473 67.06 d-p B 81.88 c-l A 18.11  41.90 o B 93.38 a-e A 55.13 
M8768 81.85 a-i B 91.67 a-e A 10.72  76.85 a-k B 88.09 a-i A 12.77 
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ตารางผนวกที ่8  (ต่อ) 
 
สายพนัธุ์ เมลด็พนัธุ์จากแปลงทดลองธรรมชาติ  เมลด็พนัธุ์จากโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 

การงอกของท่อนาํละอองเกสร (เปอร์เซ็นต)์  การงอกของท่อนาํละอองเกสร (เปอร์เซ็นต)์ 
โรงเรือนควบคุม แปลงทดลองภายนอก ความแตกต่าง

(เปอร์เซ็นต)์ 
 โรงเรือนควบคุม แปลงทดลองภายนอก ความแตกต่าง

(เปอร์เซ็นต)์ 
M8293 63.79 f-p B 87.79 a-i A 27.34  59.72 h-o B 82.19 d-k A 27.33 
M8869 74.58 a-m B 98.08 a-b A 23.96  76.52 a-k B 100.00 a A 23.49 
M7811 56.59 i-q B 78.52 e-n A 27.93  56.56 k-o B 77.40 g-m A 26.92 
M8286 36.50 q-r B 61.11 p-r A 40.28  45.74 m-o B 87.22 a-i A 47.55 
M8891 84.45 a-g A 79.17 d-n B -6.67  58.28 i-o B 95.83 a-d A  39.18 
M8872 89.25 a-d B 94.11 a-c A 5.16  80.56 a-h B 94.11 a-e A 14.40 
M8853 77.98 a-k A 90.87 a-f A 14.19  76.22 a-k B 96.75 a-c A 21.22 
M8894 70.78 b-o B 100.00 a A 29.22  69.35 d-l B 96.17 a-d A 27.88 
M8336 65.35 e-p B 86.02 a-j A 24.02  78.45 a-j B 90.65 a-g A 13.46 
M7892 53.87 l-q B 81.96 c-l A 34.27  60.25 h-o B 78.96 f-m A 23.70 

เจา้หอมนิล 88.87 a-e A 86.11 a-j A -3.20  72.045 e-m A 65.57 m-q B -9.88 
สินเหลก็ 70.75 b-o A 70.59 l-q A -0.22  18.60 p B 97.22 abc A 80.87 
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ตารางผนวกที ่8  (ต่อ) 
 
สายพนัธุ์ เมลด็พนัธุ์จากแปลงทดลองธรรมชาติ  เมลด็พนัธุ์จากโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 

การงอกของท่อนาํละอองเกสร (เปอร์เซ็นต)์  การงอกของท่อนาํละอองเกสร (เปอร์เซ็นต)์ 
โรงเรือนควบคุม แปลงทดลองภายนอก ความแตกต่าง

(เปอร์เซ็นต)์ 
 โรงเรือนควบคุม แปลงทดลองภายนอก ความแตกต่าง

(เปอร์เซ็นต)์ 
F-test ** **   ** **  
ค่าเฉลี่ย 1/B 69.02 A 81.57    1/B 68.74 A 82.56  
CV (%) 19.74   17.18  

 
หมายเหตุ  1/ ตวัอกัษรภาษาองักฤษใหญ่ แสดงค่าความแตกต่างทางสถิติที่ระดบันยัสาํคญั 0.05 ของค่าเฉลี่ยทุกสายพนัธุ์ที่ปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอก

และสภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 
2/ ตวัอกัษรภาษาองักฤษเลก็ แสดงค่าเฉลี่ยทางสถิติที่ระดบันยัสาํคญั 0.05 ของสายพนัธุ์ที่ปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอกและสภาพโรงเรือน
ควบคุมอุณหภูมิสูง 

3/ ตวัอกัษรภาษาองักฤษใหญ่ แสดงค่าความแตกต่างทางสถิติที่ระดบันยัสาํคญั 0.05 ระหวา่งสายพนัธุ์ที่ปลูกในสภาพแปลงทดลองภายนอกและ
สภาพโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง 
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ประวตักิารศึกษาและการทาํงาน 
 

ช่ือ – นามสกลุ นางสาวปริศนา  รัตนเมตตา 
วนั เดือน ปี ทีเ่กดิ วนัท่ี 14 มกราคม 2532 
สถานทีเ่กดิ  จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ 
ประวตัิการศึกษา ปริญญาตรี วท.บ. (เกษตรศาสตร์) 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกาํแพงแสน (2553) 
ตําแหน่งปัจจุบัน - 
สถานทีท่าํงานปัจจุบัน - 
ผลงานดีเด่นและ/หรือรางวลัทางวชิาการ  - 
ทุนการศึกษาทีไ่ด้รับ - 

 




