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แยกเช้ือแบคทีเรียจากดินบริเวณรากแตงกวาได 58 ไอโซเลต และจากใบแตงกวา 50 ไอโซเลต รวม

ท้ังหมด 108 ไอโซเลต เม่ือนํามาเซลลแขวนลอยของเช้ือแบคทีเรียท่ีแยกไดมาทดสอบการยับยั้งการปลอย 
zoospore ของเช้ือรา Pseudoperonospora cubensis สาเหตุโรคราน้ําคางของแตงกวา โดยผสมเซลลแขวนลอย
ของเช้ือแบคทีเรีย (108 เซลล/มิลลิลิตร) กับสปอรแรงเจียแขวนลอยของเช้ือรา P. cubensis (104 สปอรแรงเจีย/
มิลลิลิตร) บนสไลดหลุม พบวามีเช้ือแบคทีเรีย 6 ไอโซเลต คือ SDN-1, SDN-44, SDN-51, SDN-62, LBN1-2 
และ   LBN1-7 สามารถยับยั้งการปลอย zoospore ของเช้ือราสาเหตุโรคได 43.33-66.67 เปอรเซ็นตเม่ือเทียบกับ
กรรมวิธีควบคุม ท่ี 48 ช่ัวโมง หลังผสมเช้ือ เม่ือนําเช้ือแบคทีเรียท่ีผานการคัดเลือก (108 เซลล/มิลลิลิตร) เช้ือรา 
Trichoderma harzianum CB-Pin-01 (107 สปอร/มิลลิลิตร) และสารเคมี metalaxyl (125 ppm) มาทดสอบ
ประสิทธิภาพในการควบคุมโรคราน้ําคาง ในสภาพเรือนปลูกพืชทดลอง โดยพนเช้ือจุลินทรียปฏิปกษบนตน
แตงกวากอนการปลูกเช้ือสาเหตุโรค(104 สปอรแรงเจีย/มิลลิลิตร) เปนเวลา 24 ช่ัวโมง หลังจากพนเช้ือครั้งท่ี 3 
เปนเวลา 7 วัน พบวา กรรมวธิีท่ีพนดวยเช้ือแบคทีเรียไอโซเลต SDN-51, SDN-62, LBN1-7 และเช้ือรา             
T. harzianum  CB-Pin-01 มีเปอรเซ็นตการเกิดโรคไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีท่ีพนดวยสารเคมี metalaxyl 
และกรรมวิธีควบคุมท่ีไมไดปลูกเช้ือสาเหตุโรค  
 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมโรคราน้ําคางของแตงกวาในสภาพแปลงปลูก พบวากรรมวิธี
ท่ีพนสปอรแขวนลอยของเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 มีประสิทธิภาพดีท่ีสุด รองลงมาคือกรรมวิธีท่ีพนดวย
เซลลแขวนลอยของเช้ือแบคทีเรีย ไอโซเลต LBN1-7 และ SDN-51 โดยมีเปอรเซ็นตการเกิดโรคเทากับ 62.02 
65.09 และ 68.79 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซึ่งท้ัง 3 กรรมวิธีนี้เกิดโรคนอยกวากรรมวิธีท่ีพนดวยสารเคมี metalaxyl 
(85.19 เปอรเซ็นต) อยางมีนัยสําคัญ นอกจากนี้การพนดวยสปอรแขวนลอยของเช้ือรา  T. harzianum CB-Pin-01 
และเซลลแขวนลอยของเช้ือแบคทีเรียไอโซเลต SDN-1 สามารถเพิม่น้ําหนักผลผลิตตอตนได 64.29 และ 47.14 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ เม่ือเทียบกับกรรมวิธีควบคุม  
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Wasan  Choochart  2014: Efficacy of  Bacteria Isolated from Cucumber Leaf  and Planting Soil for 
the Control of Downy Mildew Caused by Pseudoperonospora cubensis.  Master of Science (Plant 
Pathology), Major Field: Plant Pathology, Department of Plant Pathology.  Thesis Advisor: 
Assistant Professor Wanwilai  Intanoo, Ph.D.  72 pages. 
 
 
Total of 108 isolates of bacteria were isolated from root zone soil (58 isolates) and leaves (50 

isolates) of cucumber.  In vitro test of all isolates for the inhibition of zoospore releasing of 
Pseudoperonospora cubensis,  a causal agent of cucumber downy mildew was conducted by mixing cell 
suspension of bacteria (108 cell/ml) with sporangium suspension of P. cubensis (104 sporangia/ml) on 
depression slide. The result showed that six isolates (SDN-1, SDN-44, SDN-51, SDN-62, LBN1-2 and LBN1-
7) provided inhibition of zoospore releasing in the range of 43.33-66.67% when compared with control at 48 
hours after mixing. Under screenhouse condition, bacterial cell suspension (108 cell/ml), spore suspension of 
Trichoderma harzianum CB-Pin-01 (107 spore/ml) and  metalxyl (125 ppm) were sprayed at 24 hours prior to 
the inoculation of P. cubensis (104 sporangia/ml) on cucumber plants. The disease incidences assessed at 7 
days after the 3rd spraying indicated that the percentages of disease incidences of the treatments which sprayed 
with bacterial isolates SDN-51, SDN-62 , LBN1-7 and T. harzianum CB-Pin-01 were non-significant 
different when compared with a chemical (metalxyl 125 ppm)  treatment and non-pathogen inoculated 
control. 
  

Under field condition, the results showed that the cucumber plants sprayed with T. harzianum     
CB-Pin-01, bacterial isolates LBN1-7 and SDN-51 had the lowest percentages of disease incidences (62.02%, 
65.09% and 68.79%, respectively) which were significantly lower than chemical (metalaxyl) spraying    
(85.19 %). In addition, spraying cucumber plants with T. harzianum CB-Pin-01 and SDN-1 increased yield 
weight per plant by 64.29% and 47.14%, respectively when compared with the control.  
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สารบัญตาราง 
 

ตารางที ่  หนา 
   
1 สารเคมีกําจัดเช้ือราชนิดตางๆ ท่ีใชกําจัดเช้ือรา Pseudoperonospora cubensis 

และเช้ือราใน class oomycytes 11 
2 การปรากฏของเช้ือรา Pseuperonospora cubensis สายพันธุท่ีตานทาน/

ทนทานตอสารเคมีกําจัดเช้ือรา 15 
3 ไอโซเลตของเช้ือแบคทีเรียท่ีแยกไดจากดินและใบของแตงกวา ท่ีเก็บจาก     

ต.หวยขวางและต.สระส่ีสุม อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม 29 
4 ระดับการปลอย zoospore ของเช้ือรา Pseuperonospora cubensis หลังจากบม

รวมกับเช้ือแบคทีเรีย เปนเวลา 24 ช่ัวโมง 33 
5 ระดับการปลอย zoospore ของเช้ือรา Pseuperonospora cubensis หลังจากบม

รวมกับเช้ือแบคทีเรีย เปนเวลา 48 ช่ัวโมง   34 
6 ผลของเช้ือแบคทีเรียตอการปลอย zoospore (%) ของเช้ือรา Pseuperonospora 

cubensis ท่ี 24 ช่ัวโมงและ 48 ช่ัวโมง  35 
7 การเกิดโรคราน้ําคางบนใบแตงกวาท่ีพนดวยเช้ือแบคทีเรียไอโซเลตตางๆ เช้ือ

รา Trichoderma harzianum CB-Pin-01 และสารเคมี metalaxyl ทุกๆ 7 วัน ใน
สภาพเรือนปลูกพืชทดลอง 42 

8 การประเมินการเกิดโรคราน้ําคางบนแตงกวาในสภาพแปลงปลูกครั้งท่ี 1 
หลังจากพนกรรมวิธีตางๆ เปนเวลา 7 วัน (ตนแตงกวามีอายุ 30 วัน) 48 

9 การประเมินการเกิดโรคราน้ําคางบนแตงกวาในสภาพแปลงปลูกครั้งท่ี 2 
หลังจากพนกรรมวิธีตางๆ เปนเวลา 7 วัน (ตนแตงกวามีอายุ 44 วัน) 49 

10 การประเมินการเกิดโรคราน้ําคางบนแตงกวาในสภาพแปลงปลูกครั้งท่ี 3 
หลังจากพนกรรมวิธีตางๆ เปนเวลา 7 วัน (ตนแตงกวามีอายุ 58 วัน) 50 

11 น้ําหนักผลผลิตแตงกวาเฉล่ียตอตนท่ีพนดวยกรรมวิธีตาง  ๆ 54 
12 จํานวนประชากรของเช้ือแบคทีเรียไอโซเลตตางๆ และเช้ือรา Trichoderma 

harzianum CB-Pin-01 และจํานวน sporangium ของเช้ือรา 
Pseudoperonospora cubensis 57 
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สารบัญภาพ 
 

ภาพที่  หนา 
   
    1 ลักษณะของเช้ือรา Pseudoperonospora cubensis 6 
    2 ลักษณะ zoospore ของเช้ือรา Pseudoperonospora cubensis 8 
    3 ลักษณะของ sporangium ของเช้ือรา Pseudoperonospora cubensis 39 
    4 การเกิดโรคน้ําคางบนใบแตงกวาหลังจากพนดวยกรรมวิธีตางๆ ครั้งท่ี 2 เปนเวลา 

7 วัน ในสภาพโรงเรือนปลูกพืชทดลอง 43 
    5 ตนแตงกวาอายุ 30 วัน หลังจากการพนดวยกรรมวิธีตางๆ ครั้งท่ี 1 เปนเวลา 7 วัน   51 
    6 ตนแตงกวาอายุ 44 วัน หลังจากการพนดวยกรรมวิธีตางๆ ครั้งท่ี 2 เปนเวลา 7 วัน 52 
    7 ลักษณะของผลแตงกวา 55 
    8 จํานวนประชากรของเช้ือจุลินทรียบนผิวใบแตงกวาในกรรมวิธีตาง  ๆ 58 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 



 
 

(4) 

คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 
 

CFU =  จํานวนโคโลนีตอหนึ่งหนวย (colony forming unit) 
ml =  มิลลิลิตร (milliliter) 
NGA =   อาหารแข็งเล้ียงเช้ือแบคทีเรีย (nutrient glucose agar) 
NGB =   อาหารเหลวเล้ียงเช้ือแบคทีเรีย (nutrient glucose broth) 
KB =  อาหารแข็งเล้ียงเช้ือแบคทีเรีย (King’s medium B) 
PDA =  อาหารแข็งเล้ียงเช้ือรา (potato dextrose agar) 
ppm =  สวนในลานสวน (part per million) 
µg =  ไมโครกรัม (microgram) 
% =  เปอรเซ็นต (percentage) 
ng  =  นาโนกรัม (nanogram) 
µm =  ไมโครเมตร (micrometer) 
O.D.  =   คาคงท่ีของการดูดกลืนแสง (optical density) 
SDN =             การทําตัวอยางดินท่ีเก็บจากจังหวัดนครปฐม ใหเจือจาง (soil dilution  

    Nakhonpathom) 
LWN =   การลางตัวอยางใบแตงกวาท่ีเก็บจากจังหวัดนครปฐม (leaf washing   

    Nakhonpathom) 
LGN =   การบดตัวอยางใบแตงกวาท่ีเก็บจากจังหวัดนครปฐม (leaf grinding  

    Nakhonpathom) 
                                                                                        



ประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียที่แยกไดจากใบและดินปลูกแตงกวาในการควบคุม      
โรคราน้ําคางสาเหตุจากเช้ือรา Pseudoperonospora cubensis  

 
Efficacy of Bacteria Isolated from Cucumber Leaf and Planting Soil for             
the Control of Downy Mildew Caused by Pseudoperonospora cubensis 

 
คํานํา 

 
พืชตระกูลแตงเปนพืชกลุมใหญท่ีมีการเพาะปลูกอยางกวางขวางและมีอยูดวยกันหลาย

ชนิดในประเทศไทย เชน แตงโม แตงกวา แคนตาลูป แตงราน มะระ ฟกทอง แตงไท บวบ ฟก และ
น้ําเตา เปนตน นิยมบริโภคท้ังในรูปผลสดและแปรรูป พืชตระกูลแตงจึงจัดวาเปนพืชเศรษฐกิจท่ี
สําคัญของประเทศไทย นอกจากนี้พืชตระกลูแตงยังมีคุณคาทางโภชนาการสูง เปนประโยชนตอ
ผูบริโภค แตเกษตรกรมักประสบปญหาและอุปสรรคตางๆ ในการเพาะปลูก เชน โรคและแมลง ภัย
พิบัติตางๆ สงผลใหผลผลิตดอยคุณภาพและไมเพียงพอตอความตองการของผูบริโภค 
  
 จากอุปสรรคขางตนท่ีกลาวมา โรคท่ีสําคัญของพืชตระกลูแตง ท่ีสรางความเสียหายอยาง
รุนแรง คือโรคราน้ําคาง สาเหตุมาจากเช้ือรา Pseudoperonospora cubensis ซ่ึงสามารถเขาทําลายได
ตลอดระยะเวลาการเจริญเติบโต ถามีการระบาดอยางรุนแรง อาจทําใหตนพืชตายได ซ่ึงทําให
ปริมาณผลผลิตลดลง 50-100 เปอรเซ็นต โดยเฉพาะอยางยิ่งในชวงฤดูฝนถึงฤดูหนาว เนื่องจากมี
อากาศท่ีสภาพอุณหภูมิคอนขางต่ําและมีความช้ืนสัมพัทธในอากาศสูง เช้ือราสาเหตุโรคสามารถ
แพรระบาดไดโดย sporangium จะปลิวไปตามลม กระเด็นไปกับหยดน้ํา เม่ือตกลงบนใบพืชแลวจึง
ปลอย zoospore เพ่ือเขาทําลายพืช ทําใหใบพืชไหมแหง จากนั้นเม่ือตนพืชตาย เช้ือราสาเหตุโรคก็
จะสราง oospore อาศัยอยูในเศษซากพืช และสามารถมีชีวิตอยูไดในดินหลายป เพ่ือแพรกระจายใน
ฤดูปลูกตอไป 
 

การควบคุมโรคราน้ําคางในปจจุบันนิยมใชสารเคมี ทําใหมีการตกคางของสารพิษท้ังใน
ผลผลิตและในสภาพแวดลอม ซ่ึงเปนผลเสียตอเกษตรกรและผูบริโภค นอกจากนี้ยังกอใหเกิด
ปญหาการตานทานตอสารเคมีของเช้ือราสาเหตุโรค ทําใหการควบคุมโรคไมประสบความสําเร็จ 
จากปญหาดังกลาวจึงมีการศึกษาการควบคุมโรคพืชโดยชีววิธีมากขึ้น โดยสวนใหญใชเช้ือจุลินทรีย
ปฏิปกษ (antagonistic microorganism) ท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมโรค เพ่ือลดหรือทดแทน
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การใชสารเคมี งานวิจัยในครั้งนี้จึงมุงเนนการคัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพของจุลินทรีย
ปฏิปกษในการควบคุมโรคราน้ําคางของแตงกวา เพ่ือเปนแนวทางในการนําไปประยกุตใชและ
พัฒนาเปนชีวภัณฑตอไป



วัตถุประสงค 
 

1.  เพ่ือคัดเลือกจุลินทรียปฏิปกษท่ีอาศัยอยูในดินบริเวณรากและใบของแตงกวา ท่ีมี
ประสิทธิภาพในการยับยั้งการปลอย zoospore ของเช้ือรา Pseudoperonospora cubensis ใน
หองปฏิบัติการ 

 
2.  เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของจุลินทรียปฏิปกษท่ีคัดเลือกไดในการควบคุมโรคราน้ําคาง

บนใบแตงกวา ท่ีเกิดจากเช้ือรา Pseudoperonospora cubensis ในโรงเรือนและแปลงปลูก 
 



การตรวจเอกสาร 
 
1.  ความสําคัญของเชื้อรา Pseudoperonospora cubensis 
 
 เช้ือสาเหตุโรคราน้ําคางมีช่ือเดิมคือ Peronospora cubensis พบครั้งแรกในประเทศคิวบา 
(Berkeley and Curtis, 1868) ตอมา ไดมีการจัดจําแนกใหมเปน Pseudoperonospora cubensis 
หลังจากการสังเกตพบการปลอย zoospore จากสปอรแรงเจียม (sporangium) (Rostozev, 1903)   
โรคราน้ําคางท่ีเกิดจากเช้ือรา P. cubensis เปนโรคท่ีมีความสําคัญมากของพืชตระกูลแตง เปน
สาเหตุใหผลผลิตลดลงอยางมากท้ังในประเทศสหรัฐอเมริกา, ประเทศในทวีปยุโรป, จีนและ
อิสราเอล (Thomas, 1996) สวนในประเทศไทยสามารถพบโรคราน้ําคางนี้ไดในแหลงท่ีปลูกพืช
ตระกูลแตงท่ัวประเทศ (อมรรัตน, 2551) เช้ือราสาเหตุโรคมีการแพรกระจายอยางกวางขวางและมี
การรายงานในมากกวา 70 ประเทศท้ังในสภาพแวดลอมกึ่งแหงแลงถึงรอนช้ืน เช้ือรา P. cubensis 
เขาทําลายพืชตระกูลแตงประมาณ 20 สกุล (Palti and Cohen, 1980; Lebeda and Urban, 2007) ท่ีมี
ความสําคัญทางเศรษฐกิจไดแก แตงกวา (Cucumis sativas), แคนตาลูป (C. melo), ฟกทอง 
(Cucurbita pepo), สควอช (C. maxima) และแตงโม (Citrullus lanatus) (Lebeda and Cohen, 2011) 
ความเสียหายจากการเขาทําลายอาจจะมีความแตกตางกันไปตามสภาพแวดลอมและชนิดของพืช 
 
2.  ลักษณะของเชื้อรา Pseudoperonospora cubensis 
  
 การจัดจําแนกเช้ือรา P. cubensis (Agrios, 2005) 
  Kingdom Chromista  
  Phylum Oomycota 
   Class Oomycetes   
    Order Peronosporales    

     Family Peronosporaceae 
    
เช้ือรา P. cubensis จัดเปนราช้ันต่ํา เช้ือราชนิดนี้เขาทําลายเฉพาะสวนเหนือดิน โดยเฉพาะ

ใบของพืชตระกูลแตง ระยะสืบพันธุแบบอาศัยเพศสราง oospore พบไดยาก จะพบในชวงปลายฤดู
ปลูก เม่ือเนื้อเยื่อท่ีถูกทําลายกลายเปนแผลแหง (Bedlan, 1989; Lebeda, 1990) มีรายงานการพบ 
oospore ในประเทศอิสราเอล, อินเดีย, อิหรานและจีน (Mahrisi and Sirahana, 1984; Singh and 
Sokhi, 1989; Zaker and Ommati, 1991; Cohen et al., 2003; Zhang et al., 2006) สวนระยะสืบพันธุ
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แบบไมอาศัยเพศสราง sporangium รูปไข ขนาด 15-20 x 20-35 μm เม่ือแกจะมีสีเทาออนถึงสีมวง
เขม (Thomas, 1996) บนกาน sporangiophore ไมมีสี มีการแตกกิ่งแบบ dichotomous โดยท่ี 
sporangium อยูท่ีปลายของ sterigma (Voglmyr, 2003; Choi et al., 2005)(ภาพท่ี 1) ภายใน 
sporangium มี zoospore ขนาด 8-12 μm มีหางแบบ biflagellate ปลดปลอยออกจาก sporangium 
ผาน papilla (Palti and Cohen, 1980) เม่ือ zoospore เคล่ือนท่ีไปยังบริเวณชองปากใบจะปลดหาง
ออกและเขาสูระยะ encyst ตอมาสวนของ germ tube เจริญออกมา สราง appressorium แทงเขาไป
ภายในชองปากใบผานไปยังเนื้อเยื่อพืช (Cohen, 1981) 
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ภาพที่ 1  ลักษณะของเช้ือรา Pseudoperonospora cubensis แบบไมอาศัยเพศ 
  ก. ลักษณะ sporangium ในระยะท่ีสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ มีลักษณะวงรี อยูบน      
      ปลายของ sterigma 
  ข. ลักษณะของกานชูสปอร (sporangiophore) มีการแตกกิ่งแบบ dichotomous 
 
 
 
 
 
 
 

ก 

ข 



 

7

3.  การเขาทําลายพืชอาศัยของเชื้อรา Pseudoperonospora cubensis 
  

เช้ือรา P. cubensis เปนเช้ือสาเหตุโรคพืชแบบ obligate parasite ไมสามารถมีชีวิตอยูนอก
พืชอาศัย ยกเวน oospore โดยเช้ือราชนิดนี้เขาทําลายเนื้อเยื่อของพืชอาศัยท่ีมีชีวิต เพ่ืออยูรอดและ
สืบพันธุ (Palti and Cohen, 1980) เช้ือรา P. cubensis ไมสรางสารพิษ แตมีการสรางเอนไซมท่ี
จําเปนในการแทงผนังเซลลของพืช (Lebeda et al., 2001) การปลอยและการแพรกระจายของ   
sporangium เกิดขึ้นภายใตสภาพแวดลอมท่ีอุณหภูมิท่ีใบต่ํา sporangium งอกและเขาทําลายพืชท่ี
อุณหภูมิระหวาง 5-28 องศาเซลเซียส แตตองการความช้ืนบนใบสูงเพ่ือการงอกและเขาทําลายพืช
อาศัย (Cohen, 1981) ชวงระยะเวลาการบมเช้ือประมาณ 4-12 วัน ขึ้นอยูกับ อุณหภูมิ ชวงเวลา
กลางวัน/กลางคืน ปริมาณเช้ือและชวงเวลาความช้ืนบนใบ (Thomas, 1996) 

 
sporangium ปลอย zoospore ท่ีมีหาง (flagella) 2 หาง 2-15 zoospore ผาน papilla จากนั้น

zoospore เคล่ือนท่ีไปยังปากใบและสลัดหางท้ิง (encyst) ตอมา germ tube จะงอกออกมาจากสปอร
และสราง appressorium ตอมาสรางเสนใยสีไมมีสี พัฒนามาจาก appressorium ไมมีผนังกั้นแทง
ผานชองของปากใบเขาสูเนื้อเยื่อใบ (Voglmayr et al., 2004) แลวจากนั้นจะสราง haustoium ซ่ึง
โครงสรางนี้ของเช้ือราเปนสวนท่ีใชดูดธาตุอาหารและเคล่ือนยายโปรตีนท่ีมีผลตอการเปล่ียนแปลง
กระบวนการ metabolism และยับยั้งการปองกันตัวของพืชอาศัย (Hahn and Mendgen, 2001; 
Whisson et al., 2007) 
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ภาพที่ 2  ลักษณะ zoospore ของเช้ือรา Pseudoperonospora cubensis 
 
4.  ลักษณะอาการโรคราน้ําคาง (downy mildew) ของแตงสกุลตางๆ 
 

เม่ือเช้ือราสาเหตุโรคแทงเขาสูเนื้อเยื่อพืช และแสดงอาการโรคจะใชเวลาบมเช้ือนาน 4-12 
วัน ขึ้นอยูกับสภาพแวดลอม ปริมาณเช้ือ และความตานทานหรือออนแอของพืชอาศัย (Lebeda and 
Widrlechner, 2003) อาการโรคเริ่มแรกในพืชตระกูลแตง จะมีแผลสีเหลืองออนบนผิวดานบน 
บางครั้งแผลถูกจํากัดดวยเสนใบคลายกับอาการใบจุดเหล่ียม แผลเริ่มแรกมีขนาด 3-10 มิลลิเมตร 
ในชวงการพัฒนาของอาการโรค แผลจะเช่ือมตอกันเปนแผลใหญ และสุดทายจะเช่ือมตอกันท้ังใบ
พืช (Lebeda, 1986) ในชวงระยะการสืบพันธุของเช้ือ พบ sporangiophore ท่ีสรางสปอรแรงเจียมสี
น้ําตาลเขม, สีเทาหรือสีมวงดําปรากฏอยูบนผิวใบดานลาง ถามีการเขาทําลายอยางรุนแรง ใบพืชจะ
แหงตายท่ัวท้ังตน (Lebeda, 1990) เม่ือเช้ือราสาเหตุโรคเขาทําลาย ใบพืชจะแหงตาย ทําใหเกิดการ
ลดลงของรมใบ จึงนําไปสูการหยุดการพัฒนาของผลและไดรับแสงอาทิตยมากขึ้น เกิดแผลไหม
และอาการเนาจากการเขาทําลายซํ้าของจุลินทรียชนิดอ่ืนๆ มีผลตอคุณภาพและปริมาณของผลผลิต 
(Keinath et al., 2007) 
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อาการของโรคมีความแตกตางกัน ระหวางชนิดของพืชตระกูลแตง เชน ลักษณะแผลใน
แตงกวามีรูปรางไมแนนอน เปนจุดสีเหลือง ถูกจํากัดขนาดแผลดวยเสนใบ สวนในแคนตาลูปและ
แตงโม แผลไมถูกจํากัดโดยเสนใบ จึงมีลักษณะคอนขางกลม (Lebeda and Schwinn, 1994) 
 
5.  สภาพแวดลอมที่เหมาะสมในการแพรระบาดของเชื้อรา Pseudoperonospora cubensis 
  

อุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการสราง sporangium ของเช้ือราสาเหตุโรคคือ 15-20 องศา
เซลเซียส แต sporangium อาจสรางท่ีอุณหภูมิระหวาง 5-30 องศาเซลเซียส (Thomas, 1996) และมี
ความช้ืนสัมพัทธ 90% หรือมากกวา การสรางสวนขยายพันธุจะเกิดท่ีผิวใบดานลาง บริเวณท่ีมี
น้ําคางปรากฏ sporangiophore ไมมีสี สราง sporangium รูปไข สีเทามวง มี papilla บน sterigma ท่ี
งอกเปนกลุมมี  sporangium 1-6 อัน ผานทางปากใบบนผิวใบดานลาง (Palti, 1975; Choi et al., 
2005) นอกจากนี้ยังมีปจจัยอ่ืนๆ ท่ีมีผลตอการสรางสปอร เชน ชนิดของพืชอาศัย พันธุพืช ธาตุ
อาหารในพืชอาศัยและอายุของพืช (Cohen, 1981) 

 
เม่ือมีความช้ืนและผิวใบแหงเปนจุดท่ีเหมาะสมสําหรับการแพรกระจายของ sporangium 

สวนอุณหภูมิและแสงมีอิทธิพลนอยมากในการแพรกระจาย (Cohen, 1981) การแพรกระจาย  
sporangium ของเช้ือรา P. cubensis สามารถแพรไปกับลม และสามารถทําให sporangium ของเช้ือ
สาเหตุโรคไปไดไกลเปนระยะทางหลายรอยกิโลเมตร (Lebeda, 1990) อยางเชนในประเทศ
สหรัฐอเมริกา มีการแพรกระจายของเช้ือจากทางตอนใตไปยังทางเหนือของภาคตะวันออกของ
สหรัฐอเมริกา (Holmes et al., 2004 ; Ojiambo et al., 2009) นอกจากนี้น้ําฝนและเครื่องมือทางการ
เกษตรยังชวยในการแพรกระจายของเช้ือราสาเหตุโรคไดอีกดวย (Thomas, 1996) 

 
sporangium สามารถมีชีวิตอยูไดจํากัดประมาณ 1-16 วันระหวางการแพรกระจาย ขึ้นอยูกับ 

อุณหภูมิ, ความช้ืนสัมพัทธและแสงอาทิตย (Thomas, 1996 ; Kanetis et al., 2009) เม่ือ sporangium
ตกลงบนพืชอาศัย sporangium ตองมีชีวิต จนกระท่ังสภาพแวดลอมเหมาะสมแกการเขาทําลาย 
สภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมตอการมีชีวิตของ sporangium คือ ความช้ืนสูง, อุณหภูมิต่ําและปริมาณ
แสงนอย (Cohen and Rotem, 1971; Kanetis et al., 2009)  
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6.  การควบคุมโรคราน้ําคาง (ศศิธร, 2545) 
  
 1. กําจัดเศษซากพืช และวัชพืชในแปลง ซ่ึงอาจเปนท่ีอาศัยอยูขามฤดูของเช้ือ  
  
 2. เวนระยะปลูกใหเหมาะสม ไมควรปลูกแตงแนนเกินไป การปลูกแตงบางชนิดอาจทําคาง
ชวยยกใหเถาและผลออนสูงขึ้นจากพ้ืนดิน เพ่ือใหสามารถถายเทอากาศและระบายความช้ืนใน
แปลงไดด ี           
  
 3. ในชวงท่ีสภาพแวดลอมเหมาะตอการเกิดโรค ควรพนสารเคมีควบคุมเช้ือรา เชน 
triforine, mancozeb หรือ mancozeb ผสม benalaxyl เพ่ือปองกันโรคไวกอน โดยเฉพาะอยางยิ่งใน
ระยะท่ีเถาแตงยังออนและระยะเริ่มติดดอก ออกผล เพราะถาแตงเปนโรคใน 2 ระยะนี้จะเสียหาย
มาก            
  

4. หลีกเล่ียงการปลูกแตง ชนิดและพันธุท่ีออนแอตอโรค ในบริเวณท่ีมีสภาพอากาศ
คอนขางเย็นและความช้ืนสูง 

 
 6.1  การควบคุมโรคราน้ําคางโดยใชสารเคมี   
     
        การใชสารเคมีในการปองกันกําจัดเช้ือรา P. cubensis สาเหตุโรคราน้ําคางของพืช
ตระกูลแตง ไดมีการใชอยางกวางขวางมาเปนระยะเวลานาน โดยเริ่มแรกใชสารเคมีกําจัดเช้ือรา
แบบสัมผัส เชน สารประกอบทองแดง (copper) และสาร diothiocarbamates (Palti and Cohen, 
1980 ; Cohen, 1981) สารเคมีกําจัดเช้ือราแบบสัมผัส สามารถปองกันการปลดปลอยและการงอก
ของ zoospore การใชสารเคมีประเภทนี้ใหมีประสิทธิภาพ ตองใชกอนท่ีเช้ือสาเหตุโรคจะเขาทําลาย
พืช (Urban and Lebeda, 2006) ตอมาไดมีการพัฒนาสารเคมีกําจัดเช้ือราแบบดูดซึม ไดแก 
cymoxanil, phosetyl-Al, phenylamides, promocarb, dimethomorph, cyazofamid, zoxamide, 
manidipropamid และ fluopicolide สารเคมีกําจัดเช้ือราประเภทนี้มีกลไกท่ีจําเพาะเจาะจงตอเช้ือ
สาเหตุโรค การนําสารเคมีกําจัดเช้ือราแบบดูดซึมมาใชสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการปองกันพืช
จากโรคราน้ําคาง เนื่องจากสามารถเคล่ือนยายอยางรวดเร็วในสวนตางๆ ของพืช  (Gisi, 2002; 
Urban and Lebeda, 2006) ดังตารางท่ี 1 
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ตารางที่ 1  สารเคมีกําจัดเช้ือราชนิดตางๆ ท่ีใชกําจัดเช้ือรา Pseudoperonospora cubensis และเช้ือรา
     ใน class Oomycetes 
          

ระดับของ
การดูดซึม 

กลุมของสารเคมี ช่ือสามัญของ
สารประกอบ 

คุณสมบัต/ิการ
เคล่ือนยายภายในพืช 

กลไกการออกฤทธ์ิ
ทางชีวเคมีและ

สรีรวิทยา 
ดูดซึม
ท้ังหมด 

Phenylamides metalaxyl 
mefenoxam 
ofurace 

ปองกัน, รักษา,กําจัด 
/ เคล่ือนยายผาน
ชองวางระหวาง
เซลล, เคล่ือนยาย
ผานทางพลาสโมเด
สมาตา 
(plasmodesmata), 
ซึมผานผิวพืช 

ยับยั้งการสังเคราะห 
rRNA 

 Phosphonates fosetyl-Al ปองกัน, รักษา / 
เคล่ือนยายผาน
ชองวางระหวาง
เซลล, เคล่ือนยาย
ผานทางพลาสโมเด
สมาตา 

ยับยั้งการงอกของ
สปอร, ยับยั้งการ
พัฒนาของเสนใย
และการสรางสปอร, 
ชักนําใหพืชเกิด
ความตานทาน 

 Carbamates propamocarb 
prothiocarb 

ปองกัน, กําจัด / 
เคล่ือนยายผาน
ชองวางระหวาง
เซลล 

ยับยั้งหลายตําแหนง, 
มีผลตอความยืดหยุน
ของผนังเซลล 

ดูดซึม
ท้ังหมด 

Cyano-
acetamide 
oximes 

cymoxanil ปองกัน, รักษา, /
เคล่ือนยายผาน
ชองวางระหวาง
เซลล, เคล่ือนยาย
ผานทางพลาสโมเด
สมาตา, ซึมผานผิว
พืช 

(?) 
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ตารางที่ 1  (ตอ) 
 

ระดับของ
การดูดซึม 

กลุมของสารเคมี ช่ือสามัญของ
สารประกอบ 

คุณสมบัต/ิการ
เคล่ือนยายภายในพืช 

กลไกการออกฤทธ์ิ
ทางชีวเคมีและ

สรีรวิทยา 
ดูดซึม
ท้ังหมด 

Benzamide fluopicolide ปองกัน, รักษา, /
เคล่ือนยายผาน
ชองวางระหวาง
เซลล, เคล่ือนยาย
ผานทางพลาสโมเด
สมาตา, ซึมผานผิว
พืช 

เกี่ยวของกับการ
แลกเปล่ียนประจุ
ของโปรตีน spectrin 

ดูดซึม
บางสวน 

Cinnamic acids dimethomorp
h 

ปองกัน, รักษา, 
กําจัด/   ซึมผานผิว
พืชเปนหลัก 

ยับยั้งการสังเคราะห
ผนังเซลล 

 Complex III 
respiration 
inhibit. (QoI) 

azoxystrobin 
fenamidone 
 
 
trifloxystrobi
n 
 
kresoxim-
methyl 
pyraclostrobi
n 

ปองกัน/ซึมผานผิว
พืช,  เคล่ือนยายผาน
ชองวางระหวาง
เซลล (azoxystrobin, 
fenamid), “สะสมอยู
ในเนื้อเยื้อพืช” 
(trifloxystrobin),  
“ดูดซึมเพียง
บางสวน” 
(kresoxim-methyl) 

ยับยั้งการหายใจของ  
mitochondrial ท่ี
บริเวณ enzyme 
complex III (Qo 
site) 

 Complex III 
respiration 
inhibit. (QiI) 

cyazofamid ปองกัน, รักษา, 
กําจัด /ซึมผานผิวพืช 

ยับยั้งการหายใจของ 
mitochondrial ท่ี
บริเวณ enzyme 
complex III (Qi site) 
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ตารางที่ 1  (ตอ) 
 

ระดับของ
การดูดซึม 

กลุมของสารเคมี ช่ือสามัญของ
สารประกอบ 

คุณสมบัต/ิการ
เคล่ือนยายภายในพืช 

กลไกการออกฤทธ์ิ
ทางชีวเคมีและ

สรีรวิทยา 
ดูดซึม
บางสวน 

Amino acids 
amide 
carbamates 

iprovalicarb ปองกัน, รักษา, 
กําจัด/เคล่ือนยาย
ผานชองวางระหวาง
เซลล, เคล่ือนยาย
ผานทางพลาสโมเด
สมาตา 

ยับยั้งการสรางผนัง
เซลล (?) 

ไมดูดซึม 
(สัมผัส) 

Dinitroanilines fluazinam ปองกัน /- ยับยั้งกระบวนการ
สรางพลังงาน (ATP) 

 Miscellaneous zoxamide ปองกัน /- (?) 
 Multisite 

inhibitors 
inorganic 
copper 
fungicides  

ปองกัน /-  ทําลายหลาย
ตําแหนง 
 

  organic 
dithiocarbam
ate fungicides 
(e.g. 
mancozeb) 

ปองกัน / - ทําลายหลาย
ตําแหนง 

  chlorothalonil ปองกัน / - ทําลายหลาย
ตําแหนง 

 Folpet Other 
multisites 

 ปองกัน / - ทําลายหลาย
ตําแหนง 

 
(?) ยังไมทราบกลไกเปนท่ีแนชัด 
 
ที่มา: Lebeda and Cohen, 2011 
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มีการรายงานการทดสอบใชสารเคมีกําจัดเช้ือราในการควบคมุโรคราน้ําคางในแตงกวา
ท่ีเกิดจากเช้ือรา P. cubensis โดยพัชรา และคณะ (2537) ไดศึกษาการใชสารเคมีกําจัดเช้ือราตางๆ 7 
ชนิด ในการปองกันกําจัดโรคราน้ําคางของแตงกวา ไดแก cymoxanil 8% + mancozeb 64% อัตรา 
30 กรัม/น้ํา 20 ลิตร, chlorothalonil 75% WP อัตรา 60 กรัม/น้ํา 20 ลิตร, procymidone 50% WP 
อัตรา 15 กรัม/น้ํา 20 ลิตร และ Nutraphos ZMC อัตรา 40 กรัม/น้ํา 20 ลิตร พนทุกๆ 5 วัน สวน
สารเคมีอีก 3 ชนิด คือ ofurace 12.5% WP อัตรา 60 กรัม/น้ํา 20 ลิตร, metalaxyl 25% WP อัตรา 20
กรัม/น้ํา 20 ลิตรและ fosetyl-Al 80% WP อัตรา 50 กรัม/น้ํา 20 ลิตร พนทุกๆ 10 วัน นับตั้งแตพืช
แสดงอาการโรค พบวา cymoxanil 8% + mancozeb 64% อัตรา 30 กรัม/น้ํา 20 ลิตรใหผลในการ
ปองกันกําจัดโรคไดดีท่ีสุด รองลงมาคือ chlorothalonil 75%  
 

Mitani et al. (2001) ไดใชสารเคมี cyazofamid ในการปองกันเช้ือรา Phytophthora 
infestants ในมะเขือเทศและเช้ือรา Pseudoperonospora cubensis ในแตงกวา พบวาสารเคมี 
cyazofamid ท่ีความเขมขน 0.4-1.6 มิลลิกรัม/ลิตร สามารถยับยังกิจกรรมของเช้ือราท้ัง 2 ชนิดนี้ได 
และท่ีความเขมขม 6.3 มิลลิกรัม/ลิตร ลดการสรางสปอรแรงเจียมของเช้ือรา P. infestants และ P. 
cubensis บนพืชอาศัยได 100% และ 94% ตามลําดับ 

 
Anand et al. (2008) ทดสอบการใชสารเคมี azoxystrobin (Amistar 25 SC) ในการ

ปองกันกําจัดเช้ือรา P. cubensis สาเหตุโรคราน้ําคางและเช้ือรา Erysiphe cichoracearum สาเหตุ
โรคราแปงในแตงกวา ท่ีความเขมขน 31.25, 62.50 และ 125 กรัม a.s/แฮ็กแตร พบวาท่ีความเขมขน 
125 กรัม a.s/แฮ็กแตร (500 มิลลิลิตร/แฮ็กแตร) เปนความเขมขนท่ีเหมาะสมในการควบคุมโรคท้ัง
สองโรคนี ้

 
Wang et al. (2009) ไดศึกษาการใชสารเคมีชนิดดูดซึม คือ dimethomorph ในการ

ควบคุมโรคราน้ําคางของแตงกวา ซ่ึงสารเคมีชนิดนี้ไมมีผลตอการปลอย zoospore แตมีผลยับยั้งการ
เจริญของเสนใยและการสรางสปอรแรงเจียม ในการทดลองไดใช dimethomorph อัตรา 300 
มิลลิกรัมตอน้ํา 1 ลิตร พนทุกๆ 2 วัน เปนเวลา 7 วัน กอนการปลูกเช้ือโรค สามารถควบคุมโรคได 
100 % 
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แตการใชสารเคมีกําจัดเช้ือราแบบดูดซึม กอใหเกิดสายพันธุของเช้ือราสาเหตุโรคท่ี
ตานทานตอสารเคมีไดงาย มีรายงานการตานทานของเช้ือราใน class Oomycetes ตอสารเคมีในกลุม 
phenylamides ท่ีประเทศอิสราเอลครั้งแรกในป 1979 และในชวง 20 กวาปท่ีผานมา ไดมีการ
รายงานการตานทานของเช้ือรา P. cubensis ตอสารเคมีกําจัดเช้ือราชนิดตางๆ (Lebeda and Cohen, 
2011) ดังตารางท่ี 2   

  
ตารางที่ 2  การปรากฏของเช้ือรา Pseudoperonospora cubensis สายพันธุท่ีตานทาน/ทนทานต 

สารเคมีกําจัดเช้ือรา  
 

กลุมสารเคมี/ชนิดของสารเคมี ช่ือสามัญ ประเทศท่ีพบสายพันธุของ
เช้ือโรคท่ีตานทานหรือ

ทนทานตอสารเคมี 
Phenylamides 

 
metalaxyl Israel (1980)* 

Greece (1981) 
Italy (1985) 
USA (1987) 
USSR (1992) 
Australia (1995) 
Czech Republic 
(1990/2004) 

Strobilurins azoxystrobin, kresoxim-
methyl, pyraclostrobin 

Japan (1999) 
Taiwan (2001) 
USA (2004) 

Phosphonates fosetyl-Al Israel (1984) 
Czech Republic (2004) 

Carbamates propamocarb Israel (1984) 
Phthalimides folpet Israel (1984) 
Dithiocarbamates mancozeb Israel (1984) 
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 

กลุมสารเคมี/ชนดิของสารเคมี ช่ือสามัญ ประเทศท่ีพบสายพันธุของ
เช้ือโรคท่ีตานทานหรือ

ทนทานตอสารเคมี 
Carboxylic acid amides dimethomorph 

mandipropamid 
iprovalicarb 
benthiavalicarb 

Israel (2006) 
USA (2007) 

 
* = ปท่ีพบการตานทานหรือทนทานของเช้ือสาเหตุโรค 
 
ที่มา: Lebeda and Cohen (2011) 
 

 6.2  การควบคุมโรคราน้ําคางโดยชีววิธี 
  

Korbel (1990) ไดศึกษาการใชเช้ือรา Pythium oligandrum ซ่ึงเปนเช้ือราปรสิตกับเช้ือ
ราสาเหตุโรค คลุกเมล็ดกอนปลูกและพนบนใบ สามารถชะลอการเขาทําลายของเช้ือรา P. cubensis 
ได 
   

Elad (2000) ไดศึกษาประสิทธิภาพของเช้ือ Trichoderma harzianum สายพันธุ T39 ท่ี
ผลิตเปนการคาในรูปแบบผงแปงละลายน้ํา (TRICHODEX 20SP) ในการควบคุมเช้ือสาเหตุโรค
ตางๆ บนใบของแตงกวา ในสภาพโรงเรือนท่ีปลูกเปนการคา ดวยอัตราความเขมขน 0.2, 0.4 และ 
0.8 กรัม/ลิตร พบวาท้ังสามความเขมขนสามารถลดอัตราการเกิดโรคราน้ําคางบนใบ ท่ีเกิดจากเช้ือ
รา  P. cubensis ได 48-78% และไมแตกตางจากกรรมวิธีควบคุมท่ีใชสารเคมี mancozeb 
  

  Martinez et al. (2011) ไดศึกษาการใชเช้ือรา Trichoderma asperellum สายพันธุ T.13 
ในการควบคุมเช้ือรา Cladosporium fulvum สาเหตุโรครากํามะหยีบ่นใบในมะเขือเทศและเช้ือรา P. 
cubensis สาเหตุโรคราน้ําคางในแตงกวา พบวามีประสิทธิภาพในการลดพ้ืนท่ีการเกิดโรคและเปน
ปรสิตตอ sporangiophores ของเช้ือรา P. cubensis  
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 Anand et al. (2009) ไดศึกษาประสิทธิภาพของ Pseudomonas fluorescens สายพันธุ 
Pf1 ท่ีทนทานตอสารเคมี azoxystrobin ในการควบคุมโรคราน้ําคางและโรคราแปงของแตงกวา 
พบวาการใชแบคทีเรียสายพันธุ Pf1 ปริมาณ 2.5 กิโลกรัม/แฮ็กแตร รวมกับสารเคมี azoxystrobin 
ความเขมขน 250 มิลลิลิตร/แฮ็กแตร สามารถลดความรุนแรงของโรคราน้ําคางและโรคราแปงได
ดีกวาการใชสารเคมี azoxystrobin เพียงอยางเดียว 
  

Abdel-Kader et al. (2012) ไดทดสอบประสิทธิภาพของจุลินทรียปฏิปกษไดแก 
Trichoderma harzinum, T. viride, Bacillus subtilis, Pseudomonas fluorescens และ 
Saccharomyces cerevisiae ในสภาพโรงเรือนเปด โดยการฉีดพนเพ่ือควบคุมโรคบนใบในผักบาง
ชนิด สวนโรคราน้ําคางแตงกวาและแคนตาลูป พบวาเช้ือรา T. harzianum และ B. subtilis สามารถ
ลดดัชนีการเกิดโรคไดดีกวาจุลินทรียชนิดอ่ืน อยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ
 

 6.3  การควบคุมโรคราน้ําคางโดยวิธีอ่ืนๆ 
  

Reuveni and Raviv (1997) ไดจัดการสภาพโรงเรือนปลูกพืชรวมกับการใชสารเคมี
โดยใชแผน polyethylene ท่ีมีรงควัตถุสีน้ําเงินคลุมโรงเรือนปลูกพืชรวมกับการใชสารเคมี fosetyl-
Al มีผลในการลดดัชนีการเกิดโรคราน้ําคางในแตงกวาได เม่ือเทียบกับการใชแผน polyethelene 
ปกติท่ีใชกันท่ัวไป โดยท่ีรงควัตถุสีน้ําเงินมีผลในการยับยั้งการครอบครองและการสรางสปอรแรง
เจียมของเช้ือรา P. cubensis  เชนเดียวกับ Shitenberg et al.(2010) ท่ีดัดแปลงใชแผน polyethylene 
มาคลุมดิน พบวาสามารถยับยั้งการเขาทําลายของเช้ือรา P. cubensis ได เนื่องจากการคลุมดินชวย
ลดระยะเวลาท่ีใบเปยกน้ํา ซ่ึงสงผลใหความช้ืนสัมพัทธใตทรงพุมลดลง อันมีผลตอการสรางสปอร
ของเช้ือราสาเหตุโรค 

 
Wang et al. (2004) ใชสารสกัดจากใบแหงของ Inula viscola ท่ีสกัดดวยสารเคมี 

acetone ผสมกับ n-hexane ซ่ึงไดสวนท่ีเปนน้ํามันท่ีไมละลายน้ํา สามารถควบคมุโรคบนใบได
หลายชนิด รวมถึงโรคราน้ําคางของแตงกวา  

 
Portz et al. (2008) ไดใชน้ํากระเทียม (Allium sativum) ซ่ึงมีสาร allicin 

(diallythiosulphinate) ซ่ึงมีฤทธ์ิยับยั้งเช้ือจุลินทรีย โดยใชน้ํากระเทียมท่ีความเขมขน 50-1,000 
ไมโครกรัม/มิลลิลิตร สาร allicin ในน้ํากระเทียม สามารถลดความรุนแรงของโรคราน้ําคางในแตง
กวา ท่ีเกิดจากเช้ือรา P. cubensis ไดประมาณ 50-100% 
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นอกจากนี้ Sherf et al. (2012) ใชสารสกัดจากใบชะเอม (Glycyrrhiza glabra L.) ท่ี
สกัดดวยสารเคมี ethanol จากนั้นนํามาแบงสารออกเปนแตละสวนยอยๆ พบวาสวน F6 ซ่ึงมี
สารประกอบของ acidic มีประสิทธิภาพสูงสุดสามารถควบคุมโรคไดถึง 97.6% 
 

Yu et al. (2011) ใหธาตุอาหารท่ีเปนประโยชนตอพืช ดวยการใชธาตุซิลิกอน (silicon) 
ซ่ึงอยูในรูป sodium metasilicate (Na2SiO3) ความเขมขน 3.6 nM สามารถลดดัชนีการเกิดโรครา
น้ําคางของแตงกวาไดมากกวา 60% เม่ือเทียบกับกรรมวิธีควบคุมท่ีไมไดรับธาตุซิลิกอน ธาตุ
ซิลิกอนมีความเกี่ยวของกับกลไกการปองกันตัวของพืช เม่ือพืชไดรับธาตุอาหารนี้ พืชจะมีการ
สะสมของเอนไซมท่ีเกี่ยวของกับการปองกันตัวเอง เม่ือมีเช้ือรา P. cubenisis เขาทําลาย ไดแก β-
1,3-glucanase, guaiacol-peroxidase และ phenylalnine ammonia-lyase เปนตน 

 
Ovadia et al. (2000) ไดใชสารชักนําใหพืชเกิดความตานทาน คือสาร BABA (DL-3-

aminobutyric acid) ซ่ึงเปนสารประเภท non-protein amino acid ความเขมขน 20 nM พนท่ีใบของ
ตนแตงกวาท่ีไดรบัการปลูกเช้ือรา P. cubensis สาเหตุโรคราน้ําคาง สามารถลดความรุนแรงของ
โรคได 95% และการใชสาร BABA ผสมกับสารเคมี mancozeb ทําใหมีประสิทธิภาพในการควบคุม
โรคราน้ําคางของแตงกวา ดีกวาการใชสาร BABA หรือสารเคมี mancozeb เพียงอยางเดียว (Baider 
and Cohen, 2003)



อุปกรณและวิธีการ 
 
1.  การแยกเชื้อจุลินทรียจากดินและใบของตนแตงกวา 

 
 1.1  การแยกเช้ือจุลินทรียจากดิน 

 
 นําดินบริเวณรากท่ีเก็บจากแปลงปลูกแตงกวาของเกษตรกร ตําบลหวยขวาง อ.เมือง

จังหวัดนครปฐม จํานวน 1 กรัมใสลงในน้ํานึ่งฆาเช้ือท่ีมีปริมาตร 9 มิลลิลิตร เขยาดวยเครื่อง vortex 
ตั้งไว 30 นาที  แลวทําใหเจือจาง (Serial dilution plate technique) จากนั้นดูดสารแขวนลอยดินท่ีได
ปริมาตร 0.1 มิลลิลิตร หยดลงบนอาหารตางๆ ดังนี้ peptone dextrose rose bengal agar (Martin’s 
medium) และ potato dextrose agar (PDA) สําหรับเช้ือรา สวนแบคทีเรียใชอาหาร Nutrient 
Glucose Agar (NGA), King’s medium B (KB) และ Thornton’s standardized agar แลวเกล่ียใหท่ัว
ผิวหนาอาหาร (spread plate method) บมเช้ือไวท่ีอุณหภูมิหองเปนเวลา 3-7 วัน สําหรับเช้ือรา และ 
1-2 วัน สําหรับเช้ือแบคทีเรีย แยกเช้ือโคโลนีเดี่ยวหรือเช้ือบริสุทธ์ิ ยายลงในอาหารเอียง เก็บไวท่ี
อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส จนกวาจะนําไปใช 

 
1.2  การแยกเช้ือจุลินทรียจากผิวใบพืช 
 

การลางใบ โดยการนําใบแตงกวาท่ีตองการแยกเช้ือซ่ึงเก็บมาจากแปลงปลูกของ
เกษตรกร ตําบลสระส่ีมุม อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐมท่ีไมไดใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืชและ
ไมพบอาการของโรคหรือพบอาการของโรคนอย มาตัดเปนช้ินเล็กๆ ปริมาณ 1 กรัม ใสลงในน้ํานึ่ง
ฆาเช้ือปริมาตร 9 มิลลิลิตร เขยาดวยเครื่อง vortex เพ่ือใหผิวใบสัมผัสกับน้ํา แลวทําใหเจือจาง 
จากนั้นดูดสารแขวนลอยปริมาตร 0.1 มิลลิลิตร หยดและเกล่ียใหท่ัวผิวหนาอาหาร ดังขอ 1.1 แลว
บมเช้ือไวท่ีอุณหภูมิหองเปนเวลา 3-7 วัน สําหรับเช้ือรา และ 1-2 วัน สําหรับเช้ือแบคทีเรีย แยกเช้ือ
โคโลนีเดี่ยวหรือเช้ือบริสุทธ์ิ ยายลงในอาหารเอียง เก็บไวท่ีอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส จนกวาจะ
นําไปใช 

 
การบดใบ นําใบแตงกวาท่ีตองการแยกเช้ือ มาตัดเปนช้ินเล็กๆ ปริมาณ 1 กรัม แลวบด

ในโกรงนึ่งฆาเช้ือใหละเอียด เติมน้ํานึ่งฆาเช้ือปริมาตร 9 มิลลิลิตร ทําใหเจือจาง แลวดูดสาร
แขวนลอย 0.1 มิลลิลิตร หยดและเกล่ียใหท่ัวผิวหนาอาหาร ดังขอ 1.1 แลวบมเช้ือไวท่ีอุณหภูมิหอง
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เปนเวลา 3-7 วัน สําหรับเช้ือรา และ 1-2 วัน สําหรับเช้ือแบคทีเรีย แยกเช้ือใหไดโคโลนีเดี่ยวหรือ
เช้ือบริสุทธ์ิ แลวยายลงอาหารเอียง เก็บไวท่ีอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส จนกวาจะนําไปใช 
 
2.  การคัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อจุลินทรียปฏิปกษในการปลอย zoospore ของ    
เชื้อรา Pseudoperonospora cubensis ในหองปฏิบัติการ 
  

2.1  การเตรียมเช้ือจุลินทรียปฏิปกษเพ่ือทดสอบ 
 

 เล้ียงแบคทีเรียทดสอบท่ีแยกไดจากขอ 1 บนอาหาร Nutrient Glucose Agar (NGA) 
เปนเวลา 24-48 ช่ัวโมง แตะเช้ือจุลินทรีย 1 loop ใสลงในหลอดทดลอง ท่ีมีอาหารเหลว Nutrient 
Glucose Broth (NGB) ปริมาตร 10 มิลลิลิตร นําไปเขยาท่ีความเร็วรอบ 160 รอบตอนาที นาน 48 
ช่ัวโมง ปรับความเขมขนแตละไอโซเลทเทากับ 108 เซลลตอมิลลิลิตร โดยปรับความขุนของเซลล
แขวนลอยของเช้ือทดสอบใหมีคา OD เทากับ 0.2 ดวยเครื่อง spectrophotometer ท่ีความยาวคล่ืน 
600 นาโนเมตร  

 
2.2  การเตรียมเช้ือรา Pseudoperonospora cubensis เพ่ือทดสอบ 
 

 นําใบแตงกวาท่ีแสดงอาการโรคราน้ําคาง มาลางดวยน้ําไหลผาน ลูบท่ีบริเวณแผลเบาๆ 
จากนั้นนํามาผ่ึงใหแหง และบมในถุงพลาสติกท่ีมีความช้ืน12 ช่ัวโมง ท่ีอุณหภูมิ 21 องศาเซลเซียส 
ในท่ีมืด จากนั้นนําพูกันจุมแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต ซับใหแหง ปดสปอรแรงเจียม (sporangium) 
ของเช้ือรา P. cubensis บริเวณใตใบลงในน้ํานึ่งฆาเช้ือ เพ่ือเตรียมเปนสปอรแรงเจียมแขวนลอย 
ปรับความเขมขนเทากับ 104 สปอรแรงเจียมตอมิลลิลิตร ดวย haemacytometer 
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 2.3  การทดสอบการยับยั้งการปลอย zoospore ของเช้ือรา Pseudoperonospora cubensis 
 

  นําเซลลแขวนลอยของจุลินทรียปฏิปกษ ปริมาตร 0.5 มิลลิลิตร ใสลงในหลอด 
microtube ผสมกับ สปอรแรงเจียมแขวนลอยของเช้ือ P. cubensis 0.5 มิลลิลิตร ผสมใหเขากัน 
นําไปบมในกลองพลาสติกช้ืนในตูบมเช้ือ ท่ีอุณหภูมิ 21 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ช่ัวโมงและ 48 
ช่ัวโมง จากนั้นใชไมโครปเปต ดูดสวนผสม มา 50 ไมโครลิตร หยดลงในสไลดหลุม (depression 
slide) ทําตัวอยางละ 3 ซํ้า นําแผนสไลดมายอมสีดวย lactophenol นําไปตรวจดวยกลองจุลทรรศน 
สังเกตดูการปลอย zoospore โดยนับ 10 สปอรแรงเจียมตอสไลดหลุม ในกรรมวิธีควบคุมใชน้ํานึ่ง
ฆาเช้ือแทนจุลินทรียปฏิปกษ นําขอมูลการปลอย zoospore ของเช้ือรา P. cubensis ท่ีไดมาหา
คาเฉล่ียและวิเคราะหหาความแตกตางทางสถิติโดย Duncan’s Multiple Range Test ท่ีระดับ
นัยสําคัญ 0.05 ดวยโปรแกรม SAS (Statistical Analysis System) 
 
3.  การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อจุลินทรียปฏิปกษในการควบคุมโรคราน้ําคาง ในสภาพโรงเรือน
ปลูกพืชทดลอง 

 
3.1  การเตรียมเช้ือจุลินทรียปฏิปกษเพ่ือทดสอบ 
 

เล้ียงเช้ือแบคทีเรียท่ีคัดเลือกไดจากขอ 2 บนอาหาร Nutrient Glucose Agar (NGA) 
เปนเวลา 24-48 ช่ัวโมง แตะเช้ือจุลินทรีย 1 loop ใสลงในหลอดทดลอง ท่ีมีอาหารเหลว Nutrient 
Glucose Broth (NGB) นําไปเขยาท่ีความเร็วรอบ 160 รอบตอนาที นาน 48 ช่ัวโมง ปรับความ
เขมขนแตละไอโซเลทเทากับ 108 เซลลตอมิลลิลิตร โดยปรับความขุนของเซลลแขวนลอยของเช้ือ
ทดสอบใหมีคา OD เทากับ 0.2 ดวยเครื่อง spectrophotometer ท่ีความยาวคล่ืน 600 นาโนเมตร 
 

3.2  การเตรียมตนแตงกวา 
 

  นําเมล็ดแตงกวาพันธุไมโครเวฟ 49 เพาะในถาดหลุมท่ีใสวัสดุเพาะกลา ปลูกหลุมละ 1 
ตน รดน้ําทุกวัน จากนั้นเม่ือครบ 14 วัน จึงยายตนกลาลงในกระถางพลาสติกขนาด 8 นิ้ว ท่ีใสดิน
อบฆาเช้ือ รดน้ําทุกวัน เวลาเชา-เย็น และพนสารเคมีไดโนทีฟูเรน (dinotefuran) เพ่ือกําจัดแมลงหวี่
ขาวและเพล้ียออนซ่ึงเปนพาหะนําโรคไวรัส เม่ือตนแตงกวามีใบจริง 5 ใบ จงึนําไปทดสอบ 
 
 



 

22

3.3  การทดสอบประสิทธิภาพของจุลินทรียปฏิปกษในการปองกันการเกิดโรคราน้ําคาง 
 

วางแผนการทดลองแบบ completely randomized design (CRD) โดยพนเซลล
แขวนลอยของเช้ือแบคทีเรียทดสอบแตละไอโซเลต พนเม่ือตนแตงกวามีใบจริง 5 ใบ เปรียบเทียบ
กับกรรมวิธีท่ีพนดวยสารเคมี metalaxyl อัตรา 10 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร (ความเขมขน 125 ppm) และ
กรรมวิธีท่ีพนดวยสปอรแขวนลอยของเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 (ชนิดน้ํา) อัตรา 1 ลิตรตอ
น้ํา 200 ลิตร สวนกรรมวิธีควบคุมพนน้ํานึ่งฆาเช้ือ โดยท่ีทุกกรรมวิธีนั้นพนลงบนใบของแตงกวา
ท่ัวท้ังตน กอนท่ีจะปลูกเช้ือราสาเหตุโรคเปนเวลา 24 ช่ัวโมงและหลังจากนั้นพนกรรมวิธีตางๆ ทุก 
7 วัน มีท้ังหมด 10 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 5 ซํ้า ซํ้าละ 5 ใบ ดังนี ้

 
 กรรมวิธีท่ี 1 พนน้ํานึ่งฆาเช้ือและไมปลูกเช้ือรา P. cubensis (control -) 
 กรรมวิธีท่ี 2 พนน้ํานึ่งฆาเช้ือและปลูกเช้ือรา P. cubensis (control +) 
 กรรมวิธีท่ี 3 พนดวยสารเคมี metalaxyl  
 กรรมวิธีท่ี 4 พนสปอรแขวนลอยของเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 
 กรรมวิธีท่ี 5 พนเซลลแขวนลอยของเช้ือแบคทีเรีย ไอโซเลต SDN-1 
 กรรมวิธีท่ี 6 พนเซลลแขวนลอยของเช้ือแบคทีเรีย ไอโซเลต SDN-44 
 กรรมวิธีท่ี 7 พนเซลลแขวนลอยของเช้ือแบคทีเรีย ไอโซเลต SDN-51 
 กรรมวิธีท่ี 8 พนเซลลแขวนลอยของเช้ือแบคทีเรีย ไอโซเลต SDN-62 
 กรรมวิธีท่ี 9 พนเซลลแขวนลอยของเช้ือแบคทีเรีย ไอโซเลต LGN1-2 
 กรรมวิธีท่ี 10 พนเซลลแขวนลอยของเช้ือแบคทีเรยี ไอโซเลต LGN1-7 
 

3.4  การเตรียมและการปลูกเช้ือรา Psedoperonospora cubensis เพ่ือทดสอบ 
        
   เตรียมเช้ือราสาเหตุโรคตามวิธีในขอ 2.2 แตใชน้ํานึ่งฆาเช้ือแชเย็นและผสมสารจับใบ 
จากนั้นนําไปพนบนตนแตงกวาใหท่ัวตน นําถุงพลาสติกมาคลุม แลวยายไปไวในหองเย็นท่ีมืด เปน
เวลา 21 ช่ัวโมง แลวจึงยายไปไวในโรงเรือน ดัดแปลงจากวิธีการของ ปยะวดี และจานุลักษณ 
(2552) 
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 3.5  การประเมินการเกิดโรค 
 

  ประเมินการเกิดโรคหลังการพนกรรมวิธีตางๆ ทุกๆ 7 วัน โดยใหคะแนนการเปนโรค
ดังนี้ 0 = พืชเปนปกติไมแสดงอาการโรค 1 = พืชแสดงอาการโรค 1-25% ของพ้ืนท่ีใบ 2 = พืชแสดง
อาการโรค 26-50% ของพ้ืนท่ีใบ 3 = พืชแสดงอาการโรค 51-75% ของพ้ืนท่ีใบ 4 = พืชแสดงอาการ
โรคมากกวา 75% ของพ้ืนท่ีใบ (พัชรา และคณะ, 2537) และนําขอมูลการเกิดโรคราน้ําคางท่ีไดมา
หาคาเฉล่ียและวิเคราะหหาความแตกตางทางสถิติโดย Duncan’s Multiple Range Test ท่ีระดับ
นัยสําคัญ 0.05 ดวยโปรแกรม SAS (Statistical Analysis System) 
 
4.  การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อจุลินทรียปฏิปกษตอการควบคุมโรคราน้ําคางในสภาพแปลง  
ปลูก 
  
 4.1  การเตรียมเช้ือจุลินทรียปฏิปกษเพ่ือทดสอบ 

 
   เล้ียงเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษท่ีคัดเลือกไดจากขอท่ี 2 และท่ีผานการทดสอบ

ประสิทธิภาพในขอท่ี 3 บนอาหาร Nutrient Glucose Agar (NGA) เปนเวลา 24-48 ช่ัวโมง แตะ
เช้ือจุลินทรีย 1 loop ใสลงในหลอดทดลอง ท่ีมีอาหารเหลว Nutrient Glucose Broth (NGB) นําไป
เขยาท่ีความเรว็รอบ 160 รอบตอนาที นาน 48 ช่ัวโมง จากนั้นนําเช้ือจุลินทรียปริมาตร 10 มิลลิลิตร
ใสในผงดินท่ีผานการนึ่งฆาเช้ือ เพ่ือเตรียมเปนชีวภัณฑนําไปทดสอบ 

 
4.2  การเตรียมตนแตงกวา 
 

        นําเมล็ดแตงกวาพันธุ seedline ปลูกในแปลง โดยปลูกหลุมละ 2 เมล็ด ใน 1 แปลงมี 2 
แถว ปลูกแถวละ 5 ตน ระยะหางระหวางแถว 70 เซนติเมตร และระยะหางระหวางตน 100 
เซนติเมตร เม่ือตนแตงกวางอกพนดินแลว ใหถอนเหลือหลุมละ 1 ตน 
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4.3  การดูแลรักษา 
 
รดน้ําโดยปลอยน้ําเขาแปลงทุกวัน ในตอนเย็น เม่ือตนแตงกวาเริ่มปรากฏใบจริง         

จึงพนสารเคมีไดโนทีฟูเรน (dinotefuran) และสารเคมีคารบาริล (carbaryl) ทุก 7-10 วัน เพ่ือปองกัน
เพ่ือกําจัดแมลงหวี่ขาว, เพล้ียออนและดวงเตาแตง และเม่ือตนแตงกวามีอายุครบ 14 วัน ใสปุยสูตร
46-0-0 และหลังจากนั้นใสปุยสูตร 16-16-16 ทุกๆ 7 วัน เม่ือตนแตงกวามีอายุ 30 วัน จึงทําคาง
เพ่ือใหตนแตงกวายึดเกาะ 
 

4.4  การทดสอบประสิทธิภาพของจุลินทรียปฏิปกษในการปองกันการเกิดโรคราน้ําคาง
ของแตงกวา 

 
 วางแผนการทดลองแบบ randomized complete block design (RCBD) โดยใชชีว

ภัณฑของเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษแตละไอโซเลตท่ีเตรียมไวในขอ 4.1 พนตนแตงกวา ในอัตรา 20 
กรัมตอน้ํา 20 ลิตร เปรียบเทียบกับกรรมวิธีท่ีพนดวยสารเคมี metalaxyl  อัตรา 20 กรัมตอน้ํา 20 
ลิตร (ความเขมขน 250 ppm) และกรรมวิธีท่ีพนดวยสปอรแขวนลอยของเช้ือรา Trichoderma 
harzianum CB-Pin-01 (ชนิดน้ํา) อัตรา 1 ลิตรตอน้ํา 200 ลิตร สวนกรรมวิธีควบคุมพนดวยน้ํานึ่งฆา
เช้ือ ทุกๆ 14 วัน ในการพนครั้งแรก พนตนละ 10 มิลลิลิตร และการพนครั้งท่ี 2 และ 3 พนตนละ 15 
มิลลิลิตร 

 
มีท้ังหมด 6 กรรมวิธีกรรมวิธีละ 4 ซํ้า ซํ้าละ 10 ตน ดังนี ้
 

 กรรมวิธีท่ี 1 พนน้ํานึ่งฆาเช้ือ (control) 
 กรรมวิธีท่ี 2 พนสารเคมี metalaxyl 
 กรรมวิธีท่ี 3 พนสปอรแขวนลอยของเช้ือรา Trichoderma harzianum CB-Pin-01 
 กรรมวิธีท่ี 4 พนเซลลแขวนลอยของเช้ือแบคทีเรียไอโซเลต LGN1-7 
 กรรมวิธีท่ี 5 พนเซลลแขวนลอยของเช้ือแบคทีเรียไอโซเลต SDN-1 
 กรรมวิธีท่ี 6 พนเซลลแขวนลอยของเช้ือแบคทีเรียไอโซเลต SDN-51 
 ไมปลูกเช้ือราสาเหตุโรคในแปลงโดยอาศัยเช้ือในธรรมชาต ิ
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 4.5  การประเมินการเกิดโรค 
 

ประเมินการเกิดโรคหลังการพนสารเคมีและจุลินทรียปฏิปกษ ทุกๆ 7 วัน โดยให
คะแนนการเปนโรคเชนเดียวกับขอ 3.5 ในแตละกรรมวิธีเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม และนํา
ขอมูลการเกิดโรคราน้ําคางท่ีไดมาหาคาเฉล่ียและวิเคราะหหาความแตกตางทางสถิติโดย Duncan’s 
Multiple Range Test ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 ดวยโปรแกรม SAS (Statistical Analysis System) 
 
 4.6  การเก็บผลผลิต 

 
เก็บผลแตงกวาทุกวันในแตละตน ทุกกรรมวิธี แลวนําไปช่ังน้ําหนัก บันทึกผลน้ําหนัก

ผลผลิตเปนเวลา 20 วัน นําขอมูลน้ําหนักผลแตงกวาท่ีไดมาหาคาเฉล่ียและวิเคราะหหาความ
แตกตางทางสถิติโดย Duncan’s Multiple Range Test ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 ดวยโปรแกรม SAS 
(Statistical Analysis System) 
 
 4.7  การตรวจนับปริมาณสปอรแรงเจียมของเช้ือรา Pseudoperonospora cubensis และ   
ปริมาณของเช้ือจุลินทรียปฏิปกษ 
 

สุมเก็บใบแตงกวาในแตละซํ้า ซํ้าละ 4 ใบ ทุกกรรมวิธี ในชวงเชา จากนั้นนําใบ
แตงกวาแตละใบมาตัดใหมีขนาด 1 ตารางเซนติเมตร แลวนําสวนของใบแตงกวาท้ัง 4 ช้ิน ไปใสใน
หลอดท่ีบรรจุน้ํานึ่งฆาเช้ือ 9 มิลลิลิตร เขยาดวยเครื่อง vortex นับปริมาณสปอรแรงเจียม ดวย 
haemacytometer ภายใตกลองจุลทรรศน ตรวจนับท้ังหมด 5 ครั้งในแตละซํ้า 

 
 สวนการตรวจปริมาณของเช้ือจุลินทรียปฏิปกษ นําหลอดทดลองท่ีมีช้ินสวนของใบ

แตงกวา นํามาทําการเจือจางใหมีความเขมขนเทากับ 10-4 แลวดูดสารแขวนลอยปริมาตร 0.1 
มิลลิลิตร หยดลงบนอาหาร NGA สําหรับเช้ือแบคทีเรีย และอาหาร Martin’s medium สําหรับเช้ือรา 
T. harzainum แลวเกล่ียใหท่ัวหนาอาหาร แลวนําไปบม สําหรับเช้ือแบคทีเรียบมไว 48 ช่ัวโมง สวน
เช้ือรา T. harzianum บมไว 3-5 วัน 

 
 นําขอมูลปริมาณสปอรแรงเจียมและเช้ือจุลินทรียปฏิปกษท่ีไดมาหาคาเฉล่ียและ

วิเคราะหความแตกตางทางสถิติโดย Duncan’s Multiple Range Test ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 ดวย
โปรแกรม SAS (Statistical Analysis System) 
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สถานที่ทําการทดลอง 
 

หองปฏิบัติการควบคมุโรคพืชโดยชีวภาพ โรงเรือนปลูกทดลองและแปลงปลูกพืชทดลอง 
ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน             
อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม 
 

ระยะเวลาที่ทําการทดลอง 
 

ดําเนินการทดลองระหวางเดือน พฤศจิกายน 2555-กุมภาพันธ 2557 



ผลและวิจารณ 
 

1.  การแยกเชื้อจุลินทรียจากดินและใบของตนแตงกวา 
 
 จากการสุมเก็บตัวอยางดินบริเวณรากและใบแตงกวาจากแปลงเกษตรกร ในจังหวัด
นครปฐม นํามาแยกเช้ือจุลินทรียบนอาหาร Martin’s medium และ PDA สําหรับเช้ือรา สวน
แบคทีเรียใชอาหาร NGA, KB และ Thornton’s standardized agar ซ่ึงสามารถแยกเช้ือจุลินทรียท่ีมี
ลักษณะแตกตางกันท้ังชนิดและปริมาณ ขึ้นอยูกับชนิดของอาหารท่ีใชในการแยก 
 
 ในการแยกเช้ือจุลินทรียครัง้นี้สามารถแยกเช้ือไดท้ังหมด 108ไอโซเลต ซ่ึงเปนเช้ือ
แบคทีเรียท้ังหมด โดยแยกไดจากดิน 58 ไอโซเลต และแยกไดจากใบแตงกวาได 50 ไอโซเลต 
แบงเปนแยกไดจากวิธีการลางใบ 26 ไอโซเลต สวนวิธีการบดใบแยกได 24 ไอโซเลต (ตารางท่ี 3) 
คัดเลือกโคโลนีท่ีมีลักษณะแตกตางกันจากแหลงของจุลินทรีย วิธีการแยกเช้ือ และอาหารเล้ียงเช้ือท่ี
ใชในการแยก จากนั้นมาแยกเล้ียงจนไดโคโลนีเดี่ยว แลวเก็บลงบนอาหารเอียง NGA เพ่ือใชในการ
ทดลองตอไป 
 
 สวนท่ีแยกเช้ือจุลินทรียไดปริมาณมากท่ีสุดคือ ดิน รองลงมาคือใบ ท่ีแยกโดยวิธีการลางใบ 
และวิธีการบดใบ ตามลําดับ เนื่องจากในดินมีความช้ืนและความสมบูรณของธาตุอาหารมากกวา
บนผิวใบและในใบพืช นอกจากนี้บนใบยังมีปจจัยตางๆ ท่ีมีผลตอการดํารงชีวิตของจุลินทรียท้ังใน
ดานคุณภาพและปริมาณ ไดแก อายุของใบพืชท่ีนํามาแยกเช้ือ ลักษณะโครงสรางของพืช และการ
ใชสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช มีรายงานท่ีเกี่ยวของกับอายุของใบพืช พบวาใบท่ีมีอายุมากมี
ปริมาณของเช้ือจุลินทรียอาศัยมากกวาใบท่ีมีอายุนอย (Andrew, 1992) และยังมีปจจัยของ
สภาพแวดลอมอ่ืนๆ มาเกี่ยวของอีก เชน อุณหภูมิ ความช้ืน แสงแดด ซ่ึงปจจัยเหลานี้มีผลตอ
ประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษในการในไปใชควบคุมโรคพืชในสภาพแปลงปลูก 
(Blakeman, 1981; Fokkema and Heuvel, 1986) 
 
 ในการแยกเช้ือจุลินทรียจากสวนตางๆ ของพืชนั้น ถาเช้ือจุลินทรียท่ีแยกไดนั้นมีคุณสมบัติ
เปนปฏิปกษตอเช้ือสาเหตุโรคแลว เม่ือนํามาใชควบคุมโรคท่ีเกิดบนพืชชนิดนั้น เช้ือจุลินทรียมี
โอกาสท่ีจะมีชีวิตอยูบนพืชชนิดนั้นมากกวาจุลินทรียท่ีแยกไดจากพืชชนิดอ่ืนๆ และมีประสิทธิภาพ
ในการควบคุมโรคพืช ดังเชนการทดลองของ เพ็ญภัค (2552) ไดแยกเช้ือแบคทีเรียจากรากของ
ผักกาดหอมท่ีปลูกในระบบไฮโดรโพนิกส พบวามีเช้ือแบคทีเรีย 5 ไอโซเลต ท่ีมีประสิทธิภาพใน
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การควบคุมโรครากเนาของผักกาดหอมท่ีเกิดจากเช้ือรา Pythium aphanidermatum และเช้ือ
แบคทีเรียนั้นสามารถเจริญครอบครองรากของผักกาดหอมได และการทดลองของทัศนาพร (2545) 
ท่ีแยกเช้ือแบคทีเรียจากสวนตางๆ ของกลวยไม ไดท้ังหมด 108 ไอโซเลต พบเช้ือแบคทีเรีย 5 ไอโซ
เลต ท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเนาดําของกลวยไมท่ีเกิดจากเช้ือรา Phytophthora 
palmivora ในสภาพแปลงปลูก และยังพบวาเช้ือแบคทีเรียสามารถมีชีวิตอยูบนใบกลวยไมไดอีก
ดวย 
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ตารางที่ 3  ไอโซเลตของเช้ือแบคทีเรียท่ีแยกไดจากดินบริเวณรากท่ีเก็บจาก ต. หวยขวาง และใบ 
แตงกวาท่ีเก็บจาก ต. สระส่ีมุม อ. กําแพงแสน จ. นครปฐม 

 
สวนท่ีแยก วิธีการแยก จํานวนไอโซเลต ไอโซเลต1/ 

ดิน ทําใหเจือจาง 58 SDN-1, SDN-2, SDN-3, 
SDN-4, SDN-5, SDN-6, 
SDN-7, SDN-9, SDN-10, 
SDN-11, SDN-15, SDN-
16, SDN-17, SDN-18, 
SDN-20, SDN-22, SDN-
23, SDN-24, SDN-25, 
SDN-26, SDN-27, SDN-
28, SDN-29, SDN-30, 
SDN-31, SDN-32, SDN-
33, SDN-34 SDN-35, 
SDN-36, SDN-37, SDN-
38, SDN-39, SDN-40, 
SDN-41, SDN-42, SDN-
43, SDN-44, SDN-48, 
SDN-49, SDN-50, SDN-
51, SDN-52, SDN-53, 
SDN-54, SDN-55, SDN-
56, SDN-57, SDN-58, 
SDN-59, SDN-60, SDN-
61, SDN-62, SDN-63, 
SDN-64, SDN-65, SDN-
66, SDN-67 
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ตารางที่ 3  (ตอ) 
 

สวนท่ีแยก วิธีการแยก จํานวนไอโซเลต ไอโซเลต 
ใบ ลางใบ 26 LWN1-1, LWN1-2, 

LWN1-3, LWN1-4, 
LWN1-5, LWN1-7, 
LWN1-8, LWN1-9, 
LWN1-10, LWN1-11, 
LWN1-12, LWN1-13, 
LWN1-14, LWN1-15 
LWN2-1, LWN2-2, 
LWN2-3, LWN2-4, 
LWN2-5, LWN2-6, 
LWN2-7, LWN2-8, 
LWN2-9, LWN2-10, 
LWN2-11, LWN2-12 

ใบ บดใบ 24 LGN1-2, LGN1-3,    
LGN1-4, LGN1-5,    
LGN1-7, LGN1-10,  
LGN1-12, LGN1-13, 
LGN1-14, LGN1-15, 
LGN1-16, LGN1-17, 
LGN1-18, LGN1-19, 
LGN2-1, LGN2-2,    
LGN2-3, LGN2-4,    
LGN2-6, LGN2-7,    
LGN2-8, LGN2-9,    
LGN2-10. LGN2-11 

 
1/ ช่ือไอโซเลตของเช้ือแบคทีเรียท่ีแยกและคดัเลือกเพ่ือนําไปทดสอบประสิทธิภาพท้ังหมด 
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2.  การคัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อจุลินทรียปฏิปกษในการปลอย zoospore ของ            
เชื้อรา Pseudoperonospora cubensis ในหองปฏิบัติการ 
 
 จากการทดสอบการยับยั้งการปลอย zoospore ของเช้ือรา P. cubensis ในหองปฏิบัติการ 
ดวยเช้ือแบคทีเรียท่ีแยกมาไดจากขอ 1 ท้ังหมด 108 ไอโซเลต พบวามีเช้ือแบคทีเรีย 11 ไอโซเลตท่ีมี
ผลทําใหการปลอย zoospore ของเช้ือรา P. cubensis อยูในชวง 21-50 เปอรเซ็นต เม่ือครบ 24 
ช่ัวโมง ไดแก เช้ือแบคทีเรียไอโซเลต SDN-1, SDN-5, SDN-24, SDN-44, SDN-50, SDN-51, SDN-
62, LGN1-2, LGN1-7, LGN2-3 และ LGN2-4 (ตารางท่ี 4) โดยท่ีเช้ือแบคทีเรียไอโซเลต SDN-44 มี
ผลทําใหการปลอย zoospore นอยท่ีสุดคือ 30 เปอรเซ็นต (ยับยั้งการปลอย zoospore ได 68.97 
เปอรเซ็นต เม่ือเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม) รองลงมาคือเช้ือแบคทีเรียไอโซเลต SDN-1, SDN-
51, SDN-62 และ LGN2-4 ซ่ึงมีผลทําใหการปลอย zoospore เทากับ 36.67 เปอรเซ็นต (ยับยั้งการ
ปลอย zoospore ได 62.07 เปอรเซ็นต) ขณะท่ีในกรรมวิธีควบคุมท่ีใชน้ํานึง่ฆาเช้ือแทนเซลล
แขวนลอยของเช้ือแบคทีเรีย เช้ือราสาเหตุโรคสามารถปลอย zoospore ได 96.67 เปอรเซ็นต (ตาราง
ท่ี 6) และเม่ือครบ 48 ช่ัวโมงพบวามีเช้ือแบคทีเรีย 9 ไอโซเลตท่ีมีผลทําใหการปลอย zoospore ของ
เช้ือรา P. cubensis อยูในชวง 21-50 เปอรเซ็นต ไดแกเช้ือแบคทีเรียไอโซเลต SDN-1, SDN-7, 
SDN-44, SDN-51, SDN-59, SDN-62, LGN1-1, LGN1-2, LGN2-2 และ LGN2-8 (ตารางท่ี 5) โดย
ท่ีเช้ือแบคทีเรียไอโซเลต SDN-51 มีผลทําใหการปลอย zoospore นอยท่ีสุดคือ 33.33 เปอรเซ็นต 
(ยับยั้งการปลอย zoospore ได 66.67 เปอรเซ็นต) รองลงมาคือเช้ือแบคทีเรียไอโซเลต SDN-1, SDN-
44 และ SDN-62 ซ่ึงมีผลทําใหเช้ือราสาเหตุโรคสามารถปลอย zoospore ได 40.00 เปอรเซ็นต 
(ยับยั้งการปลอย zoospore ได 60.00 เปอรเซ็นต) ขณะท่ีกรรมวิธีควบคุมท่ีใชน้ํานึ่งฆาเช้ือแทนเซลล
แขวนลอยของเช้ือแบคทีเรีย เช้ือราสาเหตุโรคสามารถปลอย zoospore ได 100 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 
6) 
 

เนื่องจากเช้ือรา P. cubensis เปนเช้ือราสาเหตุโรคแบบ obligate parasite จึงไมสามารถเล้ียง
บนอาหารเล้ียงเช้ือได แตเช้ือรา P. cubensis เขาทําลายพืชใหเปนโรคโดยการปลอย zoospore ออก
จาก sporangia (ภาพท่ี 2 ) เม่ืออยูบนใบพืชและมีสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมคือ อุณหภูมิอยูในชวง 
9-30 องศาเซลเซียสและมีความช้ืนสัมพัทธมากกวา 90 เปอรเซ็นต  zoospore ท่ีถูกปลอยออกจาก 
sporangium มีหาง (fleagella) สามารถเคล่ือนท่ีไปยังปากใบพืช และสลัดหางท้ิงเปนสปอรกลม 
(encyst) แลวงอก germ tube แทงผานเขาไปในใบพืช  zoospore จึงเปนสาเหตุท่ีทําใหพืชเปนโรค
และเกิดการแพรกระจายของโรค (Lebeda and Cohen, 2011) ดังนั้นการยับยั้งการปลอย zoospore 
ของเช้ือรา P. cubensis จึงเปนวิธีการหนึ่งในการคัดเลือกจุลินทรียปฏิปกษ ซ่ึงกลไกนีอ้าจเปน
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วิถีทางหนึ่งท่ีสามารถจะลดการเกิดโรคได เชนเดียวกับท่ี จิระเดช และคณะ (2552) ไดทดสอบ
ความสามารถของแบคทีเรียปฏิปกษ 6 สายพันธุ ยีสตปฏิปกษ 4 สายพันธุ และเช้ือรา Trichoderma 
5 สายพันธุ ในระดับหองปฏิบัติการ ในการยับยั้งการสราง zoospore และการปลอย zoospore จาก 
sporangia ของเช้ือรา Plasmopara viticola สาเหตุโรคราน้ําคางขององุนในสไลดหลุม โดยใชเซลล
แขวนลอยของแบคทีเรียและยีสต หรือสปอรแขวนลอยของเช้ือรา Trichoderma ผลการทดลอง
พบวาเช้ือแบคทีเรียไอโซเลต No 2(2) และ No 2(3) มีประสิทธิภาพยับยั้งไดดีท่ีสุดคือ 96.88 
เปอรเซ็นต และ 97.92 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

 
จากผลการทดสอบการยับยั้งการปลอย zoospore ของเช้ือรา P. cubensis ในหองปฏิบัติการ 

จึงไดคัดเลือกเช้ือแบคทีเรียท่ีมีผลทําใหการปลอย zoospore ของเช้ือราสาเหตุโรคเกิดขึ้นนอย เพียง 
33.33-56.67 เปอรเซ็นต จํานวน 6 ไอโซเลต ไดแก SDN-1 SDN-44 SDN-51 SDN-62 LGN1-2 และ 
LGN1-7 ไปทดสอบการควบคุมโรคราน้ําคางของแตงกวา ในโรงเรือนปลูกพืชทดลองตอไป 
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ตางรางที่ 4  ระดับการปลอย zoospore ของเช้ือรา Pseudoperonospora cubensis หลังจากบมรวมกบั   
  เช้ือแบคทีเรียเปนเวลา 24 ช่ัวโมง  
 
ระดับการปลอย zoospore (%)  

ท่ี 24 ช่ัวโมง 
จํานวนไอโซเลต ไอโซเลต1/ 

21-30 1 SDN-44 
31-40 6 SDN-1, 50, 51, 62, LGN1-7 ,LGN2-4 
41-50 4 SDN-5, 24, LGN1-2, LGN2-3 
51-60 5 SDN-38, 58, 59,64, LGN1-41 
61-70 31 SDN-7, 11, 16, 23, 26, 27, 30, 34, 35, 40, 

43, 49, 52, 53, 54, 56, 61, 65, 66, LWN1-
2, 5, LGN1-5, 15, 17, 19, LWN2-1, 3, 
9,LGN2-7, 8, 11 

71-80 32 SDN-2, 3, 4, 10, 15, 17, 25, 29, 31, 36, 39, 
42, 48, 55, 63, 67, LWN1-1, 4, 10, 15, 
LGN1-1, 3, 4, 10, 16, LWN2-2, 5, 10,  
LGN2-2, 6, 9, 10  

81-90 20 SDN-6, 18, 22, 28, 33, 37, 41, 57, 60, 
LWN1-3, 11,13, 14, LGN1-12, 13, 
LWN2-4, 6, 8 11, 12 

91-100 10 SDN-9, 20, 32, LWN1-7, 8, 9, 12, LGN1-
18, LWN2-7, LGN2-1 

 
1/ เช้ือแบคทีเรียท่ีแยกไดจากขอ 1 
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ตางรางที่ 5  ระดับการปลอย zoospore ของเช้ือรา Pseudoperonospora cubensis หลังจากบมรวมกับ 
  เช้ือแบคทีเรียเปนเวลา 48 ช่ัวโมง  
 

ระดับการปลอย zoospore (%)  
ท่ี 48 ช่ัวโมง 

จํานวนไอโซเลต ไอโซเลต1/ 

31-40 4 SDN-1, 44, 51, 62 
41-50 5 SDN-7, 59, LGN1-1, 2, LGN2-8  
51-60 17 SDN-5, 24, 33, 40, 60, 61,LWN1-1, 

5, 4, LGN1-5, 7, 3, LGN2-2, 3, 4, 7, 
11 

61-70 16 SDN-16, 26, 30, 35, 38, 41, 49, 50, 
54, 56, 58, LGN1-4, 17, LWN2-2, 9, 
LGN2-6  

71-80 29 SDN-2, 4, 9, 11, 20, 22, 27, 29, 32, 
39, 43, 52, 55, 56, 57, 65, LWN1-10, 
14, 15, 19, LGN1-14, 15, 16, LWN2-
1, 3, 4, 10, 12, LGN2-9 

81-90 23 SDN-3, 10, 15, 17, 18, 23, 25, 31, 
34, 37, 42, 53, 64,67, LWN1-3, 13, 
LGN1-10, 12,LWN2-5, 7, 8, 11, 
LGN2-1  

91-100 14 SDN-6, 28, 36, 48, LWN1-2, 7, 8, 9, 
11, 12, LGN1-13, 18, LWN2-6, 
LGN2-10  

 
1/ เช้ือแบคทีเรียท่ีแยกไดจากขอ1 
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ตารางที่ 6  ผลของเช้ือแบคทีเรียตอการปลอย zoospore (%) ของเช้ือรา Psedoperonospora cubensis   
   หลังบม 24 ช่ัวโมงและ 48 ช่ัวโมง  
 

ไอโซเลต1/ การปลอย zoospore (%) ท่ี 24 ช่ัวโมง3/ การปลอย zoospore (%) ท่ี 48 ช่ัวโมง3/ 

SDN-1               36.67  kl2/    (-62.07)4/                 40.00  lm2/    (-60.00)4/ 
SDN-2               76.67  a-f    (-20.69)                 80.00  a-g     (-20.00) 
SDN-3               73.33  a-f    (-24.14)                 90.00  a-d     (-10.00) 
SDN-4               76.67  a-f    (-20.69)                 80.00  a-g     (-20.00) 
SDN-5               46.67  h-l     (-51.72)                 60.00  f-l      (-40.00) 
SDN-6               86.67  a-d    (-10.35)               100.00  a          (-0.00) 
SDN-7               66.67  c-h    (-31.03)                 46.67  j-m    (-53.33) 
SDN-9               93.33  ab        (-3.45)                 80.00  a-g     (-20.00) 
SDN-10               76.67  a-f     (-20.69)                 86.67  a-e     (-13.33) 
SDN-11               66.67  c-h    (-31.03)                 80.00  a-g     (-20.00) 
SDN-15               76.67  a-f     (-20.69)                 90.00  a-d     (-10.00) 
SDN-16               70.00  b-g    (-27.59)                 70.00  c-j      (-30.00) 
SDN-17               73.33  a-f     (-24.14)                 83.33  a-f      (-16.67) 
SDN-18               90.00  abc      (-6.90)                 83.33  a-f      (-16.67) 
SDN-20               93.33  ab        (-3.45)                 80.00  a-g      (-20.00) 
SDN-22               83.33  a-e     (-13.79)                 76.67  a-h      (-23.33) 
SDN-23               70.00  b-g     (-27.59)                 86.67  a-e       (-13.33) 
SDN-24               50.00  g-l      (-48.28)                 56.67  g-l       (-43.33) 
SDN-25               76.67  a-f      (-20.69)                 83.33  a-f       (-16.67) 
SDN-26               66.67  c-h     (-31.03)                 66.67  d-k      (-33.33) 
SDN-27               66.67  c-h     (-31.03)                 76.67  a-h      (-23.33) 
SDN-28               86.67  a-d     (-10.35)                 96.67  ab          (-3.33) 
SDN-29               73.33  a-f      (-24.14)                 73.33  b-i       (-26.67) 
SDN-30               63.33  d-i      (-34.48)                 66.67  d-k      (-33.33) 
SDN-31               76.67  a-f      (-20.69)                 83.33  a-f       (-16.67) 
SDN-32               96.67  a            (0.00)                 73.33  b-i       (-26.67) 
SDN-33               90.00  abc       (-6.90)                 60.00  f-l        (-40.00) 
SDN-34               66.67  c-h      (-31.03)                 83.33  a-f       (-16.67) 
SDN-35               63.33  d-i      (-34.48)                 63.33  e-l       (-36.67) 
SDN-36               80.00  a-e      (-17.24)               100.00  a             (0.00) 
SDN-37               83.33  a-e      (-13.79)                 90.00  a-d       (-10.00) 
SDN-38               60.00  e-j       (-37.93)                 63.33  e-l        (-36.67) 
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ตารางที่ 6  (ตอ) 
 

ไอโซเลต1/ การปลอย zoospore (%) ท่ี 24 ช่ัวโมง3/ การปลอย zoospore (%) ท่ี 48 ช่ัวโมง3/ 

SDN-39                73.33  a-f       (-24.13)                76.67  a-h        (-23.33) 
SDN-40                66.67  c-h       (-31.03)                60.00  f-l         (-40.00) 
SDN-41                83.33  a-e       (-13.79)                70.00  c-j         (-30.00) 
SDN-42                76.67  a-f       (-20.69)                83.33  a-f         (-16.67) 
SDN-43                63.33  d-i       (-34.48)                73.33  b-i         (-26.67) 
SDN-44                30.00   l          (-68.97)                40.00  lm         (-60.00) 
SDN-48                80.00  a-e       (-17.24)                96.67  ab            (-3.33) 
SDN-49                66.67  c-h       (-31.03)                66.67  d-k        (-33.33) 
SDN-50                36.67  kl         (-62.07)                63.33  e-l         (-36.67) 
SDN-51                36.67  kl         (-62.07)                33.33  m          (-66.67) 
SDN-52                66.67  c-h       (-31.03)                73.33  b-i         (-26.67)  
SDN-54                66.67  c-h       (-31.03)                66.67  d-k        (-33.33) 
SDN-53                66.67  c-h       (-31.03)                83.33  a-f         (-16.67) 
SDN-55                76.67  a-f        (-20.69)                76.67  a-h        (-23.33) 
SDN-56                63.33  d-i        (-34.48)                76.67  a-h        (-23.33) 
SDN-57                90.00  abc         (-6.90)                80.00  a-g        (-20.00) 
SDN-58                53.33  f-k        (-44.83)                63.33  e-l         (-36.67) 
SDN-59                60.00  e-j        (-37.93)                43.33  klm       (-56.67) 
SDN-60                83.33  a-d       (-13.79)                56.67  g-l         (-43.33) 
SDN-61                63.33  d-i        (-34.48)                53.33  h-m       (-46.67) 
SDN-62                36.67  kl         (-62.07)                40.00  lm         (-60.00) 
SDN-63                73.33  a-f        (-24.14)                76.67  a-h        (-23.33) 
SDN-64                53.33  f-k        (-44.83)                86.67  a-e        (-13.33) 
SDN-65                66.67  c-h        (-31.03)                80.00  a-g        (-20.00) 
SDN-66                63.33  d-i         (-34.83)                63.33  e-l         (-36.67) 
SDN-67                76.67  a-f         (-20.69)                90.00  a-d        (-10.00) 
LWN1-1                 73.33  a-f         (-24.14)               60.00  f-l          (-40.00) 
LWN1-2                70.00  b-g        (-27.59)              100.00  a               (0.00) 
LWN1-3                86.67  a-d        (-10.35)                83.33  a-f         (-16.67) 
LWN1-4                73.33  a-f         (-24.14)                53.33  h-m       (-46.67) 
LWN1-5                63.33  d-i         (-34.48)                 53.33  h-m       (-46.67) 
LWN1-7                96.67  a               (0.00)              100.00  a               (0.00) 
LWN1-8                93.33  ab           (-3.45)              100.00  a               (0.00) 
LWN1-9                93.33  ab           (-3.45)              100.00  a               (0.00) 
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ตารางที่ 6  (ตอ) 
 

ไอโซเลต1/ การปลอย zoospore (%) ท่ี 24 ช่ัวโมง3/ การปลอย zoospore (%) ท่ี 48 ช่ัวโมง3/ 

LWN1-10                76.67  a-f        (-20.69)                80.00  a-g        (-20.00) 
LWN1-11                83.33  a-e       (-13.79)                93.33  abc         (-6.67) 
LWN1-12                93.33  ab          (-3.45)                93.33  abc         (-6.67) 
LWN1-13                 83.33  a-e       (-13.79)                86.67  a-e         (-13.33) 
LWN1-14                83.33  a-e       (-13.79)                80.00  a-g         (-20.00) 
LWN1-15                80.00  a-e       (-17.24)                80.00  a-g         (-20.00) 
LGN1-2                43.33  i-l        (-55.17)                50.00  i-m         (-50.00) 
LGN1-3                76.67  a-f       (-20.69)                60.00  f-l           (-40.00) 
LBN1-4                73.33  a-f       (-24.14)                63.33  e-l           (-37.67) 
LGN1-5                70.00  b-g      (-27.59)                56.67  g-l           (-43.33) 
LGN1-7                40.00  i-l        (-58.62)                56.67  g-l           (-43.33) 

LGN1-10                 73.33  a-f       (-24.14)                83.33  a-f           (-16.67) 
LGN1-12                86.67  a-d      (-10.35)                86.67  a-e           (-16.67) 
LGN1-13                90.00  abc        (-6.90)                96.67  ab              (-3.33) 
LGN1-14                60.00  e-j       (-37.93)                76.67  a-h           (-23.33) 
LGN1-15                66.67  c-h      (-31.03)                80.00  a-g           (-20.00) 
LGN1-16                76.67  a-f       (-20.69)                76.67  a-h           (-23.33) 
LGN1-17                70.00  b-g      (-27.59)                66.67  d-k           (-33.33) 
LGN1-18                93.33  ab          (-3.45)                96.67  ab               (-3.33) 
LGN1-19                70.00  b-g      (-27.59)                73.33  b-i            (-26.67) 
LWN2-1                70.00  b-g      (-27.59)                76.67  a-h           (-23.33) 
LWN2-2                80.00  a-e      (-17.24)                63.33  e-l            (-36.67) 
LWN2-3                63.33  d-i       (-34.48)                73.33  b-i            (-26.67) 
LWN2-4                86.67  a-d      (-10.35)                80.00  a-g           (-20.00) 
LWN2-5                76.67  a-f       (-20.69)                90.00  a-d           (-10.00) 
LWN2-6                 83.33  a-e      (-13.79)              100.00  a                  (0.00) 
LWN2-7                 93.33  ab         (-3.45)                86.67  a-e            (-13.33) 
LWN2-8                  90.00  abc       (-6.90)                86.67  a-e            (-13.33) 
LWN2-9                 70.00  b-g     (-27.59)                70.00  c-j             (-30.00) 
LWN2-10                 80.00  a-e     (-17.24)                80.00  a-g            (-20.00) 
LWN2-11                 83.33  a-e     (-13.79)                90.00  a-d            (-10.00) 
LWN2-12                 83.33  a-e     (-13.79)                73.33  b-i             (-26.67) 
LGN2-1                 96.67  a           (0.00)                86.67  a-e            (-13.33) 
LGN2-2                 76.67  a-f     (-20.69)                56.67  g-l             (-43.33) 
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ตารางที่ 6  (ตอ) 
 

ไอโซเลต1/ การปลอย zoospore (%) ท่ี 24 ช่ัวโมง3/ การปลอย zoospore (%) ท่ี 48 ช่ัวโมง3/ 

LGN2-3               43.33  i-l        (-55.17)               53.33  h-m           (-46.67) 
LGN2-4               36.67  kl        (-62.07)               53.33  h-m           (-46.67) 
LGN2-6               73.33  a-f       (-24.14)               70.00  c-j             (-30.00) 
LGN2-7               70.00  b-h      (-27.59)               60.00  f-l              (-40.00) 
LGN2-8               70.00  b-g      (-27.59)               50.00  i-m            (-50.00) 
LGN2-9               73.33  a-f       (-24.14)               73.33  b-i             (-26.67) 
LGN2-10               73.33  a-f       (-24.14)             100.00  a                   (0.00) 
LGN2-11                66.67  c-h       (-31.03)               56.67  g-l             (-43.33) 
Control               96.67  a             100.00  a 

 
1/ เช้ือแบคทีเรียท่ีแยกไดจากขอ 1 
 2/ คาเฉล่ียท่ีกํากับดวยตัวอักษรเดียวกันในแนวตั้งของตารางไมมีความแตกตางกันอยางมี 
   นัยสําคัญทางสถิติวิเคราะหโดย Duncan’s Multiple Range Test (P=0.05) 
3/ เปอรเซ็นตการปลอย zoospore คิดคาเฉล่ียจาก 3 ซํ้า แตละซํ้าคือ 10 สปอรแจงเจียม/ซํ้า 
4/ เปอรเซ็นตการยับยั้งการปลอย zoospore = กรรมวิธีควบคุม-กรรมวิธีทดลอง  
         กรรมวิธีควบคุม 
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ภาพที่ 3  ลักษณะของ sporangium ของเช้ือรา Pseudoperonospora cubensis 
  ก. sporangium ท่ีมีการปลอย zoospore ไปแลวทําให sporangium มีสีใส 
  ข. sporangium ท่ีไมมีการปลอย zoospore ทําใหมีวงสีเขมซอนอยูภายใน 
 
 
 
 
 

ก 
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3.  การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อจุลินทรียปฏิปกษตอการควบคุมโรคราน้ําคางในสภาพ
โรงเรือนปลูกพืชทดลอง  
  

จากการประเมินการเกิดโรคราน้ําคางบนใบของแตงกวา หลังจากการพนเช้ือจุลินทรีย
ปฏิปกษ 7 วัน พบวากรรมวิธีท่ีพนดวยเช้ือแบคทีเรียไอโซเลต SDN-51 และไอโซเลต LBN1-7 มี
เปอรเซ็นตเกิดโรคนอยท่ีสุด คือ 8 เปอรเซ็นต สวนกรรมวิธีท่ีพนดวยสารเคมี metalaxyl และเช้ือรา 
T. harzianum CB-Pin-01 มีเปอรเซ็นตการเกิดโรคท่ี 12 เปอรเซ็นต และ 16 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
โดยกรรมวิธีท่ีพนดวยเช้ือแบคทีเรียแตละไอโซเลต, สารเคมี metalaxyl และเช้ือรา T. harzianum 
CB-Pin-01 ไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีควบคุมท่ีไมมีเช้ือโรค (control –) (ตารางท่ี 7) 

 
 หลังจากการพนเช้ือจุลินทรียปฏิปกษครั้งท่ี 2 พบวา กรรมวิธีท่ีพนดวยเช้ือแบคทีเรียไอโซ

เลต SDN-1 และไอโซเลต LBN1-7 มีเปอรเซ็นตการเกิดโรคนอยท่ีสุดคือ 16 เปอรเซ็นต รองลงมา
คือ กรรมวิธีท่ีพนดวยเช้ือแบคทีเรียไอโซเลต SDN-51 มีเปอรเซ็นตการเกิดโรค 20 เปอรเซ็นต สวน
กรรมวิธีท่ีพนดวยสารเคมี metalaxyl และกรรมวิธีท่ีพนดวยเช้ือแบคทีเรียไอโซเลต SDN-62 พบ
เปอรเซ็นตการเกิดโรค 28 เปอรเซ็นต สวนกรรมวิธีท่ีพนดวยเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 มี
เปอรเซ็นตการเกิดโรค 32 เปอรเซ็นต กรรมวิธีท่ีพนดวยเช้ือแบคทีเรียไอโซเลต SDN-1, SDN-51, 
SDN-62, LBN1-7 และเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 มีเปอรเซ็นตการเกิดโรคไมแตกตางกับ
กรรมวิธีท่ีพนดวยสารเคมี metalaxyl ในทางสถิต ิสวนกรรมวิธีท่ีพนดวยเช้ือแบคทีเรียไอโซเลต 
SDN-44 และ LBN1-2 มีเปอรเซ็นตการเกิดโรค 48 เปอรเซ็นต และ 52 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงเทา
เทียมกับกรรมวิธีควบคุมท่ีมีเช้ือโรค (control +) ท่ีมีเปอรเซ็นตการเกิดโรคสูงท่ีสุดคือ 56 
เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 7)(ภาพท่ี 2 ) 

 
และหลังจากพนเช้ือจุลินทรียปฏิปกษครั้งท่ี 3 พบวากรรมวิธีท่ีพนดวยเช้ือแบคทีเรียไอโซ

เลต SDN-51 มีเปอรเซ็นตการเกิดโรคนอยท่ีสุดคือ 20 เปอรเซ็นต รองลงมาคือกรรมวิธีท่ีพนดวย
เช้ือแบคทีเรียไอโซเลต SDN-62 และ ไอโซเลต LBN1-7 มีเปอรเซ็นตการเกดิโรค 24 เปอรเซ็นต 
สวนกรรมวิธีท่ีพนดวยเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 มีเปอรเซ็นตการเกิดโรค 36 เปอรเซ็นต และ
กรรมวิธีท่ีพนดวยสารเคมี metalaxyl มีเปอรเซ็นตการเกิดโรค 28 เปอรเซ็นต โดยกรรมวิธีเหลานี้ไม
แตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีควบคุมท่ีไมมีเช้ือโรค (control –) ในขณะท่ีกรรมวิธีท่ีพนดวยเช้ือ
แบคทีเรียไอโซเลต SDN-1, 44, และ LBN1-2, เช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 และสารเคมี 
metalaxyl ก็มีเปอรเซ็นตการเกิดโรคไมแตกตางกันทางสถิติเชนเดียวกัน (ตารางท่ี 7) 
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จากผลการทดลองแสดงใหเห็นวาเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษท่ีสามารถควบคุมโรคราน้ําคางของ
แตงกวาในโรงเรือนปลูกพืชทดลองไดดีเทียบเทากับสารเคมี metalxyl คือ เช้ือแบคทีเรียไอโซเลต 
SDN-51, SDN-62 และ LBN1-7 ซ่ึงสามารถยับยั้งการปลอย zoospore ของเช้ือรา P. cubensis ใน
หองปฏิบัติการไดสูงเชนกัน โดยมีผลทําใหการปลอย zoospore ของเช้ือราสาเหตุโรคเกิดขึ้น เพียง 
33.33-56.67 เปอรเซ็นตแตอยางไรก็ตามควรนําเช้ือแบคทีเรียไอโซเลตดังกลาว ไปทดสอบในสภาพ
แปลงปลูกพืช เพ่ือยืนยันผลวาเปนเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษท่ีมีประสิทธิภาพและสามารถนําไปใช
ควบคุมโรคไดจริง เนื่องจากในสภาพโรงปลูกพืชทดลองและสภาพแปลงมีความแตกตางกัน ท้ัง
ระดับความช้ืนและอุณหภูมิ ซ่ึงสงผลตอความรุนแรงของเช้ือราสาเหตุโรคในการเขาทําลายพืช 
รวมถึงอายุของพืชในแปลงปลูกท่ีพบวาเริ่มมีโรคราน้ําคาง ซ่ึงจะเหมาะตอการประเมินการเกิดโรค
ในแปลงปลูกท่ีไมตองมีการปลูกเช้ือราสาเหตุโรคให เม่ือแตงกวามีอายุ 35-41 วัน (ปยะวดี และ จารุ
ลักษณ, 2552) 

 
การใชเช้ือจุลินทรียปฏิปกษพนปองกันพืชกอนท่ีเช้ือสาเหตุโรคจะเขาทําลาย นอกจากลด

การงอกหรือการสรางสวนขยายพันธุของเช้ือสาเหตุโรคท่ีชวยลดการเกิดโรคไดดีแลว ก็ยังมีกลไก
อ่ืนๆ เขามาเกี่ยวของไดแก กระบวนการแขงขัน กระบวนการสรางสารพิษและสารปฏิชีวนะ 
กระบวนการเปนปรสิตและกระบวนการชักนําใหพืชเกิดความตานทาน (จิระเดช, 2549) โดยท่ีเช้ือ
รา Trichoderma ซ่ึงเปนเช้ือราปฏิปกษตอเช้ือราสาเหตุโรคหลายชนิด มีกลไกดังกลาวในการ
ควบคุมโรคและยังสามารถสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชไดอีกดวย (จิระเดช, 2553) สวนกรณีเช้ือ
แบคทีเรียปฏิปกษ Anand และคณะ (2009) ไดใชแบคทีเรีย Pseudomonas fluorescens ท่ีทนทานตอ
สารเคมี azoxystrobin รวมกับสารเคมี azoxystrobin พนกอนปลูกเช้ือราสาเหตุโรค พบวามี
ประสิทธิภาพในการควบคุมโรคราน้ําคางของแตงกวาไดดี โดยอาศัยกระบวนการชักนําใหพืชเกิด
ความตานทาน เนื่องจากพบการสะสมของเอนไซมท่ีเกี่ยวของกับการปองกันตัวเองของพืชคือ 
peroxidase, polyphenol oxidase, phenylalanine ammonia lyase, β-1,3 glucanase, chitinase และ 
phenolic เพ่ิมขึ้น หลังจากปลูกเช้ือสาเหตุโรค 1 วัน และ มีปริมาณสูงสุดท่ี 3-5 วัน หลังจากปลูกเช้ือ
สาเหตุโรค เชนเดียวกับ El-Gremi และคณะ (2013) พบวาเช้ือแบคทีเรีย Bacillus pumilus มีกลไก
การเปนปฏิปกษตอเช้ือรา P. cubensis โดยตรง คือ ทําใหสปอรแรงเจียมและเสนใย สูญเสียความ
เตงและน้ําภายใน เม่ือนําสาร metabolite ท่ีเช้ือแบคทีเรีย B. pumilus สราง มาวิเคราะหดวย Gas-
Chromatography พบวามีสารปฏิชีวนะและสารออกฤทธ์ิหลายชนิด สวนผลทางออมคือชวยเพ่ิม
ปริมาณเอนไซมท่ีเกี่ยวของกับการปองกันตัวเองของพืช คือ peroxidase และ polyphenoloxidase ใน
ใบท่ีเจริญขึ้นมาใหม 
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ตารางที่ 7  การเกิดโรคราน้ําคางบนใบแตงกวา ท่ีพนดวยเช้ือแบคทีเรียไอโซเลตตางๆ เช้ือรา   
  Trichoderma harzianum CB-Pin-01 และสารเคมี metalaxyl ทุกๆ 7 วัน ในสภาพเรือน

ปลูกพืชทดลอง เม่ือตนแตงกวามีใบจริง 5 ใบ 
 

กรรมวิธี 
การเกิดโรค5/ (%) 

ครั้งท่ี 12/ ครั้งท่ี 23/ ครั้งท่ี 34/ 
ไมปลูกเช้ือสาเหตุโรค (control -)    0.00 b1/  8.00 c 12.00 d 
ปลูกเช้ือสาเหตุโรคอยางเดียว (control + ) 36.00 a 56.00 a 76.00 a 
พนสารเคมี metalxyl  12.00 b 28.00 b     28.00 b-d 
พนเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01   16.00 ab 32.00 b     36.00 b-d 
พนเช้ือแบคทีเรียไอโซเลต SDN-1   16.00 ab   16.00 bc     32.00 b-d 
พนเช้ือแบคทีเรียไอโซเลต SDN-44 20.00 b   48.00 bc   48.00 cd 
พนเช้ือแบคทีเรียไอโซเลต SDN-51   8.00 b 20.00 b    20.00 b-d 
พนเช้ือแบคทีเรียไอโซเลต SDN-62   12.00 ab 28.00 a 24.00 b 
พนเช้ือแบคทีเรียไอโซเลต LBN1-2   8.00 b 52.00 a   44.00 bc 
พนเช้ือแบคทีเรียไอโซเลต LBN1-7   8.00 b   16.00 cb     24.00 b-d 

 
1/ คาเฉล่ียท่ีกํากับดวยตัวอักษรเดียวกันในแนวตั้งของตารางไมมีความแตกตางกันอยางมี นยัสําคัญ

ทางสถิติวิเคราะหโดย Duncan’s Multiple Range Test (P=0.05) 
2/ การเก็บผลครั้งท่ี 1 หลังจากพนเช้ือแบคทีเรียไอโซเลตตางๆ, เช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 และ

สารเคมี metalaxyl ครั้งท่ี 1 เปนเวลา 7 วัน 
3/ การเก็บผลครั้งท่ี 2 หลังจากพนเช้ือแบคทีเรียไอโซเลตตางๆ, เช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 และ

สารเคมี metalaxyl ครั้งท่ี 2 เปนเวลา 7 วัน 
4/ การเก็บผลครั้งท่ี 3 หลังจากพนเช้ือแบคทีเรียไอโซเลตตางๆ, เช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 และ

สารเคมี metalaxyl ครั้งท่ี 3 เปนเวลา 7 วัน 
5/ เปอรเซ็นตการเกิดโรคบนใบแตงกวาคิดคาเฉล่ียจาก 5 ซํ้า แตละซํ้าคือ 5 ใบตอตน ประเมินโรค

โดยการวัดพ้ืนท่ีใบท่ีเปนโรค ในพ้ืนท่ี 100 ตารางเซนติเมตร  
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ภาพที่ 4  การเกิดโรคราน้ําคางบนใบแตงกวาหลังจากพนเช้ือ ครั้งท่ี 2ดวยกรรมวิธีตางๆ 7 วัน  
  ก. ไมปลูกเช้ือสาเหตุโรค (control-)            ข. ปลูกเช้ือสาเหตุโรคอยางเดียว (control+) 

   ค. สารเคมี metalaxyl              ง. เช้ือรา Trichoderma harzianum CB-Pin-01 
   จ. เช้ือแบคทีเรีย ไอโซเลต SDN-1  ฉ. เช้ือแบคทีเรีย ไอโซเลต SDN-51 
   ช. เช้ือแบคทีเรีย ไอโซเลต SDN-62  ซ. เช้ือแบคทีเรีย ไอโซเลต SDN-44 
   ฌ. เช้ือแบคทีเรีย ไอโซเลต LBN1-2  ฏ. เช้ือแบคทีเรีย ไอโซเลต LBN1-7 
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4.  การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อจุลินทรียปฏิปกษในการควบคุมโรคราน้ําคางในสภาพแปลงปลูก 
 
 4.1  การทดสอบประสิทธิภาพของจุลินทรียปฏิปกษในการปองกันการเกิดโรคราน้ําคาง
ของแตงกวา 

  
จากการประเมินการเกิดโรคราน้ําคางบนใบแตงกวาครั้งท่ี 1 (เม่ือตนแตงกวามีอายุ 30 

วัน) หลังจากพนดวยเช้ือแบคทีเรียไอโซเลตตางๆ เช้ือรา Trichoderma harzianum CB-Pin-01 และ
สารเคมี metalaxyl เปนเวลา 7 วัน พบวาทุกกรรมวิธีมีเปอรเซ็นตการเกิดโรคไมมีความแตกตางกัน    
ท้ังการเกิดโรคท่ีระดับใบลาง ใบกลาง และการเกิดโรคโดยรวมท้ังตน โดยกรรมวิธีท่ีพนดวย
สารเคมี metalaxyl มีเปอรเซ็นตการเกิดโรคระดับใบลางและการเกิดโรคโดยรวมท้ังตนนอยท่ีสุดคือ 
0.62 เปอรเซ็นต และ 0.29 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนระดับใบกลางยังไมพบการเกิดโรค เนื่องจาก
ตนแตงกวายังมีจํานวนใบนอย (ตารางท่ี 8)(ภาพท่ี 3) 

 
หลังจากการประเมินการเกิดโรคครั้งท่ี 2 (เม่ือตนแตงกวามีอายุ 44 วัน) หลังจากพน

กรรมวิธีตางๆ ครั้งท่ี 2 เปนเวลา 7 วัน พบวากรรมวิธีท่ีพนดวยเช้ือรา T. harzinum CB-Pin-01 มี
เปอรเซ็นตการเกิดโรคท่ีระดับใบลางนอยท่ีสุดคือ 48.15 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีความแตกตางกับกรรมวิธี
ควบคุมท่ีพนดวยน้ํานึ่งฆาเช้ือท่ีมีเปอรเซ็นตการเกิดโรคเทากับ 76.29 เปอรเซ็นต อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ รองลงมาคือกรรมวิธีท่ีพนดวยเช้ือแบคทีเรียไอโซเลต SDN-51 มีเปอรเซ็นตการเกิดโรค
เทากับ 52.10 เปอรเซ็นต สวนการเกิดโรคท่ีระดับใบกลาง กรรมวิธีท่ีพนดวยเช้ือแบคทีเรียไอโซเลต 
SDN-51 และ LGN1-7 ซ่ึงมีเปอรเซ็นตการเกิดโรคนอยท่ีสุดเทากับ 19.5 เปอรเซ็นต แตไมแตกตาง
กับกรรมวิธีอ่ืนๆ ทางสถิติ และการเกิดโรคโดยรวมท้ังตน พบวากรรมวิธีท่ีพนดวยเช้ือแบคทีเรียไอ
โซเลต SDN-51 มีเปอรเซ็นตการเกิดโรคนอยท่ีสุดคือ 37.90 เปอรเซ็นต รองลงมาคือกรรมวิธีท่ีพน
ดวยเช้ือรา T. harzinum CB-Pin-01 มีเปอรเซ็นตการเกิดโรคเทากับ 39.65 เปอรเซ็นต มีการลดลง
ของโรคราน้ําคาง 32.79 เปอรเซ็นตและ 29.69 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เม่ือเปรียบเทียบกับกรรมวิธี
ควบคุม ซ่ึงกรรมวิธีควบคุมท่ีพนดวยน้ํานึ่งฆาเช้ือมีเปอรเซ็นตการเกิดโรคเทากับ 56.39 เปอรเซ็นต 
(ตารางท่ี9)(ภาพท่ี 4) 

 
และหลังจากการประเมินการเกิดโรคครั้งท่ี 3 (เม่ือตนแตงกวามีอายุ 58 วัน) หลังจาก

พนกรรมวิธีตางๆ ครั้งท่ี 3 เปนเวลา 7 วัน พบวา กรรมวิธีท่ีพนดวยเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 
มีเปอรเซ็นตการเกิดโรคโดยรวมท้ังตนนอยท่ีสุดเทากับ 62.06 เปอรเซ็นต รองลงมาคือกรรมวิธีท่ี
พนดวยเช้ือแบคทีเรียไอโซเลต LGN1-7 และไอโซเลต SDN-51 มีเปอรเซ็นตการเกิดโรคเทากับ 
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65.09 และ 68.79 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึง 3 กรรมวิธีท่ีกลาวมาขางตนมีเปอรเซ็นตการเกิดโรคต่ํา
กวากรรมวิธีท่ีพนดวยสารเคมี metalaxyl  ท่ีมีเปอรเซ็นตการเกิดโรคเทากับ 85.19 เปอรเซ็นต และ
กรรมวิธีควบคุมท่ีพนน้ํานึ่งฆาเช้ือมีเปอรเซ็นตการเกิดโรคเทากับ 87.79 เปอรเซ็นต ซ่ึงกรรมวิธีท่ี
พนดวยเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 เช้ือแบคทีเรียไอโซเลต LGN1-7 และ SDN-51 มีการเกิด
โรคราน้ําคางลดลง 29.34, 25.86 และ 21.64 เปอรเซ็นตตามลําดับ เม่ือเปรียบเทียบกับกรรมวิธี
ควบคุม สวนการเกิดโรคท่ีระดับใบลางพบวา กรรมวิธีท่ีพนดวยเช้ือแบคทีเรียไอโซเลต LGN1-7 มี
เปอรเซ็นตการเกิดโรคนอยท่ีสุดเทากับ 81.00 เปอรเซ็นต รองลงมาคือกรรมวิธีท่ีพนดวยเช้ือรา      
T. harzianum CB-Pin-01 มีเปอรเซ็นตการเกิดโรคเทากับ 81.71 เปอรเซ็นต ซ่ึงแตกตางกับกรรมวิธี
ควบคุมท่ีมีเปอรเซ็นตการเกิดโรคสูงท่ีสุดเทากับ 97.47 เปอรเซ็นต และการเกิดโรคท่ีระดับใบกลาง
พบวา กรรมวิธีท่ีพนดวยเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 มีเปอรเซ็นตการเกิดโรคนอยท่ีสุดคือ 
29.10 เปอรเซ็นต รองลงมาคือกรรมวิธีท่ีพนดวยเช้ือแบคทีเรียไอโซเลต LGN1-7 และ SDN-51 ท่ีมี
เปอรเซ็นตการเกิดโรคเทากับ 42.00 และ 44.68 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงท้ัง 3 กรรมวิธีมีเปอรเซ็นต
การเกิดโรคแตกตางกับกรรมวิธีท่ีพนดวยสารเคมี metalaxyl และกรรมวิธีควบคุม ท่ีมีเปอรเซ็นต
การเกิดโรคเทากับ 75.63 และ 76.04 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางท่ี 10) 

 
จากการประเมินผลการเกิดโรคราน้ําคางบนใบแตงกวาในระดับใบลางและใบกลาง

ของตนซ่ึงอยูไมหางจากพ้ืนดินและมีจํานวนใบหนาแนน พบวาบริเวณใตทรงพุมของตนแตงกวามี
ความช้ืนสัมพัทธสูง ประกอบกับการทดลองครั้งนี้อยูในชวงระหวางเดือนธันวาคม 2556 – 
กุมภาพันธ 2557 ซ่ึงมีอุณหภูมิต่ําเปนระยะเวลาติดตอกันนานหลายวัน ซ่ึงนับวามีความเหมาะสมตอ
การเพ่ิมปริมาณและการเขาทําลายพืชของเช้ือราสาเหตุโรค แมในชวงกลางวันเช้ือราสาเหตุโรคซ่ึง
เจริญอยูใตใบพืชก็ไมโดนความรอนจากแสงอาทิตย ทําใหสามารถมีชีวิตอยูรอด จึงพบวามีการเกิด
โรคมากในบริเวณชวงใบลางและชวงใบกลาง สวนบริเวณชวงใบสวนบนพบการเกิดโรคนอย
หรือไมพบเลย เนื่องจากใบในชวงบนยังเปนใบออนหรือใบท่ีเพ่ิงออกมาใหม มีจํานวนนอย ไม
หนาแนน และในชวงกลางวันไดรับความรอนจากแสงอาทิตยมากกวาชวงใบลาง หลังจากท่ีสปอร
แรงเจียมของเช้ือราสาเหตุโรคตกลงบนใบพืชแลว ไมสามารถปลอย zoospore เพ่ือเขาทําลายพืชได 
เนื่องจากความช้ืนสัมพัทธไมเพียงพอและไดรับความรอนจากแสงอาทิตย จึงไมพบการเกิดโรคหรือ
พบนอยมาก 

 
จากผลการทดลองพบวากรรมวิธีท่ีพนดวยเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 มีการเกิด

โรคราน้ําคางท้ังบริเวณชวงใบลาง ใบกลางและโดยรวมท้ังตน ต่ําท่ีสุด รองลงมาคือกรรมวิธีท่ีพน
ดวยเช้ือแบคทีเรียไอโซเลต LGN1-7 และ SDN-51 ในกรณีของเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 นี้



 

46

อาจมีกลไกตางๆ ในการควบคุมเช้ือสาเหตุโรคพืช ไดแก กระบวนการแขงขันการใชธาตุอาหารท่ี
จําเปนตอการเจริญ กระบวนการสรางสารพิษและสารปฏิชีวนะ กระบวนการเปนปรสิตและ
กระบวนการชักนําใหพืชเกิดความตานทาน รวมถึงการสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชอีกดวย (จิระ
เดช, 2553) สวนในกรณีของเช้ือแบคทีเรียไอโซเลต LGN1-7 และ SDN-51 ท่ีคัดเลือกเบ้ืองตนใน
หองปฏิบัติการโดยการทดสอบการยับยั้งการปลอย zoospore ซ่ึงอาจจะเปนเพียงกลไกหนึ่งในการ
ควบคุมโรค หรืออาจจะมีกลไกอ่ืนรวมอยูดวย เชน การยับยั้งการเจริญของเสนใยเช้ือรา การงอก
ของกานชูสปอร (sporangiophore) ออกจากปากใบ และการสรางสปอรแรงเจียมของเช้ือราสาเหตุ
โรค เปนตน (Sun et al., 2013) ซ่ึงสอดคลองกับการทดลองของ Sun et al. (2013) ท่ีไดคัดเลือกเช้ือ
แบคทีเรียปฏิปกษท่ีอาศัยอยูภายในพืช (endophytic bacteria) จากแตงกวาเพ่ือควบคุมโรคราน้ําคาง 
ในการคัดเลือกเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษในหองปฏิบัติการ โดยใช 3 วิธี คือ วิธี leaf discs method วิธี 
separate leaves method และวิธีการยับยั้งการปลอย zoospore ซ่ึงไดเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษท้ังหมด 6 
ไอโซเลต แลวนําไปทดสอบในสภาพแปลงปลูก พบวาแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลต CE8 ซ่ึงจําแนก
ไดเปนเช้ือแบคทีเรีย Bacillus asahii มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคไดดีท่ีสุด โดยมีการเกิดโรค
ต่ํากวาการพนดวยสารเคมี 69% metalaxyl-mancozeb และในสวนกรณีของสารเคมี metalaxyl ท่ีมี
การเกิดโรคสูงนั้น อาจเปนไปไดวาเช้ือราสาเหตุโรคมีการพัฒนาความตานทานตอสารเคมี จึงทําให
สารเคมีไมมีประสิทธิภาพในการควบคุมโรค ซ่ึงสารเคมี metalaxyl ซ่ึงเปนสารเคมีประเภทดูดซึม มี
กลไกการยับยั้งการสังเคราะห rRNA ของเช้ือราสาเหตุโรค เพียงกลไกเดียว (ตารางท่ี 1) และเปน
สารเคมีท่ีมีการใชกันมานานหลายสิบป ในตางประเทศมีรายงานการตานทานของเช้ือรา P. 
cubensis ตอสารเคมีชนิดตางๆ (ตารางท่ี 2) 

 
นอกจากนี้เม่ือทดสอบแกรมของเช้ือแบคทีเรียท้ัง 3 ไอโซเลตดวยสารละลายดาง 3% 

KOH (Schaad et al., 1981) พบวาแบคทีเรียท้ัง 3 ไอโซเลตเปนแบคทีเรียแกรมบวก และเม่ือนําไป
ยอมสีเพ่ือตรวจการสราง enospore พบวาแบคทีเรียไอโซเลต LGN1-7 มีการสราง endospore เม่ือ
เช้ือแบคทีเรียมีอายุ 72 ช่ัวโมง (3 วัน) โดย endospore ติดสีเขียวของ malachite green สวนแบคทีเรีย
อีก 2 ไอโซเลตคือ SDN-1 และ SDN-51 ไมพบการสราง endopore เม่ือมีอายุ 72 ช่ัวโมง (3 วัน) และ 
120 ช่ัวโมง (5 วัน) 

  
จากผลการทดลองครั้งนี้ เม่ือตนกลาแตงกวาในแปลงปลูกเริ่มปรากฏใบจริง เห็นควร

ใหพนดวยเช้ือแบคทีเรียไอโซเลต LGN1-7 หรือเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 ปองกันไวกอน 
เพ่ือเปนการลดการงอกหรือการสรางสวนขยายพันธุของเช้ือสาเหตุโรคโดยอาศัยกลไก การปองกัน
บริเวณท่ีเช้ือราสาเหตุโรคเขาทําลาย (infection sites) นอกจากนี้เช้ือแบคทีเรียไอโซเลต LGN1-7 
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เปนเช้ือแบคทีเรียท่ีแยกไดจากใบแตงกวา ซ่ึงเม่ือพนลงบนตนพืชแลว เช้ือแบคทีเรียยังสามารถมี
ชีวิตอยูรอดได และควรพนเช้ือจุลินทรียปฏิปกษทุกๆ 7-10 วัน เพ่ือใหจุลินทรียปฏิปกษมีปริมาณ
และประสิทธิภาพเพียงพอในการควบคุมโรค อีกท้ังจุลินทรียปฏิปกษยังสามารถชวยเพ่ิมผลผลิตได
อีกดวย (ตารางท่ี 11) 
 
ตารางที่ 8  การประเมินการเกิดโรคราน้ําคางบนแตงกวาในสภาพแปลงปลูกครั้งท่ี 1 หลังจากพน    
   กรรมวิธีตางๆ เปนเวลา 7 วัน (ตนแตงกวามีอายุ 30 วัน) 
 

กรรมวิธี 
การเกิดโรค (%)2/ 

ระดับใบลาง ระดับใบกลาง โดยรวมท้ังตน 
พนน้ํานึ่งฆาเช้ือ (control)         0.58 a1/   0.00 a1/        0.33 a1/ 
พนสารเคมี metalaxyl (250 ppm)         0.44 a 0.00 a        0.29 a 
พนเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01         1.34 a 0.01 a        0.84 a 
พนเช้ือแบคทีเรียไอโซเลต LGN1-7         1.78 a 0.00 a        1.20 a 
พนเช้ือแบคทีเรียไอโซเลต SDN-1         0.62 a 0.00 a        0.41 a 
พนเช้ือแบคทีเรียไอโซเลต SDN-51         1.33 a 0.00 a        0.68 a 

 
1/ คาเฉล่ียท่ีกํากับดวยตัวอักษรเดียวกันในแนวตั้งของตารางไมมีความแตกตางกันอยางมี นัยสําคัญ

ทางสถิติวิเคราะหโดย Duncan’s Multiple Range Test (P=0.05) 
 2/ เปอรเซ็นตการเกิดโรคบนใบแตงกวาคิดคาเฉล่ียจาก 4 ซํ้า แตละซํ้าคือ 10 ตนตอซํ้า แตละตนคือ 5 

ใบ ท่ีระดับใบลาง 3 ใบ และท่ีระดับใบกลาง 2 ใบ ประเมินโรคโดยการวัดพ้ืนท่ีใบท่ีเปนโรค ใน
พ้ืนท่ี 100 ตารางเซนติเมตร  
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ตารางที ่9  การประเมินการเกิดโรคราน้ําคางบนแตงกวาในสภาพแปลงปลูกครั้งท่ี 2 หลังจากพน 
   กรรมวิธีตางๆ เปนเวลา 7 วัน (ตนแตงกวามีอายุ 44 วัน) 

 

กรรมวิธี 
การเกิดโรค (%)2/ 

ระดับใบลาง ระดับใบกลาง โดยรวมท้ังตน 
พนน้ํานึ่งฆาเช้ือ (control)        76.29 a1/       26.75 a1/       56.39 a1/ 
พนสารเคมี metalaxyl (250 ppm)        67.77 ab 

    (-44.17)3/ 
      23.53 a 
   (-12.04) 

      51.87 ab 
     (-8.02) 

พนเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01        48.15 b 
    (-36.89) 

      22.50 a 
   (-15.89) 

      39.65 ab 
   (-29.69) 

พนเช้ือแบคทีเรียไอโซเลต LGN1-7        61.35 ab 
    (-19.58) 

      19.50 a 
   (-27.10) 

      45.39 ab 
   (-19.51) 

พนเช้ือแบคทีเรียไอโซเลต SDN-1        63.43 ab 
    (-16.86) 

      19.95 a 
   (-25.42) 

      46.49 ab 
   (-17.56) 

พนเช้ือแบคทีเรียไอโซเลต SDN-51        52.10 ab 
    (-31.71) 

      19.50 a 
   (-27.10) 

      37.90 b 
   (-32.79) 

% C.V.        24.42       33.64       23.23 
 
1/ คาเฉล่ียท่ีกํากับดวยตัวอักษรเดียวกันในแนวตั้งของตารางไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติวิเคราะหโดย Duncan’s Multiple Range Test (P=0.05) 
2/ เปอรเซ็นตการเกิดโรคราน้ําคางบนใบแตงกวาคิดคาเฉล่ียจาก 4 ซํ้า แตละซํ้าคือ 10 ตนตอซํ้า แตละ

ตนคือ 5 ใบ ท่ีระดับใบลาง 3 ใบ และท่ีระดับใบกลาง 2 ใบ ประเมินโรคโดยการวัดพ้ืนท่ีใบท่ีเปน
โรค ในพ้ืนท่ี 100 ตารางเซนติเมตร  

3/ การลดลงของโรคราน้ําคาง = การเกิดโรคในกรรมวิธีทดลอง-การเกิดในกรรมวิธีควบคุม 
          การเกิดโรคในกรรมวิธีควบคุม 
 
 
 
 
 
 

X100 



 

49

ตารางที ่10  การประเมินการเกิดโรคราน้ําคางบนแตงกวาในสภาพแปลงปลูกครั้งท่ี 3 หลังจากพน 
  กรรมวิธีตางๆ เปนเวลา 7 วัน (ตนแตงกวามีอายุ 58 วัน) 
 

กรรมวิธี 
การเกิดโรค (%)2/ 

ระดับใบลาง ระดับใบกลาง โดยรวมท้ังตน 
พนน้ํานึ่งฆาเช้ือ (control)       97.47 a1/       76.04 a1/      87.79 a1/ 
พนสารเคมี metalaxyl (250 ppm)       91.42 ab 

     (-6.21)3/ 
      75.63 a 
     (-0.54) 

     85.19 ab 
    (-2.96) 

พนเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01       81.71 b 
   (-16.17) 

      29.10 c 
   (-61.73) 

     62.06 c 
  (-29.31) 

พนเช้ือแบคทีเรียไอโซเลต LBN1-7       81.00 b 
   (-16.90) 

      42.00 bc 
   (-44.77) 

     65.09 c 
  (-25.86) 

พนเช้ือแบคทีเรียไอโซเลต SDN-1       84.48 b 
   (-13.33) 

      56.03 ab 
   (-26.32) 

     73.30 bc 
  (-16.51) 

พนเช้ือแบคทีเรียไอโซเลต SDN-51       84.37 b 
   (-13.44) 

      44.68 bc 
   (-41.24) 

     68.79 c 
  (-21.64) 

% C.V.         9.02       34.52      20.95 
 
1/ คาเฉล่ียท่ีกํากับดวยตัวอักษรเดียวกันในแนวตั้งของตารางไมมีความแตกตางกันอยางมี นัยสําคัญ

ทางสถิติวิเคราะหโดย Duncan’s Multiple Range Test (P=0.05) 
2/ เปอรเซ็นตการเกิดโรคบนใบแตงกวาคิดคาเฉล่ียจาก 4 ซํ้า แตละซํ้าคือ 10 ตนตอซํ้า แตละตนคือ 5 

ใบ ท่ีระดับใบลาง 3 ใบ และท่ีระดับใบกลาง 2 ใบ ประเมินโรคโดยการวัดพ้ืนท่ีใบท่ีเปนโรค ใน
พ้ืนท่ี 100 ตารางเซนติเมตร  

3/ การลดลงของโรคราน้ําคาง = การเกิดโรคในกรรมวิธีทดลอง-การเกิดในกรรมวิธีควบคุม 
          การเกิดโรคในกรรมวิธีควบคุม 
 
 
 
 
 
 
 

X100 
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ภาพที่ 5  ตนแตงกวาอายุ 30 วัน หลังจากพนดวยกรรมวิธีตางๆ ครั้งท่ี 1 เปนเวลา 7 วัน  
  ก. น้ํานึ่งฆาเช้ือ (control - )    
  ข. สารเคมี metalaxyl 
  ค. เช้ือรา Trichoderma harzianum CB-Pin-01 (ชนิดน้ํา)  
  ง. เช้ือแบคทีเรียไอโซเลต LBN1-7 
  จ. เช้ือแบคทีเรียไอโซเลต SDN-1   
  ฉ. เช้ือแบคทีเรียไอโซเลต SDN-51 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 
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ภาพที่ 6  ตนแตงกวาอายุ 44 วัน หลังจากพนดวยกรรมวิธีตางๆ ครั้งท่ี 2 เปนเวลา 7 วัน  
  ก. น้ํานึ่งฆาเช้ือ (control - )    
  ข. สารเคมี metalaxyl 
  ค. เช้ือรา Trichoderma harzianum CB-Pin-01 (ชนิดน้ํา)  
  ง. เช้ือแบคทีเรียไอโซเลต LGN1-7 
   จ. เช้ือแบคทีเรียไอโซเลต SDN-1   
   ฉ. เช้ือแบคทีเรียไอโซเลต SDN-51 
 
 
 
 
 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 
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 4.2  ผลของเช้ือจุลินทรียท่ีมีตอน้ําหนักผลผลิตของแตงกวา 
 
จากการเก็บผลผลิตแตงกวาทุกวันหลังจากท่ีตนแตงกวาเริ่มใหผลผลิต แลวนํามาช่ัง

น้ําหนักพบวา กรรมวิธีท่ีพนดวยเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 มีน้ําหนักผลผลิตเฉล่ียตอตนสูง
ท่ีสุดคือ 1,150 กรัม รองลงมาคือกรรมวิธีท่ีพนดวยเช้ือแบคทีเรียไอโซเลต SDN-1 มีน้ําหนักผลผลิต
เฉล่ียตอตนเทากับ 1,030 กรัม เม่ือเปรยีบเทียบกับกรรมวิธีควบคุมท่ีพนดวยน้ํานึ่งฆาเช้ือซ่ึงมี
น้ําหนักผลผลิตตอตนคือ 700 กรัม พบวากรรมวิธีท่ีพนดวยเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 และ
กรรมวิธีท่ีพนดวยเช้ือแบคทีเรียไอโซเลต SDN-1 มีน้ําหนักผลผลิตตอตนมากกวากรรมวิธีควบคุม 
64.29 และ 47.14 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางท่ี 11) 

  
การเพ่ิมขึ้นของน้ําหนักผลผลิตสอดคลองกับการเกิดโรคในขอ 4.1 (ตารางท่ี 8,9,10) 

ซ่ึงกรรมวิธีท่ีพนดวยเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 และกรรมวิธีท่ีพนดวยเช้ือแบคทีเรียไอโซเลต 
SDN-1 มีการเกิดโรคบนใบนอยกวาเม่ือเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม จึงทําใหมีผลผลิตสูงกวา 
เนื่องจากโรคราน้ําคางเขาทําลายท่ีใบพืช แลวใบคอยๆ แหงตาย สงผลใหพ้ืนท่ีใบท่ีจะสังเคราะห
แสงลดลง และเม่ือใบพืชแหงตาย ทําใหเกิดการลดลงของรมใบ ซ่ึงนําไปสูการหยุดการพัฒนาของ
ผลทําใหผลมีลักษณะไมสมบูรณ แคระแกร็น และโดนแสงอาทิตยมากขึ้น เกิดแผลไหม ตอมาเกิด
อาการเนาจากการเขาทําลายซํ้าของจุลินทรียชนิดอ่ืนๆ มีผลตอคุณภาพและปริมาณของผลผลิต 
(Keinath et al., 2007) 
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ตารางที่ 11  น้ําหนักผลผลิตแตงกวาเฉล่ียตอตนท่ีพนดวยเช้ือแบคทีเรียไอโซเลทตาง ,ๆ เช้ือรา   
  Trichoderma harzianum CB-Pin-01 และสารเคมี metalaxyl 
 

กรรมวิธี น้ําหนักเฉล่ีย/ตน (กรัม) การเพ่ิมขึ้นของผลผลิต (%) 
พนน้ํานึ่งฆาเช้ือ (control)              700 b1/ - 
พนสารเคมี metalaxyl (250 ppm)               800 ab 14.29 
พนเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01               1,150 a 64.29 
พนเช้ือแบคทีเรียไอโซเลต LGN1-7               950 ab 35.71 
พนเช้ือแบคทีเรียไอโซเลต SDN-1               1,030 a  47.14 
พนเช้ือแบคทีเรียไอโซเลต SDN-51               990 ab 41.29 

 
1/ คาเฉล่ียท่ีกํากับดวยตัวอักษรเดียวกันในแนวตัง้ของตารางไมมีความแตกตางกันอยางมี นัยสําคัญ

ทางสถิติวิเคราะหโดย Duncan’s Multiple Range Test (P=0.05) 
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ภาพที่ 7 ลักษณะของผลแตงกวา 
  ก. ผลแตงกวาปกติ ผลยาว ร ีจากกรรมวิธีท่ีพนดวยเช้ือรา Trichoderma harzianum         
       CB- Pin-01 
  ข. ผลแตงกวาผิดปกติ ผลส้ัน รูปรางผิดปกต ิจากกรรมวิธีควบคุม 
 
 
  
 

ก 

ข 

ก 

ข 
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 4.3  การศึกษาปริมาณประชากรเช้ือจุลิทรียปฏิปกษและเช้ือรา Pseudoperonosppra 
cubensis บนใบแตงกวา เม่ือส้ินสุดการทดลอง 
 

เม่ือตรวจนับปริมาณเช้ือแบคทีเรียท้ัง 3 ไอโซเลทและเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 
ท่ีไดนํามาทดสอบประสิทธิภาพในแปลง โดยการพนลงบนใบแตงกวา พบวาประชากรของเช้ือ
แบคทีเรียไอโซเลต SDN-1 มีจํานวนเช้ือมากท่ีสุดเทากับ 8.5X106 cfu/cm2 รองลงมาคือไอโซเลต 
SDN-51 มีจํานวนเช้ือเทากับ 8.33X106 cfu/cm2 สวนเช้ือรา T. harzinum CB-Pin-01 มีจํานวนเช้ือ
เทากับ 1.67X103 cfu/cm2 (ตารางท่ี 12) ซ่ึงแสดงใหเห็นวาเช้ือจุลินทรียแตละชนิดมีระยะเวลาของ
การมีชีวิตอยูรอดไดแตกตางกันขึ้นอยูกับลักษณะของเช้ือและสภาพแวดลอมในแปลงดวย ซ่ึง
สอดคลองกับการทดลองของ ขวัญเนตร (2550) ท่ีตรวจนับปริมาณของเช้ือรา T. harzianum CB-
Pin-01 ท่ีพนบนตนมะเขือเทศเพ่ือลดโรคราใบดําและรดลงในวัสดุปลูก พบประชาการของเช้ือรา  
T. harzianum CB-Pin-01 บนผิวใบพืชจํานวน 3.0 – 5.9 X102 cfu/cm2 ซ่ึงมีปริมาณนอยกวาท่ีพบใน
วัสดุปลูกท่ีมีจํานวนประชากรเช้ือ 9.0X103-3.1X104 cfu/cm2  ในสวนปริมาณของเช้ือแบคทีเรียใน
กรรมวิธีควบคุมและกรรมวิธีท่ีพนดวยสารเคมี metalxyl นั้นอาจเปนเช้ือแบคทีเรียชนิดตางๆ อาศัย
อยูในธรรมชาติ ท้ังในอากาศและบนผิวใบ แตไมมีคุณสมบัติในการควบคุมโรคหรือมีปริมาณไม
มากพอ ควรทําการพัฒนาใหตานทานตอสารปฏิชีวนะ เพ่ือเปนเครื่องหมาย (marker) ในการตรวจ
ปริมาณเช้ือแบคทีเรียท่ีพนบนตนพืช วาเปนเช้ือแบคทีเรียไอโซเลทท่ีพนไปจริงและมีผลชวยใหการ
เกิดโรคลดลง 

 
สวนจํานวน sporangium ของเช้ือรา P. cubensis สาเหตุโรคราน้ําคาง หลังจากการ

ตรวจนับปริมาณดวย haemacytometer พบวา กรรมวิธีท่ีพนเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 พบ
จํานวน sporangium นอยท่ีสุดเทากับ 1.74X104 sporangium/cm2 รองลงมาคือกรรมวิธีท่ีพนดวยเช้ือ
แบคทีเรียไอโซเลต LGN1-7 พบจํานวน sporangium เทากับ 1.8X104 sporangium/cm2 ขณะท่ี
กรรมวิธีควบคุม (control) พบจํานวน sporangium สูงท่ีสุดเทากับ 3.94X104 sporangium/cm2 สวน
กรรมวิธีท่ีพนดวยสารเคมี metalaxyl พบจํานวน sporangium เทากับ 2.17X104 sporangium/cm2 
(ตารางท่ี 12) ซ่ึงสอดคลองกับการเกิดโรคในขอ 4.1 ซ่ึง กรรมวิธีท่ีพนดวยเช้ือรา T. harzianum CB-
Pin-01 และกรรมวิธีท่ีพนดวยเช้ือแบคทีเรียไอโซเลต LGN1-7 มีการเกิดโรคนอยกวา เม่ือเทียบกับ
กรรมวิธีควบคุม จึงทําใหพบจํานวน sporangium นอยกวาดวยเชนกัน 
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ตารางที่ 12  จํานวนประชากรของเช้ือแบคทีเรียและเช้ือรา Trichoderma harzianum CB-Pin-01 
และปริมาณ sporangium ของเช้ือรา Pseudoperonospora cubensis  

 
กรรมวิธี จํานวนเช้ือจุลินทรีย1/ 

(CFU/cm2) 
จํานวน sporangium2/ 

(sporangium/cm2) 
พนน้ํานึ่งฆาเช้ือ (control)4/              6.05x106              3.94x104  
พนสารเคมี metalaxyl (250 ppm)              6.02x106              2.17x104  
พนเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-013/              1.67x103              1.47x104  
พนเช้ือแบคทีเรียไอโซเลต LGN1-7              5.63x106              1.80 x104  
พนเช้ือแบคทีเรียไอโซเลต SDN-1              8.5x106              3.12 x104  
พนเช้ือแบคทีเรยีไอโซเลต SDN-51             8.33x106             3.00x104 

 
1/ ประชากรของเช้ือจุลินทรียบนใบแตงกวา 
2/ sporangium ของเช้ือรา P. cubensis บนใบแตงกวา 
3/ ตรวจนับปริมาณของเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 บนอาหารเล้ียงเช้ือ peptone dextrose rose 

bengal agar (Martin’s medium)  
4/ ตรวจนับปริมาณเช้ือแบคทีเรียบนอาหารเล้ียงเช้ือ nutrient glucose agar (NGA) 
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ภาพที่ 8  จํานวนประชากรเช้ือจุลินทรียบนผิวใบแตงกวาในกรรมวิธีตางๆ  
  ก. น้ํานึ่งฆาช้ือ (control)    
  ข. สารเคมี metalaxyl 
  ค. เช้ือแบคทีเรีย ไอโซเลต LGN1-7  
  ง. เช้ือแบคทีเรีย ไอโซเลต SDN-51 
  จ. เช้ือแบคทีเรีย ไอโซเลต SDN-1 
  ฉ. เช้ือรา Trichoderma harzianum CB-Pin-01

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 



สรุปและขอเสนอแนะ 
 

จากการศึกษาเช้ือแบคทีเรียท่ีแยกไดจากดินบริเวณรากและใบของแตงกวาท้ังหมด 108      
ไอโซเลตและมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการปลอย zoospore ของเช้ือรา Pseudoperonospora 
cubensis ในระดับหองปฏิบัติการไดจํานวน 6 ไอโซเลต โดยมีเปอรเซ็นตการยับยั้งอยูในชวง 48.33-
66.67 เปอรเซ็นต หลังจากบมไวเปนเวลา 48 ช่ัวโมง 

 
เม่ือนําแบคทีเรียท่ีคัดเลือกแลว 6 ไอโซเลตคือ SDN-1, SDN-44, SDN-62, SDN-51, 

LGN1-2 และ LGN1-7 โดยใชเซลลแขวนลอย (108 เซลล/มิลลิลิตร) รวมถึงสปอรแขวนลอยเช้ือรา 
Trichoderma harzianum CB-Pin-01 (107 สปอร/มิลลิลิตร) มาทดสอบการควบคุมโรคราน้ําคางใน
สภาพเรือนปลูกพืชทดลอง เปรียบเทียบกับสารเคมี metalaxyl โดยพนกอนปลูกเช้ือสาเหตุโรค 
พบวาการพนดวยเช้ือแบคทีเรียและเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 สามารถชวยลดการเกิดโรค
ราร้ําคางไดเทียบเทากับการใชสารเคมี metalxyl จึงคัดเลือกเช้ือแบคทีเรียไอโซเลต SDN-1, SDN-51 
และ LGN1-7 ซ่ึงมีการเกิดโรคต่ํากวาไอโซเลตอ่ืนๆ ไปทดสอบประสิทธิภาพในสภาพแปลงปลูก
ตอไป 

 
ในการทดสอบประสิทธิภาพในสภาพแปลงปลูก โดยนําเช้ือแบคทีเรียท้ัง 3 ไอโซเลต มา

เปรียบเทียบกับเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 และสารเคมี metalaxyl พบวา T. harzianum CB-
Pin-01, เช้ือแบคทีเรียไอโซเลต LGN1-7 และ SDN-51 มีการเกิดโรคราน้ําคางต่ํากวาการใชสารเคมี 
metalaxyl และสามารถลดการเกิดโรคลงได 29.30%, 25.66% และ 21.64% ตามลําดับ เม่ือ
เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม (control) 

 
นอกจากนี้เช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 และเช้ือแบคทีเรียไอโซเลต SDN-1 สามารถ

ชวยเพ่ิมน้ําหนักผลผลิตแตงกวาตอตนได 64.29% และ 47.14% ตามลําดับ เม่ือเปรียบเทียบกับ
กรรมวิธีควบคุมท่ีมีน้ําหนักผลผลิตตอตนเทากับ 700 กรัม ขณะท่ีการใชเช้ือรา T. harzianum CB-
Pin-01 มีน้ําหนักผลผลิตตอตนเทากับ 1,150 กรัม และเช้ือแบคทีเรียไอโซเลต SDN-1 มีน้ําหนัก
ผลผลิตตอตนเทากับ 1,030 กรัม   
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จากผลการทดลองท้ังหมดสรุปไดวา เช้ือแบคทีเรียท้ัง 3 ไอโซเลต คือ SDN-1, SDN-51 
และ LGN1-7 รวมถึงเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 สามารถชวยลดการเกิดโรคราน้ําคางบนใบ
แตงกวาได โดยพนเช้ือจุลินทรียปองกันใบพืชไวกอนท่ีเช้ือราสาเหตุโรคจะเขาทําลาย และสามารถ
ชวยเพ่ิมน้ําหนักผลผลิตของแตงกวาไดอีกดวย 

 
นอกจากนี้ควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมในดานกลไกท่ีเกี่ยวของกับการควบคุมเช้ือราสาเหตุโรค

พืชของเช้ือจุลินทรียปฏิปกษและคุณสมบัติอ่ืนๆ ท่ีเปนประโยชนตอพืช เชน การสงเสรมิการ
เจริญเติบโตของพืช เปนตน และการจําแนกชนิดของเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษเพ่ือนําไปใชประโยชน 
รวมถึงการพัฒนาการนําไปใชในอนาคตตอไป
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สูตรอาหารเลี้ยงเชื้อจุลินทรีย 
 

สูตรอาหารเหลานี้หลังจากเตรียมเสร็จใหนําไปนึ่งฆาเช้ือดวยหมอนึ่งความดันไอ 
(autoclave) ท่ีความดันไอน้ําเทากับ 15 ปอนดตอตารางนิ้ว ท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส เปนเวลา 
20 นาที 
 

1.  Potato dextrose agar (PDA) 
 

มันฝรั่ง (ปอกเปลือกแลว)            200.0 กรัม 
Dextrose                20.0  กรัม 
Agar                 15.0  กรัม 
Distilled water     1.0  ลิตร 

 
2.  Nutrient glucose agar (NGA)  
 

Beef extract     5.0  กรัม 
Peptone     3.0  กรัม 
Glucose     2.5  กรัม 
Agar                 15.0  กรัม 
Distilled water     1.0  ลิตร 

 
3.  Nutrient glucose agar (NGB) 
 

Beef extract     5.0  กรัม 
Peptone     3.0  กรัม 
Glucose     2.5  กรัม 
Distilled water     1.0  ลิตร 
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4.  Martin’s medium (Johnson and Curl, 1972) 
 

KH2PO4     1.0 กรัม 
MgSO4.7H2O     0.5  กรัม 
Bacto Peptone    5.0  กรัม 
Dextrose                10.0  กรัม 
Agar                 15.0  กรัม 
Distilled water    1.0 ลิตร 
Rose Bengal red (1%)    0.036  กรัม 
Streptomycin     1.0 กรัม 
 

ละลาย Rose Bengal ในน้ํากอนผสมกับสารอ่ืน จากนั้นคอยนําไปนึ่งฆาเช้ือดวย 
autoclave สวน Streptomycin เติมกอนเทอาหาร ในขณะท่ีมีอุณหภูมิประมาณ 40-45 องศาเซลเซียส 
 
 5. King’s medium B 
 
  Proteose Peptone                          20.0 กรัม 
  KH2PO4                                         1.5  กรัม 
  MgSO4.7H2O                                1.5  กรัม 
  Glycerol                                        15.0  กรัม 
  Agar                                             15.0  กรัม 
  Distilled water                               1.0  ลิตร 
 
  
 
 
 
 
 
 
 



 

71

 6. Thornton’s medium 
 
  KH2PO4                                      1.5  กรัม 
  MgSO4.7H2O                             1.5  กรัม 
  CaCl2                                           0.1 กรัม 
  NaCl                                            0.1   กรัม 
  KNO3                                          0.5        กรัม 
  Asparagine                                  0.5        กรัม 
  Manital                                        1.0        กรัม 
  Agar                                            15.0  กรัม 
  Distilled water                            1.0 ลิตร



ประวัติการศึกษาและการทํางาน 
 
ชื่อ-นามสกุล นายวสันต  ชูชาต ิ
วัน เดือน ป ทีเ่กิด 26  ตุลาคม  2530 
สถานที่เกิด  ภูเก็ต 
ประวัติการศึกษา ป 2552 ระดับปริญญาตร ีวท.บ. (เกษตรศาสตร) 

เกียรตินิยมอันดับ 1 
ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร กําแพงแสน 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน 

ทุนการศึกษาที่ไดรับ ทุนสวนตัวและความอนุเคราะหวัสดุ อุปกรณ 
หองปฏิบัติการควบคุมโรคพืชโดยชีวภาพ 

ประชุมวิชาการ/ผลงาน ประชุมวิชาการอารักขาพืชแหงชาติ ครั้งท่ี 11 เรื่อง        
การคัดเลือกจุลินทรียปฏิปกษเพ่ือควบคุมโรคราน้ําคาง
ของแตงกวาท่ีเกิดจากเช้ือรา Pseudoperonospora 
cubensis 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 




