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บทที ่1 

บทนํา 

 

1.1 ความเป็นมาและความสําคัญของปัญหา 

อุตสาหกรรมเพาะเล้ียงสัตวน์ํ้ า โดยเฉพาะกุง้มีความสําคญัต่อเศรษฐกิจของประเทศไทย

เป็นอยา่งมาก โดยในแต่ละปีสามารถนาํรายไดเ้ขา้สู่ประเทศเป็นมูลค่าหลายหม่ืนลา้นบาท และยงั

เป็นหน่ึงในอุตสาหกรรมยุทธศาสตร์ของประเทศท่ีถือวา่มีศกัยภาพในการส่งออก โดยผลผลิตกุง้

ประมาณร้อยละ 87 ของทั้งหมดถูกส่งออกไปจาํหน่ายยงัตลาดต่างประเทศในรูปของกุง้สดแช่เยน็

แช่แข็ง กุง้แปรรูป และกุง้กระป๋อง และเพื่อให้ประเทศของเราสามารถรักษาตาํแหน่งหน่ึงในผูน้าํ

การส่งออกกุ้ง ประเทศไทยจึงตอ้งมียุทธศาสตร์การค้าระหว่างประเทศท่ีดีควบคู่กับการรักษา

คุณภาพกุง้ให้เป็นท่ีตอ้งการของตลาดโลก ซ่ึงปัจจยัหน่ึงท่ีมีผลต่อสุขภาพและผลผลิตกุง้ คือ การ

ควบคุมคุณภาพนํ้าในบ่อเล้ียงกุง้นัน่เอง  

การเล้ียงกุง้ส่วนใหญ่จะใชร้ะบบบ่อดินกลางแจง้ซ่ึงมีปัญหาสภาพแวดลอ้มท่ีไม่เหมาะสม 

ไม่ว่าจะเป็นปัญหาสภาพดิน การปนเป้ือนของเช้ือโรคท่ีไม่พึงประสงค์จากดิน และการร่ัวซึมของ

นํ้าในบ่อ ในปัจจุบนัจึงมีการปรับปรุงระบบการเล้ียงกุง้ไปสู่ระบบบ่อไร้ดินกลางแจง้ โดยจะเป็นบ่อ

ท่ีปูพื้นดว้ยผา้ใบทั้งหมดทาํใหไ้ม่มีตะกอนดินท่ีกน้บ่อจึงสามารถลดปัญหาดงักล่าวลงได ้อยา่งไรก็

ตามระบบบ่อไร้ดินกลางแจง้มกัประสบปัญหาการสะสมของสารประกอบอนินทรียไ์นโตรเจน

โดยเฉพาะไนไทรตอ์ยูเ่สมอ สืบเน่ืองมาจากระบบนิเวศน์ภายในบ่อไม่เอ้ืออาํนวยต่อกลุ่มจุลินทรียท่ี์

ทาํให้เกิดปฏิกิริยาไนตริฟิเคชนัไดอ้ยา่งสมบูรณ์ โดยบางคร้ังพบความเขม้ขน้ของไนไทรตสู์งกว่า 

10 มก.ไนโตรเจนต่อลิตร ซ่ึงเป็นระดบัท่ีอนัตราย อาจทาํให้กุง้ท่ีเล้ียงบางส่วนตายเน่ืองจากพิษของ

ไนไทรต์ และบางส่วนเกิดความเครียด อ่อนแอและตายจากการเกิดโรค ดงันั้นจึงมีความจาํเป็นท่ี

ตอ้งหาแนวทางเพื่อกาํจดัสารประกอบอนินทรียไ์นโตรเจนออกจากระบบ โดยการประยุกต์ใช้

ระบบตวักรองชีวภาพไนตริฟิเคชนัเขา้กบัระบบบ่อไร้ดิน ซ่ึงเป็นทางเลือกหน่ึงท่ีเหมาะสม การ

บาํบดัผ่านกระบวนการไนตริฟิเคชนัในลกัษณะน้ีจะเกิดข้ึนท่ีบริเวณพื้นผิวของตวักรองดว้ยกลไก

ทางชีวภาพของแบคทีเรียกลุ่มแอมโมเนียออกซิไดซิงแบคทีเรีย (Ammonia-oxidizing Bacteria; 

AOB) จะออกซิไดซ์แอมโมเนียไปเป็นไนไทรต์ และไนไทรต์ออกซิไดซิงแบคทีเรีย (Nitrite-

oxidizing Bacteria; NOB) จะออกซิไดซ์ไนไทรตไ์ปเป็นไนเทรต ตามลาํดบั เน่ืองจากแบคทีเรียใน

กระบวนการน้ีมีอตัราการเจริญเติบโตท่ีช้ามากและมีความอ่อนไหวต่อส่ิงแวดลอ้มสูง ดงันั้นการ

เล้ียงเช้ือแบคทีเรียกลุ่มน้ีให้มีปริมาณมากและคงอยู่ในระบบดว้ยการตรึงบนวสัดุตวักลาง จึงเป็น

แนวทางหน่ึงท่ีจะช่วยในการบาํบดัคุณภาพนํ้าได ้อยา่งไรก็ตามวสัดุส่วนใหญ่ท่ีใชใ้นการตรึงเช้ือมกั
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ทาํจากพลาสติกหรือใยสังเคราะห์ท่ีมีขนาดใหญ่ ยอ่ยสลายไดย้ากในธรรมชาติและมีราคาสูง จึงตอ้ง

มีการจดัการพื้นท่ีบาํบดัแยกออกจากบ่อเล้ียงกุง้ทาํให้ตอ้งสูญเสียพลงังานในการขบัเคล่ือนมวลนํ้ า

ออกมาผา่นระบบบาํบดั และส้ินเปลืองเงินลงทุนจากค่าวสัดุตวักลางเหล่านั้น ดงันั้นงานวิจยัน้ีจึงมี

แนวคิดในการนาํวสัดุชีวภาพท่ีเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้มมาใชใ้นการตรึงเช้ือ โดยเช้ือท่ีตรึงบนวสัดุ

ดงักล่าวสามารถนาํมาใชไ้ดโ้ดยตรงในบอ้เล้ียงกุง้ ซ่ึงจะเป็นการลดตน้ทุนในการสร้างระบบบาํบดั

แยกออกจากบ่อเล้ียงกุง้ดงัท่ีใชใ้นปัจจุบนั 

จากสมบติัท่ีโดดเด่นของไคโตซาน ไดแ้ก่ สามารถยอ่ยสลายไดต้ามธรรมชาติ เป็นมิตรกบั

ส่ิงแวดลอ้ม มีความเป็นประจุบวกในสภาวะกรดอ่อน และสามารถสร้างพนัธะกบัประจุลบท่ีอยูบ่น

ผนงัเซลล์ของจุลินทรียไ์ด ้ ทาํให้มีความเหมาะสมท่ีจะนาํมาใช้เป็นตวักลางชีวภาพเพื่อตรึงเช้ือ

แบคทีเรียสาํหรับการบาํบดัคุณภาพนํ้าในระบบเพาะเล้ียงสัตวน์ํ้ าได ้โดยงานวจิยัน้ีมีจุดมุ่งหมายเพื่อ

พฒันากระบวนการตรึงเช้ือไนตริฟายอิงแบคทีเรียกลุ่มไนไทรตอ์อกซิไดซิงแบคทีเรียบนไคโตซาน 

เพื่อประยุกต์ใช้งานในระบบบาํบดัคุณภาพนํ้ าสําหรับบ่อเล้ียงสัตวน์ํ้ า โดยทาํการทดลองภายใต้

สภาวะจาํลองของบ่อเล้ียงกุง้ท่ีดาํเนินการเหมือนจริง ด้วยระบบการเล้ียงแบบบ่อไร้ดินกลางแจง้ 

เพื่อเป็นตน้แบบของการศึกษา โดยมุ่งเนน้ประโยชน์การนาํไปสู่การใชง้านไดจ้ริง ไม่ซบัซ้อน และ

เป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม 

 

1.2 วตัถุประสงค์ของโครงการ (2 ปี) 

1.2.1 เพื่อศึกษาปัจจยัท่ีมีผลต่อการตรึงเช้ือไนตริไฟอิงแบคทีเรียบนวสัดุชีวภาพไคโตซาน  

 (ปีท่ี 1) 

1.2.2 เพื่อพฒันาหวัเช้ือไนตริไฟอิงแบคทีเรียบนตวักลางชีวภาพพร้อมใชง้านและทาํการ 

 ทดสอบภายใตส้ภาวะเหมือนการใชง้านจริงของระบบบาํบดัคุณภาพนํ้าสาํหรับบ่อ

เล้ียงกุง้ (ปีท่ี 2) 

1.2.3 ศึกษาวธีิการเก็บรักษาเช้ือไนตริไฟอิงแบคทีเรียท่ีตรึงบนวสัดุไคโตซาน (ปีท่ี 2) 

 

1.3 ขอบเขตของการวจัิย 

  งานวิจยัน้ีเป็นการวิจยัในระดับทดลอง ดาํเนินการ ณ อุณหภูมิห้อง ท่ีห้องปฏิบัติการ

เพาะเล้ียงสัตวน์ํ้ า ศูนยเ์ช่ียวชาญเฉพาะทางดา้นเทคโนโลยีชีวภาพทางทะเล คณะวิทยาศาสตร์ และ

ห้องปฏิบติัการศูนย์วสัดุชีวภาพไคติน-ไคโตซาน สถาบันวิจัยโลหะและวสัดุ จุฬาลงกรณ์

มหาวทิยาลยั โดยมีการกาํหนดขอบเขตของงานวจิยัดงัน้ี 



3 
 

1.3.1 หวัเช้ือเร่ิมตน้ท่ีใชใ้นการทดลองเป็นหวัเช้ือจุลินทรียผ์สมจากระบบหมุนเวียนนํ้ าแบบ

ปิดสําหรับใช้เ ล้ียงกุ้งแบบความหนาแน่นสูง ณ ศูนย์เช่ียวชาญเฉพาะทางด้าน

เทคโนโลยชีีวภาพทางทะเล คณะวทิยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 

1.3.2 ตัวกรองท่ีใช้ในการทดลองเป็นตัวกลางพลาสติกโพลีเอธิลีนชนิดช่วยกระจาย 

การไหลของนํ้ าให้ทัว่ทั้งพื้นผิว (Random Flow Plastic Media) รุ่น BCN-009 (2H, 

Germany) 

1.3.3 นํ้าทะเลท่ีใชใ้นการทดลองมีค่าความเคม็เท่ากบั 30 พีพีที 

 

1.4  ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

1.4.1 3 9ได้เทคโนโลยีในการตรึงไนไทรต์ออกซิไดซิงแบคทีเรียบนตวักลางแขวนลอยท่ี 

ยอ่ยสลายได้39ตามธรรมชาติ39สาํหรับใชค้วบคุมคุณภาพนํ้าในบ่อเล้ียงสตัวน์ํ้า (ปีท่ี 1) 

1.4.2 เป็นตน้แบบผลิตภณัฑ์ตวักลางชีวภาพท่ี3 9ตรึงไนไทรตอ์อกซิไดซิงแบคทีเรียพร้อมใช้

งาน สามารถ39ใชง้านไดจ้ริง ไม่ซบัซอ้น และเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม เพื่อเป็นทางเลือก

ในการ39บาํบดัคุณภาพนํ้าในบ่อเล้ียงสตัวน์ํ้า39  (ปีท่ี 2) 

 


