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บทคดัย่อ 
 

 การเตรียมฟิลม์คอมพอสิทระหวา่งไคโตซานและอนุภาคดิน (มอนตม์อริลโลไนต์

และเกาลิน) โดยการเติมอนุภาคดินท่ีปริมาณร้อยละ 0.1 0.5 1.0 5.0 และ 10 โดยนํ้าหนกัต่อปริมาตร

สารละลายไคโตซาน โดยใชส้ารละลายไคโตซานเขม้ขน้ร้อยละ 1 ไดท้าํการศึกษาสมบติัของฟิลม์

คอมพอสิทไคโตซานทั้งทางดา้นเคมีโครงสร้าง สมบติัเชิงกล และสมบติัการเป็นตวัดูดซบัก๊าชเอ

ทิลีน อนุภาคดินทั้งสองชนิดท่ีใชใ้นการทดลองมีขนาดในช่วง 100 ถึง 200 นาโนเมตร ลกัษณะ

ฟิลม์คอมพอสิทท่ีไดมี้ลกัษษณะเรียบ สีเหลืองใส  ท่ีปริมาณของอนุภาคดินเพิ่มข้ึนไม่ไดมี้ผลต่อ

สมบติัการไม่ชอบนํ้าของฟิลม์ไคโตซานช่นเดียวกนักบัผลต่อสมบติัการดูดซึมนํ้าของฟิลม์ไคโต

ซาน โดยค่ามุมสัมผสัของหยดนํ้าบนผวิฟิลม์ โดยมีค่าเพิ่มข้ึนเพียงเล็กนอ้ย และมีค่าการดูดซึมนํ้า

ของฟิลม์ลดลงเพียงเล็กนอ้ย 
การวเิคราะห์ลกัษณะการกระจายตวัของอนุภาคดิน(มอนตม์อริลโลไนตแ์ละเกาลิน) ในเน้ือ

ดินดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด พบวา่เม่ือเพิ่มปริมาณอนุภาคดิน พบการกระจาย

ตวัอนุภาคดินในเน้ือฟิลม์ท่ีชดัเจนข้ึน ทั้งน้ีท่ีปริมาณอนุภาคดินท่ีเพิ่มข้ึนและมีการเกาะกนัของ

อนุภาคดินไดข้นาดอนุภาคท่ีใหญ่ข้ึนกวา่ 0.5ไมครอนแสดงถึงการเกาะตวัของอนุภาค 
การเติมอนุภาคดินมอนตม์อริลโลไนตแ์ละเกาลิน ลงในสารละลายไคโตซานทาํใหเ้กิดการ

สอดแทรกของไคโตซานเขา้ในช่องวา่งของมอนตม์อริลโลไนต ์ และเกิดปฏิกิริยาแลกเปล่ียนประจุ

ระหวา่งกนัไดเ้ป็นลกัษณะของนาโนคอมพอสิทเกิดข้ึน ซ่ึงพิสูจน์ทราบไดด้ว้ยเทคนิคเอก็เซรยดิ์ฟ

แฟรกชัน่ 
สมบติัการทนแรงดึงของฟิลม์ไคโตซานมีค่าความเคน้ ณ ภาระสูงสุดท่ี 53.52 MPa ในขณะ

ท่ีฟิลม์คอมพอสิทมีค่าความเคน้ ณ ภาระสูงสุดเพิ่มข้ึนท่ีปริมาณมอนตม์อริลโลไนตเ์พิ่มข้ึน และพบ

ลกัษณะเช่นเดียวกนัน้ีเม่ือเม่ือใช่ดินเกาลินแทนมอนตม์อริลโลไนต ์ โดยอนุภาคดินเกาลินจะใหค่้า

ค่าความเคน้ท่ีตํ่ากวา่เล็กนอ้ย    โดยแสดงให้เห็นวา่งการเติมอนุภาคดินลงในฟิลม์ไคโตซานทาํให้

สมบติัความแขง็แรงเพิ่มข้ึนและค่าเปอร์เซ็นตก์ารยดืตวัลดลง 

 

การเพิ่มปริมาณสารดูดซบัเอทิลีนทั้งสองชนิดลงในฟิลม์ไคโตซานส่งผลใหค้วามสามารถ

ในการดูดซบัก๊าซเอทิลีนเพิ่มข้ึน โดยการเติมดินเกาลินท่ีปริมาณร้อยละ 10 สามารถดูดซบัเอทิลีน

ไดม้ากท่ีสุด 
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Abstract 

 

Chitosan-clay composite films (clay : montmorillonite, kaolonite) were prepared by 

solvent casting at the weight percent of clay 0.1 0.5 1.0 5.0 and 10 w/v with fixing chitosan 

concentration at 1%. The particle size of montmorillonite and  kaolonite distribute from 100 to 

200 nanometers. All chitosan-clay composite films were clear and colorless to pale yellow. The 

increasing in clay content found to slightly increase in air-water contact angle and slightly 

decrease in water absorption in films. 

SEM  micrographs showed a good dispersion of clay particles (montmorillonite and  

kaolonite) in composite film while some aggregation of  clay  particles  were observed when 

increasing in  clay content. 

Investigation of mechanical properties of these composite films revealed the tensile 

strength and elongation at break were both found to increase with the maximum tensile strength  

at 53.25 MPa, whilst the elongation at break decrease when increasing  either monmorillonite or 

kaolonite in composite films. 

 Inclusion of either monmorillonite or kaolonite in chitosan-clay composite films 

exhibited intercalation of the cationic chitosan in Na+- monmorillonite was supported by the X-

ray analysis and FTIR spectra. 

Increasing in clay particle content into chitosan film was showed to increase in ethylene 

absorption which the maximum value is obtain when  10% w/v kaolonite content was added. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


