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บทท่ี 1 
บทนํา 

 
ความเป�นมาและความสําคัญของโครงการวิจัย 
 เหตุการณ�แผ�นดินไหวขนาด 9.15 (Mw) ท่ีมีจุดเหนือศูนย�เกิดแผ�นดินไหวในทะเลบริเวณตอนเหนือ
ของเกาะสุมาตราประเทศอินโดนีเซีย เม่ือวันที่ 26 ธันวาคม พ.ศ. 2547 ได7ก�อให7เกิดคลื่นสึนามิ ซ่ึงส�งผล
กระทบและสร7างความเสียหายเป9นบริเวณกว7าง ต�อพ้ืนที่ชายฝ=>งทะเลในหลายประเทศรอบมหาสมุทรอินเดีย 
รวมท้ังชายฝ=>งทะเลอันดามันของประเทศไทย ได7แก� จังหวัดระนอง พังงา ภูเก็ต กระบี่ ตรัง และสตูล และทํา
ให7มีผู7เสียชีวิตในประเทศไทยมากกว�า 5,000 คน ซ่ึงนอกจากอันตรายจากคลื่นสึนามิที่เกิดจากแผ�นดินไหว
ขนาดใหญ�ระยะไกลแล7ว ยังมีการศึกษาพบว�า ในบริเวณภาคใต7และภาคกลางตอนล�างของประเทศไทยเองก็มี
กลุ�มรอยเลื่อนมีพลังระนองและกลุ�มรอยเลื่อนมีพลังคลองมะรุ�ยพาดผ�าน ซ่ึงในอดีตได7มีการประเมินขนาดของ
แผ�นดินไหวท่ีอาจเกิดข้ึนจากกลุ�มรอยเลื่อนทั้งสองนี้โดยใช7ความยาวของรอยแตกของพ้ืนดินบนบก ทําให7ทราบ
ว�ามีขนาดสูงสุดประมาณ 7.2 มาตราริกเตอร� แต�เน่ืองจากปลายท้ังสองด7านของรอยเลื่อนระนอง อยู�ตรงขอบ
ของแผ�นดินท่ีติดกับอ�าวไทยทางทิศตะวันออกและทะเลอันดามันทางทิศตะวันตก ทําให7ไม�ทราบความยาวที่
แท7จริงของรอยเลื่อนทั้งสองนี้ ประกอบกับมีรายงานการเกิดแผ�นดินไหวหลายคร้ัง ทั้งในอ�าวไทยและทะเลอัน
ดามัน ในบริเวณที่อยู�ในแนวเดียวกันกับกลุ�มรอยเลื่อนมีพลังระนองและกลุ�มรอยเลื่อนมีพลังคลองมะรุ�ยที่ยาว
ต�อออกไปในทะเล ทําให7เชื่อได7ว�ากลุ�มรอยเลื่อนมีพลังระนองและกลุ�มรอยเลื่อนมีพลังคลองมะรุ�ย อาจมีความ
ยาวมากกว�าท่ีปรากฏบนพ้ืนดินมาก และอาจวางตัวต�อเน่ืองลงไปในทะเล ทําให7ไม�สามารถตรวจสอบได7จาก
ข7อมูลโทรสัมผัส (ถูกปกคลุมด7วยน้ําทะเล) ดังน้ันแผ�นดินไหวท่ีมีโอกาสเกิดขึ้นจึงอาจมีขนาดใหญ�กว�าท่ีประเมิน
ไว7มากถึงแม7ว�าข7อมูลสํารวจธรณีฟIสิกส�จากบริษัทสํารวจปIโตรเลียมในทะเลอันดามันจะบ�งชี้ว�า ทั้งรอยเลื่อน
ระนองและรอยเลื่อนคลองมะรุ�ยได7ย่ืนต�อออกไปในทะเลเป9นระยะทางนับร7อยกิโลเมตร (Chantong et al., 
2010) แต�ก็ยังไม�มีข7อมูลของรอยเลื่อนทั้งสองในด7านอ�าวไทย เนื่องจากไม�มีข7อมูลธรณีฟIสิกส�ในบริเวณดังกล�าว 
 เน่ืองจากการสั่นสะเทือนของพ้ืนดินจากแผ�นดินไหวที่นําไปสู�การเสียหายของอาคารและสิ่งก�อสร7าง
นั้น ข้ึนอยู�กับระยะทางระหว�างพ้ืนที่ท่ีได7รับผลกระทบกับจุดศูนย�เกิดแผ�นดินไหว ดังนั้น ถ7าทั้งรอยเลื่อนระนอง
และรอยเลื่อนคลองมะรุ�ยย่ืนต�อออกมาในทะเลฝ=>งอ�าวไทย รอยเลื่อนทั้งสองโดยเฉพาะรอยเลื่อนระนอง ก็จะย่ิง
วางตัวเข7าใกล7กรุงเทพมหานครและปริมณฑลมากข้ึน การเกิดแผ�นดินไหวจากรอยเลื่อนระนองก็จะส�งผล
กระทบไม�เพียงแต�พ้ืนที่จังหวัดภาคใต7หรือภาคกลางตอนล�างเท�านั้น แต�อาจจะส�งผลกระทบอย�างมากต�อ
ประชาชนจํานวนมากท่ีอาศัยอยู�ในกรุงเทพมหานครและปริมณฑลตามไปด7วย  
 การที่บริเวณภาคใต7ของประเทศไทยต้ังอยู�ในพ้ืนที่เสี่ยงภัยจากท้ังแผ�นดินไหวระยะใกล7และ
แผ�นดินไหวขนาดใหญ�ระยะไกลรวมทั้งภัยจากคลื่นสึนามิ ทําให7มีความจําเป9นต7องศึกษาความเสี่ยงจากภัย
ธรรมชาติเหล�านี้ให7ครอบคลุมให7มากที่สุด โดยเฉพาะการสํารวจลักษณะธรณีสัณฐานของรอยเลื่อนและหา
หลักฐานการเกิดแผ�นดินไหวในทะเลที่เป9นส�วนต�อของกลุ�มรอยเลื่อนมีพลังระนองและกลุ�มรอยเลื่อนมีพลัง
คลองมะรุ�ยท่ียาวต�อออกไป เน่ืองจากในอดีตยังไม�เคยมีการศึกษาเร่ืองนี้มาก�อนในประเทศไทย ไม�ว�าจะเป9นทั้ง
ด7านสัณฐาน ตําแหน�ง และความมีพลังของรอยเลื่อนท้ังสองในทะเล โดยการศึกษาทั้งหมดในอดีต (เช�น 
การศึกษาของกรมทรัพยากรธรณี) เป9นการศึกษารอยเลื่อนมีพลังบนบก การทราบความยาวที่แท7จริงของรอย
เลื่อนทั้งสอง (ทั้งส�วนท่ีอยู�บนบกและส�วนที่ยื่นต�อลงไปในทะเล) จะช�วยให7สามารถคํานวณหาขนาดแผ�นดินไหว
ที่มีโอกาสเกิดข้ึน และจะทําให7เราสามารถประเมินความเสี่ยงของผลกระทบจากแผ�นดินไหวต�อประชาชนที่
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อาศัยอยู�ในภาคใต7ของไทย เพ่ือเป9นข7อมูลให7หน�วยงานที่เก่ียวข7องวางแผนเตรียมการปVองกันและลดผลกระทบ
จากภัยแผ�นดินไหวที่เกิดข้ึนต�อไป 
 รายงานฉบับนี้เป9นรายงานผลการวิจัยฉบับสมบูรณ�ที่ดําเนินการตลอดโครงการต้ังแต� เดือนตุลาคม 
พ.ศ. 2555 – มิถุนายน พ.ศ. 2558 ประกอบด7วยกิจกรรมหลัก ได7แก� การสํารวจธรณีฟIสิกส�ระดับต้ืนในทะเล
เพ่ือหาแนวการวางตัวของรอยเลื่อนระนองในอ�าวไทย 
 
วัตถุประสงค" 
 1. เพ่ือสํารวจว�ารอยเลื่อนมีพลังระนอง ยาวต�อลงไปในทะเลด7านอ�าวไทยหรือไม�  
 2. เพ่ือจัดทําแผนท่ีระดับอันตรายแผ�นดินไหวบริเวณภาคใต7และภาคกลางตอนล�างของประเทศไทย 
(seismic hazard map) อย�างละเอียด  
 3. เพ่ือคํานวณขนาดของแผ�นดินไหวและอัตราเร�งของพ้ืนดินสูงสุดที่อาจเกิดข้ึนจากแผ�นดินไหว
บริเวณรอยเลื่อนระนองทั้งส�วนบนบกและในทะเล ที่ส�งผลกระทบในพ้ืนที่ภาคกลางตอนล�างและภาคใต7  
 4. เพ่ือศึกษาหาหลักฐานที่บ�งชี้การเกิดแผ�นดินไหวในทะเล ที่อาจเกิดข้ึนในบริเวณชายฝ=>งทะเลด7าน
อ�าวไทยและพ้ืนที่ใกล7เคียง  
 5. เพ่ือพัฒนาบุคลากรและผลิตนักวิจัยรุ�นใหม�ต้ังแต�ระดับปริญญาตรีจนถึงปริญญาเอก รวมถึง
พัฒนาองค�ความรู7ทางด7านการสํารวจรอยเลื่อนมีพลังในทะเลของประเทศไทย  
 6. เพ่ือถ�ายทอดองค�ความรู7ด7านแผ�นดินไหวและสึนามิให7ประชาชนและหน�วยงานต�างๆในพ้ืนที่ที่
ได7รับผลกระทบทราบ ทําให7มีความรู7ความเข7าใจและสามารถเตรียมการปVองกันและบรรเทาภัยที่เกิดข้ึน  
 
พ้ืนที่ทําการศึกษา 
 พ้ืนที่การศึกษาครอบคลุมพ้ืนท่ีประมาณ 17,000 ตารางกิโลเมตร ได7ทําการสํารวจบริเวณอ�าวไทย
ตอนบน ต้ังแต�บริเวณอ�าวไทยรูป ตัว ก ไปถึง บริเวณนอกชายฝ=>งจังหวัด ประจวบคีรีขันธ� ความยาวรวมของ
การสํารวจท้ังหมด ประมาณ 350 กิโลเมตร แบ�งเป9นการสํารวจด7วย marine seismic survey 270 กิโลเมตร 
และการสํารวจด7วย subbottom profiler 190 กิโลเมตร ดังรูป 1.1 ซ่ึงบริเวณดังกล�าวคาดว�ามีส�วนของรอย
เลื่อนมีพลังระนองวางตัวยาวลงไปในทะเล 
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รูป 1.1 แสดงพ้ืนท่ีศึกษาในการสํารวจรอยเลื่อนระนองด7านอ�าวไทย (กรอบสีแดง) 
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บทท่ี 2 
แนวคิด ทฤษฏี เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข-อง 

  
 แผ�นดินไหวเป9นปรากฏการณ�ธรรมชาติที่เกิดจากการปลดปล�อยพลังงานอย�างรวดเร็วในรูปของคลื่น
ไหวสะเทือน (คลื่นแผ�นดินไหว) จากการศึกษาพบว�าแผ�นดินไหวมักจะเกิดในบริเวณที่มีรอยเลื่อนปรากฏอยู� 
และมักจะส�งผลกระทบตามมาหลายอย�าง เช�น การสั่นสะเทือนของพ้ืนดิน หรือการเกิดคลื่นสึนามิที่สามารถ
ก�อให7เกิดความเสียหายอย�างมากมายทั้งต�อชีวิตและทรัพย�สินเม่ือคลื่นพัดข้ึนฝ=>ง 
 ภาคใต7ของไทยเป9นพ้ืนที่ท่ีมีรอยเลื่อนมีพลังระนองและรอยเลื่อนมีพลังคลองมะรุ�ยพาดผ�าน จาก
การศึกษาที่ผ�านได7มีการประมาณขนาดของแผ�นดินไหวที่อาจเกิดข้ึนได7ในกลุ�มรอยเลื่อนมีพลังระนอง ซ่ึง
จัดเป9นกลุ�มรอยเลื่อนขนาดใหญ�ที่มีความยาวมากกว�า 300 กิโลเมตร จากข7อมูลโทรสัมผัสเม่ือใช7ข7อมูลความ
ยาวของรอยแตกของพ้ืนดินในการคาดคะเน ทําให7ทราบว�าแผ�นดินไหวที่อาจเกิดข้ึนสามารถมีขนาดสูงสุด
ประมาณ 7.2 มาตราริกเตอร� ซ่ึงจัดเป9นแผ�นดินไหวขนาดใหญ�ที่สามารถทําให7เกิดความเสียหายอย�างมากต�อ
อาคารและสิ่งก�อสร7างท่ีตั้งอยู�ใกล7กับศูนย�กลางแผ�นดินไหว และในอดีตมีการเกิดแผ�นไหวในบริเวณใกล7เคียงกับ
กลุ�มรอยเลื่อนมีพลังระนองหลายคร้ัง เช�นการเกิดแผ�นดินไหวขนาด 5.1 มาตราริกเตอร� เม่ือเดือนตุลาคม พ.ศ. 
2549 ในบริเวณอ�าวไทย ที่ทําให7เกิดความเสียหายเป9นบริเวณกว7าง ในส�วนของรอยเลื่อนมีพลังคลองมะรุ�ย ก็มี
รายงานแผ�นดินไหวขนาดเล็กเกิดข้ึนมาโดยตลอด การท่ีปลายรอยเลื่อนทั้งสองที่ปรากฏบนพ้ืนดินหายไปใน
ทะเลทั้งด7านอ�าวไทยและทะเลอันดามัน ทําให7ไม�ทราบความยาวและสัณฐานท่ีแท7จริงของรอยเลื่อนดังกล�าว 
 Chantong et al. (2010) ได7ทําการศึกษาข7อมูลสํารวจปIโตรเลียมในทะเลอันดามันและพบว�าทั้ง
รอยเลื่อนระนองและรอยเลื่อนคลองมะรุ�ยได7ยื่นต�อออกไปในทะเลอันดามันเป9นระยะทางนับร7อยกิโลเมตร (รูป 
2.1) แต�จนถึงป=จจุบัน ก็ยังไม�มีข7อมูลของรอยเลื่อนทั้งสองในทะเลด7านอ�าวไทย เนื่องจากไม�มีข7อมูลธรณีฟIสิกส�
ในบริเวณดังกล�าวเพราะการสํารวจปIโตรเลียมของบริษัทสัมปทานได7ดําเนินการในส�วนของอ�าวไทยตอนกลาง
และตอนล�าง (จังหวัดสุราษฎร�ธานีและสงขลาในขณะที่รอยเลื่อนระนองวางตัวอยู�ในอ�าวไทยตอนบน (จังหวัด
ประจวบคีรีขันธ�) ประกอบกับบริษัทเอกชนไม�อนุญาตให7ทําการศึกษาข7อมูลธรณีฟIสิกส�ที่ได7จากการสํารวจ 
เนื่องจากเป9นความลับทางธุรกิจ ทําให7ไม�มีข7อมูลรอยเลื่อนท้ังสองในทะเลด7านอ�าวไทยที่อาจทําให7เกิด
แผ�นดินไหวได7ในอนาคต 
 นอกจากน้ีในการประเมินความเสี่ยงของชุมชนจากแผ�นดินไหวท่ีเกิดโดยรอยเลื่อนทั้งสองในอดีต ก็
ได7ใช7การคํานวณขนาดแผ�นดินไหวสูงสุดที่มีโอกาสเกิดข้ึนจากความยาวของรอยเลื่อนที่ปรากฏบนพ้ืนดิน
เท�าน้ัน แต�อันที่จริงแล7วมีการเกิดแผ�นดินไหวในแนวรอยเลื่อนทั้งสองท่ีทอดผ�านลงไปในทะเลมาโดยตลอด ทํา
ให7เชื่อได7ว�าความยาวที่แท7จริงของรอยเลื่อนทั้งสองน�าจะมากกว�าที่ปรากฏบนพ้ืนดิน และมีโอกาสทําให7เกิด
แผ�นดินไหวขนาดใหญ�กว�าที่ประเมินไว7ในอดีตและอาจก�อให7เกิดความเสียหายมากกว�าท่ีได7เคยคาดการณ�ไว7  
 การศึกษาเพ่ือสํารวจหารอยเลื่อนที่วางตัวอยู�ในทะเลสามารถทําได7โดยใช7การสํารวจทางธรณีฟIสิกส�
โดยวิธีวัดคลื่นไหวสะเทือนแบบสะท7อนระดับต้ืน (shallow marine seismic survey ) หรือ sub-bottom 
profiler ซ่ึงมีหลักการง�ายๆ คือ ในการสํารวจจะปล�อยคลื่นสั่นสะเทือนจากแหล�งกําเนิดคลื่นลงไปใต7ทะเล ซ่ึง
คลื่นจะสะท7อนชั้นต�างๆ กลับมายังเคร่ืองรับสัญญาณและบันทึกข7อมูลไว7 (รูป 2.2) เม่ือนําข7อมูลท่ีบันทึกได7ไป
ประมวลผลก็จะสามารถแสดงเป9นภาพตัดขวางข7างใต7แนวสํารวจ เพ่ือใช7ในการแปลความหมายหาลักษณะการ
วางตัวของชั้นตะกอนและชั้นหินรวมถึงลักษณะโครงสร7างทางธรณีวิทยา เช�น รอยเลื่อนที่วางตัวอยู�ข7างใต7 
ต�อไปตัวอย�างของภาพตัดขวางที่ได7แสดงในรูป 2.3 และรูป 2.4 
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 การสํารวจธรณีฟIสิกส�โดยวิธีวัดคลื่นไหวสะเทือนแบบสะท7อนระดับต้ืนในทะเล จะช�วยให7ทราบ
สัณฐานของรอยเลื่อนในทะเลที่มองไม�เห็นจากข7อมูลโทรสัมผัสชนิดอ่ืน และยังทราบความลึกของท7องทะเลใน
บริเวณน้ัน ทําให7สามารถนํามาใช7เป9นข7อมูลในการพัฒนาชายฝ=>งของประเทศไทยได7อย�างมีประสิทธิภาพได7อีก
ด7วย ซ่ึงข7อมูลท่ีได7จะนํามาใช7ประกอบในการจัดทําแผนที่ระดับอันตรายแผ�นดินไหว ที่จะเป9นข7อมูลพ้ืนฐานให7
ประชาชนและหน�วยงานต�างๆ มีความพร7อมและสามารถที่จะรับมือและบรรเทาความเสียหายที่อาจเกิดข้ึน
จากแผ�นดินไหวขนาดใหญ� ซ่ึงจะช�วยลดการสูญเสียชีวิตและทรัพย�สินของประชาชนในพ้ืนท่ีที่ได7รับผลกระทบ
จากภัยเหล�านี้ในอนาคต 

 

 
 

รูป 2.1 แสดงตําแหน�งของรอยเลื่อนระนองและคลองมะรุ�ยท่ียื่นต�อออกไปในทะเลอันดามัน ที่ได7จากการแปล
ความหมายข7อมูลคลื่นไหวสะเทือนแบบสะท7อนจากข7อมูลบริษัทสํารวจปIโตรเลียม ซ่ึงจะเห็นได7ว�า ทะเลฝ=>งอ�าว-
ไทยยังไม�มีข7อมูลของรอยเลื่อนทั้งสอง (ดัดแปลงจาก Chantong et al., 2010) 



6 

 

รูป 2.2 แสดงการสํารวจธรณีฟIสิกส�ด7วยวิธีคลื่นไหวสะเทือนแบบสะท7อนในทะ
www.epa.gov) 

 

รูป 2.3 แสดงตัวอย�างข7อมูล sub-bottom profiler
บริเวณ Dead Sea  (ท่ีมา:Lubberts and Ben

 
แสดงการสํารวจธรณีฟIสิกส�ด7วยวิธีคลื่นไหวสะเทือนแบบสะท7อนในทะเล (ดัดแปลงจาก

 
bottom profiler ท่ีแสดงให7เห็นชั้นตะกอนที่ถูกตัดโดยรอยเลื่อนในทะเล 

:Lubberts and Ben-Avraham, 2002) 

 

 

ดัดแปลงจาก 

 

ที่แสดงให7เห็นชั้นตะกอนท่ีถูกตัดโดยรอยเลื่อนในทะเล 
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รูป 2.4 แสดงตัวอย�างข7อมูล shallow seismic survey  ที่แสดงให7เห็นชั้นตะกอนที่ถูกตัดโดยรอยเลื่อนใน
ทะเลบริเวณทะเลอันดามัน ประเทศไทย (ที่มา: Krastel, 2011) 
 
 สุมาลี ทิพโยภาส (2553) ได7ทําการศึกษาการสํารวจแผ�นดินไหวบรรพกาลตามเขตรอยเลื่อนระนอง 
ภาคใต7ของประเทศไทย พบว�ารอยเลื่อนระนองวางตัวในแนวตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต7และมีการ
เอียงเทด7วยมุมชันไปในทางทิศตะวันออก โดยพบส�วนต�อลงไปในทะเลทั้งทางฝ=>งทะเลอันดามัน และฝ=>งอ�าวไทย 
รอยเลื่อนที่ต�อออกไปในทะเลซ่ึงข7อมูลการวิเคราะห�โครงสร7างภาคตัดขวางจากคลื่นไหวสะเทือนระดับลึกของ
บริษัทสํารวจปIโตรเลียม ในทะเลอันดามันและอ�าวไทย  พบว�ามีความยาวประมาณ 45-100 กิโลเมตร (รูป 
2.4) โดยข7อมูลจากการสํารวจธรณีฟIสิกส�ทางทะเลทางฝ=>งอ�าวไทย (รูป 2.5) พบรอยเลื่อนย�อยของรอยเลื่อน
ระนอง ท่ีย่ืนลงออกไปจากชายฝ=>ง ประมาณ 50 กิโลเมตร จากข7อมูลธรณีฟIสิกส�นี้เห็นภาพตัดขวางของชั้น
ตะกอนได7ลึกมากกว�า 1,000 เมตร และรอยเลื่อนดังกล�าวอาจตัดข้ึนมาถึงพ้ืนทะเล แต�เนื่องจากข7อมูลของ
บริษัทปIโตรเลียม ไม�ให7รายละเอียดมากเพียงพอในการแปลความหมายระดับต้ืน (0 – 200 m) จึงจําเป9นต7อง
ดําเนินการสํารวจด7วยธรณีฟIสิกส� ด7วยวิธีคลื่นไหวสะเทือนแบบสะท7อนระดับต้ืนในทะเลในบริเวณดังกล�าว
เพ่ิมเติม เพ่ือให7ทราบถึงข7อมูลระดับต้ืนท่ีความละเอียดมากขึ้น  
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รูป 2.5 ลักษณะคาดการณ�การวางตัวของแนวรอยเลื่อนย�อยของรอยเลื่อนระนอง จากข7อมูลสํารวจคลื่นไหว
สะเทือนระดับลึก ของบริษัทสํารวจปIโตรเลียม (ที่มา: สุมาลี ทิพโยภาส 2553) 
 
การประเมินขนาดแผ/นดินไหวสูงสุดในอดีต 
 การประเมินขนาดของแผ�นดินไหวท่ีเคยเกิดข้ึนในอดีตจะใช7ความสัมพันธ�ระหว�างขนาดของ
แผ�นดินไหวสูงสุดท่ีมีโอกาสเกิดข้ึน (Maximum Credible Earthquake: MCE) กับค�าความยาวของรอยแตก
ที่ปรากฏบนผิวดิน (Surface Rupture Length: SRL) ที่ได7จากการแปลความหมายข7อมูลโทรสัมผัสโดยใช7
สมการที่เสนอโดย Well และ Coppersmith (1994) ดังสมการ 

M = 5.08 + 1.16 log (SRL)   --------(1)  
M = 5.16 + 1.12 log (SRL)   --------(2) 
M = 6.61 + 0.71 log (MD)    --------(3) 
โดยท่ี  
M = moment magnitude 
SRL = surface rupture length 
MD = maximum displacement 
(1) Equation for all fault type 
(2) Equation for strike-slip fault 
(3) Equation for normal fault 

ขนาดของแผ�นดินไหวสูงสุดที่มีโอกาสเกิดข้ึนที่คํานวณได7จะถูกนําไปใช7ในการประเมินระดับอันตรายจาก
แผ�นดินไหวต�อไป 
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การประเมินระดับอันตรายจากแผ/นดินไหว (Seismic Hazard Analysis) 
 การประเมินระดับอันตรายจากแผ�นดินไหว เป9นการศึกษาว�า เม่ือเกิดแผ�นดินไหวขึ้น พ้ืนท่ีศึกษาที่มี
โอกาสได7รับผลกระทบจะมีการสั่นสะเทือนของพ้ืนดินมากน7อยเพียงใด ซ่ึงโดยทั่วไป มักจะแสดงค�า
เปรียบเทียบเป9นร7อยละของอัตราเร�งอันเนื่องมาจากแรงโน7มถ�วงของโลก (% g) โดย 1g มีค�าเท�ากับ 9.81 m/s 2

 การประเมินระดับอันตรายจากแผ�นดินไหวในพ้ืนท่ีศึกษาท่ีเป9นผลจากแหล�งกําเนิดแผ�นดินไหวต�างๆ
นั้น สามารถทําได7 2 วิธี ได7แก� การประเมินระดับอันตรายจากแผ�นดินไหวด7วยวิธีกําหนดค�า (Deterministic 
Seismic Hazard Analysis: DSHA) และ การประเมินระดับอันตรายจากแผ�นดินไหวจากความน�าจะเป9น 
(Probabilistic Seismic Hazard Analysis: PSHA) ซ่ึงทั้งสองวิธีน้ีใช7ตัวแปรนําเข7า (input parameters) ที่มี
ลักษณะใกล7เคียงกัน แต�ใช7กระบวนการวิเคราะห�ที่แตกต�างกัน ซ่ึงในอดีตมีการศึกษาในด7านน้ีบ7างพอสมควร 
เช�น Warnitchai และ Lisantono (1996) ได7ประเมินระดับอันตรายจากแผ�นดินไหวในประเทศไทย ด7วยวิธี 
Probabilistic Seismic Hazard Analysis ท่ีนําเสนอโดย Cornell ในป~ คศ.1968 โดยใช7ข7อมูลแผ�นดินไหว
และแหล�งกําเนิดแผ�นดินไหว ท่ีจัดทําโดย Nutalaya และคณะ (1985) ซ่ึงรวบรวมข7อมูลแผ�นดินไหวเป9นเวลา 
80 ป~ และใช7แบบจําลองการลดทอนการสั่นสะเทือนจากแผ�นดินไหวของ Esteva และ Villaverde ท่ีนําเสนอ
ในป~ คศ. 1973 โดยผลการศึกษาพบว�าค�าอัตราเร�งสูงสุดของพ้ืนดิน (Peak Ground Acceleration, PGA) ใน
ประเทศไทยจากแผนที่ระดับอันตรายแผ�นดินไหวท่ีมีโอกาส 10% ที่จะเกิดขึ้นในรอบ 50 ป~มีค�าสูงสุดประมาณ 
0.27g โดยจะมีค�าสูงสุดในภาคเหนือและภาคตะวันตก 
 Palasri (2006) ได7วิเคราะห�ระดับอันตรายจากแผ�นดินไหวโดยใช7วิธี Probabilistic Seismic 
Hazard Analysis ที่นําเสนอโดย Cornell เช�นกัน แต�ใช7แหล�งกําเนิดแผ�นดินไหวท่ีนําเสนอโดย Charusiri 
และคณะ (2005) และได7ให7ความสําคัญกับแหล�งกําเนิดแผ�นดินไหวท่ีบันทึกได7จากการตรวจวัดด7วยเคร่ืองมือ
เพ่ิมข้ึน นอกจากน้ียังใช7แบบจําลองการลดทอนการสั่นสะเทือนจากแผ�นดินไหวของ Sadigh และคณะ (1997) 
แทน โดยให7เหตุผลว�าเป9นแบบจําลองท่ีเหมาะสมกับพ้ืนที่ประเทศไทยและพ้ืนท่ีข7างเคียงมากกว�าแบบจําลอง
อ่ืนๆ  ซ่ึงผลการศึกษา สามารถสรุปได7ว�า อัตราเร�งสูงสุดของพ้ืนดิน ท่ีมีโอกาสเกิด 10% ในรอบ 50 ป~ ของไทย 
มีค�าต้ังแต� 0.02 g ในกรุงเทพมหานคร ไปจนถึง 0.25 g ในภาคเหนือบริเวณจังหวัดแม�ฮ�องสอน เชียงใหม�และ
เชียงราย ส�วนภาคตะวันตกบริเวณจังหวัดกาญจนบุรีและตาก มีค�าอัตราเร�งสูงสุดของพ้ืนดินประมาณ 0.15 g 
 เน่ืองจากบริเวณภาคกลางรวมทั้งกรุงเทพมหานครและปริมณฑลมีสิ่งก�อสร7างเป9นจํานวนมากจึงมี
ความอ�อนไหวต�อความเสียหายจากแผ�นดินไหวค�อนข7างสูง การศึกษาในคร้ังนี้จึงใช7วิธีประเมินระดับอันตราย
จากแผ�นดินไหวด7วยวิธีกําหนดค�า (Deterministic Seismic Hazard Analysis: DSHA) ซ่ึงเป9นการพิจารณา
ระดับอันตรายสูงที่สุดที่สามารถเกิดข้ึนได7ในพ้ืนท่ีศึกษา (worst case scenario) โดยไม�คํานึงถึงช�วงเวลาใน
การเกิด กล�าวคือ สามารถเกิดตอนไหนก็ได7 ซ่ึงการประเมินแบบน้ีเร่ิมเป9นนิยมใช7กันอย�างแพร�หลายในประเทศ
ที่มีความเสี่ยงต�อแผ�นดินไหวสูง เช�น ประเทศญ่ีปุ�น การวิเคราะห�แบบนี้จะใช7ข7อมูลจากการวิเคราะห�ศักยภาพ
สูงสุดของแหล�งกําเนิดแผ�นดินไหวที่สามารถเกิดข้ึนได7รอบๆ พ้ืนท่ีศึกษา (controlling earthquake) มาใช7ใน
การประเมินระดับความรุนแรงของการสั่นสะเทือนเม่ือเกิดแผ�นดินไหวข้ึน การประเมินระดับแผ�นดินไหว
ลักษณะนี้เป9นการประเมินระดับอันตรายเฉพาะตําแหน�งหรือพ้ืนท่ีสนใจ เช�น ในเขตเมืองหลวง หรือบริเวณที่
อาจได7รับผลกระทบอย�างกว7างขวาง ซ่ึงข้ันตอนการประเมินระดับอันตรายจากแผ�นดินไหวด7วยวิธีกําหนดค�า 
ประกอบด7วยวิธีการดังต�อไปนี้ (รูป 2.7, Kramer, 1996) 
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รูป 2.6 วิธีการประเมินระดับอันตรายจากแผ�นดินไหวด7วยวิธีกําหนดค�า (DSHA) (Kramer, 1996) 

1. ประเมินลักษณะของแผ�นดินไหวท่ีมีโอกาสเกิดข้ึนและสามารถส�งผลกระทบต�อพ้ืนที่ศึกษาได7แก� ตําแหน�ง
ที่ต้ัง ลักษณะรูปทรงของแหล�งกําเนิดแผ�นดินไหว เช�น เป9นจุด (point source) เป9นแนวเส7น (line source) 
หรือเป9นพ้ืนที่ (area source) และประเมินขนาดแผ�นดินไหวสูงสุดที่มีโอกาสเกิดข้ึนได7 (รูป 2.6 ข้ันตอนที่ 1)  
2. ประเมินระยะทางจากแหล�งกําเนิดแผ�นดินไหวแต�ละแหล�งถึงพ้ืนที่ศึกษา และคัดเลือกระยะทางที่สั้นที่สุด
เป9นตัวแทนของระยะทางจากพ้ืนที่ศึกษาถึงแหล�งกําเนิดแผ�นดินไหวซ่ึงโดยทั่วไปมักจะเป9นระยะทางที่ต้ังฉาก
กันกับแหล�งกําเนิดท่ีเป9นรอยเลื่อน (line source) (รูป 2.6 ข้ันตอนที่ 2) 
3. นําขนาดสูงสุดและระยะทางท่ีสั้นที่สุดของแต�ละแหล�งกําเนิดแผ�นดินไหวมาคํานวณหาการสั่นสะเทือนของ
พ้ืนดิน ณ พ้ืนท่ีศึกษา โดยใช7แบบจําลองการลดทอนการสั่นสะเทือนจากแผ�นดินไหวที่เหมาะสมในแต�ละพ้ืนที่
ศึกษา (รูป 2.6 ข้ันตอนท่ี 3) 
4.เปรียบเทียบขนาดของการสั่นสะเทือนของพ้ืนดินที่จะกระทบต�อพ้ืนที่ศึกษา จากแหล�งกําเนิดแผ�นดินไหว
แหล�งต�างๆ และคัดเลือกแหล�งกําเนิดแผ�นดินไหวที่มีระดับการสั่นสะเทือนของพ้ืนดิน สูงสุด (อัตราเร�งของ
พ้ืนดินสูงสุด) และใช7ค�าอัตราเร�งของพ้ืนดินสูงสุดที่ได7จากแหล�งกําเนิดดังกล�าวในการประเมินระดับอันตราย
แผ�นดินไหวในพ้ืนที่ศึกษา (รูป 2.6 ข้ันตอนที่ 4) 
 
การเลือกแบบจําลองการลดทอนการส่ันสะเทือนจากแผ/นดินไหว  
 ต้ังแต�อดีตจนถึงป=จจุบันนักวิทยาศาสตร�จํานวนมากได7สร7างสมการลดทอนเชิงประสบการณ�สําหรับ
แผ�นดินไหวของเปลือกโลกหลายสมการเพ่ือใช7หาความสัมพันธ�ระหว�างค�าอัตราเร�งของพ้ืนดินกับระยะทาง
ระหว�างพ้ืนท่ีศึกษากับศูนย�กลางแผ�นดินไหว ซ่ึงค�าอัตราเร�งของพ้ืนดินจะเป9นสัดส�วนผกผันกับระยะห�างจาก
ศูนย�กลางแผ�นดินไหวเป9นแบบลอการิทึม ซ่ึงโดยส�วนมาก เป9นการศึกษาและสร7างสมการที่พัฒนาขึ้นใช7ใน
อเมริกาเหนือด7านตะวันตก เน่ืองจากมีสถานีตรวจวัดแผ�นดินไหวค�อนข7างมากและมีแผ�นดินไหวขนาดปาน
กลาง-ใหญ�เกิดข้ึนหลายคร้ัง เช�น สมการของ Boore และคณะ (1997), Abrahamson and Silva (1997) 
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Campbell and Bozorgnia (2003) Sadigh และคณะ (1997) และ Pankow and Pechmann (2004) ทั้ง 
5 สมการน้ีเป9นการลดทอนของความเร�งของพ้ืนดินสูงสุด โดยมีค�าความหน�วง 5% ซ่ึงสมการดังกล�าวเป9น
สมการท่ีพัฒนาข้ึนใช7ในด7านตะวันตกของอเมริกาเหนือ และเชื่อว�าสามารถนํามาใช7กับการศึกษาในประเทศ
ไทยได7 (WCFS, 1996 and 1998, URS Corporation, 2005) โดยทั่วไปแล7ว ลักษณะการลดทอน
แรงสั่นสะเทือนจากแผ�นดินไหวจะข้ึนอยู�กับป=จจัย 3 ประการ ได7แก� ขนาดของแผ�นดินไหว ระยะทางจาก
แหล�งกําเนิดแผ�นดินไหวถึงพ้ืนที่ศึกษา และลักษณะธรณีแปรสัณฐานในพ้ืนท่ีนั้น จึงจําเป9นต7องเลือกสมการที่
เหมาะสมเพ่ือใช7ในประเทศไทยเพ่ือให7ได7ค�าท่ีถูกต7องใกล7เคียงความเป9นจริงมากที่สุด 

 
รูป 2.7 เปรียบเทียบค�าความเร�งในแนวราบจากเหตุการณ�แผ�นดินไหวขนาด 6.8 เม่ือวันที่ 24 มีนาคม พ.ศ.
2554 ละติจูดที่ 20.705 องศาเหนือ ลองจิจูดท่ี 99.949 องศาตะวันออก ลึก 10 กิโลเมตร (USGS) กับค�า
ความเร�งในแนวราบที่ได7จากสมการลดทอนแผ�นดินไหวที่ใช7ในสหรัฐอเมริกา (ท่ีมา: อาณัติ เรืองรัศมีและคณะ, 
2554) 
 
สภาพธรณีแปรสัณฐานบริเวณภาคพ้ืนทวีปเอเชียตะวันออกเฉียงใต- (Plate Tectonic Setting of 
Southeast Asia) 
 ต้ังแต�ช�วงยุคไทรแอสซิกตอนปลาย (Charusiri  et  al.,  1991, 2000) ถึงช�วงเพอร�เมียน-ไทรแอสซิก 
(Hutchison, 1983, Bunopas and Vella, 1983) หรือในช�วงเวลาก�อนหน7านั้น (Helmke, 1985) ประเทศ
ไทยและประเทศต�างๆ ที่อยู�โดยรอบนั้น ล7วนแล7วแต�ต้ังอยู�บนแผ�นเปลือกโลกชนิดแผ�นเปลือกโลก 2 แผ�นที่
เคลื่อนตัวมาชนและเชื่อมต�อเป9นผืนแผ�นดินเดียวกัน  ซ่ึงในช�วงเวลาก�อนหน7านี้เปลือกโลกทั้ง 2 แผ�นเคยเป9น
ส�วนหน่ึงของมหาทวีปกอนวานา (Gonwana) และอาจจะอยู�ติดกับแผ�นเปลือกโลกออสเตรเลียทางด7านเหนือ 
โดยแผ�นเปลือกโลกทั้ง 2 แผ�นได7แก� แผ�นเปลือกโลกชานไทยและแผ�นเปลือกโลกอินโดจีน ซ่ึงแผ�นเปลือกโลก
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ชานไทยครอบคลุมพ้ืนท่ีทางตะวันตกของประเทศไทย พ้ืนที่ตะวันออกของสหภาพเมียนมาร� ต�อเนื่องไปถึงด7าน
ตะวันตกเฉียงเหนือของมาเลเซีย ส�วนแผ�นเปลือกโลกอินโดจีนน้ัน ครอบคลุมพ้ืนที่ด7านตะวันออกของประเทศ
ไทย ลาว กัมพูชา ภาคใต7ของเวียดนาม และด7านตะวันออกของประเทศมาเลเซีย (Bunopas, 1981, 
Bunopas and Vella, 1983, Charusiri et al., 2002) นอกจากนั้นบริเวณขอบที่ชนกันระหว�างแผ�นเปลือก
โลกชานไทยและแผ�นเปลือกโลกอินโดจีน ในบริเวณภาคเหนือของประเทศไทย มีแผ�นเปลือกโลกจุลทวีปแทรก
อยู�อีก 2 แผ�น ได7แก� แผ�นเปลือกโลกลําปาง - เชียงราย และ แผ�นเปลือกโลกนครไทย (รูป 2.8) ซ่ึงทั้งสองแผ�น
นี้เคยเป9นส�วนของเปลือกโลกชนิดแผ�นมหาสมุทร (Charusiri, 1989, Charusiri et al. 2002) ท่ีถูกเคลื่อนตัว
เข7ามาชนกัน โดยรอยเลื่อนแบบเหลื่อมขวาขนาดใหญ� และจากการเลื่อนตัวของรอยเลื่อนดังกล�าวส�งผลให7
เทือกเขาในภาคเหนือของไทยเกิดการบิดตัวแบบตัว S คาดว�ารอยเลื่อนเหล�านี้มีการเลื่อนตัวเม่ือประมาณ 70 - 
80 ล7านป~ 55 ล7านป~ และ 45 ล7านป~มาแล7ว (Charusiri, 1989) แนวรอยต�อหรือตะเข็บระหว�างแผ�นเปลือกโลก
ชานไทยและอินโดจีน ที่ปรากฏในบริเวณภาคเหนือเรียกว�า “แนวรอยต�อธรณีน�าน (Nan Suture Zone)” 
(Barr & Macdonals 1987) แนวรอยต�อของเปลือกโลกทั้งสองนั้นยาวต�อเน่ืองลงมาทางทิศใต7ถึงบริเวณภาค
ตะวันออกของไทยและเรียกว�า “รอยต�อธรณีสระแก7ว (Sra Kaew Suture Zone)” แนวรอยต�อธรณีนี้ยัง
ต�อเนื่องผ�านอ�าวไทยเข7าไปในประเทศมาเลเซีย และให7ชื่อว�า “แนวรอยต�อธรณีเบนตง - รวบ (Bentong-Raub 
Suture Zone)” (Hutchison, 1983) ส�วนทางด7านเหนือจะต�อเนื่องเข7าไปในประเทศลาว และภาคใต7ของจีน 
(Huang, 1984) และท่ีสําคัญมากกว�านั้น หลังจากที่แผ�นเปลือกโลกทั้งชานไทยและอินโดจีนเกิดการ
เปลี่ยนแปลงโครงสร7างทางธรณีวิทยาอย�างรุนแรงในช�วงปลายยุคเพอร�เมียนถึงไทรแอสซิกแล7ว สภาพทาง
ธรณีวิทยาในบริเวณภาคพ้ืนเอเชียตะวันออกเฉียงใต7เกิดการเปลี่ยนแปลงอย�างรวดเร็วและรุนแรงอีกคร้ังในช�วง 
45 - 55 ล7านป~ (Charusiri, 1989) และในช�วง 20 - 30 ล7านป~ (Suensilpong et al., 1981) อีกด7วย ซ่ึงการ
เปลี่ยนแปลงในช�วงหลังนี้ ทําให7โครงสร7างทางธรณีวิทยา เช�น รอยเลื่อนขนาดใหญ�ในภูมิภาคแถบนี้เกิดการ
เลื่อนตัวซํ้าอีกคร้ังไปบนรอยเลื่อนเดิมและมีบางส�วนเกิดข้ึนเพ่ิมเติม ซ่ึงลักษณะโครงสร7างดังกล�าวปรากฏให7
เห็นชัดเจนบนภาพจากดาวเทียม ซ่ึงผลจากการเปลี่ยนแปลงสภาพทางธรณีแปรสัณฐานในช�วงหลังน้ีส�งผลให7
แผ�นเปลือกโลกชานไทยและอินโดจีนรวมกันเป9นแผ�นเปลือกโลกเดียวกันและกลายเป9นส�วนหน่ึงของแผ�น
เปลือกโลกยูเรเชียด7านทิศใต7 (Mitchell, 1981 & 1985, Charusiri et al., 1991a) ก�อนช�วงยุคอีโอซีน หรือ
ประมาณ 45 - 55 ล7านป~ ขณะที่เกิดการเลื่อนตัวมาชนกันของแผ�นเปลือกโลกอินเดียเข7ากับแผ�นเปลือกโลกยูเร
เซีย ซ่ึงจากข7อมูล GPS และข7อมูลแผ�นดินไหวในป=จจุบันยังแสดงว�าแผ�นเปลือกโลกยังมีการเลื่อนเข7าหาอยู�กัน
ต�อไป (Chamot – Rooke et al., 1999, Vigny et al., 2003, 2005). 
 



 
รูป 2.8 แผนที่ธรณีแปรสัณฐานบริเวณภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต7
ตะกอน และแผ�นเปลือกโลก (ปรับปรุงจาก 
รอยเลื่อนแม�ปIง, 2 = รอยเลื่อนเจดีย�สามองค�
แม�ทา, 6 = รอยเลื่อนน�าน-อุตรดิตถ� หรือรอยต�อธรณี 
มะรุ�ย, 9 = รอยเลื่อนเบนตง-รวบ หรือรอยต�อธรณี 
กุย, 12 = รอยเลื่อนย7อนอินโด-พม�า, 13 = 
= รอยเลื่อนสุมาตรา, 16 = เทือกเขาขอบที่ราบสูงโคราช 
เจ7าพระยา, S = แนวหินคดโค7งสุโขทัย, L = 
 
 ณ ป=จจุบันสภาพทางธรณีแปรสัณฐานของภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต7หรือรวมไปทั้งเอเชีย
ตะวันออกนั้น (รูป 2.9) ได7รับผลสืบเนื่องจากการชนกันของแผนเปลือกโลกขนาดใหญ� 

แผนที่ธรณีแปรสัณฐานบริเวณภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต7 แสดงโครงสร7างหลัก แอ�งสะสม
ปรับปรุงจาก Charusiri et al., 2002, Morley, 2004, Curray, 2005) 1 = 

รอยเลื่อนเจดีย�สามองค�, 3 = รอยเลื่อนแม�น้ําแดง, 4 = รอยเลื่อนซงมา,
อุตรดิตถ� หรือรอยต�อธรณี (suture), 7 = รอยเลื่อนระนอง, 8 = 

รวบ หรือรอยต�อธรณี (suture), 10 = รอยเลื่อนมะละกา, 11 = 
, 13 = แนวภูเขาไฟยุคเทอร�เชียรี, 14 = เทือกเขาเปกู-โยมา 

เทือกเขาขอบที่ราบสูงโคราช (Khorat Monocline), 17 = แอ�งโคราช
, L = แนวหินคดโค7งเลย 

ณ ป=จจุบันสภาพทางธรณีแปรสัณฐานของภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต7หรือรวมไปท้ังเอเชีย
ได7รับผลสืบเน่ืองจากการชนกันของแผนเปลือกโลกขนาดใหญ� 3 แผ�นด7วยกัน คือ แผ�น

13 

 

 

แสดงโครงสร7างหลัก แอ�งสะสม 
Charusiri et al., 2002, Morley, 2004, Curray, 2005) 1 = 

, 5 = รอยเลื่อน
8 = รอยเลื่อนคลอง
, 11 = รอยเลื่อนเมอร�

โยมา (สะเกียง), 15 
แอ�งโคราช, 18 = แอ�ง

ณ ป=จจุบันสภาพทางธรณีแปรสัณฐานของภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต7หรือรวมไปท้ังเอเชีย
แผ�นด7วยกัน คือ แผ�น
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เปลือกโลกอินเดีย - ออสเตรเลีย ท่ีอยู�ทางด7านทิศตะวันตกและทิศใต7 แผ�นเปลือกโลกยูเรเซียอยู�บริเวณ
ตอนกลาง และแผ�นเปลือกโลกแปซิฟIกตะวันตกซ่ึงอยู�ทางด7านทิศตะวันออก (CCOP-IOC, 1974)  จาก
การศึกษาของ Reading (1980) ทราบว�าประเทศไทยนั้นเป9นส�วนหนึ่งของแผ�นเปลือกโลกยูเรเซีย ซ่ึงขอบ
ทางด7านตะวันตกของแผ�นเปลือกโลกน้ี เป9นบริเวณที่มีการมุดตัวไปทางทิศตะวันออกของแผ�นเปลือกอินเดียลง
ใต7แผ�นเปลือกโลกยูเรเซีย โดยมีขอบเขตต้ังแต�ด7านทิศเหนือของประเทศอินเดียหรือที่เรียกว�า “Himalaya 
Frontal Thrust” ยาวต�อเนื่องผ�านลงมาทางด7านตะวันตกของสหภาพเมียนมาร�และตะวันตกของหมู�เกาะอัน
ดามันนิโคบา และบิดตัวไปทางด7านตะวันออกเฉียงใต7ผ�านไปตามร�องทะเลลึกสุมาตรา - ชวา (Sumatra - 
Java trench) (รูป 2.10) จากที่กล�าวไปแล7วนั้น จะเห็นว�าลักษณะทางธรณีวิทยาโครงสร7างที่ปรากฏในป=จจุบัน
ของแผ�นเปลือกโลกยูเรเซียน้ีเกิดจากสภาพธรณีแปรสัณฐานคร้ังใหญ�ในช�วงมหายุคมีโซโซอิก แต�จากหลักฐาน
ต�างๆ พบว�าลักษณะธรณีวิทยาโครงสร7างที่สําคัญที่ปรากฏบริเวณขอบแผ�นเปลือกโลกยูเรเซีย โดยเฉพาะอย�าง
ย่ิงขอบทางด7านตะวันตกที่เป9นร�องทะเลลึกนั้น ถูกแปรสภาพอีกคร้ังเนื่องมาจากการชนกันของแผ�นเปลือกโลก
ยูเรเซียและอินเดีย - ออสเตรเลีย ในช�วงยุคเทอร�เชียรีและต�อเนื่องมาจนกระทั่งป=จจุบัน 
 การเปลี่ยนแปลงทางธรณีแปรสัณฐานท่ีสําคัญของประเทศไทยนั้น คาดว�าเกิดข้ึนในช�วงปลาย
มหายุคมีโซโซอิก (Bunopas  and  Vella, 1983, Charusiri et al., 2002, Morley, 2004) และในเวลา
ใกล7เคียงกันก็ได7รับผลกระทบอย�างต�อเนื่องจากการชนของแผ�นเปลือกโลกอินเดีย - ออสเตรเลียเข7ากับแผ�น
เปลือกยูเรเซียด7วย (Rhodes et al., 2000) โดยส�งผลให7ในช�วงยุคอีโอซีน ประมาณ 40 - 50 ล7านป~ (Searle 
et al., 1987) แผ�นเปลือกโลกอินโดจีนเคลื่อนที่ออกจากจีนตอนใต7ไปทางด7านทิศตะวันออกเฉียงใต7ของตาม
แนวรอยเลื่อนแม�น้ําแดง (Red River fault zone) (รูป 2.10) ซ่ึงถือได7ว�าเป9นขอบเขตที่ใช7แบ�งสภาพธรณีแปร
สัณฐานของภูมิภาคเอเชียและเอเชียตะวันออกเฉียงใต7ออกจากกัน ผลการชนกันของแผ�นเปลือกโลกอินเดีย
และเอเชียนั้น นอกจากจะส�งผลให7แผ�นเปลือกโลกในส�วนอินโดจีนและแผ�นเปลือกโลกทวีปซุนดา (Sunda 
Shelf) เคลื่อนตัวไปทางทิศตะวันตกเฉียงใต7 (ประมาณ 1,000 กม) แล7ว ยังทําให7แผ�นเปลือกโลกดังกล�าวมุดตัว
ตามเข็มนาฬิกาในช�วงยุคโอลิโกซีน - ไมโอซีน (20 - 30 ล7านป~) ซ่ึงผลจากการหมุนตัวนี้ทําให7เกิดรอยเลื่อนตาม
แนวระดับแบบเหลื่อมขวาขนาดใหญ�ในบริเวณเอเชียตะวันออกเฉียงใต7 และทําให7เกิดการเปIดออกของทะเลจีน
ใต7 อ�าวไทย และทะเลอันดามัน อย�างต�อเน่ืองไปจนกระทั่งปลายยุคไมโอซีน และยังคงดําเนินอยู�ถึงป=จจุบัน 
นอกจากนั้น ผลการศึกษาของ Polachan and Satayarak (1989) และ Curray (2006) ยังระบุว�าเหตุการณ�
ดังกล�าวทําให7เกิดการเปIดของแอ�งเมอร�กุย (รูป 2.10) และแอ�งตะกอนยุคเทอร�เชียรีในบริเวณประเทศไทย 
ตามท่ีกล�าวไปแล7วว�าแผ�นเปลือกโลกอินเดีย - ออสเตรเลียนั้นเคลื่อนตัวมุดลงใต7แผ�นเปลือกโลกเอเชีย
ตะวันออกเฉียงใต7 (แผ�นเปลือกโลกยูเรเซีย) ในบริเวณทะเลอันดามันนั้น มีผลให7เกิดการเปIดออกของแอ�งเมอร�
กุยอย�างรวดเร็วในช�วงปลายยุคโอลิโกซีน (25 ล7านป~) และก�อให7เกิดการแยกออกของแผ�นเปลือกมหาสมุทร 
(ocean - floor  spreading ) บริเวณดังกล�าวในแนวตะวันตกเฉียงเหนือค�อนไปทางเหนือ (รูป 2.8) โดยการ
พัฒนาของแอ�งเมอร�กุยนั้น มีลักษณะเป9นแอ�งแบบ half - garben ซ่ึงเกิดจากรอยเลื่อนแบบปกติที่วางตัว
ขนานไปตามขอบแอ�ง เนื่องจากแรงดึงออก (extensional normal fault system) ในแนวเหนือ - ใต7 ซ่ึงแรง
ดึงท่ีทําให7แอ�งเปIดออกนั้นคาดว�าเป9นผลสืบเนื่องจากการเลื่อนตัวแนวระนาบแบบเหลื่อมขวาของรอยเลื่อน 
สุมาตราที่วางตัวในทิศตะวันตกเฉียงเหนือ โดยขอบเขตทางทิศตะวันตกของแอ�งเป9นบริเวณท่ีมีรอยเลื่อน
ระนองและรอยเลื่อนคลองมะรุ�ยพาดผ�าน โดยรอยเลื่อนท้ังสองนี้วางตัวในทิศตะวันออกเฉียงเหนือและเลื่อนตัว
แบบเหลื่อมซ7าย 
 ในขณะเดียวกันนอกจากการเปIดออกของแอ�งเมอร�กุยแล7ว ยังเกิดการเปIดของแอ�งยุคเทอร�เชียรีเป9น
จํานวนมากในบริเวณประเทศไทย ซ่ึงแอ�งเหล�าน้ีมีลักษณะเป9นแอ�งแบบ garben และ half - garben ที่วางตัว
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ในทิศเหนือ - ใต7 และคาดว�าเร่ิมมีการเปIดของแอ�งมีผลจากการเลื่อนตัวของรอยเลื่อนตามแนวระดับขนาดใหญ�
ในช�วงปลายยุคโอลิโกซีน ประมาณ 20 - 25 ล7านป~ (Braun et al., 1976 และ Charusiri et al., 1991b) 
สภาพทางธรณีวิทยาโครงสร7างของแอ�งเหล�านี้ปรากฏให7เห็นได7ชัดเจนทั้งบนแผนท่ีธรณีวิทยาพ้ืนผิวและข7อมูล
การสํารวจธรณีฟIสิกส�ใต7ดิน ว�าธรณีวิทยาโครงสร7างเหล�าน้ีมีลักษณะเป9นรอยเลื่อนแบบปกติในแนวเหนือ - ใต7 
ที่ปรากฏบริเวณขอบและกลางแอ�งตะกอน ซ่ึงรอยเลื่อนดังกล�าวเป9นผลพวงจากการเลื่อนตัวของรอยเลื่อนตาม
แนวระดับท่ีวางตัวในทิศตะวันตกเฉียงเหนือและตะวันออกเฉียงเหนือค�อนไปทางเหนือ เม่ือผนวกกับข7อมูลที่ว�า
รอยเลื่อนต�างๆ ในภูมิภาคน้ีมีการเลื่อนตัวในช�วงยุคโอลิโกซีน จึงเชื่อได7ว�าแอ�งตะกอนที่กล�าวไปนั้นเกิดข้ึนมา
จากการชนกันระหว�างแผ�นเปลือกโลกอินเดียและยูเรเซีย (Polachan and Sattayarak, 1989) 

 

 
 
รูป 2.9 เอเชียตะวันออกเฉียงใต7 แสดงตําแหน�งท่ีต้ังของแผ�นฟIลิปปIนส� แผ�นแปซิฟIกตะวันตก และแผ�นยูเรเซีย 
(หัวลูกศรแสดงทิศการมุดตัว) (Suensilpong, 1971) 
 
การเล่ือนของรอยเล่ือนหลักในประเทศไทย (History of Major Fault Movements) 
 แอ�งตะกอนยุคเทอร�เชียรีท้ังหมดที่พบในประเทศไทยท่ีมีผลมาจากรอยเลื่อนแบบปกติในแนวเหนือ 
- ใต7และรอยเลื่อนตามแนวระดับที่วางตัวในทิศตะวันตกเฉียงเหนือและตะวันออกเฉียงเหนือค�อนไปทางเหนือ
นั้น เป9นลักษณะของแอ�งแบบ pull - apart  basin ซ่ึงเกิดจากสภาพธรณีแปรสัณฐานแบบเฉือน (shear 
tectonics) และทําให7เกิดแรงดึงออกด7านข7าง (extension process) (Bunopas, 1981, Charusiri, 1989, 
Polachan และ Sattayarak, 1989) โดยทั้งการวางตัวและความสัมพันธ�ระหว�างรอยเลื่อนตามแนวระดับและ
แบบปกติเหล�านี้ ล7วนแล7วแต�เป9นหลักฐานที่บ�งชี้ถึงการหมุนตัวตามเข็มนาฬิกาของแผ�นเปลือกโลกในบริเวณ
เอเชียตะวันออกเฉียงใต7 (รูป 2.10) และผลการศึกษาเก่ียวกับธรณีวิทยาแผ�นดินไหวในป=จจุบัน (Fenton et 
al., 1997, 2003; Bott et al., 1997) ยังสอดคล7องกับสภาพธรณีแปรสัณฐานแบบเฉือนดังกล�าวอีกด7วย 
โดยรวมแล7วการเลื่อนตัวของรอยเลื่อนหลักในภูมิภาคแถบนี้ ท้ังท่ีวางตัวในทิศตะวันออกเฉียงเหนือและ
ตะวันตกเฉียงเหนือ ที่เกิดจากการชนกันของแผ�นเปลือกโลกพม�าตะวันตกเข7ากันแผ�นเปลือกโลกชานไทย (แผ�น
เปลือกโลกยูเรเซีย) ในช�วง 70 - 80 ล7านป~ และ ช�วง 40 - 55 ล7านป~ ตามลําดับนั้น (Charusiri et al., 1991a) 
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ซ่ึงจากการชนกันของเปลือกโลกดังกล�าวทําให7รอยเลื่อนสะเกียงในบริเวณตอนกลางของสหภาพเมียนมาร� ที่
เป9นรอยเลื่อนตามแนวระดับและวางตัวในทิศเหนือ - ใต7 เกิดการเลื่อนตัวแนวระนาบแบบเหลื่อมขวา 
เนื่องมาจากการหมุนตัวตามเข็มนาฬิกาของแผ�นเปลือกโลกเอเชียตะวันตกเฉียงใต7 นอกจากน้ันยังทําให7รอย
เลื่อนที่วางตัวในทิศตะวันออกเฉียงเหนือเกิดการเลื่อนตัวแบบเหลื่อมซ7าย และการเลื่อนตัวแบบเหลื่อมขวาของ
รอยเลื่อนที่วางตัวในทิศตะวันตกเฉียงเหนือ โดยรอยเลื่อนในทิศตะวันตกเฉียงเหนือท่ีสําคัญได7แก� รอยเลื่อน
แม�น้ําแดง รอยเลื่อนแม�ปIง รอยเลื่อนเจดีย�สามองค� และรอยเลื่ อนสุมาตรา ส�วนรอยเลื่อนในทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนือที่สําคัญได7แก� กลุ�มรอยเลื่อนต�างๆ ในภาคเหนือของไทย (รอยเลื่อนแม�ทา รอยเลื่อนลี้ 
รอยเลื่อนเถิน และรอยเลื่อนแพร�) และในบริเวณภาคใต7ของไทยได7แก� รอยเลื่อนระนองและรอยเลื่อนคลองมะ
รุย ซ่ึงท้ังสองรอยเลื่อนน้ีมีการเลื่อนตัวแบบเหลื่อมซ7าย 
 ดังน้ันจึงสรุปได7ว�ารอยเลื่อนหลักที่วางตัวทั้งในทิศตะวันออกเฉียงเหนือและตะวันตกเฉียงเหนือ 
เปลี่ยนรูปแบบการเลื่อนจากเหลื่อมขวาเป9นเหลื่อมซ7ายและเหลื่อมซ7ายเป9นเหลื่อมขวาตามลําดับนั้น เกิดข้ึน
ในช�วงยุคไมโอซีน (Tapponier et al., 1986, Charusiri et al., 2002) ซ่ึงคาดว�าเป9นผลมาจากการเปลี่ยน
ทิศทางของแรงที่กระทําต�อเปลือกโลกบริเวณนี้จาก transtension ไปเป9นแบบ transpression เน่ืองจากการ
เคลื่อนที่เข7าชนของแผ�นเปลือกโลกอินเดีย - ออสเตรเลียเข7ากับแผ�นเปลือกโลกยูเรเชีย การเปลี่ยนแปลง
ดังกล�าวยังส�งผลให7การสะสมตัวของตะกอนในแอ�งยุคเทอร�เชียรีท่ีเคยเป9นทะเลสาบเปลี่ยนไปเป9นการสะสมตัว
แบบตะกอนทางนํ้าพัดพา (Knox and Wakefield, 1983) และทําให7รอยเลื่อนในทิศตะวันตกเฉียงเหนือ เช�น 
รอยเลื่อนแม�ปIง (หรือรอยเลื่อนเมย - อุทัยธานี) เปลี่ยนการเลื่อนตัวจากเหลื่อมซ7ายเป9นเหลื่อมขวา อย�าง
รวดเร็วในช�วงไมโอซีนตอนกลาง ซ่ึงการเปลี่ยนแปลงเหล�าน้ีสอดคล7องกับผลการศึกษาแผ�นดินไหวที่เกิดจาก
รอยเลื่อน (Le Dain et al., 1984, Nelson et al., 2004) และผลการสํารวจภาคสนามบริเวณน้ําตกลานสาง 
จังหวัดตาก (Hinthong, 1991) รวมทั้งจากแผนท่ีธรณีวิทยาโครงสร7างป=จจุบันโดยอาศัยการแปลความหมาย
ภาพดาวเทียม (Morley, 2004) ส�วนรอยเลื่อนที่วางตัวในทิศตะวันออกเฉียงเหนือน้ัน ก็เปลี่ยนการเลื่อนตัว
จากเหลื่อมขวาเป9นเหลื่อมซ7ายเช�นเดียวกัน โดยการเลื่อนตัวดังกล�าวปรากฏให7เห็นชัดเจนตามแนวรอยเลื่อน
ระนองและรอยเลื่อนคลองมะรุ�ย และรอยเลื่อนทั้งสองนั้นยังได7ตัดผ�านเข7าไปในหินแกรนิตในหลายพ้ืนที่ 
(Garson et al., 1975, Charusiri, 1989, Khantaprab et al., 1991) 
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รูป 2.10 แผนที่แปรสัณฐานบริเวณภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต7 แสดงระบบรอยเลื่อนหลักและการเคลื่อน
ตัวของแผ�นเปลือกโลกต�างๆท่ีสัมพันธ�กับการชนของแผ�นเปลือกโลกอินเดียและแผ�นเปลือกโลกเอเชีย 
(ปรับปรุงจาก Polachan, 1989) (SFS  = กลุ�มรอยเลื่อนสุมาตรา;  MFZ = กลุ�มรอยเลื่อนเมอร�กุย; SFZ =
กลุ�มรอยเลื่อนสะเกียง-นามิยิม; UFZ = กลุ�มรอยเลื่อนอุตรดิตถ�;     RKFZ = กลุ�มรอยเลื่อนระนอง-คลองมะ
รุ�ย; RRFZ = กลุ�มรอยเลื่อนแม�น้ําแดง; NTFZ = กลุ�มรอยเลื่อนภาคเหนือของประเทศไทย; และ M =แอ�งเมอร�
กุย) 
 
สภาพธรณีแปรสัณฐานจากแผ/นดินไหวยุคใหม/ของประเทศไทย 
 หากพิจารณาจากการกระจายตัวของจุดปรากฏของแผ�นดินไหวในบริเวณเอเชียภูมิภาคตะวันออก
เฉียงใต7และเอเชียใต7แล7ว จะเห็นได7ว�าประเทศไทยนั้นต้ังอยู�ใกล7กับพ้ืนท่ีทางด7านตะวันออกของแนวแผ�นดินไหว
อันดามัน - สุมาตรา (Andaman - Sumatra Earthquake Belt รูป 2.11) แต�ในความเป9นจริงแล7วจากแผนที่
แหล�งกําเนิดแผ�นดินไหวในรูป 2.5 แสดงให7เห็นว�าพ้ืนที่โดยส�วนใหญ�ของประเทศไทยน้ันต้ังอยู�ในบริเวณที่มี
แผ�นดินไหวเกิดข้ึนไม�มากนัก เน่ืองจากไม�เคยมีรายงานโดยเคร่ืองวัดแผ�นดินไหวเลยว�าเคยเกิดแผ�นดินไหว
ขนาดใหญ�ในประเทศไทย แต�อย�างไรก็ตามเร่ิมมีการศึกษาแผ�นดินไหวในประเทศไทยอย�างจริงจังในช�วงเวลา
ประมาณ 15 ป~ที่ผ�านมา และนําไปสู�การรวบรวมข7อมูลแผ�นดินไหวในอดีตท้ังจากข7อมูลทางประวัติศาสตร�และ
เคร่ืองมือวัดแผ�นดินไหวโดย Charusiri et al. (2004) ซ่ึงก�อนหน7านั้นก็ได7มีการศึกษาและรวบรวมข7อมูล
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แผ�นดินไหวในประเทศไทยไว7บ7างแล7ว เช�น งานวิจัยโดย Nutalaya et al. (1985), Siribhakdi (1986), 
Hinthong (1991), Charusiri et al. (1991b) และ Koesirikulkit (1992)  
 การศึกษาวิจัยด7านแผ�นดินไหวในอดีตของประเทศไทยนั้น Nutalaya และคณะ (1985) และ สิริ
ลักขณ� จันทรางศุ (2526) นับได7ว�าเป9นบุคคลกลุ�มแรกท่ีได7รวบรวมข7อมูลแผ�นดินไหวอย�างเป9นระบบ โดยได7
รวบรวมข7อมูลจากที่ต�างๆ เช�น ศิลาจารึก จดหมายเหตุ บันทึกต�างๆ ทั้งทางดาราศาสตร�และทางประวัติศาสตร� 
นับต้ังแต�พระพุทธเจ7าเสด็จปรินิพพาน ต�อมา สุทธิพันธ� ขุทรานนท� นักประวัติศาสตร�จากหอสมุดแห�งชาติ ได7
ทําการศึกษาและรวบรวมข้ึนอีกคร้ังหนึ่ง ผลการศึกษาวิจัยพบว�ามีเหตุการณ�แผ�นดินไหวท่ีเคยเกิดข้ึนใน
ประเทศไทยและสหภาพเมียนมาร�น้ันมีเพียง 60 คร้ังนับต้ังแต�พระพุทธเจ7าเสด็จปรินิพพานหรือย7อนไป
ประมาณ 2,600 ป~ ซ่ึงเหตุการณ�แผ�นดินไหวในบันทึกเหล�าน้ีระบุเพียงแค�ความรู7สึกถึงแผ�นดินไหวไม�สามารถ
กําหนดตําแหน�งทางภูมิศาสตร�ที่แน�นอนได7 ผลการวิจัยของ Nutalaya et al. (1985) ได7ประเมินความรุนแรง
ของแผ�นดินไหวในบันทึกเหล�าน้ี โดยอาศัยการเปรียบเทียบความรุนแรงของแผ�นดินไหวตามมาตราเมอร�คัลลี่ 
(MM) พบว�าแผ�นดินไหวท้ัง 60 คร้ังมีความรุนแรงอยู�ในช�วง V ถึง IX โดยแผ�นดินไหวคร้ังท่ีรุนแรงท่ีสุดจาก
บันทึกทางประวัติศาสตร� เกิดขึ้นบริเวณโยนกนครหรือเชียงแสนในป=จจุบัน ทําให7แผ�นดินยุบตัวลงกลายเป9น
หนองนํ้าขนาดใหญ� เป9นผลทําให7เมืองท้ังเมืองเกิดการถล�มล�มสลายซ่ึงนับเป9นธรณีสูบคร้ังสําคัญย่ิง จาก
หลักฐานทางประวัติศาสตร�บันทึกไว7เหล�านี้ทําให7 Nutalaya et al. (1985)  สรุปว�าแผ�นดินไหวที่โยนกนคร 
(ซ่ึงอยู�ทางตอนใต7สุดของประเทศจีน หรือ ณ ท่ีใดยังเป9นที่ถกเถียงกันอยู�ในป=จจุบัน) นับได7ว�ารุนแรงที่สุดโดย
จัดขนาดของความรุนแรงประมาณ XII ตามมาตราเมอร�คัลลี่ ส�วนเหตุการณ�แผ�นดินไหวตรวจสอบได7โดย
เคร่ืองมือนั้น  ได7จากการรวบรวมเคร่ืองมือตรวจวัดแผ�นดินไหวของกรมอุตุนิยมวิทยา และจากเคร่ืองมือ
ตรวจวัดของหน�วยงานต�างๆทั้งในประเทศและต�างประเทศ พบว�าเหตุการณ�แผ�นดินไหวคร้ังรุนแรงท่ีสุดใน
ภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต7 เกิดข้ึนในป~ พ.ศ. 2484 บริเวณทะเลอันดามัน และเหตุการณ�แผ�นดินไหวอีก
อย�างน7อย 50 คร้ังในมณฑลยูนนาน ประเทศจีน ต้ังแต�ป~ พ.ศ. 1989 - 2452 (U.S. National Geophysical 
and Solar-Terrestrial Data Center, 1983)  
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รูป 2.11 แผนที่เอเชียตะวันออกเฉียงใต7 แสดงการกระจายตัวและขนาดแผ�นดินไหว ในช�วงระหว�างป~ พ.ศ. 
2455 -  พ.ศ. 2555 (www.tmd.go.th) 
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รูป 2.12 แผนที่เขตความรุนแรงแผ�นดินไหวในบริเวณเอเชียตะวันออกเฉียงใต7 จัดทําโดยอาศัยข7อมูล
value (JICA, 1989) (A = 1st degree, B = 2
degree, and F = no degree) 
 
ข-อมูลแผ/นดินไหวในบริเวณทะเลอันดามันและภาคใต-ของไทย
 สําหรับพื้นท่ีภาคใต7ของประเทศไทย จากบันทึกทางประวัติศาสตร�ไม�พบว�าเคยเกิดเหตุการณ�
แผ�นดินไหวขนาดใหญ�ในพ้ืนท่ีนี้ ที่ก�อให7เกิดความเสียหาย ซ่ึงส�วนใหญ�แล7วจะระบุแต�เพียงว�าเคยเ
แผ�นดินไหวในหมู�เกาะนิโคบาร� เกาะสุมาตราและในสหภาพพม�าเท�าน้ัน ส�วนเหตุการณ�แผ�นดินไหวที่รวบรวม
ไ ด7 จ า ก เ ค ร่ื อ ง มื อ ต ร ว จ ข อ ง ก ร ม อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า  
(www.tsunami.psu.ac.th) และข7อมูลศูนย�กลางแผ�นดินไหวจากสํานักสํารวจธรณีวิทยาของสหรัฐอเมริ
(www.usgs.org) นั้น ครอบคลุมพื้นที่ระหว�างละติจูด 
103 o 00′ หรือครอบคลุมพ้ืนที่ภาคใต7ของประเทศไทยและบางส�วนของมาเลเซียและอินโดนีเซีย รวมทั้งทะเล
อันดามันและอ�าวไทยด7วย (รูป 2.13) 

 
แผนที่เขตความรุนแรงแผ�นดินไหวในบริเวณเอเชียตะวันออกเฉียงใต7 จัดทําโดยอาศัยข7อมูล

degree, B = 2nd degree, C = 3rd degree, D = 4th degree, E = 

ข-อมูลแผ/นดินไหวในบริเวณทะเลอันดามันและภาคใต-ของไทย 
สําหรับพ้ืนที่ภาคใต7ของประเทศไทย จากบันทึกทางประวัติศาสตร�ไม�พบว�าเคยเกิดเหตุการณ�

แผ�นดินไหวขนาดใหญ�ในพื้นที่นี้ ที่ก�อให7เกิดความเสียหาย ซ่ึงส�วนใหญ�แล7วจะระบุแต�เพียงว�าเคยเ
แผ�นดินไหวในหมู�เกาะนิโคบาร� เกาะสุมาตราและในสหภาพพม�าเท�านั้น ส�วนเหตุการณ�แผ�นดินไหวที่รวบรวม
ไ ด7 จ า ก เ ค ร่ื อ ง มื อ ต ร ว จ ข อ ง ก ร ม อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า  (2547) ม ห า วิ ท ย า ลั ย ส ง ข ล า น ค ริ น ท ร� 

และข7อมูลศูนย�กลางแผ�นดินไหวจากสํานักสํารวจธรณีวิทยาของสหรัฐอเมริ
ครอบคลุมพื้นท่ีระหว�างละติจูด 4 o 00′ ถึง 14 o 00′  และ ลองจิจูด 

หรือครอบคลุมพื้นท่ีภาคใต7ของประเทศไทยและบางส�วนของมาเลเซียและอินโดนีเซีย รวมท้ังทะเล
) สามารถตรวจพบแผ�นดินไหวขนาดน7อยกว�า 2.0 ริกเตอร� จํานวน 

 

แผนท่ีเขตความรุนแรงแผ�นดินไหวในบริเวณเอเชียตะวันออกเฉียงใต7 จัดทําโดยอาศัยข7อมูล Vmax 
degree, E = 5th 

สําหรับพ้ืนท่ีภาคใต7ของประเทศไทย จากบันทึกทางประวัติศาสตร�ไม�พบว�าเคยเกิดเหตุการณ�
แผ�นดินไหวขนาดใหญ�ในพ้ืนท่ีนี้ ที่ก�อให7เกิดความเสียหาย ซ่ึงส�วนใหญ�แล7วจะระบุแต�เพียงว�าเคยเกิด
แผ�นดินไหวในหมู�เกาะนิโคบาร� เกาะสุมาตราและในสหภาพพม�าเท�านั้น ส�วนเหตุการณ�แผ�นดินไหวที่รวบรวม

ม ห า วิ ท ย า ลั ย ส ง ข ล า น ค ริ น ท ร� 
และข7อมูลศูนย�กลางแผ�นดินไหวจากสํานักสํารวจธรณีวิทยาของสหรัฐอเมริกา 

และ ลองจิจูด 94 o 00′  ถึง 
หรือครอบคลุมพ้ืนที่ภาคใต7ของประเทศไทยและบางส�วนของมาเลเซียและอินโดนีเซีย รวมทั้งทะเล

ริกเตอร� จํานวน 197 



21 

 

 

คร้ัง แผ�นดินไหวขนาด 2.01 - 3.0 ริกเตอร� จํานวน 79 คร้ัง แผ�นดินไหวขนาด 3.01 - 4.0 ริกเตอร� จํานวน 
219 คร้ัง แผ�นดินไหวขนาด 4.01 - 5.0 ริกเตอร� จํานวน 1,889 คร้ัง และแผ�นดินไหวขนาด 5.01 - 6.0 ริก
เตอร� จํานวน 385 คร้ัง สําหรับเหตุการณ�แผ�นดินไหวท่ีมากกว�า 6 ริกเตอร� มีทั้งหมด 22 คร้ัง โดยแผ�นดินไหว
ขนาดปานกลางถึงขนาดใหญ� ส�วนใหญ�เกิดในทะเลอันดามันและบนเกาะสุมาตรา สําหรับแผ�นดินไหวที่ตรวจ
พบมากมักมีแผ�นดินไหวขนาดเล็กถึงปานกลางเกิดข้ึนมากท่ีสุด โดยเฉพาะอย�างยิ่งบริเวณจังหวัดพังงาและใน
บริเวณทะเลอันดามันที่ใกล7ชายฝ=>ง พบว�ามีแผ�นดินไหวขนาด 1 - 2 ริกเตอร� เกิดข้ึนจํานวนมากกว�า 40 คร้ัง  
 นอกจากนั้นเป9นที่น�าสังเกตว�าหลังจากเหตุการณ�แผ�นดินไหวในทะเลเหนือเกาะสุมาตรา เม่ือวันที่ 
26 ธันวาคม พ.ศ. 2547 ที่ทําให7เกิดคลื่นยักษ�สึนามิพัดเข7าถล�มในหลายประเทศรวมทั้งประเทศไทยด7วย และ
ทําให7มีผู7เสียชีวิตมากถึง 283,000 คน (USGS, 2005) นั้น ในพ้ืนที่บริเวณภาคใต7ของไทยและบางส�วนของ
สหภาพเมียนมาร� ยังคงมีเหตุการณ�แผ�นดินไหวขนาดเล็กถึงปานกลาง เกิดข้ึนอย�างต�อเนื่องมาจนถึงป=จจุบัน 
โดยท่ีเหตุการณ�แผ�นดินไหวท่ีสําคัญ ได7แก� เหตุการณ�แผ�นดินไหวเม่ือวันท่ี 3 มีนาคม พ.ศ. 2548 ได7เกิด
แผ�นดินไหวขนาด 4.46 ริกเตอร� (www.tmd.go.th) บริเวณอําเภอฉวาง จังหวัดนครศรีธรรมราช และ ใน
ระหว�างวันที่ 27 - 28 กันยายน พ.ศ. 2549 กรมอุตุนิยมวิทยาได7รายงานการเกิดแผ�นดินไหวในอ�าวไทยมีต้ังแต� 
3.7 - 5.0 ริกเตอร� 5 คร้ัง และในวันที่ 8 ตุลาคม พ.ศ. 2549 ขนาด 4.5 - 5.5 ริกเตอร� 2 คร้ัง ท้ังสอง
เหตุการณ�นี้รู7สึกได7ที่ อําเภอหัวหิน ก่ิงอําเภอสามร7อยยอด อําเภอกุยบุรี อําเภอปราณบุรี อําเภอบางสะพาน 
อําเภอทับสะแก ในเขตจังหวัดประจวบคีรีขันธ� อําเภอชะอํา อําเภอท�ายาง จังหวัดเพชรบุรี และบางส�วนของ
จังหวัดราชบุรี (กรมทรัพยากรธรณี, 2549)  
 และเม่ือไม�นานมานี้ยังคงเกิดเหตุการณ�แผ�นดินไหวต�อเนื่องและก�อให7เกิดความเสียหายต�ออาคาร
และบ7านเรือนของประชาชนท่ีต้ังอยู�ใกล7กับศูนย�กลางแผ�นดินไหวด7วย ดังเช�นเหตุการณ�เม่ือวันที่ 24 มิถุนายน 
พ.ศ. 2554 เวลา 23.42 น. เกิดแผ�นดินไหว ขนาด 3.5 ริกเตอร� มีศูนย�กลางแผ�นดินไหวบริเวณอําเภอหาด
สําราญ จังหวัดตรัง เหตุการณ�ในคร้ังนี้รู7สึกได7ในอําเภอ หาดสําราญ กันตัง ย�านตาขาว และอําเภอเมืองตรัง 
(ข7อมูลกรมอุตุนิยมวิทยา) พบว�าบ7านเรือนประชาชนในอําเภอเมืองตรังและอําเภอกันตัง จํานวน 23 หลัง เกิด
รอยร7าวที่ผนังบ7านและรอยแยกระหว�างเสากับผนังบ7าน สามารถประเมินความรุนแรงของแผ�นดินไหวในคร้ังนี้
อยู� ระหว�าง III – IV ตามมาตราเมอร�คัลลี่ (ประชาชนรู7สึกได7ถึงแรงแผ�นดินไหว บ7านเรือนมีรอยร7าว แต�ไม�ส�ง 
ผลกระทบต�อโครงสร7างหลักของตัวบ7าน) และเหตุการณ�แผ�นดินไหวที่จังหวัดภูเก็ต เม่ือ 16 เมษายน พ.ศ. 
2555 เวลา 16:44 น. มีศูนย�เกิดแผ�นดินไหวบริเวณ ต.ศรีสุนทร อ.ถลาง จ.ภูเก็ต เหตุการณ�คร้ังนี้ประชาชน
รู7สึกได7ถึงการสั่นไหวของอาคาร พ้ืนดินสะเทือนแรงเหมือนมีการตอกเสาเข็ม เกิดเสียงดังลั่นคล7ายรถบรรทุก
ขนาดใหญ� เสียงฟVาร7อง หรือเสียงระเบิด (ข7อมูลกรมอุตุนิยมวิทยา) เจ7าหน7าที่กรมทรัพยากรธรณีได7เข7าสํารวจ
พ้ืนที่ พบว�าประชาชนส�วนใหญ�สามารถรับรู7การสั่นสะเทือนในคร้ังนี้ และพบว�าบ7านเรือนมีรอยร7าวเป9นจํานวน
มาก 
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รูป 2.13 แผนที่แสดงการกระจายตัวศูนย�กลางแผ�นดินไหวในบริเวณภาคใต7ของประเทศไทย 
 
แผ/นดินไหวท่ีสัมพันธ"กับรอยเล่ือน (Seismicity related to fault activity) 
 Nutalaya และคณะ (1985) เป9นนักวิจัยกลุ�มแรกที่ศึกษาธรณีวิทยาแผ�นดินไหวในประเทศไทย
อย�างเป9นระบบ โดยได7จําแนกเขตแหล�งกําเนิดแผ�นดินไหว (seismic-source zones) และจัดทําแผนท่ีเขต
แหล�งกําเนิดแผ�นดินไหวในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต7  พร7อมทั้งคาบอุบั ติ ซํ้าของแผ�นดินไหว 
(earthquake recurrence) ในบริเวณประเทศไทยด7วย ต�อมา Koesirikulkit (1992) ได7ทําการปรับปรุงการ
จําแนกเขตแหล�งกําเนิดแผ�นดินไหวเพ่ิมเติม โดยได7ทําการรวบรวมด7านข7อมูลธรณีวิทยา ธรณีวิทยาโครงสร7าง 
ข7อมูลธรณีแปรสัณฐาน และข7อมูลศูนย�กลางแผ�นดินไหว จากนั้นนําข7อมูลต�างๆ นี้มาผนวกเข7าด7วยกันแล7วจึง
จําแนกเขตแหล�งกําเนิดแผ�นดินไหวดังแสดงในรูป 2.14 ซ่ึงจากการศึกษาของ Koesirikulkit (1992) และ 
Charusiri (2007) แสดงให7เห็นว�าในบริเวณประเทศไทยมีเขตแหล�งกําเนิดแผ�นดินไหว (seismic-source 
zones) ที่สําคัญจํานวน 4 เขต ได7แก� เขต L ครอบคลุมพ้ืนที่ภาคกลางและตะวันตก เขต G ครอบคลุมพ้ืนที่
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ภาคเหนือ เขต H ครอบคลุมพ้ืนที่สุโขทัย - เลย - น�าน และเขต R ครอบคลุมพ้ืนท่ีภาคใต7ตอนบนในรูป 2.14 
ครอบคลุมพ้ืนท่ีในเขตแหล�งกําเนิดแผ�นดินไหว เขต R ซ่ึงแสดงให7เห็นตําแหน�งของศูนย�กลางแผ�นดินไหวที่
สัมพันธ�กับแนวรอยเลื่อนหลักที่ปรากฏในพ้ืนท่ี  
 โดยพ้ืนฐานแล7วในการจําแนกเขตแหล�งกําเนิดแผ�นดินไหวในประเทศไทย ทําโดยอาศัยลักษณะที่
แตกต�างกันของระบบรอยเลื่อนในแต�ละพ้ืนที่ ซ่ึงรอยเลื่อนที่ใช7พิจารณาการจําแนกเขตต7องยังเป9นรอยเลื่อนที่มี
พลังที่ยังมีหลักฐานแสดงว�ามีการเลื่อนตัวในช�วงมหายุคซีโนโซอิก (แสงอาทิตย� เชื้อวิโรจน� 2534, Hinthong,  
1997) ซ่ึงในบริเวณเขต R รอยเลื่อนตามแนวระดับขนาดใหญ� ที่น�าจะเป9นแหล�งกําเนิดของแผ�นไหวในภูมิภาค
แถบน้ีอยู� 2 กลุ�มรอยเลื่อน ได7แก� กลุ�มรอยเลื่อนระนองและกลุ�มรอยเลื่อนคลองมะรุ�ย จากแผนที่รอยเลื่อนมี
พลังในประเทศไทยท่ีจัดทําโดย แสงอาทิตย� เชื้อวิโรจน� (2534) (รูป 2.15) ได7กล�าวถึงกลุ�มรอยเลื่อนระนอง
และกลุ�มรอยเลื่อนคลองมะรุ�ยว�าเป9นรอยเลื่อนตามแนวระดับท่ีวางตัวอยู�ในแนวตะวันออกเฉียงเหนือ - 
ตะวันตกเฉียงใต7 ประกอบด7วยรอยเลื่อนย�อยต�างๆ โดยกลุ�มรอยเลื่อนระนองแผ�กระจายเป9นบริเวณกว7างขนาน
กับทะเลอันดามัน จากจังหวัดระนองไปยังอ�าวไทยในทิศตะวันออกเฉียงเหนือที่บริเวณจังหวัดประจวบคีรีขันธ� 
และจังหวัดชุมพร ยาวประมาณ 300 กิโลเมตร ส�วนกลุ�มรอยเลื่อนคลองมะรุ�ยนั้นอยู�ใต7ลงมา มีความยาว
โดยรวมประมาณ 160 กิโลเมตร โดยวางตัวพาดผ�านจากฝ=>งทะเลอันดามันผ�านจังหวัดภูเก็ต พังงา สุราษฎร�
ธานี และผ�านไปในอ�าวไทยที่จังหวัดนครศรีธรรมราช ซ่ึงทั่งสองกลุ�มรอยเลื่อนนี้สามารถเห็นได7ชัดเจนบนภาพ
จากดาวเทียม โดยพบหินที่ถูกอิทธิพลของรอยเลื่อนระนองและคลองมะรุ�ยคือหินยุคคาร�บอนิเฟอรัสเพอร�เมียน
หรือกลุ�มหินแก�งกระจาน และหินแกรนิตอายุไทรแอสซิกและจูแรสซิก ต�อมาในป~ 1997 ชัยยันต� หินทอง 
(Hinthong, 1997) ได7จัดทําแผ�นที่รอยเลื่อนมีพลังขึ้นมาใหม�โดยอาศัยข7อมูลทางธรณีวิทยา ข7อมูลทาง
ประวัติศาสตร� และข7อมูลท่ีได7จากเคร่ืองวัดแผ�นดินไหว และอายุของรอยเลื่อนท่ีได7จากการหาอายุด7วยวิธีเรือง
แสงความร7อน (TL-dating) ผลการศึกษาสามารถจําแนกรอยเลื่อนมีพลังในประเทศไทยได7เป9น 4 ประเภท คือ 
รอยเลื่อนที่มีแนวโน7มอาจเคลื่อนตัวได7ในอนาคต (potentially active fault) รอยเลื่อนที่มีประวัติเคลื่อนตัว
ในช�วงเวลาประวัติศาสตร�และมีความสัมพันธ�กับการเกิดแผ�นดินไหว (historically and seismologically 
active fault) รอยเลื่อนที่เคลื่อนตัวจากการแปรสัณฐานใหม� (neotectonically active fault) และรอยเลื่อน
ที่คาดไว7ก�อนว�ามีพลัง (tentatively active fault) (รูป 2.16) สําหรับกลุ�มรอยเลื่อนระนองและกลุ�มรอยเลื่อน
คลองมะรุ�ย จัดเป9นรอยเลื่อนท่ีคาดไว7ก�อนว�ามีพลัง (tentatively active fault)  
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รูป 2.14 ขอบเขตแหล�งกําเนิดแผ�นดินไหวครอบคลุมพ้ืนท่ีประเทศเมียนมาร� ไทยและอินโดจีน
1992) 

 
 
 
 

 
ขอบเขตแหล�งกําเนิดแผ�นดินไหวครอบคลุมพื้นที่ประเทศเมียนมาร� ไทยและอินโดจีน

 

ขอบเขตแหล�งกําเนิดแผ�นดินไหวครอบคลุมพ้ืนที่ประเทศเมียนมาร� ไทยและอินโดจีน (Koesirikulkit, 
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รูป 2.15 ขอบเขตรอยเลื่อนสําคัญในประเทศไทย (แสงอาทิตย� เชื้อวิโรจน�, 2534) 
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รูป 2.16 แผนท่ีประเทศไทย แสดงการวางตัวและการกระจายตัวของรอยเลื่อนมีพลัง (ปรับปรุงจาก 
Hinthong, 1997) 



27 

 

 

 ในป~ พ.ศ. 2550 กรมทรัพยากรธรณี ได7ทําการศึกษากลุ�มรอยเลื่อนระนองและกลุ�มรอยเลื่อนคลอง
มะรุ�ยอย�างจริงจัง โดยให7มีการศึกษาท้ังสองกลุ�มรอยเลื่อนในภาพกว7างและลงลึกในรายละเอียดถึงข้ันขุดร�อง
สํารวจและหาอายุของรอยเลื่อนจากหลักฐานท่ีปรากฏในชั้นตะกอนด7วยวิธีเรืองแสงความร7อน (TL-dating) ผล
การศึกษาวิจัยพบว�ากลุ�มรอยเลื่อนระนองและคลองมะรุ�ย มีความยาว 300 และ 180 กิโลเมตรตามลําดับ (รูป 
2.17) และประกอบด7วยรอยเลื่อนย�อยรวม 26 รอย ซ่ึงเป9นของกลุ�มรอยเลื่อนระนอง 16 รอยเลื่อน และของ
กลุ�มรอยเลื่อนคลองมะรุ�ยอีก 10 รอยเลื่อน กลุ�มรอยเลื่อนท้ังหมดน้ีมีการวางตัวในแนวตะวันออกเฉียงเหนือ – 
ตะวันตกเฉียงใต7 และเอียงเทไปในทิศตะวันตกเฉียงเหนือเป9นส�วนใหญ� ในการเลื่อนตัวของรอยเลื่อนเป9นการ
เลื่อนตัวตามแนวระดับแบบเหลื่อมซ7ายเป9นส�วนใหญ� โดยมีการเลื่อนตัวตามแนวเอียงร�วมด7วย จากการประเมิน
ขนาดแผ�นดินไหวในอดีตพบว�ากลุ�มรอยเลื่อนระนองสามารถก�อให7เกิดแผ�นดินไหวต้ังแต� 5.7 - 7.0 ริกเตอร� 
และกลุ�มรอยเลื่อนคลองมะรุ�ย สามารถก�อให7เกิดแผ�นดินไหวต้ังแต� 6.3 - 7.2 ริกเตอร� ในกลุ�มรอยเลื่อนคลอง
มะรุ�ยมีคาบอุบัติซํ้าของการเกิดแผ�นดินไหว (recurrence interval) คือประมาณ 1,000 ป~และคาบอุบัติซํ้า
ของกลุ�มรอยเลื่อนระนองประมาณ 2,000 ป~ และจากการวิเคราะห�พบว�าอันตรายจากแผ�นดินไหวมากที่สุดจะ
เกิดขึ้นในบริเวณใกล7เคียงกับรอยเลื่อนด7วยอัตราเร�งของพ้ืนดินสูงสุดประมาณ 0.30 – 0.35 g 
 จากท่ีกล�าวไปข7างต7น ผลจากงานศึกษาต�างๆ แสดงให7เห็นว�ารอยเลื่อนท้ัง 2 กลุ�ม ยังคงเป9นรอย
เลื่อนมีพลัง และเคยก�อให7เกิดแผ�นดินไหวหลายคร้ังในอดีต ซ่ึงผลการวิจัยเหล�านี้สอดคล7องกับศูนย�กลาง
แผ�นดินไหวท่ีสามารถตรวจวัดได7โดยเคร่ืองมือและเหตุการณ�แผ�นดินไหวในบริเวณต�างๆ ดังเช�น เหตุการณ�
แผ�นดินไหวเม่ือ 16 เมษายน พ.ศ. 2555 ที่จังหวัดภูเก็ต ที่เกิดจากการเลื่อนตัวของรอยเลื่อนคลองมะรุ�ย ที่
พาดผ�านทางด7านตะวันออกของเกาะภูเก็ตและเกาะยาวและต�อเนื่องไปในบริเวณอ�าวพังงา และจากงาน
ศึกษาวิจัยเก่ียวกับข7อมูลแผ�นดินไหวในภาคใต7ของไทยโดย Duerrast et al. (2007) พบว�าหลังจากเหตุการณ�
แผ�นดินไหวในทะเลเหนือเกาะสุมาตรา ขนาด 9.3 ริกเตอร� (USGS, 2005) เม่ือวันท่ี 26 ธันวาคม พ.ศ. 2547 
นั้น ส�งผลกระทบต�อเนื่องในบริเวณภาคใต7ของประเทศไทย ทั้งเหตุการณ�หลุมยุบและแผ�นดินไหวที่เกิดข้ึน
อย�างต�อเนื่องถึงป=จจุบัน ซ่ึงเหตุการณ�เหล�านี้มีผลสืบเนื่องจากมีการเปลี่ยนแปลงของความเค7นและความเครียด
ของแผ�นเปลือกโลกอินเดีย - ออสเตรเลียที่กระทําต�อแผ�นเปลือกโลกยูเรเซียจากการการชนกันของทั้งสอง
เปลือกโลกนั้น เน่ืองจากการเกิดแผ�นดินไหวขนาดใหญ�เม่ือวันท่ี 26 ธันวาคม พ.ศ. 2547 (รูป 2.18) และส�งผล
ให7รอยเลื่อนระนองและรอยเลื่อนคลองมะรุ�ยที่อยู�บริเวณด7านทิศตะวันตกของแผ�นเปลือกโลกยูเรเชียเกิดการ
เลื่อนตัวอีกคร้ัง โดยสังเกตได7จากศูนย�กลางแผ�นดินไหวที่ปรากฏในบริเวณภาคใต7ของประเทศไทยที่ตรวจวัดได7
ในระหว�างวันที่ 14 มกราคม -  30 มิถุนายน พ.ศ. 2548 ซ่ึงแผ�นดินไหวที่ตรวจวัดได7น้ีมีทั้งสิ้น 201 เหตุการณ� 
มีขนาด 1.4 ถึง 2.2 ริกเตอร� ในรูป 2.19 แสดงให7เห็นว�าตําแหน�งของแผ�นดินไหวเหล�านี้สอดคล7องกับแนวรอย
เลื่อนระนองและรอยเลื่อนคลองมะรุ�ย จึงเป9นหลักฐานท่ีสําคัญท่ีบ�งชี้ว�ารอยเลื่อนท้ังสองยังคงเป9นรอยเลื่อนมี
พลังและยังมีการเลื่อนตัวอย�างต�อเนื่องในป=จจุบัน 



28 

 

 
 

รูป 2.17 แผนที่แสดงลักษณะและการกระจายตัวของกลุ�มรอยเลื่อนระนองและกลุ�มรอยเลื่อนคลองมะรุ�ย 
(กรมทรัพยากรธรณี 2550) 
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รูป 2.18 A) แสดงทิศทางของแรงท่ีเกิดข้ึนในบริเวณทะเลอันดามันและอ�าวไทยก�อนเหตุการณ�แผ�นดินไหวคร้ัง
ใหญ�เม่ือวันที่ 26 ธันวาคม 2547 และ B) แสดงทิศทางของแรงท่ีเกิดขึ้นในบริเวณทะเลอันดามันและอ�าวไทย
หลังเหตุการณ�แผ�นดินไหวคร้ังใหญ� (สามเหลี่ยมทึบ = หลุมยุบ และ วงรีทึบ = เหตุการณ�แผ�นดินไหว) 
(Duerrast et al., 2007) 
 

 
 

รูป 2.19 แสดงศูนย�กลางแผ�นดินไหวที่ปรากฏในบริเวณภาคใต7ของประเทศไทยท่ีตรวจวัดได7ในระหว�างวันที่ 
14 มกราคม - 30 มิถุนายน 2548 (Duerrast et al., 2007) 
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บทท่ี 3 
วิธีดําเนินงานวิจัย 

 
 การศึกษาส�วนต�อของรอยเลื่อนระนองในอ�าวไทยคร้ังนี้ ได7ใช7เคร่ืองมือสํารวจธรณีฟIสิกส� ใน
การศึกษาลักษณะของชั้นตะกอนว�ามีความสัมพันธ�กับแนวรอยเลื่อนหรือไม� โดยทําการออกสํารวจนอกชายฝ=>ง 
ในบริเวณอ�าวไทยตอนบน 4 คร้ัง การสํารวจด7วยเคร่ืองมือธรณีฟIสิกส�นี้ ใช7เคร่ืองมือ 3 แบบคือ สํารวจด7วย
เคร่ือง sub-bottom profiler การสํารวจคลื่นไหวสะเทือนแบบสะท7อนระดับต้ืนในทะเล (shallow marine 
seismic survey) และในการศึกษาคร้ังนี้ยังได7พัฒนาเคร่ืองมือสํารวจ โดยได7พัฒนาเคร่ืองกําเนิดคลื่นไหว
สะเทือนข้ึนเอง (custom-made shallow marine seismic source) และ เก็บตัวอย�างตะกอนทะเล ด7วย
mini-gravity corer เพ่ือศึกษาลักษณะชั้นตะกอนท่ีไม�ต�อเน่ืองกัน  
 การสํารวจคร้ังที่ 1 มีการดําเนินการ 2 ส�วน คือ การสํารวจธรณีฟIสิกส�ทางทะเลและการเก็บ
ตัวอย�างตะกอนใต7ทะเล ระหว�างวันท่ี 21-25 เมษายน พ.ศ. 2556 เป9นเวลาท้ังสิ้น 5 วัน โดยลักษณะการ
เดินเรือสํารวจในเบ้ืองต7นได7กําหนดให7สํารวจขนานกับชายฝ=>งทะเลของจังหวัดประจวบคีรีขันธ� เพ่ือให7ตัดกับ
กลุ�มแนวรอยเลื่อนระนองที่คาดว�ายาวต�อลงมาในทะเลซ่ึงวางตัวในทาง ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ และ ทิศ
ตะวันตกเฉียงใต7 พร7อมกับเก็บตัวอย�างตะกอนใต7ทะเลเพ่ือศึกษาความสัมพันธ�ระหว�างลักษณะของตะกอนกับ
รอยเลื่อนที่อาจพบ 
 การสํารวจคร้ังท่ี 1 ใช7เรือเกษตรศาสตร� 1 ของสถานีวิจัยประมงศรีราชา (รูป 3.1) โดยทําการ
สํารวจด7วยธรณีฟIสิกส�ทางทะเลด7วย วิธีคลื่นไหวสะเทือนแบบสะท7อนระดับต้ืนในทะเล ที่ได7พัฒนาข้ึนเอง 
(custom-made shallow marine seismic source) และ sub-bottom profiler ทั้งสองวิธีนี้ได7ดําเนินการ
สํารวจไปพร7อมๆ กัน เพ่ือให7ได7ข7อมูลรายละเอียดของชั้นตะกอน จากนั้นได7ใช7ข7อมูลนี้ในการพิจารณาตําแหน�ง
เก็บตัวอย�างตะกอนทะเล และเก็บตัวอย�างตะกอนด7วยเคร่ืองมือ mini-gravity corer ขนาด 1 เมตร สํารวจ
คร้ังนี้มีความยาวรวม 190 กิโลเมตร 
 การสํารวจคร้ังท่ี 2, 3 และ 4 ได7ทําการสํารวจท้ังหมด 7 เส7นทางการสํารวจ (รูป 3.16) ต้ังแต�อ�าว
ไทยรูปตัว ก จนถึง บริเวณนอกชายฝ=>งจังหวัดประจวบคีรีขันธ� เป9นระยะทางรวมประมาณ 300 กิโลเมตร โดย
ได7ออกแบบการสํารวจให7ต้ังฉากกับชายฝ=>งทะเลออกไปทางทิศตะวันออก เพ่ือให7ตัดกับกลุ�มแนวรอยเลื่อน
ระนองที่คาดว�ายาวต�อลงมาในทะเลซ่ึงวางตัวในทาง ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ และ ทิศตะวันตกเฉียงใต7 
 การสํารวจคร้ังที่ 2, 3 และ 4 ใช7 เรือสํารวจวิจัยเกษตรศาสตร� 1 สังกัดของสถานีวิจัยประมงศรี-
ราชา คณะประมง มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร� (รูป 3.1) และ เรือประมงในพ้ืนท่ีปากแม�น้ําปราณบุรี (รูป 3.2) 
ในการสํารวจแต�ละคร้ังจะเลือกใช7เรือตามความเหมาะสมของระยะทาง เพ่ือลดค�าใช7จ�ายของการสํารวจ โดย
ออกสํารวจไกลจากชายฝ=>ง 4 คร้ัง โดยคร้ังที่ 1 และ 3 ใช7เรือสํารวจเกษตรศาสตร� 1 ส�วนคร้ังที่ 2 และ 4 ใช7
เรือประมงพ้ืนบ7านที่ปากแม�น้ําปราณบุรี ดังตาราง 1 
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รูป 3.1 เรือเกษตรศาสตร� 1 
 

 
 

รูป 3.2 เรือประมงพ้ืนบ7านที่ปากแม�น้ําปราณบุรี 
 
 การสํารวจหาตําแหน�งรอยเลื่อน ตําแหน�งพิกัดทางภูมิศาสตร�มีความสําคัญอย�างมาก ในการสํารวจ
ทุกคร้ังจึงจําเป9นต7องใช7ระบบหาพิกัดภูมิศาสตร� (GPS) สําหรับกําหนดตําแหน�งในขณะท่ีทําการสํารวจใน
การศึกษาคร้ังนี้ใช7 GPS Garmin 60CSx และ GPS Becon (DGPS MAX) ในการกําหนดตําแหน�งแนวสํารวจ
ดังแสดงในรูป 3.3  
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รูป 3.3  GPS Garmin 60CSx (A) , GPS DGPS MAX (B) 
 
ตาราง 1 แสดงการดําเนินงานสํารวจทั้งหมด 
 

การ
สํารวจ
คร้ังท่ี 

ระยะเวลา
สํารวจ 

เคร่ืองมือสํารวจ พ้ืนที่สํารวจ ระยะทางรวม หมายเหตุ 

1 21-25 เม.ย 
พ.ศ. 2556 

-sub-bottom profiler 
-custom made 
shallow marine 
seismic survey 
-mini-gravity corer 

sub-bottom 
profiler (รูป 3.8) 
 
corer (รูป 3.22) 

190 กิโลเมตร เรือเกษตรศาสตร� 1 

2 05-06 พ.ค. 
พ.ศ. 2557 

-shallow marine 
seismic survey  

Line 6 Line 7 (รูป 
3.19) 

35 กิโลเมตร เรือประมงขนาดเล็ก 

3 10-11 พ.ย. 
พ.ศ. 2557 

-shallow marine 
seismic survey  

Line 1 line 2 (รูป 
3.19) 

110 กิโลเมตร เรือเกษตรศาสตร� 1 

4 7-9 มี.ค. พ.ศ. 
2558 

-shallow marine 
seismic survey   
-custom made 
shallow marine 
seismic survey 

Line 3 Line 4 Line 
5 (รูป 3.19) 

150 กิโลเมตร เรือประมงขนาดเล็ก 

 
สํารวจด-วยเคร่ือง sub-bottom profiler  
 การสํารวจในครั้งที่ 1  
 ระหว�างวันที่ 21-25 เมษายน พ.ศ. 2556 เป9นเวลาทั้งสิ้น 3 วัน ไม�รวมระยะเวลาเดินทางเข7าพ้ืนที่
สํารวจ โดยลักษณะการเดินเรือสํารวจในเบ้ืองต7น ได7กําหนดให7สํารวจขนานกับชายฝ=>งทะเลของจังหวัด
ประจวบคีรีขันธ� เพ่ือให7ตัดกับกลุ�มแนวรอยเลื่อนระนองท่ีคาดว�ายาวต�อลงมาในทะเลซ่ึงวางตัวในทาง ทิศ
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ตะวันออกเฉียงเหนือ และ ทิศตะวันตกเฉียงใต7 เป9นระยะทางประมาณ 190 กิโลเมตร (รูป 3.8) การสํารวจ
คร้ังนี้ใช7เคร่ืองมือนี้เป9นหลักเน่ืองจากเส7นทางการสํารวจใกล7กับแนวชายฝ=>งมาก ประกอบกับมีเคร่ืองมือประมง
จํานวนมากจึงไม�สามารถใช7การสํารวจธรณีฟIสิกส�ด7วยวิธีคลื่นไหวสะเทือนแบบสะท7อนระดับต้ืนในทะเล 
(shallow marine seismic survey) ที่ต7องปล�อยตัวรับสัญญาณ ท่ีมีความยาว 100 เมตร  
 การสํารวจด7วยเคร่ือง sub-bottom profiler ดําเนินการตรวจวัดพ้ืนท7องทะเลด7วยคลื่นเสียง
ความถ่ีสูง (high frequency acoustic waves) โดยตัวส�งและตัวรับสัญญาณ (transducer) (รูป 3.4) ถูก
ติดต้ังไว7ทางด7านซ7ายของเรือเกษตรศาสตร� (รูป 3.6) และจะปล�อยคลื่นเสียงที่ความถ่ี 3.5 kHz ออกไปและรับ
คลื่นเสียงที่สะท7อนจากพ้ืนท7องทะเลในรูปแบบความสัมพันธ�ระหว�างความเข7ม (intensity) ของสัญญาณที่
สะท7อนกลับข้ึนมากับเวลาท่ีคลื่นใช7ในการเดินทาง หลังจากนั้นอุปกรณ�จะประมวลผลและแสดงเป9น
ภาพตัดขวางของชั้นตะกอนและชั้นหินใต7พ้ืนทะเลที่สัมพันธ�กับความลึกจากผิวน้ํา เคร่ืองมือสํารวจชุดนี้
สามารถแสดงความความหนาของชั้นตะกอนและ/หรือชั้นหินข7างใต7ลงไปได7ลึกประมาณ 10 - 20 เมตร จาก
พ้ืนทะเลโดย sub-bottom profiler นี้ทํางานร�วมกับ GPS DGPS MAX ในการบันทึกตําแหน�งพิกัดที่ทําการ
สํารวจ โดยข7อมูลเบื้องต7นที่แสดงผลออกมายังหน7าจอของ Data Logger Controller (รูป 3.3) ซ่ึงข7อมูล
เบื้องต7นน้ีเป9นประโยชน�อย�างมากต�อการวางแผนการเดินเรือในเส7นทางต�อไป  
 เคร่ืองมือสํารวจ sub-bottom profiler ผลิตโดยบริษัท SyQwest, Inc. รุ�น Bathy-2010P 
Portable Bathymetric & Sub-Bottom Profiler ความถ่ี 3.5 kHz (รูป 3.4, 3.5) 
 

 
 

รูป 3.4 sub-bottom profiler รุ�น Bathy-2010P 
 

 
 

รูป 3.5 ตัวส�งและตัวรับสัญญาณ (Transducer) 
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รูป 3.6 แผนผังการวางตําแหน�งเคร่ืองมือ 
 

 
รูป 3.7 แสดงการปฏิบัติงาน 

แผนผังการวางตําแหน�งเคร่ืองมือ sub-bottom profiler บนเรือสํารวจเกษตรศาสตร� 

แสดงการปฏิบัติงาน sub-bottom profiler บนเรือสํารวจ (สํารวจคร้ังที่ 

 (สํารวจคร้ังที่ 1) 

 

สํารวจคร้ังที่ 1) 
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รูป 3.8 แสดงเส7นทางการสํารวจด7วยเคร่ืองมือ sub-bottom profiler 
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การสํารวจธรณีฟ\สิกส"ด-วยวิธีคล่ืนไหวสะเทือนแบบสะท-อนระดับตื้นในทะเล (shallow marine seismic 
survey)  
 การสํารวจคร้ังที่ 2, 3 และ 4 ได7ใช7วิธีการสํารวจด7วยวิธีคลื่นไหวสะเทือนแบบสะท7อนระดับต้ืนใน
ทะเล โดยวางแผนการสํารวจจากข7อมูลการสํารวจคร้ังท่ี 1 ใช7เคร่ืองมือดังกล�าวเป9นหลักเนื่องจากสามารถ
สํารวจได7ลึกมากกว�า การสํารวจด7วยเคร่ือง sub-bottom profiler  
 การสํารวจด7วย shallow marine seismic survey ใช7หลักการ เม่ือแหล�งกําเนิดพลังงาน (seismic 
source) ส�งคลื่นไหวสะเทือน (seismic wave) คลื่นจะเดินทางไปสะท7อนและหักเหพ้ืนทะเลและชั้นตะกอน
หรือชั้นหินใต7ทะเล และเดินทางกลับมา โดยมี hydrophone ทําหน7าที่เป9นตัวรับสัญญาณคลื่นที่สะท7อนและ
หักเหจากชั้นต�างๆ ดังรูป 2.14 ซ่ึงข7อมูลจะถูกบันทึกไว7 และเม่ือผ�านการประมวลผลข7อมูลคลื่นไหวสะเทือนก็
จะสามารถแสดงเป9นภาพตัดขวางข7างใต7ได7 โดยทั่วไประบบการสํารวจ shallow marine seismic survey  
ประกอบด7วย แหล�งกําเนิดพลังงาน (power supplies รูป 3.9)  ตัวรับสัญญาณ (hydrophone รูป 3.11) 
และระบบพิกัดนําทาง (GPS) เพ่ือให7ทราบตําแหน�งท่ีถูกต7องขณะท่ีทําการสํารวจ ซ่ึงในการสํารวจคร้ังน้ี ได7ใช7
ตัวรับสํญญาณ 24 ตัว และ เคร่ืองกําเนิดคลื่นไหวสะเทือน (sparker รูป 3.10) ที่มีความถ่ีอยู�ที่ 300-2,000 
Hz ส�งผลให7ข7อมูลที่ได7รับลงไปใต7พ้ืนทะเลได7ลึกมากกว�า 100 เมตร 
 ระบบวัดคลื่นไหวสะเทือนแบบสะท7อนระดับต้ืนในทะเล (shallow marine seismic survey)  ใน
การศึกษาคร้ังน้ีได7เช�าจาก บริษัท Geo Marine Survey Systems B.V. รายละเอียดเคร่ืองมือประกอบด7วย 
 1. Solid State Pulsed Power Supplies 
 หลักการทํางาน เป9นเคร่ืองมือความคุมการจ�ายไฟฟVาที่มีความต�างศักย�สูง ให7เคร่ืองกําเนิดคลื่นไหว
สะเทือน ดังรูป 3.9 (Marine Multi-Tip Sparker System) เพ่ือกําหนดระดับพลังงานหรือความถ่ีห�างของ
คลื่นท่ีปล�อยจาก Sparker การสํารวจคร้ังนี้ใช7 เคร่ืองกําเนิดไฟฟVา ของบริษัท Geo Marine Survey Systems 
B.V.รุ�น Geo-spark 1000Plus ให7พลังงานได7ประมาณ 1,000 จูล 
 2. เคร่ืองกําเนิดคลื่นไหวสะเทือน (Marine Multi-Tip Sparker System) 
 หลักการการทํางาน เคร่ือง Sparker (รูป 3.10) จะสร7างคลื่นไหวสะเทือนจากการ ใช7กระแสไฟฟVาที่
มีความต�างศักย�สูงมาก ให7ไฟสปาร�คกันและส�งพลังงานในรูปคลื่นไหวสะเทือนออกมา โดยความลึกน้ําที่
สามารถสํารวจได7อยู�ระหว�าง 2 ถึง 500 เมตร สามารถสํารวจผ�านพ้ืนทะเลลึก 200 ถึง 300 มิลลิวินาที และมี
ความละเอียดข7อมูลอยู�ท่ี 20 ถึง 30 เซนติเมตร ในการสํารวจคร้ังนี้ใช7เคร่ือง Sparker ของบริษัท Geo 
Marine Survey Systems B.V. รุ�น Geo-Source 200 Light Weight ให7พลังงานได7ประมาณ 1,000 จูล 
 3. ตัวรับสัญญาณ (Multi-channel Streamers) 
 ประกอบด7วย ตัวรับสัญญาณ (Hydrophone) 24 ตัว (24 channels) ระยะห�าง 3.125 เมตร 
(spacing) ช�วงความถ่ีของตัวรับสัญญาณอยู�ท่ี 10 – 10,000 เฮิรตซ� และสายมีความยาวประมาณ 100 เมตร 
(รูป 3.11) 
 



 
รูป 3.9 Power Supplies

 

 

 
รูป 3.10 Marine Multi-Tip Sparker System

 

 

Power Supplies รุ�น Geo-spark 1000 Plus 

Tip Sparker System รุ�น Geo-Source 200 Light Weight

37 

 

 

 

Source 200 Light Weight 
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รูป 3.11 ตัวรับสัญญาณ (hydrophone) 
 
 การติดต้ังตําแหน�งเคร่ืองมือสํารวจบนเรือนั้น จะกําหนดให7ตัวกําเนิดคลื่น (sparker) ห�างจาก ตัวรับ
สัญญาณตัวแรก (hydrophone) น7อยกว�า 1 ใน 5 ของความลึกน้ํา (รูป 3.12) 
 

 
 

รูป 3.12 แผนผังการวางตําแหน�งเคร่ืองมือ shallow marine seismic survey บนเรือสํารวจ 
 
 การสํารวจครั้งที่ 2  
 ดําเนินการสํารวจธรณีฟIสิกส�ทางทะเลบริเวณทางทิศตะวันออกของอ�าวมะนาว ประจวบคีรีขันธ� ทํา
การสํารวจ 2 เส7นทางการสํารวจ คือ Line 6 และ Line 7 ดังรูป 3.19 เป9นระยะทาง 35 กิโลเมตร โดย
ลักษณะการเดินเรือสํารวจในเบื้องต7น ได7กําหนดให7สํารวจต้ังฉากกับชายฝ=>งทะเลของจังหวัดประจวบคีรีขันธ�
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สํารวจออกไปทางทิศตะวันออก เพ่ือให7ตัดกับกลุ�มแนวรอยเลื่อนระนองที่คาดว�ายาวต�อลงมาในทะเลซ่ึงวางตัว
ในทาง ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ และ ทิศตะวันตกเฉียงใต7  
 การสํารวจคร้ังนี้ ใช7เรือประมงพ้ืนบ7านท่ีปากแม�น้ําปราณบุรี เนื่องจากต7องการลดค�าใช7จ�ายการเช�า
และนํ้ามันเรือจากเดิมที่ต7องใช7เรือสํารวจเกษตรศาสตร� 1 ที่อยู�ไกลกว�ามาก (อ.ศรีราชา จ.ชลบุรี) และ
เคร่ืองมือสํารวจวิธีคลื่นไหวสะเทือนแบบสะท7อนระดับต้ืนในทะเล (shallow marine seismic survey) โดย
เช�าเคร่ืองมือจากบริษัท Geo Marine Survey Systems B.V. 
 

 
 

รูป 3.13 การปฏิบัติงานบนเรือสํารวจ shallow marine seismic survey (สํารวจคร้ังที่ 2) 
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รูป 3.14 การปฏิบัติงานบนเรือสํารวจ 

 
 การสํารวจครั้งที่ 3 
 การศึกษาในคร้ังนี้ ดําเนินการสํารวจธรณีฟIสิกส�ทางทะเล
2 เส7นทางคือ Line 1 และ Line 2 ดังรูป 
นอกชายฝ=>งจังหวัด เพชรบุรี ในวันแรก วันที่สอง 
กิโลเมตร (รูป 3.19) ซ่ึงการสํารวจท้ัง 2 
 การสํารวจคร้ังน้ี ใช7เรือสํารวจวิจัยเกษตรศาสตร� 
และได7เช�าเคร่ืองมือสํารวจคลื่นไหวสะเทือนแบบสะท7อนระดับตื้นในทะเล 
survey) จากบริษัท Geo Marine Survey Systems B.V.

การปฏิบัติงานบนเรือสํารวจ shallow marine seismic survey (สํารวจคร้ังที่ 

ดําเนินการสํารวจธรณีฟIสิกส�ทางทะเล ในบริเวณอ�าวไทยรูปตัว ก 
ดังรูป 3.19 โดยเร่ิมต7นการสํารวจจากนอกชายฝ=>ง จังหวัดชลบุรี ไปจนถึง

นอกชายฝ=>งจังหวัด เพชรบุรี ในวันแรก วันท่ีสอง สํารวจถัดลงมาทางใต7จากเส7นทางการสํารวจวันแรก
2 เส7นทางการสํารวจเป9นระยะทางรวม 110 กิโลเมตร  

สํารวจวิจัยเกษตรศาสตร� 1 สังกัดสถานีวิจัยประมงศรีราชา ม
คลื่นไหวสะเทือนแบบสะท7อนระดับตื้นในทะเล (shallow marine seismic 

Geo Marine Survey Systems B.V. 

 

สํารวจคร้ังที่ 2) 

ในบริเวณอ�าวไทยรูปตัว ก ทําการสํารวจ 
โดยเร่ิมต7นการสํารวจจากนอกชายฝ=>ง จังหวัดชลบุรี ไปจนถึง

สํารวจถัดลงมาทางใต7จากเส7นทางการสํารวจวันแรก 40 

ม.เกษตรศาสตร� 
(shallow marine seismic 
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รูป 3.15 การปฏิบัติงานบนเรือสํารวจ shallow marine seismic survey (สํารวจคร้ังที่ 3) 
 

 
 
รูป 3.16 การปฏิบัติงานภายในเรือสํารวจ shallow marine seismic survey (สํารวจคร้ังท่ี 3) 
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 การสํารวจคร้ังท่ี 4 
 การศึกษาในช�วงเวลานี้ ดําเนินการสํารวจธรณีฟIสิกส�ทางทะเล ในบริเวณฝ=>งตะวันออกของ จังหวัด
เพชรบุรี ถึง จังหวัด ประจวบคีรีขันธ� ทําการสํารวจ 3 เส7นทางคือ Line 3 Line 4 และ Line 5 ดังรูป 3.19 
โดยลักษณะการเดินเรือสํารวจในเบ้ืองต7น ได7กําหนดให7สํารวจต้ังฉากกับชายฝ=>งทะเลของจังหวัด
ประจวบคีรีขันธ�สํารวจออกไปทางทิศตะวันออก เพ่ือให7ตัดกับกลุ�มแนวรอยเลื่อนระนองที่คาดว�ายาวต�อลงมา
ในทะเลซ่ึงวางตัวในทาง ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ และ ทิศตะวันตกเฉียงใต7 ซ่ึงการสํารวจทั้ง 3 เส7นทางการ
สํารวจเป9นระยะทางรวม 150 กิโลเมตร (รูป 3.19) 
 การสํารวจคร้ังนี้ ใช7เรือประมงพ้ืนบ7านที่ปากแม�น้ําปราณบุรี เนื่องจากท�าเรือใกล7กับแนวเส7นทาง
สํารวจ และได7เช�าเคร่ืองมือสํารวจคลื่นไหวสะเทือนแบบสะท7อนระดับต้ืนในทะเล (shallow marine seismic 
survey) จากบริษัท Geo Marine Survey Systems B.V. 
 

 
 
รูป 3.17 การปฏิบัติงานบนเรือสํารวจ shallow marine seismic survey (สํารวจคร้ังที่ 4) 
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รูป 3.18 การปฏิบัติงานภายในเรือสํารวจ shallow marine seismic survey (สํารวจคร้ังท่ี 4) 
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รูป 3.19 แสดงเส7นทางการสํารวจด7วยเคร่ืองมือ shallow marine seismic survey 
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การเก็บตัวอย/างตะกอนทะเล  
 การเก็บตัวอย�างตะกอนทะเล จะเลือกตําแหน�งการเก็บตัวอย�างจากการสํารวจธรณีฟIสิกส� โดย
สังเกตลักษณะของชั้นตะกอนท่ีพบความไม�ต�อเน่ือง ที่คาดว�าเกิดจากการเคลื่อนตัวในอดีต โดยใช7ข7อมูลภาพ
ตัดขวางชั้นตะกอนจากการสํารวจด7วยเคร่ือง sub-bottom profiler  
 ในการศึกษาได7ทําการเก็บตัวอย�างด7วย mini-gravity corer ความยาว 1 เมตร (รูป 3.20) โดย
เลือกตําแหน�งในการเก็บตัวอย�างตะกอนจากข7อมูลที่ได7จากการสํารวจด7วย sub-bottom profiler โดยจะเก็บ
ในจุดท่ีใกล7เคียงกับแนวรอยเลื่อนที่พบมากที่สุด ในการเก็บตัวอย�างตะกอนคร้ังนี้ได7ตัวอย�างตะกอนทั้งหมด 4 
ตําแหน�ง ตําแหน�งละ 2 ตัวอย�าง (รูป 3.22) ได7ตัวอย�างทั้งหมด 8 ตัวอย�าง (รูป 3.21) 
 
ตาราง 2 แสดงตําแหน�งพิกัดของ ตัวอย�างตะกอน 

ตัวอย�าง วัน / เดือน / ป~ Latitude Longitude 

A1 24/04/56 11°44'42.76" 99°49'23.59" 
A2 24/04/56 11°44'42.68" 99°49'24.10" 

B1 24/04/56 11°45'41.11" 99°49'29.78" 
B2 24/04/56 11°45'42.26" 99°49'28.88" 

C1 24/04/56 11°45'52.24" 99°49'4.40" 
C2 24/04/56 11°45'55.84" 99°49'4.62" 

D1 24/04/56 11°44'30.52" 99°49'6.20" 
D2 24/04/56 11°44'35.59" 99°49'6.13" 

 

 
 

รูป 3.20 เคร่ืองมือเก็บตัวอย�างตะกอน ในแนวด่ิงขนาด 1 เมตร (mini-gravity corer) 
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รูป 3.21 การปฏิบัติงานขณะทําการเก็บตัวอย�างตะกอนทะเลด7วย mini-gravity corer ในระหว�างการสํารวจ
คร้ังที่ 1 
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รูป 3.22 ตําแหน�งเก็บตัวอย�างตะกอน ด7วย mini-gravity corer 
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การพัฒนาเคร่ืองกําเนิดคล่ืนไหวสะเทือน
 เนื่องจากการเช�าเคร่ืองมือสํารวจธรณีฟIสิกส�ด7วยวิธีคลื่นไหวสะเทือนแบบสะท7อนระดับตื้นในทะเล
มีราคาสูง จึงได7พัฒนาเคร่ืองกําเนิดคลื่นไหวสะเทือนข้ึนเอง 
survey) เพื่อลดค�าใช7จ�าย และได7ใช7เคร่ืองมือน้ีในการ
สํารวจคร้ังที่ 4  
 การสํารวจด7วย custom-made shallow marine seismic survey
แหล�งกําเนิดพลังงาน (seismic source)
ทะเลและชั้นตะกอนหรือชั้นหินใต7ทะเล และเดินทางกลับมา โดยมี 
คลื่นที่สะท7อนและหักเหจากชั้นต�างๆ ดังรูป 
ผลิตโดยบริษัท Geometrics Inc.) (รูป 
แสดงเป9นภาพตัดขวางข7างใต7ได7 โดยระบบการสํารวจ
1. ตัวรับสัญญาณ (hydrophone)  
- ตัวรับสัญญาณ (hydrophone 10 Hz 
- ตัวรับสัญญาณ (hydrophone 3 Hz 
2. อุปกรณ�บันทึกข7อมูล seismograph 
- Geode ผลิตโดย Geometrics Inc. 
3. แหล�งกําเนิดพลังงาน (seismic source 
- แหล�งกําเนิดคลื่นไหวสะเทือน Metal 
- แหล�งกําเนิดคลื่นไหวสะเทือน Weight Drop
 

 
รูป 3.23 การติดตั้งอุปกรณ�และหลักการทํางานของ 
 

พัฒนาเครื่องกําเนิดคลื่นไหวสะเทือนเพื่อใช-ในงานสํารวจ  
สํารวจธรณีฟIสิกส�ด7วยวิธีคลื่นไหวสะเทือนแบบสะท7อนระดับตื้นในทะเล

มีราคาสูง จึงได7พัฒนาเคร่ืองกําเนิดคลื่นไหวสะเทือนข้ึนเอง (custom-made shallow marine seismic 
และได7ใช7เคร่ืองมือนี้ในการสํารวจ 2 คร้ังด7วยกัน คือ การสํารวจคร้ังท่ี 

made shallow marine seismic survey ใช7หลักการท่ีว�า เม่ือ
(seismic source) ส�งคลื่นไหวสะเทือน (seismic wave) คลื่นจะเดินทางไปสะท7อนพ้ืน

ทะเลและชั้นตะกอนหรือชั้นหินใต7ทะเล และเดินทางกลับมา โดยมี hydrophone ทําหน7าที่เป9นตัวรับสัญญาณ
ต�างๆ ดังรูป 3.23 ซ่ึงข7อมูลจะถูกบันทึกไว7โดยเคร่ืองบันทึกข7อมูล 

รูป 3.24) และเม่ือผ�านการประมวลผลข7อมูลคลื่นไหวสะเทือนก็จะสามารถ
ระบบการสํารวจนี้ ประกอบด7วย  

Hz ผลิตโดย Geospace Inc.) (รูป 3.24) 
Hz - 13 kHz ผลิตโดย Geo-Marine Technology, Inc.) (

seismograph  
Geometrics Inc. (รูป 3.26) 

(seismic source สร7างข้ึนเอง) โดยพัฒนาขึ้น 2 รูปแบบ 
Metal disk/rod + Metal plate (รูป 3.27) 
Weight Drop (รูป 3.30) 

การติดตั้งอุปกรณ�และหลักการทํางานของ custom-made shallow marine seismic 

สํารวจธรณีฟIสิกส�ด7วยวิธีคลื่นไหวสะเทือนแบบสะท7อนระดับต้ืนในทะเล 
made shallow marine seismic 

คร้ังด7วยกัน คือ การสํารวจคร้ังที่ 1 และการ

ใช7หลักการที่ว�า เม่ือ
คลื่นจะเดินทางไปสะท7อนพ้ืน
ทําหน7าท่ีเป9นตัวรับสัญญาณ

เคร่ืองบันทึกข7อมูล (รุ�น Geode 
และเม่ือผ�านการประมวลผลข7อมูลคลื่นไหวสะเทือนก็จะสามารถ

(รูป 3.25) 

 

made shallow marine seismic survey 



 

รูป 3.24 
 

 
รูป 3.25 ตัวรับสัญญาณ 

 

รูป 3.26

 
 

24 ตัวรับสัญญาณ 10 Hz (Hydrophone) 

 

ตัวรับสัญญาณ 3 Hz - 13 kHz (Hydrophone) 

 
26 Geometrics Geode Seismograph 
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 1. ระบบ metal disk/rod
ด7านปลายเชื่อมติดกับแผ�นเหล็กวงกลม มีขนาดเส7นผ�านศูนย�กลาง 
ติดตั้งไว7ทางด7านขวาของเรือ (รูป 3.
ลักษณะการทํางานของอุปกรณ�นี้ ใช7ค7อนทุบบริเวณปลายด7านบน
ส�งลงไปด7านล�างของพ้ืนทะเล โดยแผ�นเหล็กวงกลมจะทําหน7าที่ขยายสัญญาณคลื่น และ 
(hydrophone 10Hz) (รูป 3.24) มีหน7าที่รับสัญญาณคลื่น
สัญญาณรบกวนจากคลื่นท่ีสูงกว�าการสํารวจในบริเ
พบว�าเคร่ืองมือชนิดนี้ทํางานได7ดีในท่ีมีน้ําค�อนข7างน่ิง เช�น แม�น้ําหรือทะเลสาบ
 

รูป 3

รูป 3.28 แผนผังการวางตําแหน�งเคร่ืองมือ
(ระบบ metal disk/rod+metal plate)
 

etal disk/rod + metal plate ทําจากเหล็กแท�งตันมีขนาดความยาว 
ด7านปลายเชื่อมติดกับแผ�นเหล็กวงกลม มีขนาดเส7นผ�านศูนย�กลาง 40 cm การติดตั้งเคร่ืองกําเนิดคลื่นนี้ถูก

.28) ให7ปลายด7านที่ติดกับผ�านเหล็กวงกลมจมนํ้าประมาณ 
การทํางานของอุปกรณ�นี้ ใช7ค7อนทุบบริเวณปลายด7านบน (รูป 3.29) เพ่ือให7พลังงานคลื่นไหวสะเทือน

ส�งลงไปด7านล�างของพื้นทะเล โดยแผ�นเหล็กวงกลมจะทําหน7าท่ีขยายสัญญาณคลื่น และ 
มีหน7าที่รับสัญญาณคลื่นแต�ไม�เหมาะสมกับการใช7งานในทะเลเน่ืองจากมี

บกวนจากคลื่นที่สูงกว�าการสํารวจในบริเวณน้ํานิ่งทําให7รับสัญญาณได7ไม�ชัดเจน จากการทดสอบ
พบว�าเคร่ืองมือชนิดน้ีทํางานได7ดีในที่มีน้ําค�อนข7างนิ่ง เช�น แม�น้ําหรือทะเลสาบ 

 
 

3.27 metal disk/rod+metal plate 

 
แผนผังการวางตําแหน�งเคร่ืองมือ shallow marine seismic survey บนเรือเกษตรศาสตร� 

etal plate) 

ทําจากเหล็กแท�งตันมีขนาดความยาว 3 เมตร โดย
การติดต้ังเคร่ืองกําเนิดคลื่นนี้ถูก

ประมาณ 1 เมตร  
เพ่ือให7พลังงานคลื่นไหวสะเทือน

ส�งลงไปด7านล�างของพ้ืนทะเล โดยแผ�นเหล็กวงกลมจะทําหน7าท่ีขยายสัญญาณคลื่น และ ตัวรับสัญญาณ 
รใช7งานในทะเลเนื่องจากมี

จากการทดสอบ

 

บนเรือเกษตรศาสตร� 1 
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รูป 3.29 การปฏิบัติงานภายในเรือสํารวจ ระบบ metal disk/rod+metal plate (สํารวจคร้ังที่ 1) 
 
 2. ระบบ weight drop ทําจากท�อเหล็กมีขนาดความยาว 3 เมตร ปลายท�อถูกติดด7วยแผ�นเหล็กที่มี
เส7นผ�านศูนย�กลาง 40 cm ให7ปลายส�วนที่ติดกับแผ�นเหล็กจมนํ้าประมาณ 1 เมตร ลักษณะการทํางาน ใช7ตุ7ม
เหล็กที่มีน้ําหนัก 5 กิโลกรัม ปล�อยให7ตกอย�างอิสระเพ่ือไปกระทบกับแผ�นเหล็กท่ีติดกับท�อด7านล�าง (รูป 3.32, 
3.33) ซ่ึงจะให7พลังงานคลื่นไหวสะเทือนส�งลงไปด7านล�างของพ้ืนทะเล และ ตัวรับสัญญาณ (hydrophone) 
ทําหน7าที่รับสัญญาณคลื่นที่สะท7อนจากใต7ทะเล  
 ในส�วนของ ตัวรับสัญญาณ (hydrophone) การสํารวจคร้ังที่ 1 ใช7ตัวรับสัญญาณ (hydrophone 
10 Hz) (รูป 3.24) การสํารวจคร้ังท่ี 4 ใช7 ตัวรับสัญญาณ (hydrophone 3 Hz - 13 kHz) (รูป 3.25) ซ่ึง
สามารถรับคลื่นไหวสะเทือนในช�วงความถ่ีท่ีกว7างกว�า  
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รูป 3.31 แผนผังการวางตําแหน�งเคร่ืองมือ
(ระบบ weight drop) 

 
 

รูป 3.30 weight drop 

 
แผนผังการวางตําแหน�งเคร่ืองมือ shallow marine seismic survey  บนเรือเกษตรศาสตร� บนเรือเกษตรศาสตร� 1 
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รูป 3.32 การปฏิบัติงานภายในเรือสํารวจ ระบบ weight drop (สํารวจคร้ังที่ 1) 
 

 
 

รูป 3.33 การปฏิบัติงานภายในเรือสํารวจ ระบบ weight drop (สํารวจคร้ังที่ 4) 
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บทท่ี 4 
ผลการศึกษา 

 
ผลการสํารวจด-วยเครื่อง sub-bottom profiler 
 การสํารวจด7วยเคร่ือง sub-bottom profiler ครอบคลุมพ้ืนที่สํารวจเป9นระยะทางทั้งหมดประมาณ 
190 กิโลเมตร ดังรูป 3.8 โดยการเดินเรือในเส7นทางแรกจากทางด7านบนของอ�าวประจวบ ลงไปจนถึง อําเภอ
บางสะพาน การเดินเรือสํารวจเป9นแนวขนานกับชายฝ=>ง ส�วนเส7นทางที่สองจาก อําเภอบางสะพาน ย7อนกลับ
ข้ึนมาบริเวณอ�าวประจวบ การเดินเรือสํารวจนั้นจะเน7นการเดินเรือซิกแซ็กให7ต้ังฉากกับแนวรอยเลื่อนที่คาดว�า
ยาวต�อลงมาในทะเลให7มากท่ีสุด โดยใช7เวลาสํารวจเป9นเวลา 3 วัน (ไม�รวมระยะเวลาการเดินทางไปกลับ) ใน
บริเวณแนวสํารวจระดับความลึกของนํ้าอยู�ระหว�าง 5 ถึง 15 เมตร 
 จากการสํารวจทําให7พบว�า โดยทั่วไปสามารถแยกชั้นตะกอนได7เป9น 2 ชุดหลัก ชั้นบนคาดว�าเป9นชั้น 
Holocene marine clay (ชุดเดียวกับ Bangkok Clay) มีความหนาประมาณ 10 ถึง 15 เมตร ในบริเวณที่
สํารวจเป9นตะกอนชายหาดและตะกอนที่สะสมตัวในทะเลน้ําเค็ม จากข7อมูลตัวอย�างตะกอนพบว�าบริเวณ
ชายฝ=>งทะเลป=จจุบันส�วนใหญ�เป9นตะกอนดินเหนียวสีเทาตกสะสมตัวบริเวณท่ีราบชายฝ=>งทะเล ส�วนชั้นที่สอง
คาดว�าเป9น Pleistocene sediment อยู�ที่ความลึกประมาณ 10 ถึง 15 เมตร จากพ้ืนทะเล (ระดับความลึก
จากระดับน้ําทะเลประมาณ 25 ถึง 35 เมตร) 
 ในการคํานวณหาความลึกของตะกอนในแต�ละชั้นของ sub-bottom profiler ใช7ความเร็วของ
ตัวกลางนํ้าทะเลเท�ากับ 1500 m/s ซ่ึงเป9นความเร็วเสียงเฉลี่ยของน้ําทะเลในอ�าวไทย 
 ในการสํารวจด7วยเคร่ือง sub-bottom profiler ในพ้ืนที่ศึกษาน้ีพบบริเวณรอยชั้นไม�ต�อเนื่องท่ีคาด
ว�าอาจมีความสัมพันธ�กับรอยเลื่อนท้ังหมด 3 พ้ืนท่ี ได7แก� บริเวณอ�าวมะนาว เกาะจาน และบริเวณนอกชายฝ=>ง
ของตําบลทับสะแก ดังรายละเอียดต�อไปนี้ 
 บริเวณอ�าวมะนาว ในเส7นทางการสํารวจ L2207.3 L2409 และ L2407 (รูป 4.1) พบความไม�
ต�อเนื่องกันที่ส�วนบนสุดของชั้นตะกอน Pleistocene sediment โดยมีความสูงชั้นตะกอนท่ีแตกต�างกันอยู�ที่
ประมาณ 3.4 เมตร 5 เมตร และ 1.9 เมตรตามลําดับ ดังรูป 4.2, 4.4, 4.5 
 บริเวณเกาะจาน ในเส7นทางการสํารวจ L2211.4 L2401 และ L2404 (รูป 4.1) พบความไม�
ต�อเนื่องกันที่ส�วนบนสุดของชั้นตะกอนPleistocene sedimentโดยมีความสูงชั้นตะกอนที่แตกต�างกันอยู�ที่
ประมาณ 3.5 เมตร 2.5 เมตร และ 4.8 เมตรตามลําดับ ดังรูป 4.5, 4.7, 4.8 
 บริเวณนอกชายฝ=>งของตําบลทับสะแก ในเส7นทางการสํารวจ L2308.6 L2308.8 และ L2309.1 
(รูป 4.1) พบความไม�ต�อเนื่องกันท่ีส�วนบนสุดของชั้นตะกอน Pleistocene sediment โดยมีความสูงชั้น
ตะกอนที่แตกต�างกันอยู�ที่ 1.1 เมตร 1.1 เมตร และ 4.0 เมตรตามลําดับดังรูป 4.8, 4.10, 4.11 
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รูป 4.1 แนวสํารวจ sub-bottom profiler และตําแหน�งที่พบความไม�ต�อเนื่องของชั้นตะกอน 
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รูป 4.2 ภาพตัดขวางของ sub-bottom profiler ตามเส7นทางการสํารวจ L2207.3 (ตําแหน�งของแนวสํารวจแสดงในรูป 4.1) ในบริเวณที่วงกลมไว7เป9นผลที่เกิดจากการ
ปรับเปลี่ยนค�าเครื่องสํารวจในขณะที่ทําการสํารวจ ไม�ใช�รอยเลื่อนจริง 
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รูป 4.3 ภาพตัดขวางของ sub-bottom profiler ตามเส7นทางการสํารวจ L2409 (ตําแหน�งของแนวสํารวจแสดงในรูป 4.1) 
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รูป 4.4 ภาพตัดขวางของ sub-bottom profiler ตามเส7นทางการสํารวจ L2407 (ตําแหน�งของแนวสํารวจแสดงในรูป 4.1) 
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รูป 4.5 ภาพตัดขวางของ sub-bottom profiler ตามเส7นทางการสํารวจ L2211.4 (ตําแหน�งของแนวสํารวจแสดงในรูป 4.1) 
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รูป 4.6 ภาพตัดขวางของ sub-bottom profiler ตามเส7นทางการสํารวจ L2401 (ตําแหน�งของแนวสํารวจแสดงในรูป 4.1) 
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รูป 4.7 ภาพตัดขวางของ sub-bottom profiler ตามเส7นทางการสํารวจ L2404 (ตําแหน�งของแนวสํารวจแสดงในรูป 4.1) 



 
รูป 4.8 ภาพตัดขวางของ sub-bottom profiler ตามเส7นทางการสํารวจ ตามเส7นทางการสํารวจ L2308.3 (ตําแหน�งของแนวสํารวจแสดงในรูป 4.1) 
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รูป 4.9 ภาพตัดขวางของ sub-bottom profiler ตามเส7นทางการสํารวจ 
 

ตามเส7นทางการสํารวจ L2308.5 (ตําแหน�งของแนวสํารวจแสดงในรูป 4.1) 
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รูป 4.10 ภาพตัดขวางของ sub-bottom profiler ตามเส7นทางการสํารวจ L2309.1 (ตําแหน�งของแนวสํารวจแสดงในรูป 4.1) 
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ผลการสํารวจธรณีฟ\สิกส"ด-วยวิธีคล่ืนไหวสะเทือนแบบสะท-อนระดับตื้นในทะเล (shallow marine 
seismic survey ) 
 การสํารวจด7วยวิธี shallow marine seismic survey ครอบคลุมพ้ืนที่สํารวจต้ังแต�อ�าวไทยตอนบน
จนถึงชายฝ=>งตะวันออกของ จังหวัดประจวบคีรีขันธ� ประกอบด7วย 7 แนวสํารวจ ระยะทางทั้งหมด 295 
กิโลเมตร ดังรูป 4.12 โดยการเดินเรือสํารวจเป9นแนวต้ังฉากกับชายฝ=>ง ในบริเวณแนวสํารวจระดับความลึกของ
น้ําอยู�ระหว�าง 10 ถึง 40 เมตร 
 การคํานวณหาความลึกของชั้นตะกอนจากการสํารวจ shallow marine seismic survey ใช7
ความเร็วของตัวกลางนํ้าทะเลเท�ากับ 1,500 เมตรต�อวินาที ซ่ึงเป9นความเร็วเสียงเฉลี่ยในอ�าวไทย 
 การสํารวจในคร้ังนี้พบลักษณะเด�นของข7อมูลที่มีผลต�อการแปลความหมายทางธรณีวิทยา ได7แก� 
multiple ซ่ึงเป9นปรากฎการณ�ท่ีคลื่นไหวสะเทือน เกิดการสะท7อนกลับไปกลับมามากกว�า 1 คร้ัง (รูป 64) ทํา
ให7เสมือนว�ามี reflector หลายตัว อันอาจเกิดจาก reflector ตัวเดียวหรือหลายตัวก็ได7 ข7อมูลดังกล�าวอาจทํา
ให7แปลความหมายผิดไปได7  

 
 

รูป 4.11 ลักษณะการเกิดปรากฏการณ� multiple 
 
 จากข7อมูลธรณีฟIสิกส�ที่ทําการสํารวจด7วยเคร่ือง shallow marine seismic survey พบลักษณะ
การเรียงตัวของชั้นตะกอนที่ไม�ปกติชั้นตะกอนเรียงตัวไม�ต�อเนื่องหรือมีการเลื่อนตัวของชั้นตะกอนท่ีคาดว�าเกิด
จาก อิทธิพลของรอยเลื่อนระนอง เช�น โดยพบการเคลื่อนตัวของชั้นตะกอนท่ีระดับความลึกประมาณ 5 - 10 
เมตร จากพ้ืนทะเล นอกจากน้ียังพบลักษณะของตะกอนท่ีถูกรบกวน (disturbed sediment) และพบทางน้ํา
โบราณ (paleo-channel) ขนาดปานกลางถึงขนาดใหญ� (กว7างมากถึง 300 เมตร) อีกจํานวนมาก โดยพบ
ต้ังแต�ความลึกประมาณ 10 - 60 เมตร จากพ้ืนทะเล 
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รูป 4.12 แนวสํารวจ shallow marine seismic survey ระบุตําแหน�งท่ีพบความไม�ต�อเน่ืองของชั้นตะกอนท่ี
พบตามแนวสํารวจ (ภาพตัดขวางขยายใหญ�แสดงไว7ในภาคผนวก) 
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รูป 4.13 ภาพตัดขวางของ shallow marine seismic survey ตามเส7นทางการสํารวจ Line 1 (ตําแหน�งของแนวสํารวจแสดงใน รูป 4.12) 
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รูป 4.14 ภาพตัดขวางของ shallow marine seismic survey ตามเส7นทางการสํารวจ Line 2 (ตําแหน�งของแนวสํารวจแสดงใน รูป 4.12) 
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รูป 4.15 ภาพตัดขวางของ shallow marine seismic survey ตามเส7นทางการสํารวจ Line 3 (ตําแหน�งของแนวสํารวจแสดงใน รูป 4.12) 
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รูป 4.16 ภาพตัดขวางของ shallow marine seismic survey ตามเส7นทางการสํารวจ Line 4 (ตําแหน�งของแนวสํารวจแสดงใน รูป 4.12) 
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รูป 4.17 ภาพตัดขวางของ shallow marine seismic survey ตามเส7นทางการสํารวจ Line 5 (ตําแหน�งของแนวสํารวจแสดงใน รูป 4.12) 
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รูป 4.18 ภาพตัดขวางของ shallow marine seismic survey ตามเส7นทางการสํารวจ Line 6 (ตําแหน�งของแนวสํารวจแสดงใน รูป 4.12) 
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รูป 4.19 ภาพตัดขวางของ shallow marine seismic survey ตามเส7นทางการสํารวจ Line 7 (ตําแหน�งของแนวสํารวจแสดงใน รูป 4.12) 
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ผลการสํารวจธรณีฟ\สิกส"ด-วยวิธีคล่ืนไหวสะเทือนแบบสะท-อนระดับตื้นในทะเลที่พัฒนาข้ึนเอง (custom-
made shallow marine seismic survey)  
 การทดสอบเคร่ืองมือ เคร่ืองกําเนิดคลื่นไหวสะเทือนที่พัฒนาข้ึนเอง ได7ทําการทดสอบ 2 คร้ัง
ด7วยกัน คือ การสํารวจคร้ังที่ 1 และการสํารวจคร้ังท่ี 4 
 การสํารวจคร้ังท่ี 1  
 ทดสอบศักยภาพของ 2 เคร่ืองกําเนิดคลื่นไหวสะเทือน ระหว�าง metal disk/rod+metal plate 
(รูป 3.27) กับ . weight drop (รูป 3.30)  
 1. metal disk/rod+metal plate จากการทดสอบเบื้องต7นในช�วงเร่ิมการสํารวจ พบว�าเคร่ือง
กําเนิดคลื่นชนิดน้ีสามารถส�งคลื่นไหวสะเทือน ลงไปยังใต7พ้ืนทะเลได7ประมาณ 15 เมตร จากผิวน้ําโดยสังเกต
จากขนาดของสัญญาณท่ีจะมีค�าสูงเฉพาะบริเวณ 10 – 15 เมตร จากผิวน้ํา เท�านั้น แต�ที่ระดับลึกลงไป
สัญญาณที่ได7มีค�าน7อยกว�า background noise (รูป 4.21 A) ซ่ึงอาจเป9นสาเหตุเนื่องจากแท�งเหล็กมีความยาว
ถึง 3 เมตร พลังงานจากค7อนที่ทุบปลายด7านบน จึงสูญเสียไปตามตัวกลางต�างๆ ระหว�างทางและทําให7
เคร่ืองมือชนิดนี้ส�งพลังงานคลื่นไหวสะเทือนได7น7อย ด7วยเหตุดังกล�าวจึงใช7 weight drop เป9นแหล�งกําเนิดคลื่น
ไหวสะเทือนในการสํารวจแทน  
 2. weight drop การทดสอบพบว�า เคร่ืองกําเนิดคลื่นชนิดนี้สามารถส�งคลื่นไหวสะเทือน ลงไปยัง
ใต7พื้นทะเลได7มากกว�าเคร่ืองกําเนิดคลื่นไหวสะเทือน metal disk/rod+metal plate (รูป 4.21 B)  
 ข7อมูลจากการสํารวจด7วยคลื่นไหวสะเทือนที่ได7ในคร้ังน้ีถูกรบกวนด7วยสัญญาณอ่ืนที่เข7ามาทาง
สายไฟส�งผลให7 spectrum ของคลื่นมีรูปแบบไม�ปกติ ดังรูป 4.20 A โดยคลื่นความถี่สูงเข7ามารบกวนเป9น
สัญญาณ harmonic เพ่ิมข้ึนทุกๆ 50 Hz ทําให7มองไม�เห็น reflection จากข7างใต7 การแก7ไขผลกระทบ
ดังกล�าว ได7ทําการประมวลผลข7อมูล เพ่ือช�วยให7เห็นข7อมูลได7ชัดเจนมากข้ึน โดยใช7 band-pass filer เพ่ือ
กรองความถ่ีของสัญญาณคลื่นรบกวนจากอิทธิพลต�างๆ ออกไป และคาดว�าสัญญาณคลื่นรบกวนท่ีแทรกเข7ามา
เป9น harmonic ทุกๆ 50 Hz เป9นสัญญาณรบกวนท่ีเกิดจากระบบเคร่ืองป=>นไฟ 220 V (50 Hz) ของเรือ จึง
จําเป9นต7องเลือกช�วงความถี่ที่ต7องการ และกําจัดช�วงคลื่นความถ่ีช�วงท่ีไม�ต7องการ (noise) ออก และทําการ
ปรับค�าชดเชย (gain) การสูญเสียเสียพลังงานของคลื่นในระหว�างที่เดินทางไปในตัวกลางเพ่ือให7ข7อมูลที่ได7มี
ความสมดุลของภาพทั้งในระดับต้ืนและระดับลึก เพ่ือให7มีความชัดเจนมากข้ึนและง�ายต�อการแปลความหมาย 
 เม่ือทําการประมวลข7อมูลแล7ว spectrum ของคลื่นมีรูปแบบ ดังรูป 4.20 B โดยคลื่นความถ่ีสูงที่เข7า
มาทุก 50 Hz หายไป 
 

 
 

รูป 4.20 แสดง spectrum ของคลื่นที่สํารวจได7 (A), แสดง spectrum ของคลื่นที่ผ�านการประมวลข7อมูล (B) 
 

 อย�างไรก็ตามจากการประมวลข7อมูลพบว�าการใช7 weight drop สําหรับการสํารวจในคร้ังน้ีได7ข7อมูลที่
ได7มีคุณภาพไม�ดีนักเน่ืองจากคลื่นความถ่ีสูงถูกบดบังด7วยคลื่นรบกวนท่ีคาดว�าแทรกเข7ามาทางสายไฟ เม่ือทํา
การ process ข7อมูล ทําให7ข7อมูลในช�วงคลื่นความถ่ีสูงนั้นเสียหายไปทําให7เห็นเฉพาะช�วงคลื่นความถ่ีตํ่า (มี
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ความยาวคลื่นมากทําให7ได7รายละเอียดน7อย) ส�งผลให7ข7อมูลท่ีได7ขาดความละเอียดไม�สามารถมองเห็น
รายละเอียดในชั้นต�างๆ ได7ดีนัก (รูป 4.21 B) 
 การสํารวจคร้ังท่ี 4 
 เน่ืองจากการสํารวจด7วย weight drop เป9นแหล�งกําเนิดคลื่นในคร้ังที่ 1 นั้นพบป=ญหาคลื่นไฟฟVา 
220 V เข7าแทรก การสํารวจในคร้ังท่ี 4 ได7จึงได7ทําการกราวด� เคร่ืองมือสํารวจเพ่ือไม�ให7คลื่นความถ่ีที่เกิดจาก
ไฟ 220 V เข7ามาแทรก การสํารวจคร้ังนี้ได7ใช7 ตัวรับสัญญาณ (hydrophone) ที่มีช�วงความถ่ีที่กว7างมากข้ึน 
ผลที่ได7 ข7อมูลเห็นลักษณะของพ้ืนทะเลชัดเจน แต�ไม�เห็นข7อมูลรายละเอียดของชั้นตะกอน เนื่องจากเกิดการ 
กังวาน (ringing effect) ของท�อท่ีใช7  
 ด7านการประมวลผล ได7 filtering ความถี่ (noise) ที่มีความถ่ีตํ่ากว�าช�วงความถ่ีของ elastic wave 
ที่เป9นสัญญาน reflection ออก และใส� bandpass filter ตัดสัญญานช�วงความถ่ีอ่ืน ๆ ที่อยู�นอกกลุ�มความถ่ี
ของสัญญานท่ีสนใจออก แต�ก็ยังไม�สามารถเห็นรายละเอียดของชั้นตะกอนเนื่องจากสัญญาณคลื่นที่เกิดจาก
กังวานของท�อมีความเข7มมาก จึงกลบสัญญาณท่ีสะท7อนมาจากชั้นตะกอนข7างล�างหมด (รูป 4.22) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
รูป 4.21 ภาพตัดขวางของตัวกําเนิดคลื่น custom-made shallow marine seismic
สํารวจในครั้งที่ 1 ที่ผ�านการประมวลผล  
 
 

made shallow marine seismic ทั้ง 2 แบบ metal disk/rod+metal plate
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etal plate (A) , weight drop (B) จากการ



 

รูป 4.22 ภาพตัดขวางของ custom-made shallow marine seismic

 
 
 

  
made shallow marine seismic จากตัวกําเนิดคลื่น weight drop ที่ก�อนการประมวลผล
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ที่ก�อนการประมวลผล 
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การประเมินระดับความรุนแรงจากแผ/นดินไหว (Seismic Hazard Analysis) 
 การประเมินระดับความรุนแรงจากแผ�นดินไหว (seismic hazard analysis) เป9นการศึกษาว�าเม่ือ
เกิดแผ�นดินไหวข้ึน พ้ืนที่ที่ได7รับผลกระทบจะมีการสั่นสะเทือนของพ้ืนดินมากน7อยเพียงใด โดยทั่วไป มักจะ
แสดงค�าเปรียบเทียบเป9นร7อยละของค�าอัตราเร�งอันเนื่องมาจากแรงโน7มถ�วงของโลก (% g) โดย 1 g มีค�า
เท�ากับ 9.81 m/s2 ในประเทศไทยที่ผ�านมาในอดีตมีการศึกษาในด7านนี้มาบ7าง เช�น Warnitchai และ 
Lisantono (1996) ได7ประเมินระดับความรุนแรงจากแผ�นดินไหวในประเทศไทย ด7วยวิธี Probabilistic 
Seismic Hazard Analysis (PHSA) ท่ีนําเสนอโดย Cornell ในป~ ค.ศ.1968 โดยใช7ข7อมูลแผ�นดินไหวและ
แหล�งกําเนิดแผ�นดินไหว ที่จัดทําโดย Nutalaya และคณะ (1985) ซ่ึงรวบรวมข7อมูลแผ�นดินไหวเป9นเวลา 80 
ป~ และใช7แบบจําลองการลดทอนการสั่นสะเทือนจากแผ�นดินไหวของ Esteva และ Villaverde ที่นําเสนอในป~ 
ค.ศ. 1973 โดยผลการศึกษาพบว�าค�าอัตราเร�งสูงสุดของพ้ืนดิน (Peak Ground Acceleration, PGA) ใน
ประเทศไทยจากแผนที่ระดับความรุนแรงแผ�นดินไหวท่ีมีโอกาส 10% ท่ีจะเกิดข้ึนในรอบ  50 ป~มีค�าสูงสุด
ประมาณ 0.27 g โดยจะมีค�าสูงสุดในภาคเหนือและภาคตะวันตก 
 ในการศึกษาคร้ังน้ีได7ทําการการประเมินระดับอันตรายจากแผ�นดินไหวในพ้ืนที่ศึกษาครอบคลุมภาค
กลางตอนล�างและภาคใต7ตอนบน โดยใช7การประเมินระดับอันตรายจากแผ�นดินไหวจากความน�าจะเป9น 
(Probabilistic Seismic Hazard Analysis: PSHA) โดยใช7ข7อมูลรอยเลื่อนมีพลังจากรายงานการศึกษาของ
กรมทรัพยากรธรณีร�วมกับผลการศึกษาคร้ังนี้และใช7แบบจําลองการลดทอนของแผ�นดินไหวที่เสนอโดย 
Sadigh และคณะ (1997) ซ่ึงใกล7เคียงกับค�าที่ตรวจวัดได7ในประเทศไทย  
 ในส�วนการประเมินระดับอันตรายจากแผ�นดินไหวจากความน�าจะเป9น (Probabilistic Seismic 
Hazard Analysis: PSHA) ได7คํานวณระดับอันตรายที่มีรอบในการเกิดแผ�นดินไหว 100 ป~ (มีโอกาสเกิดข้ึน 
10% ในรอบ 10 ป~) 475 ป~ (มีโอกาสเกิดข้ึน 10% ในรอบ 50 ป~) 2475 ป~ (มีโอกาสเกิดข้ึน 2% ในรอบ 50 ป~) 
และ 10,000 ป~ (มีโอกาสเกิดข้ึน 1% ในรอบ 100 ป~) จากการคํานวณ พบว�าค�าอัตราเร�งสูงสุดของพ้ืนดิน 
(Peak Ground Acceleration: PGA) ของพ้ืนท่ีศึกษา มีค�าดังนี้ 
1. รอบในการเกิดแผ�นดินไหว 100 ป~ (มีโอกาสเกิดข้ึน 10% ในรอบ 10 ป~) มีค�าอยู�ระหว�าง 1 - 2.7 % g (รูป 
4.23)  
2. รอบในการเกิดแผ�นดินไหว 475 ป~ (มีโอกาสเกิดข้ึน 10% ในรอบ 50 ป~) มีค�าอยู�ระหว�าง 1 - 29 % g (รูป 
4.24)  
3. รอบในการเกิดแผ�นดินไหว 2,475 ป~ (มีโอกาสเกิดข้ึน 2% ในรอบ 50 ป~) มีค�าอยู�ระหว�าง 1 - 77 % g (รูป 
4.25)  
4. รอบในการเกิดแผ�นดินไหว 10,000 ป~ (มีโอกาสเกิดข้ึน 1% ในรอบ 100 ป~) มีค�าอยู�ระหว�าง 1 - 134 % g 
(รูป 4.26)  
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รูป 4.23 แผนที่แสดงค�าอัตราเร�งสูงสุดของพ้ืนดิน (PGA) ของแผ�นดินไหวท่ีมีรอบในการเกิด 100 ป~ (มีโอกาส
เกิดขึ้น 10% ในรอบ 10 ป~) พบว�ามีค�าอยู�ระหว�าง 1 - 2.7 % g 
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รูป 4.24 แผนที่แสดงค�าอัตราเร�งสูงสุดของพ้ืนดิน (PGA) ของแผ�นดินไหวที่มีรอบในการเกิด475 ป~ (มีโอกาส
เกิดขึ้น 10% ในรอบ 50 ป~) พบว�ามีค�าอยู�ระหว�าง 1 - 29 % g  
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รูป 4.25 แผนที่แสดงค�าอัตราเร�งสูงสุดของพ้ืนดิน (PGA) ของแผ�นดินไหวที่มีรอบในการเกิด 2,475 ป~ (มี
โอกาสเกิดข้ึน 2% ในรอบ 50 ป~) พบว�ามีค�าอยู�ระหว�าง 1 - 77 % g 
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รูป 4.26 แผนที่แสดงค�าอัตราเร�งสูงสุดของพ้ืนดิน (PGA) ของแผ�นดินไหวที่มีรอบในการเกิด 10,000 ป~ (มี
โอกาสเกิดข้ึน 1% ในรอบ 100 ป~) พบว�ามีค�าอยู�ระหว�าง 1 - 134 % g 
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แบบจําลองความรุนแรงของการเกิดแผ/นดินไหว (Scenario Shake Map) 
 ในการศึกษาคร้ังนี้ยังได7จําลองผลกระทบท่ีเกิดข้ึนในพ้ืนท่ีศึกษาครอบคลุมภาคกลางตอนล�างและ
ภาคใต7ตอนบน จากการสมมติเหตุการณ�แผ�นดินไหวที่มีขนาดต�างๆ กัน และเกิดข้ึนที่ตําแหน�งต�างๆ กัน 
(scenario shake map) โดยได7จําลองการเกิดแผ�นดินไหวทั้งหมด 4 แห�งด7วยกัน โดยสมมติให7แผ�นดินไหวเกิด
ที่ความลึก 10 กิโลเมตร แบ�งเป9น ตําแหน�งเหตุการณ�การเกิดแผ�นดินจําลองขนาด 5.0 และ 6.0 นอกจากนี้ยัง
ได7ทําการจําลองการเกิดแผ�นดินไหวในตําแหน�งท่ีเคยเกิดขึ้นที่อ�าวไทยในอดีตเพ่ิมเติม โดยจําลองให7มีขนาด 
4.3 และ 6.0 (เกิดที่ความลึก 10 กิโลเมตร เช�นกัน) ดังรูป 4.27 การเลือกตําแหน�งของการจําลองการเกิด
แผ�นดินไหวน้ี เลือกจากตําแหน�งท่ีพบความไม�ต�อเนื่องของชั้นตะกอนที่คาดว�าเป9นอิทธิพลจากรอยเลื่อนระนอง
จากการสํารวจด7วย shallow marine seismic survey  
 จากการจําลองการสั่นสะเทือนของพ้ืนดินนจากเหตุการณ�แผ�นดินไหวจําลองต�างๆ ได7ผลการศึกษา 
ดังน้ี 
1. ณ ตําแหน�งการเกิดแผ�นไหวในป~ 2549 (TMD 2006) แผ�นดินไหวจําลองขนาด 4.3 ทําให7พ้ืนท่ีศึกษามีค�า
อัตราเร�งสูงสุดของพ้ืนดิน (PGA) อยู�ที่ 0 - 1.5 % g (รูป 4.28) ส�วนแผ�นดินไหวจําลองขนาด 6.0 ทําให7พ้ืนที่
ศึกษามีค�าอัตราเร�งสูงสุดของพ้ืนดิน (PGA) อยู�ท่ี 0 - 4.1 % g (รูป 4.29) 
2. ณ ตําแหน�งที่พบความไม�ต�อเนื่องของชั้นตอนที่คาดว�าเป9นอิทธิพลจากรอยเลื่อนระนอง ของเส7นทางการ
สํารวจ shallow marine seismic survey แนวที่ 4 แผ�นดินไหวจําลองขนาด 5.0 ทําให7พ้ืนที่ศึกษามีค�าอัตรา
เร�งสูงสุดของพ้ืนดินอยู�ที่ 0 - 2.0 % g (รูป 4.30) ส�วนแผ�นดินไหวจําลองขนาด 6.0 ทําให7พ้ืนที่ศึกษามีค�าอัตรา
เร�งสูงสุดของพ้ืนดินอยู�ที่ 0 - 4.2 % g (รูป 4.31) 
3. ณ ตําแหน�งที่พบความไม�ต�อเนื่องของชั้นตอนที่คาดว�าเป9นอิทธิพลจากรอยเลื่อนระนอง ของเส7นทางการ
สํารวจ shallow marine seismic survey แนวที่ 5 แผ�นดินไหวจําลองขนาด 5.0 ทําให7พ้ืนที่ศึกษามีค�าอัตรา
เร�งสูงสุดของพ้ืนดินอยู�ที่ 0 - 3.4 % g (รูป 4.32) ส�วนแผ�นดินไหวจําลองขนาด 6.0 ทําให7พ้ืนที่ศึกษามีค�าอัตรา
เร�งสูงสุดของพ้ืนดินอยู�ที่ 0 - 7.7 % g (รูป 4.33) 
4. ณ ตําแหน�งที่พบความไม�ต�อเนื่องของชั้นตอนที่คาดว�าเป9นอิทธิพลจากรอยเลื่อนระนอง ของเส7นทางการ
สํารวจ shallow marine seismic survey แนวที่ 6 แผ�นดินไหวจําลองขนาด 5.0 ทําให7พ้ืนที่ศึกษามีค�าอัตรา
เร�งสูงสุดของพ้ืนดินอยู�ที่ 0 - 4.3 % g (รูป 4.34) ในขณะที่แผ�นดินไหวจําลองขนาด 6.0 ทําให7พ้ืนท่ีศึกษามีค�า
อัตราเร�งสูงสุดของพ้ืนดินอยู�ท่ี 0 - 9.6 % g (รูป 4.35) 
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รูป 4.27 แสดงตําแหน�งเหตุการณ�แผ�นดินไหวจําลองและตําแหน�งแผ�นดินไหวท่ีเกิดข้ึนจริงบริเวณอ�าวไทยใน
อดีต ที่ใช7ในการจําลองผลกระทบท่ีเกิดข้ึน (scenario shake map) 
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รูป 4.28 แบบจําลองผลกระทบของแผ�นดินไหวขนาด 4.3 ณ ตําแหน�งการเกิดแผ�นไหวในป~ 2549 (TMD 
2006) ทําให7พ้ืนที่ศึกษามีค�าอัตราเร�งสูงสุดของพ้ืนดิน (PGA) อยู�ที่ 0 - 1.5 % g 
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รูป 4.29 แบบจําลองผลกระทบของแผ�นดินไหวขนาด 6.0 ณ ตําแหน�งการเกิดแผ�นไหวในป~ 2549 (TMD 
2006) ทําให7พ้ืนที่ศึกษามีค�าอัตราเร�งสูงสุดของพ้ืนดิน (PGA) อยู�ที่ 0 - 4.1 % g 



 

รูป 4.30 แบบจําลองผลกระทบของแผ�นดิ
ว�าเป9นอิทธิพลจากรอยเลื่อนระนอง ของเส7นทางการสํารวจ
พบว�าทําให7พ้ืนที่ศึกษามีค�าอัตราเร�งสูงสุดของพ้ืนดิน

แบบจําลองผลกระทบของแผ�นดินไหวขนาด 5.0 ณ ตําแหน�งท่ีพบความไม�ต�อเนื่องของชั้นตอนที่คาด
เลื่อนระนอง ของเส7นทางการสํารวจ shallow marine seismic survey 
ค�าอัตราเร�งสูงสุดของพื้นดินอยู�ที่ 0 - 2.0 % g 
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ณ ตําแหน�งท่ีพบความไม�ต�อเน่ืองของชั้นตอนท่ีคาด
marine seismic survey แนวท่ี 4 
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รูป 4.31 แบบจําลองผลกระทบของแผ�นดินไหวขนาด 
ว�าเป9นอิทธิพลจากรอยเลื่อนระนอง ของเส7นทางการสํารวจ
พบว�าทําให7พ้ืนที่ศึกษามีค�าอัตราเร�งสูงสุดของพ้ืนดิน

แบบจําลองผลกระทบของแผ�นดินไหวขนาด 6.0 ณ ตําแหน�งท่ีพบความไม�ต�อเนื่องของชั้น
เลื่อนระนอง ของเส7นทางการสํารวจ shallow marine seismic survey 
ค�าอัตราเร�งสูงสุดของพื้นดินอยู�ที่ 0 - 4.2 % g 

 

ณ ตําแหน�งท่ีพบความไม�ต�อเน่ืองของชั้นตอนท่ีคาด
marine seismic survey แนวท่ี 4 
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รูป 4.32 แบบจําลองผลกระทบของแผ�นดินไหวขนาด 5.0 ณ ตําแหน�งที่พบความไม�ต�อเนื่องของชั้นตอนท่ีคาด
ว�าเป9นอิทธิพลจากรอยเลื่อนระนอง ของเส7นทางการสํารวจ shallow marine seismic survey แนวท่ี 5 
พบว�าทําให7พื้นท่ีศึกษามีค�าอัตราเร�งสูงสุดของพ้ืนดินอยู�ที่ 0 - 3.4 % g 
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รูป 4.33 แบบจําลองผลกระทบของแผ�นดินไหวขนาด 
ว�าเป9นอิทธิพลจากรอยเลื่อนระนอง ของเส7นทางการสํารวจ
พบว�าทําให7พ้ืนที่ศึกษามีค�าอัตราเร�งสูงสุดของพ้ืนดิน

แบบจําลองผลกระทบของแผ�นดินไหวขนาด 6.0 ณ ตําแหน�งท่ีพบความไม�ต�อเนื่องของชั้น
เลื่อนระนอง ของเส7นทางการสํารวจ shallow marine seismic survey 
ค�าอัตราเร�งสูงสุดของพื้นดินอยู�ที่ 0 - 7.7 % g 

 

ณ ตําแหน�งท่ีพบความไม�ต�อเนื่องของชั้นตอนท่ีคาด
marine seismic survey แนวท่ี 5 



 

รูป 4.34 แบบจําลองผลกระทบของแผ�นดินไหวขนาด 
ว�าเป9นอิทธิพลจากรอยเลื่อนระนอง ของเส7นทางการสํารวจ
พบว�าทําให7พ้ืนที่ศึกษามีค�าอัตราเร�งสูงสุดของพ้ืนดิน

แบบจําลองผลกระทบของแผ�นดินไหวขนาด 5.0 ณ ตําแหน�งท่ีพบความไม�ต�อเนื่องของชั้น
เลื่อนระนอง ของเส7นทางการสํารวจ shallow marine seismic survey 
ค�าอัตราเร�งสูงสุดของพื้นดินอยู�ที่ 0 - 4.3 % g 
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ณ ตําแหน�งท่ีพบความไม�ต�อเนื่องของชั้นตอนท่ีคาด
marine seismic survey แนวท่ี 6 
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รูป 4.35 แบบจําลองผลกระทบของแผ�นดินไหวขนาด 
ว�าเป9นอิทธิพลจากรอยเลื่อนระนอง ของเส7นทางการสํารวจ
พบว�าทําให7พ้ืนที่ศึกษามีค�าอัตราเร�งสูงสุดของพ้ืนดิน

แบบจําลองผลกระทบของแผ�นดินไหวขนาด 6.0 ณ ตําแหน�งท่ีพบความไม�ต�อเนื่องของชั้น
เลื่อนระนอง ของเส7นทางการสํารวจ shallow marine seismic survey 
ค�าอัตราเร�งสูงสุดของพื้นดินอยู�ที่ 0 - 9.6 % g 

 

ณ ตําแหน�งท่ีพบความไม�ต�อเนื่องของชั้นตอนท่ีคาด
marine seismic survey แนวท่ี 6 
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การสร-างแบบจําลองการเกิดสึนามิ  

 สึนามิเป9นคลื่นที่เกิดจากการถูกรบกวนของมวลนํ้าท่ีสามารถทําให7เกิดการทําลายล7างได7เป9นบริเวณ
กว7างในเวลาอันสั้นในบริเวณชายฝ=>งเนื่องจากความสูงและความเร็วของคลื่นที่พัดเข7าสู�ฝ=>ง คลื่นสึนามิสามารถ
เกิดจากได7หลายสาเหตุ เช�น แผ�นดินไหว ภูเขาไฟระเบิดใต7ทะเลหรือการเกิดแผ�นดินถล�มใต7ทะเลตามไหล�ทวีป 
หรือมีมวลขนาดใหญ�ตกลงไปในน้ําเป9นต7น โดยทั่วไปพบว�าแผ�นดินไหวขนาดใหญ� (มีขนาดมากกว�า 6.75) ที่
เกิดข้ึนในทะเลเป9นสาเหตุหลักที่ทําให7เกิดสึนามิในทะเลบริเวณต�างๆของโลก โดยเฉพาะแผ�นดินไหวที่มีการ
เลื่อนตัวในแนวด่ิงที่เกิดบริเวณแนวมุดตัวของแผ�นเปลือกโลก (subduction zone) และพบว�าคลื่นสึนามิท่ีเคย
เกิดข้ึนมากกว�า 90% เกิดในบริเวณมหาสมุทรแปซิฟIกซ่ึงเป9นพ้ืนที่ท่ีมีแนวการมุดตัวของแผ�นเปลือกโลก
ครอบคลุมพ้ืนที่เป9นบริเวณกว7างและมักเกิดแผ�นดินไหวขนาดใหญ�เป9นประจํา 
 

 
 
รูป 4.36 แสดงการเกิดคลื่นสึนามิเนื่องจากแผ�นดินไหวขนาดใหญ�ที่ มีการเคลื่อนที่ ในแนวด่ิง (ที่มา: 
http://itic.iocunesco.org/index.php?option=com_content&view=article&id=1158&Itemid=2026) 
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ความเร็วของคลื่นสึนามิมีความสัมพันธ�โดยตรงกับความลึกของน้ําทะเล ดังสมการ 
 

����� = �� 	 � 
โดยที่  
speed = ความเร็วของคลื่นสึนามิ (m/s) 
g = ค�าอัตราเร�งเนื่องจากค�าความถ�วงของโลก (9.81 m/s2)  
d = ความลึกของน้ํา (m) 
 

 
รูป 4.37 แสดงความเร็วของคลื่นสึนามิในทะเลลึกและในขณะที่เคลื่อนที่เข7าฝ=>ง (ท่ีมา: JMA) 
 
 ขณะที่คลื่นสึนามิเกิดกลางทะเลลึกจะมีความเร็วสูงมาก (หลายร7อยกิโลเมตรต�อชั่งโมง) และมีความ
ยาวคลื่นหลายกิโลเมตร แต�เม่ือเคลื่อนที่เข7าสู�ชายฝ=>งทะเลต7น ความเร็วและความยาวคลื่นจะลดลงอย�างรวดเร็ว
ทําให7มีความสูงของยอดคลื่นเพ่ิมข้ึนอย�างรวดเร็วดังรูป 4.37 และสามารถเคลื่อนท่ีเข7าไปจากชายฝ=>งได7เป9น
ระยะทางไกลโดยเฉพาะถ7าบริเวณชายฝ=>งมีลักษณะภูมิประเทศท่ีค�อนข7างราบเรียบ 
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รูป 4.38 แสดงลักษณะการเคลื่อนท่ีของคลื่นสึนามิในทะเลลึกและในขณะที่เคลื่อนที่เข7าฝ=>ง (ท่ีมา: 
http://www.globalsecurity.org/eye/images/tsunami-3.jpg) 
 
 โดยทั่วไปการทําแบบจําลองคลื่นสึนามินั้นจะประกอบด7วย 2 ส�วน คือการสร7างแบบจําลองของ
เวลาท่ีใช7ในการเดินทางของคลื่นสึนามิเข7าสู�ฝ=>งและความสูงของคลื่นสึนามิขณะเคลื่อนที่ข้ึนฝ=>ง แต�ในการ
คํานวณความสูงของคลื่นสึนามิขณะเคลื่อนที่ข้ึนฝ=>งนั้นจําเป9นต7องใช7ข7อมูลความลึกของน้ําทะเลและลักษณะภูมิ
ประเทศของชายฝ=>งอย�างละเอียด แต�ข7อมูลดังกล�าวยังไม�มีการสํารวจและไม�ได7อยู�ในกรอบวิจัยโครงการนี้ 
ดังน้ันจึงไม�มีการคํานวณความสูงของคลื่นสึนามิขณะเคลื่อนที่ข้ึนฝ=>งในการศึกษาคร้ังนี้ แต�จากประวัติศาสตร�
ของสึนามิที่เกิดข้ึนในอดีตพบว�าในกรณีที่แผ�นดินไหวมีขนาดไม�ใหญ�มากนักและเกิดในบริเวณนํ้าท่ีต้ืนมากๆ 
ความสูงของคลื่นสึนามิจะมีขนาดไม�มากนัก โดยมีความสูงต้ังแต�ไม�ก่ีเซ็นติเมตรจนถึงไม�เกิน 1-2 เมตร ดังนั้น
คาดว�าแผ�นดินไหวที่เกิดจากเหตุการณ�จําลองท่ีกําหนดข้ึน ในอ�าวไทยที่มีระดับความลึกของนํ้าเฉลี่ยประมาณ 
60 เมตร และมีขนาดเพียงแค� 6 จึงไม�น�าทําให7เกิดคลื่นสึนามิได7สูงมากนัก อย�างไรก็ตามถ7าต7องการสร7าง
แบบจําลองความสูงของคลื่นสึนามิที่ถูกต7อง จําเป9นต7องใช7ข7อมูลภูมิประเทศข้ันรายละเอียดของชายฝ=>งดังที่
กล�าวมาแล7ว 
 ด7วยเหตุผลดังกล�าวในการศึกษาคร้ังนี้จึงได7ทําการสร7างแบบจําลองเฉพาะระยะเวลาที่คลื่นสึนามิใช7
ในการเดินทางถึงชายฝ=>ง ซ่ึงเวลาที่ใช7ในการเดินทางของคลื่นแผ�นดินไหวไม�ได7ข้ึนกับขนาดของแผ�นดินไหวแต�
อย�างใด อย�างไรก็ตามผลที่ได7เป9นการศึกษาเบ้ืองต7นเท�านั้นเพราะข7อมูลความลึกและภูมิประเทศของพ้ืนนํ้า
ทะเลที่ใช7ในการคํานวณคร้ังนี้ได7ใช7ข7อมูล ETOPO30 ซ่ึงเป9นข7อมูลท่ีสามารถเข7าถึงได7โดยไม�เสียค�าใช7จ�าย โดย
ข7อมูลนี้มีความละเอียดเพียงแค� 1 กิโลเมตร (1 km resolution) สําหรับการสร7างแบบจําลองคลื่นสึนามิใกล7
บริเวณชายฝ=>งให7มีความถูกต7องมากๆ ยังจําเป9นต7องใช7ข7อมูลภูมิประเทศข้ันรายละเอียดของชายฝ=>ง ซ่ึง
จําเป9นต7องมีการสํารวจเพ่ิมเติมเช�นกัน อย�างไรก็ตามผลการศึกษาเบื้องต7นที่ได7จะเป9นข7อมูลในการประเมิน
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ระดับอันตรายและเตรียมการปVองกันจากคลื่นสึนามิของชุมชนได7ในเบื้องต7น ซ่ึงจําเป9นต7องมีการศึกษาข้ัน
รายละเอียดต�อไปในอนาคตเพ่ือให7ได7ผลการศึกษาใกล7เคียงความเป9นจริงมากที่สุด 
 ในการสร7างแบบจําลองการเกิดสึนามิในคร้ังนี้  ได7จําลองการเกิดแผ�นดินไหวทั้งหมด 4 แห�ง 
เช�นเดียวกับการสร7างแบบจําลองการสั่นสะเทือนของพ้ืนดิน ตําแหน�งของแผ�นดินไหวแสดงไว7ดังรูป 196 การ
เลือกตําแหน�งของการจําลองการเกิดแผ�นดินไหวนี้ เลือกจากตําแหน�งที่พบความไม�ต�อเนื่องของชั้นตอนท่ีคาด
ว�าเป9นอิทธิพลจากรอยเลื่อนระนองจากการสํารวจด7วย marine seismic survey 
 ในการสร7างแบบจําลองเวลาที่ใช7ในการเดินทางของคลื่นสึนามิ โดยกําหนดแผ�นดินไหวให7เกิดข้ึน ณ 
ตําแหน�งการเกิดแผ�นไหวในป~ 2005 (TMD)  บริเวณนอกชายฝ=>ง อําเภอเมืองจังหวัดประจวบคีรีขันธ� พบว�า
คลื่นสึนามิจะเดินทางถึงชายฝ=>งบริเวณอ�าวมะนาวภายในเวลา 20-30 นาที หลังจากเกิดแผ�นดินไหว ซ่ึงเป9น
เวลาท่ีไม�มากนักสําหรับประชาชนในการรับมือกับคลื่นสึนามิ (ถ7าเกิดข้ึนจริง) และคลื่นสึนามิจะใช7เวลา
ประมาณ 2 ชั่วโมง 30 นาที ก�อนเดินทางมาถึงฝ=>งบริเวณชายฝ=>งด7านสมุทรสงคราม-สมุทรสาคร-กรุงเทพฯ 
สมุทรปราการ 
 

 
  
รูป 4.39 แสดงแบบจําลองเวลาที่ใช7ในการเดินทางของคลื่นสึนามิที่เกิดจากแผ�นดินไหวนอกชายฝ=>งจังหวัด
ประจวบคีรีขันธ� 
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 สําหรับการสร7างแบบจําลองเวลาที่ใช7ในการเดินทางของคลื่นสึนามิ โดยกําหนดแผ�นดินไหวให7
เกิดขึ้น ณ ตําแหน�งที่พบความไม�ต�อเนื่องของชั้นตอนที่คาดว�าเป9นอิทธิพลจากรอยเลื่อนระนองจากการสํารวจ 
marine seismic survey เส7นทางการสํารวจที่ 4 พบว�าคลื่นสึนามิจะเดินทางถึงชายฝ=>งบริเวณสามร7อยยอด-
ปากน้ําปราณ จังหวัดประจวบคีรีขันธ� ภายในเวลา 30-40 นาที หลังจากเกิดแผ�นดินไหว ซ่ึงเป9นเวลาท่ีไม�มาก
เช�นกันสําหรับประชาชนในการรับมือกับคลื่นสึนามิ (ถ7าเกิดข้ึนจริง) และคลื่นสึนามิจะใช7เวลาประมาณ 2 
ชั่วโมง ก�อนเดินทางมาถึงฝ=>งบริเวณชายฝ=>งด7านสมุทรสงคราม-สมุทรสาคร-กรุงเทพฯ สมุทรปราการ 
 

 
 
รูป 4.40 แสดงแบบจําลองเวลาท่ีใช7ในการเดินทางของคลื่นสึนามิท่ีเกิดจากแผ�นดินไหว โดยกําหนด
แผ�นดินไหวให7เกิดข้ึน ณ ตําแหน�งท่ีพบความไม�ต�อเนื่องของชั้นตอนที่คาดว�าเป9นอิทธิพลจากรอยเลื่อนระนอง
จากการสํารวจ marine seismic survey เส7นทางการสํารวจท่ี 4 
 
 สําหรับการสร7างแบบจําลองเวลาที่ใช7ในการเดินทางของคลื่นสึนามิ โดยกําหนดแผ�นดินไหวให7
เกิดขึ้น ณ ตําแหน�งที่พบความไม�ต�อเนื่องของชั้นตอนที่คาดว�าเป9นอิทธิพลจากรอยเลื่อนระนองจากการสํารวจ 
marine seismic survey เส7นทางการสํารวจที่ 5 พบว�าคลื่นสึนามิจะเดินทางถึงชายฝ=>งบริเวณสามร7อยยอด-
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ปากน้ําปราณ จังหวัดประจวบคีรีขันธ� ภายในเวลา 20 นาที หลังจากเกิดแผ�นดินไหว ซ่ึงเป9นเวลาที่ค�อนข7าง
น7อยสําหรับประชาชนในการรับมือกับคลื่นสึนามิ (ถ7าเกิดข้ึนจริง) และคลื่นสึนามิจะใช7เวลาประมาณ 2 ชั่วโมง 
20 นาที ก�อนเดินทางมาถึงฝ=>งบริเวณชายฝ=>งด7านสมุทรสงคราม-สมุทรสาคร-กรุงเทพฯ สมุทรปราการ 
 

 
 

รูป 4.41 แสดงแบบจําลองเวลาที่ใช7ในการเดินทางของคลื่นสึนามิที่เกิดจากแผ�นดินไหวโดยกําหนดแผ�นดินไหว
ให7เกิดข้ึน ณ ตําแหน�งท่ีพบความไม�ต�อเนื่องของชั้นตอนที่คาดว�าเป9นอิทธิพลจากรอยเลื่อนระนองจากการ
สํารวจ marine seismic survey เส7นทางการสํารวจที่ 5 
 
 
 สําหรับการสร7างแบบจําลองเวลาที่ใช7ในการเดินทางของคลื่นสึนามิ โดยกําหนดแผ�นดินไหวให7
เกิดขึ้น ณ ตําแหน�งที่พบความไม�ต�อเนื่องของชั้นตอนที่คาดว�าเป9นอิทธิพลจากรอยเลื่อนระนองจากการสํารวจ 
marine seismic survey เส7นทางการสํารวจที่ 6 พบว�าคลื่นสึนามิจะเดินทางถึงชายฝ=>งบริเวณสามร7อยยอด-
ปากน้ําปราณ และอ�าวมะนาว จังหวัดประจวบคีรีขันธ� ภายในเวลาเพียง 15-20 นาที หลังจากเกิดแผ�นดินไหว 
ซ่ึงเป9นเวลาที่น7อยมากสําหรับประชาชนในการรับมือกับคลื่นสึนามิ (ถ7าเกิดข้ึนจริง) และคลื่นสึนามิจะใช7เวลา
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ประมาณ 2 ชั่วโมง 40 นาที ก�อนเดินทางมาถึงฝ=>งบริเวณชายฝ=>งด7านสมุทรสงคราม-สมุทรสาคร-กรุงเทพฯ 
สมุทรปราการ 
 

 
 
รูป 4.42 แสดงแบบจําลองเวลาที่ใช7ในการเดินทางของคลื่นสึนามิท่ีเกิดจากแผ�นดินไหว โดยกําหนด
แผ�นดินไหวให7เกิดข้ึน ณ ตําแหน�งที่พบความไม�ต�อเนื่องของชั้นตอนท่ีคาดว�าเป9นอิทธิพลจากรอยเลื่อนระนอง
จากการสํารวจ marine seismic survey เส7นทางการสํารวจที่ 6 
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บทท่ี 5 
วิเคราะห"ผลการศึกษา สรุปผลการศึกษา ข-อเสนอแนะ 

 

วิเคราะห"ผลการศึกษา 
 จากผลการสํารวจด7วยเคร่ือง sub-bottom profiler สามารถแบ�งชั้นตะกอนทะเลได7เป9น 2 ชั้นหลัก 
คือชั้นตะกอนในช�วงอายุ Holocene และ Pleistocene และพบความไม�ต�อเน่ืองของตะกอนในชั้น 
Pleistocene หรือ Early Holocene ซ่ึงคาดว�าในบริเวณดังกล�าวเป9นแนวพาดผ�านของรอยเลื่อนระนอง 
เนื่องจากตําแหน�งที่พบมีแนวโน7มการวางตัวของรอยเลื่อนที่สอดคล7องกับแนวรอยเลื่อนบนฝ=>ง โดยรอยเลื่อน
ทั้งหมดท่ีพบในแนวสํารวจตัดแค�ชั้นบนสุดของ Pleistocene หรือชั้นล�างสุดของ Holocene unit แต�ไม�พบ
แนวรอยเลื่อนท่ีตัดเข7ามาในชั้น Holocene หรือ seafloor ทําให7คาดว�ารอยเลื่อนที่พบน�าจะมีอายุอยู�ในช�วง 
Late Pleistocene หรือ Early Holocene และบริเวณที่พบรอยเลื่อนอยู�ลงไปค�อนข7างลึกมากกว�า 10 เมตร 
จากพ้ืนทะเล ทําให7ไม�สามารถทําการเก็บตัวอย�างเพ่ือนํามาหาอายุได7 จึงไม�สามารถหาอายุของชั้น 
Pleistocene ที่ถูกรอยเลื่อนตัดได7 และเนื่องจาก การสํารวจด7วย sub-bottom profiler นั้นสํารวจลักษณะ
ชั้นตะกอนได7ลึกเพียง 10 - 20 เมตร จากพ้ืนทะเล จึงไม�เพียงพอต�อการหาแนวรอยเลื่อนที่อยู�ลึกกว�าได7 จึง
จําเป9นต7องใช7เคร่ืองมือ shallow marine seismic survey ท่ีสามารถสํารวจในความลึกที่มากกว�าได7  
 การสํารวจด7วย shallow marine seismic survey ในคร้ังนี้ สามารถสํารวจได7ความลึกถึง 140 
เมตร พบความไม�ต�อเน่ืองของชั้นตะกอน ท่ีคาดว�าเกิดจากอิทธิพลจาก รอยเลื่อนระนอง (fault) ในการสํารวจ 
line 6 และ line7 สอดคล7องกับ ทิศทางการวางตัว ของตําแหน�งรอยเลื่อนระนองที่อยู�บนฝ=>งที่ต�อลงมาใน
ทะเล โดยทิศทางของรอยเลื่อนที่พบวางตัว ทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ - ตะวันตกเฉียงใต7 และ พบตําแหน�ง
ของชั้นตะกอนไม�ต�อเนื่องที่เกิดจากสาเหตุอ่ืนๆ หรือมีโอกาสเกิดจากอิทธิพลจากรอยเลื่อน (fault?) ในแนว
สํารวจ line 1 line 2 line 3 line 4 และ line 5 (รูป 5.2) อย�างไรก็ตามตะกอนที่มีความไม�ต�อเนื่องท่ีพบ
อาจจะเกิดจากสาเหตุท่ีไม�ได7มีความสัมพันธ�กับการเลื่อนตัวของรอยเลื่อนได7เช�นกัน ทั้งนี้พบทางนํ้าโบราณ 
(paleo - channel) ที่ระดับความลึก 10 - 60 เมตร เป9นจํานวนมาก  
 จากการสํารวจพบว�า โดยทั่วไปสามารถแยกชั้นตะกอนได7เป9น 3 ชุด โดยสามารถแบ�งได7จาก ลักษณะ
ของขนาดของสัญญาณของคลื่นไหวสะเทือน (seismogram) ท่ีแตกต�างอยู� 3 รูปแบบ ดังรูป 5.1 โดยมีลําดับ
ชั้นตะกอนจากต้ืนไปลึก ได7แก� ชั้นแรก คาดว�าเป9นชั้นดินเหนียวทะเล (marine clay) มีความหนาประมาณ 5 
- 10 เมตร ชั้นที่ 2 คากว�าเป9นชั้นทราย (sand) มีความหนาประมาณ 10 - 20 เมตร ชั้นที่ 3 คาดว�าเป9นชั้น
ทรายไม�อัดแน�น (loose sand) ท่ีเกิดจากการสะสมตัวในทางน้ําโบราณ มีความหนาประมาณ 10 - 20 เมตร 
 
 



 

รูป 5.1 ลักษณะขนาดของสัญญาณคลื่น แต�ละชั้นตะกอน
 
 ในส�วนของการพัฒนาเคร่ืองกําเนิดคลื่นไหวสะเทือน 
survey) สําหรับการสํารวจในทะเลนั้น ได7เแบ�งการสํารวจออกเป9น 
เคร่ืองกําเนิดคลื่นไหวสะเทือนระหว�าง 
drop สามารถส�งคลื่นไหวสะเทือนได7ลึกมากกว�าเคร่ืองกําเนิดคลื่น 
ตาม การสํารวจคร้ังนี้ พบคลื่นแทรกจากไฟ 
เพื่อสํารวจในคร้ังต�อมา ได7กําจัดสัญญาณรบกวนจากไฟฟVา 
แรกที่มาถึง (fist arrival) แต�ก็ยังประสบป=ญหาของเคร่ืองกําเนิดคลื่น 
ท�อเหล็กที่ใช7มากเกินไป (กังวาน: ringing effect) 
คลื่นที่เกิดจากการสะท7อนจากท�อเหล็ก แต�ข7อมูลที่ได7สามารถนําไปใช7ในการคํานวณความลึกของนํ้าได7อย�าง
ถูกต7องซ่ึงสามารถใช7แทนเคร่ืองวัดระดับนํ้า 
 สําหรับการประเมินระดับอันตรายจากแผ�นดินไหวจากความน�าจะเป9น 
Hazard Analysis: PSHA) พบว�าที่ระดับอันตรายที่มีรอบในการเกิดแผ�นดินไหว 
ในรอบ 50 ป~ ซ่ึงเป9นรอบการเกิดแผ�นดินไหวที่เหมาะสมกับการก�อสร7างบ7านเรือนท่ัวไป พบว�าค�าอัตราเร�งของ
พ้ืนดินสูงสุด มีค�าอยู�ระหว�าง 1 - 29 
อันตรายโดยใช7รอบในการเกิดแผ�นดินไหว 
ของพื้นดินสูงสุด มีค�าอยู�ระหว�าง 1 - 
พ้ืนดินมีการสั่นด7วยค�าอัตราเร�งของพ้ืนดินสูงสุด ตั้งแต� 
 ในการศึกษาจําลองผลกระทบที่เกิดข้ึน
ตอนบน จากการสมมติเหตุการณ�แผ�นดินไหวที่มีขนาด 
shake map) ที่ความลึก 10 กิโลเมตร พบว�าทําให7พื้นที่ศึกษามี
9.6%g ซ่ึงมีโอกาสทําความเสียหายไม�มากนัก อย�างไรก็ตามการกําหนดตําแหน�งแผ�นดินไหวจําลองใน
การศึกษาได7กําหนดให7อยู�ในทะเล ทําให7จุดศูนย�เกิดแผ�นดินไหวอยู�ห�างชุมชนพอสมควรผลกระทบจึงมีไม�มาก

 
คลื่น แต�ละชั้นตะกอน (a: clay , b:  sand , c:  loose sand)

การพัฒนาเคร่ืองกําเนิดคลื่นไหวสะเทือน (custom-made shallow marine seismic 
สําหรับการสํารวจในทะเลนั้น ได7เแบ�งการสํารวจออกเป9น 2 คร้ัง โดยคร้ังที่ 1 ได7ทําการเปรียบเทียบ

เคร่ืองกําเนิดคลื่นไหวสะเทือนระหว�าง weight drop กับ metal disk/rod+metal plate
สามารถส�งคลื่นไหวสะเทือนได7ลึกมากกว�าเคร่ืองกําเนิดคลื่น metal disk/rod+metal plate 

ตาม การสํารวจคร้ังน้ี พบคลื่นแทรกจากไฟ 220 V มารบกวน ทําให7ได7ผลไม�ดีนัก สําหรับการพัฒนา
ได7กําจัดสัญญาณรบกวนจากไฟฟVา 220 V ออก ทําให7ข7อมูลชัดขึ้น โดยเฉพาะ คลื่น

แต�ก็ยังประสบป=ญหาของเคร่ืองกําเนิดคลื่น weight drop ท่ีมีการสั่นสะเทือนจาก
: ringing effect) ทําให7ข7อมูลรายละเอียดในชั้นตะกอนข7างล�างถูกบดบังโดย

สะท7อนจากท�อเหล็ก แต�ข7อมูลที่ได7สามารถนําไปใช7ในการคํานวณความลึกของน้ําได7อย�าง
ถูกต7องซ่ึงสามารถใช7แทนเคร่ืองวัดระดับน้ํา (echo sounder) ได7อย�างมีประสิทธิภาพ 

การประเมินระดับอันตรายจากแผ�นดินไหวจากความน�าจะเป9น (Probabilistic
พบว�าท่ีระดับอันตรายท่ีมีรอบในการเกิดแผ�นดินไหว 475 ป~ (มีโอกาสเกิดข้ึน 

ป~ ซ่ึงเป9นรอบการเกิดแผ�นดินไหวที่เหมาะสมกับการก�อสร7างบ7านเรือนทั่วไป พบว�าค�าอัตราเร�งของ
29 % g แต�สําหรับโครงสร7างขนาดใหญ� อาจจําเป9นต7องคํานวณระดับ

อันตรายโดยใช7รอบในการเกิดแผ�นดินไหว 2,475 ป~ (มีโอกาสเกิดข้ึน 2% ในรอบ 50 ป~) ซ่ึงพบว�าค�าอัตราเร�ง
 77 % g ทั้งนี้โดยทั่วไปสิ่งก�อสร7างต�างๆจะเร่ิมปรากฏความเสียหายเม่ือ

องพื้นดินสูงสุด ตั้งแต� 10 % g ข้ึนไป ข้ึนอยู�กับความแข็งแรงของโครงสร7าง
ในการศึกษาจําลองผลกระทบที่เกิดข้ึนในพ้ืนท่ีศึกษาครอบคลุมภาคกลางตอนล�างและภาคใต7

ตอนบน จากการสมมติเหตุการณ�แผ�นดินไหวที่มีขนาด 5.0 และ 6.0 เกิดข้ึนท่ีตําแหน�งต�างๆ กัน 
กิโลเมตร พบว�าทําให7พ้ืนท่ีศึกษามีค�าอัตราเร�งสูงสุดของพื้นดิน (PGA) 

ซ่ึงมีโอกาสทําความเสียหายไม�มากนัก อย�างไรก็ตามการกําหนดตําแหน�งแผ�นดินไหวจําลองใน
ทําให7จุดศูนย�เกิดแผ�นดินไหวอยู�ห�างชุมชนพอสมควรผลกระทบจึงมีไม�มาก
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:  loose sand) 

made shallow marine seismic 
ได7ทําการเปรียบเทียบ

etal plate พบว�า weight 
etal plate อย�างไรก็

มารบกวน ทําให7ได7ผลไม�ดีนัก สําหรับการพัฒนาเคร่ืองมือ
ออก ทําให7ข7อมูลชัดข้ึน โดยเฉพาะ คลื่น

ท่ีมีการสั่นสะเทือนจาก
ทําให7ข7อมูลรายละเอียดในชั้นตะกอนข7างล�างถูกบดบังโดย

สะท7อนจากท�อเหล็ก แต�ข7อมูลท่ีได7สามารถนําไปใช7ในการคํานวณความลึกของน้ําได7อย�าง

Probabilistic Seismic 
มีโอกาสเกิดข้ึน 10% 

ป~ ซ่ึงเป9นรอบการเกิดแผ�นดินไหวท่ีเหมาะสมกับการก�อสร7างบ7านเรือนท่ัวไป พบว�าค�าอัตราเร�งของ
เป9นต7องคํานวณระดับ

ซ่ึงพบว�าค�าอัตราเร�ง
ท้ังนี้โดยท่ัวไปสิ่งก�อสร7างต�างๆจะเร่ิมปรากฏความเสียหายเม่ือ

ข้ึนไป ข้ึนอยู�กับความแข็งแรงของโครงสร7าง 
ครอบคลุมภาคกลางตอนล�างและภาคใต7

เกิดข้ึนท่ีตําแหน�งต�างๆ กัน (scenario 
(PGA) อยู�ท่ี 0 - 

ซ่ึงมีโอกาสทําความเสียหายไม�มากนัก อย�างไรก็ตามการกําหนดตําแหน�งแผ�นดินไหวจําลองใน
ทําให7จุดศูนย�เกิดแผ�นดินไหวอยู�ห�างชุมชนพอสมควรผลกระทบจึงมีไม�มาก
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นัก แต�ถ7าหากแผ�นดินไหวเกิดบนแผ�นดิน จะมีโอกาสอยู�ใกล7ชุมชนมากกว�าและส�งผลกระทบต�อชุมชนเป9น
บริเวณกว7าง 
 ในการสร7างแบบจําลองระยะเวลาท่ีคลื่นสึนามิใช7ในการเดินทางถึงชายฝ=>ง โดยการจําลองการเกิด
แผ�นดินไหวท้ังหมด 4 แห�ง เช�นเดียวกับการสร7างแบบจําลองของพ้ืนดิน พบว�าคลื่นสึนามิจะเดินทางถึงชายฝ=>ง
ทะเลด7านบริเวณสามร7อยยอด-ปากนํ้าปราณ-อ�าวมะนาว จังหวัดประจวบคีรีขันธ� ภายในเวลาเพียง 15-40 
นาที หลังจากเกิดแผ�นดินไหว ซ่ึงเป9นเวลาท่ีไม�มากนักสําหรับประชาชนในการรับมือกับคลื่นสึนามิ (ถ7าเกิดข้ึน
จริง) ดังนั้นประชาชนจึงจําเป9นต7องมีความรู7เข7าใจในการปฏิบัติตนในขณะที่เกิดแผ�นดินไหวเม่ือตนเองอยู�ใน
บริเวณชายฝ=>ง กล�าวคือเม่ือรับรู7ถึงการสั่นสะเทือนของพ้ืนดินอย�างรุนแรงให7รีบออกจากบริเวณชายฝ=>งและข้ึนสู�
ที่สูงโดยเร็วที่สุดโดยไม�ต7อรอสัญญาณเตือนภัยสึนามิแต�อย�างใดเพราะการเตือนภัยอาจใช7เวลามากกว�าที่ 
คลื่นสึนามิจะพัดเข7าสู�ฝ=>ง ทําให7ไม�สามารถเอาตัวรอดจากสถานการณ�เลวร7ายได7ทันเวลา นอกจากนี้จาก
แบบจําลองยังพบว�าคลื่นสึนามิจะใช7เวลาประมาณ 2 ชั่วโมง ถึง 2 ชั่วโมง 40 นาที ก�อนเดินทางมาถึงฝ=>ง
บริเวณชายฝ=>งด7านสมุทรสงคราม-สมุทรสาคร-กรุงเทพฯ-สมุทรปราการ อย�างไรก็ตามผลการศึกษาท่ีได7เป9น
เพียงการศึกษาเบ้ืองต7น และมีความจําเป9นต7องศึกษาข้ันรายละเอียดทั้งระยะเวลาท่ีใช7ในการเดินทางและความ
สูงของคลื่นสึนามิเม่ือพัดขึ้นฝ=>ง ต�อไปในอนาคตเพ่ือให7ได7ผลการศึกษาใกล7เคียงความเป9นจริงมากที่สุด 
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รูป 5.2 แนวสํารวจ sub-bottom profiler และ shallow marine seismic survey ระบุตําแหน�งที่พบความ
ไม�ต�อเนื่องของชั้นตะกอน 
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สรุปผลการศึกษา 
 1. จากการสํารวจด7วยเคร่ือง sub-bottom profiler และ shallow marine seismic reflection 
survey พบหลักฐานท่ีบ�งชี้การเกิดแผ�นดินไหวในทะเล ท่ีคาดว�าเป9นส�วนหน่ึงของรอยเลื่อนมีพลังระนองที่ยาว
ต�อลงไปในทะเลด7านอ�าวไทย โดยพบบริเวณที่คาดว�าเป9นรอยเลื่อนต�อเน่ืองไปจนอยู�ห�างจากชายฝ=>งประมาณ 
30 กิโลเมตร และยังพบรอยเลื่อนในบริเวณเดียวกันกับที่มีรายงานการเกิดแผ�นดินไหวในอ�าวไทยช�วงป~ พศ. 
2549 
 2. ลักษณะรอยเลื่อนระนองในทะเลและบนบก มีความสอดคล7องกัน โดยพบลักษณะการวางตัวใน
ทิศทางเดียวกัน คือ ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ - ทิศตะวันตกเฉียงใต7 
 3. การประเมินระดับความรุนแรงจากแผ�นดินไหว (seismic hazard analysis) พบว�า ค�าอัตราเร�ง
สูงสุดของพ้ืนดิน (PGA) ของภาคใต7และภาคกลางตอนล�างที่มีรอบในการเกิดแผ�นดินไหว 475 ป~ (มีโอกาส
เกิดข้ึน 10% ในรอบ 50 ป~) ซ่ึงเป9นรอบการเกิดแผ�นดินไหวท่ีเหมาะสมกับการประเมินเพ่ือใช7ในการก�อสร7าง
บ7านเรือนท่ัวไป มีค�าอยู�ระหว�าง 1 - 29 % g 
 4. การจําลองผลกระทบที่เกิดข้ึนในพ้ืนที่ศึกษาครอบคลุมภาคกลางตอนล�างและภาคใต7ตอนบน 
จากการสมมติเหตุการณ�แผ�นดินไหวท่ีมีขนาด 5.0 และ 6.0 เกิดข้ึนที่ตําแหน�งต�างๆ กัน (scenario shake 
map) พบว�าแผ�นดินไหวดังกล�าวทําให7พื้นที่ศึกษามีค�าอัตราเร�งสูงสุดของพ้ืนดิน (PGA) อยู�ที่ 0 - 9.6 % g ซ่ึงมี
โอกาสทําความเสียหายไม�มากนัก 
 5. การศึกษาคร้ังนี้พบทางน้ําโบราณระดับต้ืนเป9นจํานวนมาก ซ่ึงทางนํ้าเหล�านี้จะเป9นแหล�งทรายใน
ทะเลที่มีความสําคัญในด7านเป9นแหล�งวัสดุก�อสร7างบริเวณชายฝ=>งทะเลของไทยต�อไปในอนาคต 
 6. การพัฒนาเคร่ืองกําเนิดคลื่นไหวสะเทือน (custom-made shallow marine seismic survey)
สําหรับการสํารวจในทะเล ยังไม�ประสบความสําเร็จมากนักเนื่องจาก เคร่ืองกําเนิดคลื่น weight drop นั้น มี
ความกังวานมากเกินไป ทําให7ข7อมูลรายละเอียดของชั้นตะกอนถูกบดบังด7วยคลื่นรบกวนจากการกังวานของ
ท�อ (ringing effect) อย�างไรก็ตามข7อมูลที่ได7สามารถนําไปใช7ในการคํานวณความลึกของน้ําได7อย�างถูกต7องซ่ึง
สามารถใช7แทนเคร่ืองวัดระดับความลึกของน้ํา (echo sounder) ได7อย�างมีประสิทธิภาพ 
 7. ในการสร7างแบบจําลองเฉพาะระยะเวลาท่ีคลื่นสึนามิใช7ในการเดินทางถึงชายฝ=>ง โดยการจําลอง
การเกิดแผ�นดินไหวทั้งหมด 4 แห�ง พบว�าคลื่นสึนามิจะเดินทางถึงชายฝ=>งทะเลด7านบริเวณสามร7อยยอด-
ปากน้ําปราณ-อ�าวมะนาว จังหวัดประจวบคีรีขันธ� ภายในเวลาเพียง 15-40 นาที หลังจากเกิดแผ�นดินไหว ซ่ึง
เป9นเวลาที่ไม�มากนักสําหรับประชาชนในการรับมือกับคลื่นสึนามิ (ถ7าเกิดข้ึนจริง) นอกจากนี้จากแบบจําลองยัง
พบว�าคลื่นสึนามิจะใช7เวลาประมาณ 2 ชั่วโมง ถึง 2 ชั่วโมง 40 นาที ก�อนเดินทางมาถึงฝ=>งบริเวณชายฝ=>งด7าน
สมุทรสงคราม-สมุทรสาคร-กรุงเทพฯ สมุทรปราการ 
 8. โครงการวิจัยนี้ สามารถพัฒนาบุคลากรและผลิตนักวิจัยรุ�นใหม�ต้ังแต�ระดับปริญญาตรีจนถึง
ปริญญาเอก รวมถึงสร7างองค�ความรู7ทางด7านการสํารวจรอยเลื่อนมีพลังในทะเลของประเทศไทยได7 
 

ข-อเสนอแนะ  
 เน่ืองจากงบประมาณและเวลาที่ใช7ในการศึกษาโครงการวิจัยนี้ มีค�อนข7างจํากัด ในการที่จะทําให7
เห็นภาพรวมของรอยเลื่อนระนองและรอยเลื่อนคลองมะรุ�ยท่ีต�อลงไปในทะเลมีความชัดเจนมากข้ึนจําเป9นต7อง
มีการศึกษาสํารวจรอยเลื่อนดังกล�าวท้ังสองรอยเลื่อนและทําการศึกษาในทะเลทั้งสองฝ=>ง ท้ังฝ=>งอ�าวไทยและ
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ทะเลอันดามันจึงจะสามารถประเมินระดับอันตรายจากแผ�นดินไหวในพ้ืนที่ภาคกลางตอนล�างและภาคใต7ของ
ประเทศไทยได7อย�างใกล7เคียงความเป9นจริงมากท่ีสุด 
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การศึกษาตัวอย/างตะกอนทะเลในพ้ืนท่ีสํารวจ 
 
 ในการศึกษาคร้ังนี้ได7ทําการเก็บตัวอย�างตะกอนจํานวน 4 พ้ืนท่ี รวม 8 ตัวอย�าง แต�เน่ืองจาก
บริเวณที่เก็บตัวอย�างอยู�ใกล7เคียงกัน ประกอบกับ gravity corer ที่ใช7เก็บตัวอย�าง มีความยาวเพียง 1 เมตร 
ดังน้ันลักษณะทั่วไปของตัวอย�างตะกอนที่เก็บได7จึงมีความใกล7เคียงกันมาก ผลการศึกษาในส�วนนี้จึงแสดง
ลักษณะของตัวอย�างตะกอนเพียง 1 ตําแหน�ง เพ่ือเป9นตัวแทนของลักษณะตะกอนที่เก็บได7  
 
ตาราง 3 แสดงลักษณะของตัวอย�างตะกอน 
station: A North: 11°44'42.76 East: 99°49'24.10" 
core (m): 1 m. Location: อ�าวมะนาว 
Water Depth (m): ~11 m Date of Drill: 24 เม. ย. 56 
Depth (cm) Name Color Description ตัวอย�างตะกอน 

From To 
0 10 Clay Dark 

green 
ดินเหนียว คัดขนาดดี สามารถป= นเป9นก7อนได7 เม็ด
ตะกอนละเอียดพบเปลือกหอย 40 % (วงศ� 
Anomiidae , Veneridae) 

 

 

10 20 Clay Dark 
green 

ดินเหนียว คัดขนาดดี สามารถป= นเป9นก7อนได7 เม็ด
ตะกอนละเอียดพบเปลือกหอย 20 % (วงศ� 
Muricidae , Mactridae) 

 
20 30 Clay Dark 

green 
ดินเหนียว คัดขนาดดี สามารถป= นเป9นก7อนได7 เม็ด
ตะกอนละเอียดพบเปลือกหอย 30 % (วงศ�  
Mactridae , Arcidae , Semelidae) 
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30 40 Clay  Dark 
green  

ดินเหนียว คัดขนาดดี สามารถป= นเป9นก7อนได7 เม็ด
ตะกอนละเอียดพบเปลือกหอย 30 % (วงศ� 
Umbraculidae)  

 
 

 

40 50 Clay Dark 
green 

ดินเหนียว คัดขนาดดี สามารถป= นเป9นก7อนได7 เม็ด
ตะกอนละเอียดพบเปลือกหอย 30 % (วงศ� 
Veneridae , Arcidae) 

 
 

50 60 Clay Dark 
green 

ดินเหนียว คัดขนาดดี สามารถป= นเป9นก7อนได7 เม็ด
ตะกอนละเอียดพบเปลือกหอย 10 % (วงศ� 

Muricidae , Balanidae) 
 

 
 

60 70 Clay Dark 
green 

ดินเหนียว คัดขนาดดี สามารถป= นเป9นก7อนได7 เม็ด
ตะกอนละเอียดพบเปลือกหอย 5 % (วงศ� 
Anomiidae) 
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70 80 Clay Dark 
green 

ดินเหนียว คัดขนาดดี สามารถป= นเป9นก7อนได7 เม็ด
ตะกอนละเอียดพบเปลือกหอย 30 % (วงศ� 
Anomiidae , Borsoniidae) 

 
 

80 90 Clay Dark 
green 

ดินเหนียว คัดขนาดดี สามารถป= นเป9นก7อนได7 เม็ด
ตะกอนละเอียดพบเปลือกหอย 5 % (วงศ� 

Mactridae) 

 
 

90 100 Clay Dark 
green 

ดินเหนียว คัดขนาดดี สามารถป= นเป9นก7อนได7 เม็ด
ตะกอนละเอียดพบเปลือกหอย 50 % (วงศ� 
Semelidae , Anomiidae) 
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จัดสัมมนาเชิงปฏิบัติการโดยวิทยากรผู-เช่ียวชาญ จาก ประเทศสหพันธรัฐเยอรมัน 
 ในการศึกษาคร้ังน้ีได7รับการสนับสนุนทางวิชาการด7านการสํารวจธรณีฟIสิกส�ระดับต้ืนในทะเล จาก
กลุ�มนักวิจัยของ GEOMAR, Kiel ประเทศสหพันธรัฐเยอรมัน โดยได7เรียนเชิญ Prof. Dr. Sebastian Krastel 
ซ่ึงผู7เชี่ยวชาญด7านการสํารวจธรณีฟIสิกส�ระดับต้ืนในทะเล เป9นผู7ดําเนินการสัมมนาเชิงปฏิบัติการเร่ือง 
“Acoustic imaging of sedimentary features at continental margins” นี้เพ่ือเพ่ิมความเข7าใจใน
การศึกษาธรณีฟIสิกส�ในทะเล ให7แก�นักวิจัยของไทย โดยแบ�งออกเป9น 2 ส�วน คือ 1. อบรมเทคนิคการสํารวจ
ธรณีฟIสิกส�ในทะเลและการใช7โปรแกรมที่เก่ียวข7อง 2. อบรมผู7ทําวิจัยให7สามารถวิเคราะห� และประมวลผล
ข7อมูลให7ได7ประสิทธิภาพ 
 โดยจัดกิจกรรมในระหว�างวันท่ี 30 มีนาคม - 3 เมษายน 2558 ที่ คณะวิทยาศาสตร� 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร� 
 
ตาราง 4 ผู7เข7าร�วมสัมมนาเชิงปฏิบัติการ จากหน�วยงานราชการต�างๆ 
 
ชื่อ - สุกุล หน�วยงาน 
น.ท. จักรพงษ�  มหาคาม สํานักวิจัยและพัฒนาการทางทหาร กองทัพเรือ 
น.ส. หทัยกานต�  กิจพานิช กรมทรัพยากรทะเลและชายฝ=>ง 
น.ส. ชุติมา  บุญฤทธิ์ศรีพงษ� กรมทรัพยากรทะเลและชายฝ=>ง 
น.ส. กิติยา  เจินเทินบุญ กรมทรัพยากรทะเลและชายฝ=>ง 
นาย ธีระเดช  บัวจันทร� กรมทรัพยากรทะเลและชายฝ=>ง 
น.ส. วรินธา  วศินะเมฆินทร� ศูนย�วิจัยและพัฒนาทรัพยากรทางทะเลและชายฝ=>งทะเลอันดามัน 
นาย เอกวิทย�  มีชนะ ศูนย�วิจัยและพัฒนาทรัพยากรทางทะเลและชายฝ=>งทะเลอันดามัน 
นาง สุธิดา  กาญจน�อติเรกลาภ ศูนย�วิจัยและพัฒนาทรัพยากรทางทะเลและชายฝ=>งอ�าวไทยทะเลฝ=>ง

ตะวันออก 
นาย ศุภวิชญ�  ยอแสงรัตน� กรมทรัพยากรธรณี 
นาย วะโชติ ชุ�มหม่ืนไวย� กรมทรัพยากรธรณี 
นาย อภิชัย  กาญจนพันธุ� กรมทรัพยากรธรณี 
นาย กิตติรัช อินทรศิริ กรมทรัพยากรธรณี 
ร.อ. อารีย� หวันหละเบ¤ะ กรมอุทกศาสตร� กองทัพเรือ 
น.ท. ศิริวัฒน� ศิริวัฒนกุล กรมอุทกศาสตร� กองทัพเรือ 
น.ต. กิตติศักด์ิ  นิลรัตน� กรมอุทกศาสตร� กองทัพเรือ 
นาย ภาสกร  ปนานนท� มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร� 
น.ส. ณัฐกาญจน�  พันธุ�พิชิตโยธา มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร� 
นาย รตพร  มะลิวัลย� มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร� 
น.ส. กมลทิพย�  เนื่องจํานงค� มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร� 
น.ส. นาริน  กลั่นทอง มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร� 
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รูป 6.1 การอบรมเชิงปฏิบัติการเร่ือง 
margins” ระหว�างวันท่ี 30 มีนาคม - 

 

 
การอบรมเชิงปฏิบัติการเร่ือง “Acoustic imaging of sedimentary features at continental 

 3 เมษายน 2558 ท่ี คณะวิทยาศาสตร� มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร�

 

“Acoustic imaging of sedimentary features at continental 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร� 


