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Parichat Chooborfai 2014: Analyzing Tunneling Operations of a Subway
Construction Project using Simulation. Master of Engineering (Civil
Engineering), Major Field: Civil Engineering, Department of Civil Engineering.

Thesis Advisor: Assistant Professor Suneerat Kusalasai, Ph.D. 213 pages.

A subway construction project contains high levels of unmanageability
because of technical complexity and uncertainty as well as its extensive
construction duration. Besides underground construction includes cutting edge
technology and needs special supervision to make sure that the processes are
performed with safe and sound. The construction of tunnel linking two adjacent
stations and invention shafts is considered to be critical because the construction
teams of tunnel and subway stations/invention shafts need to coordinate so that
the construction of diaphragm walls is completed before the arrival of TBM. In fact,
it is not always the case since there are, however, various factors affecting the
working rates of TBM and the construction of diaphragm wall. This research aims at
analyzing the factors causing delays in tunnel and diaphragm wall construction of a
subway project using a case study of MRT Blue Line (Extension) project. Both the
frequencies and the durations of delay are recorded and analyzed. The result shows
that the main reasons causing delay during the tunnel construction are changes in
working shifts and heavy rain whereas delays due to machine setup and supporting
system inspection are found the most frequent. During the construction of
diaphragm wall, machine breakdown In addition, given the construction sequences
and actual work durations, simulation models of both tunnel construction and
diaphragm wall construction had been developed. After validating that the
construction times from the two models are close to those of the actual ones, a
combined model was developed to provide a recommendation of the starting point
of TBM so that the construction team can be 95% confident that the construction of

diaphragm wall is complete before the arrival of TBM.

Student’s signature Thesis Advisor’s signature
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1.1.1 German tunneling method 1Ju35n1359aa1zglusAvesUssmeeasiiufg
YINTYALALAUUTITEDINOU (Sidewall) UAIRIYALIFAUMUULLAZIINAIGUNATY

Tngagldaruniuununanavewuuigluedsunsainnisadu

1.1.2 Belgian tunneling method UuiBnsyanarziuduuuneu (Top

Heading) k&3¥N15a519AEU I INTUIYARUEIAUEIAU

1.1.3 Old Austrian tunneling method LJ138n15M3UYALRIZAINUI AN UMDY
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1.2 FaMsneasiaglued

1.2.1 Drilling and blasting method Lﬂuﬁ%'msdaa%ﬁqﬁﬁaﬂﬂumiwLmz

fa 1l o A = @ Y 1% o I3
glusanuludiulngnilunausesnunadagtulaglivannisiangganuninglaed (Tunnel

a

face) wiilafuszidall Aaun1sneaseroImUINMIIUILILALUUIAYBITAETALYINNNT

sziineuegiuladenieg Wy msisesinvestuiy wiavesianssidasiunsdndidunis

v v

szdaiolnlagusisalusdlndifesiundosnis (Tunnel profile) 1Jusiu Tullagiudan

v
= v v

aa 1 ! o sa aAa Y d' ! o fa v o
'Jﬁﬂ']5'1411”ﬂ@ai'm@;llﬁﬂ‘lﬁumll‘ﬂu’]@i%iy ANNTINN 2 LLa8ﬂ@ﬁi’]ﬁqimﬂﬂ@umﬁaﬂ‘mwu

(Anchor) es8e5UN1INIAGI fInINA 3



A 2 N13neas19alueARuAI8dd Drilling and blasting method

flun : Gautrain (2011)

MWN 3 N3neas1eelusARUMIEIT Drilling and blasting method

a1 : Gautrain (2011)



1.2.2 New Austrian tunneling method (NATM) 1du3Sn1sneasnsiifinnsys
WigAunoudneaseidulunsiazdiurodglued (Partial excavation followed stepwise

construction) u&N15HUABUNSA (Shotcrete) TuilaynL1waluefdILTLLESY 2N

q

v
add o

N1FIUNANLESULAZHUADUNT AT1DNASIMTIN1TNoas 1985 T LT udADIin1sns1a0U
ANFULND U1 @085 ANALINDABNITSULINLN A9N T 4 vinlinsneas1eliainy

Uaonsdowaziluisnsneadsgludnlasumnufiousgqunsvans

VisuallightBox. cor

AWl 4 Msneai1aglusAfieds New Austrian tunneling method (NATM)

fiun : Gautrain (2011)

1.2.3 Tunnel boring machine (TBM) tun1symanzglusdlagliiniesinina

2
aada

wyulufie Blyanigldnauuiingusnmindavesglusd (Full face excavation) uwag

3

UNEIUTRINARg LA (Partial excavation) @13n30YnLRElavsRukaE iU

[

1.2.4 wfiawes Tunnel boring machine (TBM) @ansauuslaidu 2 vlinasil

5 a [ Y o A = !
1. Open face FIUINYALINCAITILAYWAUNUINA NIBYALINZENEIUNEIU

¥ Y @ Y Y a 3 6 a (Y 1% 1 .
weglmaunidale In1sfianeeunsaliivayuuiiatglaun Bucket Excavation Boom



Cutter Road header lagiin13AIUANNISYINOIUKAEAANINAIEAUNTOTE UL IULR iy
a & [ G a 13 4 a aAa Y ! ' ke =
yiadminrauiunisyaiaigluan mduiuudvseAunsesiildvuiniuinn wavaedlid

Uymiseannaslvaringalusd denimi 5

Al 5 Open - face TBM

fian : Luetta Callaway (n.d.)

2. Close face Wumsianzuuulaninfuianuaiiodesiunisinany
YOIRUA NN FBNstmuzdmsunisyaagauniiadosninandidnvazdudu

AENOU AUMNYIDOU VIDAUNTIY AININT 6

mwﬁ 6 Closed - face TBM

fiun : Luetta Callaway (n.d.)



1.25 nsgaigelusAlagldiaisuuy Close face aunsauuslailu 3

UsgLANAIN

1. SzUUSAINIA (Compressor air shield)  e1duA1sRR N AT LU Y

o a

JEUUNTYALIEazaaeeian iliiliaunsalvadiunluglueala 38nsilmangiunis

Y
S o 1

] = a Aa 5 g va | I3 a1y Y]
GQWLQWSIUSUU'WT]EJWQJU']W'J&I‘VﬁE]‘UﬁLﬁmmmu{[’mmiﬂﬁaN']u LLa%LUUﬂ']ﬁGq@LQ']SVIlﬂJm@Q@']ﬂ?Jﬂ'ﬁ

(%
[y o

anszAunlaau IneuTunavesrugymevseilraveseniansalulunndiuvesssuy

v

2 o t% o v &) a = ¥ [y [ Y a wva
L‘Uu&ﬂﬂﬁ@ﬂ‘lﬁﬂ'ﬁ’mﬁ’]ﬂmL‘U‘LW\ILF]‘HLWE']%LﬂEI'J“UENI@EJ(F]Nﬂ‘Uﬂ'J'm‘UaE]@ﬂEJGU’PNQ‘UQ“UGNTU

2. szuvwssnuLlaay (Slurry shield) Wunsyaanzlaganduansazaiy
! 5 3 A = ¢ A 3w oa w by 13 9 Y oa
W U1 Yinde vise arsavarsuulnluviiermduiuauntiglied (Tunnel face) Tudlifin

msWavate vassenvagldasnauiin (Additives) wilumuanudnlui@uegivanues

v W

YDIANNAUNYALINE LATDIYALIIZITAINITORAARINTIGLINA (Segmental lining) WaIRU
wiglindouilutnmisiessuulalasia Jynuasguassalunisyaanzgluadimedsag
NANAD STUUABILENAUDBNIINAITATA8TIAIUNFNUNIDE19 bla1u1sanenaananiula

| A a P a ! v A a ~ & A o By
WU neviseRumileivuegluasazangaziemenevieaumiliiueenuiiiounluns

wazina1sazatetunauulgsald vinlusaeldnunlun15%191UA UYL harenaLd

Jaymlunisadesasazanendesldnasniainisyniaty Jentddiminzauiunisymane
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& a U IS A A
EJquJ\‘]ﬂUiL'JﬂﬂUL“UGWDLlIENMiEJ‘W'LWlLLEJEJG’I

3. S3UULSIUAUALAA (Earth pressure balance) {uisn1symanzgluad
= 9 I a = = Yo Y I3 ya =
MnzAvanngufumied dalahunldyaaizalusdsalnildnulungannumuaslusda

WNsyzglasAluAugaudIunIN Ll eI UULTIAUeINIA (Compressed air)  Way

o w A I

wuuwsInuUalaau (Slurry shield) LAWUIEIRTOTINDANAILDEIN LU FILIIZUUULIIAU

1
a v o Y oA

wilaau (Slurry shield) fisuyuuazeilddnglunisaniununsutigs snnsdsnsailsaen

1%
v R

wgnuulvluivuiawiedrluldlunisyaazalusd Wudu deuuiem Sato  Kogyo

o w Ay = vyy Y Y] A oA Aa a a v o
A10R ‘Ui%LWﬂmqu%QlﬂﬂUQﬁqLLagwwuqL?‘Ii@\‘ill@ﬂﬁlisq@IL"U']S‘Vlll‘ljigaﬂ/]ﬁﬂflwLLaga@mﬂaﬁNﬂU

1
=

N199U5NYsTINYIF  MIITIRIERULLS RN Nas19UULAsUTEM Ishikawajima
Heavy Industries d1in@uluiiazuuuussiuiuaunaiasosusniivuinidunigudnans

AMEUBNYINTY 3.72 wnslygaaizalusdes 1,900 wns ludladlaien
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1.2.6 @uUTENaUNANYBIIIUUULTINUALELAR (Earth pressure balance)

TowA

1. Lanzalusd (Cutter head) egdunianiianuaziluuan udazuan

a

~ o o Y Ao oA A a 5% v Y] Y] Y a &

lI‘WUﬂ@ (Teeth) MUUIVNANIDLADUAUN %ﬂ']u%u’]sﬂ@ﬂw']lﬂf]g ﬁuﬂﬂ‘ﬂ%m@ﬁﬂﬂ?qu&%\uﬁﬂ
ldl U 1 U = tdl lﬂl 1 U 1 = 1

‘W@Vl"ﬂ%ﬂ']ll'ﬁﬂﬂﬂLQW%NWNNUQ@@U?‘I?@WLsﬁallmﬂﬂ‘Uﬁ')u‘sﬂﬁ]ﬂﬁﬂ']u3ﬂ1‘1/\l'ﬂ']LLag‘Ua'ﬂﬂﬁz'U']EJ

NNF AININA 7 AN 8

2. fufnAusuinaiia1zglasd (Copy cutter) agaMUNTAIRILUTIM
At dnthndwsuraaizalusalugiglas lny Copy cutter astindipanniemudisiveli

&l I.d’( d‘ Y dy v Y @ a A
glusAtivwn vty uasieliiiiazaiunsadedladla AInmd 7TuasnIng 8

3. mheduindeu (Main drive) agUsMATINANAUNTIITIE Inii

arluayu Cutter Head wialiiiansanunsanyuuaiyaazaulle

4. FRUAUNNAY (Soil chamber) agraeaniiuinfusuntiiiaieg

winmduduininuiuieuazdndendg Screw conveyor

5. ANgANALIAU (Screw conveyor) aginannyiaaingu (Soil chamber)
USUAUE1NY0IIRNE dvimthnddesdueen aunsanIvaunsialnusegaieseuy

lalnsamvsony

6. Thrust jack agsouiilatgvimiunfesnusnuNaNFuNelAnIgTe
waeunlutamthuazddldnivauiiansvasiianslnduluauwnnesniuulininwi 10
7. AIBIAAAINITELIUGA (Segment erector) BEYIYNEVRITIINE
nhifeRsUsznountaglued lngldseuu Ring geartype wazszuulalasdalunisinaulaed

o w [

JuaIUAAUAIN

o

- Rear body vMmt715095UM10gLINATIUTZNOULES WA INAZ VLT

Uszneuegauniinisusenoualusdiasaduia
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- Tail  seal vinnthiUudadesdulallinu U1 w3euiyuainnisyi
Backfill grouting lnawdrunluia Shield lawagiinisonanssditnluieiinysya@nsninnig

fuldlilvagudigelusd

8. angm U uFeadU (Belt conveyor) aginannanianiessiu Ianvug
& =2 s o Y do A a ] s v =
uaegniugnauislagglud iminanfeseduainaiglusengnigusngluadfianing
11

9. Air-lock system agusianauntiiiae Inglunstiniianediaia

sldausayaanziiulule Ysznaudusmuniglusdilutuiuseunsediuildauuin

52UV Air-lock aggniald Tneteuseiuvesenie (Compressed air) dainlunuvaumad
L a A S g va @ v 44' 9 v Y Y o Y Y = v

wuRugeu viseullany Wusu weldlvvesnaimartiuluadiunluiiaiela udidslieu

sonludndsninvineseuiRnunninmiaizldegalaondis

10. Backup system aglfina1niianzglusAusenaunigssuvatiuayunig

1%
v a o

) 1y dd’j o YY) ‘gl’ v a [~4 o o I~
NINIUYDINAUANE HYNUUAAIUIU 9 AUANU AUNT L‘Uuizwammm‘gu AUN 2-4 LJUAISHEN

v
3 o LY

Wi Lty Ul luviwaglny Fun 5 10uesesnauinagleas AuN 6 WULNIALAULN Aun 7

WWuaseaineudiu AU 8 duiuved kazeun 9 As NANLAVAIENIUALELIRY

(%
v o

ARAUIYU

11. Grouting equipment BHUIIATOUIILIZANRUIDN

Y

1Y Gl

(Cement Grout) Wnlulufu evaziidnwauzlunisdudeseiuvie (Pipe grout) wseldsnau
(Agitator car) ifinsniuthyuegnasananiiedosiunisudsineuiingserdgie Grout

plug AININA 9
1.2.7 ¥anNSNUYBIRINTLUULTIIUALANAR (Earth pressure balance)

N19ARBUFIVDINILAILAIUANAIY Shield jack NANUITARIUNIALTIRUAY

Ingldszuuwinssannlelasda Weianzsuineu Aufildainnisynasanasnegluieunu

= a

WA (Soil chambenudagnuua1geensie Screw conveyor @aiuszailaUnlagldszuy

lelasdm mniamanisalaniay wu lidu ssuuaslind sealaednlusifmelesiulalvfu

a 1

auniglusdlnanganidiunluingld vdRintufuazgnanderIunEIenIuE1Ldes
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fu (Belt conveyor) Fafinsdaiivegfivateglusd (Belt storage) Inpazdaiviinisse

o a a v aad o a a
a1enuaaeaRu (Belt conveyor) AN 300 LAS Lagdilisn1saLdesRueanaIN
alusAlag s0UUAY (Muck car) Fdndusosdaidunisnisdndesfiuiuiuen

£
v v

AnualunsyaEusgiudnsnsinaiuyes Speed jack fifios
dutusfuseunes Screw conveyor ilefisAuaanin dauanuslunsvudisfuagiuegiu
ussufuly Soil chamber Tasfiusiusslelnsdn (Thrust force) agUsumusadusumiisg
1912 (Face pressure) iilomuauUiinafuiyagliifinanuauna Wedudunsymany
dfufigundsiiansfiomeudiazindetudundsolus (Segment) udawhnisdadaih
Yuseunilsglusdifietlasiunmsnfvasiuuazgnsossevianun (Grouting) itetlasifurile

Aulvartanniegluglusd

Copy Cutter

Soil Chamber

Belt Conveyor

—.ﬁ--d
- ﬁ'

Segment Erector

Trust Jack

Screw Conveyor

Cutter Head

AWH 7 dinUsEnauiiiansglALUULI LA UANRS

YT : USEN 9.115919 I0A WU (2555)



/PRE'CU”ING CUTTER

TEETH CUTTER,
\

\
\.COPY CUTTER

/4 '

_INJECTION PORT j

dl 1 £Y 6 1 ¥
A 8 duUsenaurilaIelieAdIunt

SECTION A-A VIEW B-B
TAIL GROUTING
_INJECTION PORT
FRICTION CUTTER - AR
- S
A B\ TS i
N Va 1{/‘ -
® : i
VAN
o \, ;‘-{ L
|
D
O t 53 s
@ ™ | :‘ ]
|
) ¥ q
Q‘ -
Q /;
“ V7 e
@ _IN
k N
b Vi
|
[ s C
FRICTION | BWAN S N
CUTTER | o ====T W3
S
.

A# 9 Grout Plug Auntniaeglied



2% 10 NSYINUVDY Thrust jack eeenusInantiilazindeunlutamin

AU : UM Bodeulne Andauiud 3100 urvu (2555)

AT 11 @enIuadeshu (Belt conveyor)

AU : VS dedeulne Andauiud 310m U (2555)
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1.2.8 NM3UFUaNMAUMUNNMETIZRUULSTUAYANAE (Earth pressure

balance)

anmauiuanasiuluguassasenisvinnueesiug Jssedinsuiu

anmAudanaielviaunsayaiatziazandssnueanainglueAladig faenzagriinisia

a

Wuasazgarellufuseninanisyaiane davtinvesansavarendanuluiuiuediuyin

Y

¥ v v
v A Y a I

yosRuAiawmarey ansnsauudldfel duiumieands (Stiff clay) manzinnissndei
nluidielviRugeumasiasnimi 12 mnedunelvgenaagyiiliiiasuassyuudide e
fuld dumundeudeaiunats (Medium clay) Wududuiiftamlunsynaieiion Wuty
Auflwinzunnsrhou Sunsevuiumiles (Sandy clay) fesdntlruduvidviewuln
lusi Jossulalimiduiswasirlvansdnidrgiaay nsdinuiléiu (Ground water) mn
Auseusunndosdntneniss (Quick setting compound) u3avhnisUsulgadu (Grout
treatment) agnaswhuitedesfufunthiiagnzdndrunluangdidosiu luvazidediu

wieldliRunthianenadaunniull

AN 12 1N5aAUNYBIEINBUSUAANAY

Ny : UsEn dendeulng Andauiuud 379n unvud (2555)
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1.2.9 ssuudrsianazimeinilangwuuusuRuaLna (Earth pressure

balance)

[ I

SEUVANTILA LU UV UL NI TULARDU TANUAIADEN9EIAD

o

a

#AmN139v938lusA Fan15d157967878 Guidance system WuszUUNANIORAAILAILKLIYDT

LY

wanzldegsaliio lngszuuihmaiinzduawesigniaduuluiuunuiiees lny

Ansieglutosdmiunisdrsadfielidudaszanmiueniianuaveaiaiang waziitorinug

s (% ! o d

AUMLIYeIIIzMElaes seuudinanvzimvuadmvinglunsyag uadadeya

)

d1539 kU AN IIMBSAIAIUANTIANIINITLANY WiBUSULULINITARRUNTBITIE
=i Y o (74 A o 14 C% (% ! Q’lj o ¥ & v
Deavululindugiduniennmunly Yagduszuudananidgniiunldanuanigalusdiu
agunIvaekazdimsianegsaillosieniuauliiianzinnugnaeuaziaugun

an

1.3 N‘ﬁﬂ’qimﬁ (Segment lining)

1 v

Fudruntglusd (Segment) Wulassadianiiuivsznouiudunisglusd

(Lining) AINNT 15 ko AMWMA 16 INTINANAD ABIENUNTaAUNUINMENUTINNTINTEY

soglusAogaiganauazUaendy dowmauauain1sldunaeInsle wagmzauiuisng
Aoad1a Bnvsdssiosmdsdanisingssneinielu nisneadisglusdvuindniazauianans

iy glusddni gluadszuen agldiudumsunianiawan dvnniluglusduunalng

(%
a

gldFudrunaunimdundn Judrumeuninfitdu Box type wse Flat type agiiundu

e

=)

= 9 ¥ o @ 1 [ 1% = - o & a
ugnuiveUsrenaldvineglued druwmdnnaragldlunsiusainseyihuinduiivay n1s

RN

e

CY

wdunTsglusAENAINNTANAgRuduTaNaly 1 29 wWrlunigluglusd Judiu

9

3)
=)

[ '
= = [ 1%

wianfiggnenTulseneunaneuineresiiaiy Wetudiunfesuluiwudiszgndaiuiae
Curve bolt elililAnnisiadeudisenainiulavarinsasuusinssinla lneunfiniaglued
srflvwpdnninieizelusdidntes Javhlnfagesinalaeseuglusr@sazgniiuiueie

Yu (Grouting) teansesFiwazUasiunldnulnaidinieluglusdla
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Grouting Hole

Curve Bolt hole

A 14 NSARRAINTIIRLISA

1.4 nsnpad1avanuunis (Shaft)

o '
a ol o 1

Uavauudns (Shaft) diliieddesiianzglusAasligiuaunazyinisneasg

Y

wIeNSARAsTTUVATUAYY Msasuauarinie iudimsaidesianuazaunsalineas
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Wluglusd Hadenmaideniideudesuuiia Usenoudae sunmueanisneadig
glusd (VUIAYRLAUNIAUINALATAIN1ITB9RLINA) TTN15VUES FTnsneadieldes
LR wagdsdneauarandug satafieunesdunademioaniuiidudegluiun
desdearsinisnunuiideiundanineanlifismodmiuanvaunsalugiuaii

Uaaniy UL IUUN1Sneas199e19lusEansaw
1.5 1105NTINAWUINTONTENINNTARAT1glIeA

N3 glAaINsoALduNUlITINa1 TuLaZNa9AY N15YALRIZITIUNIU
PURPUUUTBEUNN  INAUTBUUSIENIUNINDES 199199 IS UNSAUASL D ULALLEEIAT DU
L1991191nn15M8a19UaRUIAY N1911197UB9LATEIBADINTA N1TaLEEIRUNTl
waNIINUERB L1521 NMINTARILATNITUINAIVIRY N15aRTEAUVBINTLARY AMAN

P a ¥ va o w | & ¥ X P °
Youiildeuas nansenuandslgnasuladuiiaieiiy anudululdvaiiazdeaiy
N15815998 19PN AT ULa T UIASNNS Ui uMLNzal 1aUNTaIAILINasY SIUYTI9AN

NANTENUTLMINNITNDAS AT NAINIATINSIASAEY
2. Taseadalanu

n1sneas1esa i ldRuazUsenaumielassasialiny 2 dume aadsalniiway

(%
v a

Uaneszun8a1n@ F9asunelaeall
2.1 annilsalwdlafau (Station)

aonfisaliléau (Station) Ao e1asilugavendmsuiudslnealstarzdos

[

neadadnasiulviteszdunalusdsaluihlifuaneited dnvarvedlassasisdlngidu
Tnssasneuninasuminusenaumeiunsiivdyihwihiidunsdwesaandlafuuazui
seefuiminiiuvesantil lassaineazedananiiauuszann 15-25 wns aanilaziiaiig

NA1aUTEINa 18-25 WA 81aUTEaal 150-200 WAS Han g 15 uaznInd 16
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YT : USEN 2.115979 100 UwU(2555)
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A 16 wlau Side-view vasantisalninldfudasniw

U : USEN 9.0115979 0A UABU (2555)
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211 Uszanvealassasrsanisaludlanu wuslerdu 3 dnwae lawn
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o

2.1.2 Uuvvvasanilsalniilifu anansouudldidu 3 wuudad

1. JUBUUIIUYaIne (Station with side  platform) azuenvIUIIAT

dusurluwazinau AanIwa 17

4L

AWl 17 ¥uwiandae (Station with side plate form)
fun : nssalniudenasuusislsenelng (2555)

2. sUBUUBIUIINaNS (Station with central platform) Jlagansazly

PUAIFWAUNVULAZVINSUSININA 18


http://www.mrta.or.th/
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(D<) <

Al 18 JULUUIILYIAINAN (Station with central platform)
iun : mssaliiiudsnaruwisszinalne (2555)
3. JUMUUTUTIANTIE] 2 Fuvesnesesiu (Station with stack

platform) azldneasrdlunsainlufiuilunisneadafisane eswinanmglivsenadady

Wi vioglusAdeiiveansuszln @dugnvesdsnuasuar01A1sgRdusu dannd 19

A9 19 SURUUIUMAINE 2 Fuvisesinasesu (Station with stack platform)

fun : nssalnirudenasuusislsenelng (2555)


http://www.mrta.or.th/
http://www.mrta.or.th/
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nnisneaiannudazsuuuudsiingnnun dwalinisieadisuuiglusdgn
sonuuulu 2 dnvazie n1sneadglusdsaliilsfuuuy Parallel ddnvuziduglusd
ATUU MINEANAUFURUUYILYIAI9N4 (Station with side platform) wag FULUUY LY
nana (Station with central platform) fanmil 20 wagnisneadaglusAsaluliiléfunuy

Stack HanwaurgluAlUUUL-a1amEnzauiUULUUILIAIME 2 FuviSeri1eseau (Station

with stack platform) fanwii 21

s

‘... 'k-.
| 4070 Oa:
14 i

R

Al 21 glusAsalvlilffiuuuy Stack
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2.2 Uaeaszunea1nie (Invention shaft)

Udoeseu18en7a (nvention  shaft) Intifissuisainianisluglusduazilu
neenvagiavans TunsdifisalwihldAudaumsnisalanidu wu Inlndssuudadeadusiu
1A598319U09UaR9TE U8 INARY ANINHIAUUUTENI 15-25 LUAT HYUIAAIINATIS

Usganad 15-20 s kazdnnueniuszann 20-30 WASAININT 22 LagnAIng 23

! 13450 I !

20880

2
2
N

< — ]
7 57777 7= O

2N 22 wilauTop-view U83UABITZUIEDINA

YT : USEN 9.115979 IR U (2555)
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AN 23 wlauside-view Uapdseungand
U : USEN %.1159719 30A UNIWU (2555)

2.3 gUuuumsneatialassainslaniu

]
% =

FnsneaelassaialdfududedAnNavdinanossoznaliasaulssu Uy

o

Tunsneass Inedndusesiansandadeninaseninuamnsalunisneadne wu dnuazues
Fufu dnvazvesgliuulaseain dedrdnvesiiufineasns mnulasadelunisnease lu

s Tnensneaddlanulutagiuaunsauuslidu 2 guuuudsil

2.3.1 NMINPATINAINGNTIUUY (Bottom-up construction) IUAUIINNITNDEATI

MumsAidutinsrudrinnsyadaninfuaudessauduasgn nnyanuansnludedings

(%
L% % 1%

AdurulUR ezt e ot uN1SNaNaI8vaIRY 91NUUTINNISINABUNIANULALALNITY

'
|

d19an udvhnsneasunsuuunieuiaUanAduseniiaztuauieseauineanis
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A3 1 19ALazUINATINITABATININTUVUYL (Bottom-up construction)

Jaf Jaide

1. aansamuaunsifeuloavesiutins 1. @eAlddneszuuandu

FRUUBYANIUNITRDNWUUTTUUAEY

2. @NU1308ATUIAVBINUNSTIUUNAILA 2. spuumguinlvunauen
3. TUABUNTYAAULALN AT 1NTALIY 3. danlunisneasieuny

N : vyde wazAuy (2545)

2.3.2 MINDATNINUVUAIEN (Top-down construction) LFUAUIINNITNDATS

AUNIT U891 wagalaninAulianfessauiutuuLgn 3NUULABUNTANEIAN
4 4‘{’ g.J/ 19 1 a Y o [ ! (Y L3 d' % o

wagviesiuduuuan lagiiudeatalidmsuruaiedan gunsal uasin3esdnsasluinauyn

a o A = o J o A = & ) d'
@u%uwaqaﬂﬁﬂiﬂ Vl’lmiﬂaai’mL%uu%um%uma@mmmmm 24

A19199 2 ToALAzeINNATBINITNDASTNAINVUTUAN (Top-down construction)

U9f taidy
1. anansoneadsldluiuiimiedu 1. uYARUIztINTIZYnlaeInNn I
2. lideAldneszuumsuihegm 2. @uanldaneanman Stanchion
3. fumeunmsgARuLAToas AL 3. founFoutadaiiuiflunsuueiu

N : vyt wazAuy (2545)



AN 24 A5N13NRETNINAIUVLAIAIUAN (Top-down construction)

U : USEN %.1159719 90A UNWU (2555)
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A1919% 3 LWIBUBUTURDUNITNBAS1991IN Top-down construction Wag Bottom-up

construction
A8n1snadsa SuRBaUNNSNaEs1
1
Top-Down Step Step 2 Step 3
—li ‘ ‘ ﬂ ) ’
waalla
Step 1 Step 2 Step 3 Step 4

Bottom-up e

temparary

support

walls

fiun : The Federal Highway Administration (2012)
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Weleuneasisaadsaluihldfuasnndostuauyaanzglusddniusios

NA15UTUNDUNISARES 1A TIRasalUT

1. uFedneassnlng Wutureuusnlunisdeadrsanidsalrfilddusesd
ManaunuuLarldsueyiRdeufivsiuiinisdeatdld TnefmhsnuiiAeadesianiady
uazianvu o1fidu mslwihuasaraiendesiunssedraaliiuasudioutasli ns
Uszhuasuarnisidestunisesnuuulinaundniuandumsglusddaiuualvguay

NIAVNIVIUAT NEITDITUNDTEUILUN A¥NIUADE IN1ZNANAUY NIV Wudu

2. nuneaseiunefiuii (Diaphragm wall) Wunisneadesfunameunsaiasu

3 ° Y Ao v 1Y v aa i Y ] A = v &
LARN ‘VI’IVIU']VITULLiQ@']uGU’NIWUa']ﬁﬂ?ﬁﬂqiﬂ@aiqqLL‘UU‘TJ@L?]']%-V]a@nlu‘l/] %ﬂaﬁmmi‘mﬂu
v

1As9a51992A517913lAssas 190175 U uneas1elassas1alanuniiainudnuinle o

AUEnsalunsTulImUAda (Bending moment) waranuSunanisiafouiivesiuldas

NN ULgavE (Flexible)

! v & o w N A A ] 4 & o
3. MUNDAT A UIUAIYUNANNENIUNTDLIYNIN Barrette plle LUUI@iQaTNLLCU‘U

gy andaddnvazgluuuluvivasulddugusinndenduiuainanvesand &

JUADUNITAANYAFINUNITNBATIINLNITAUL AININA 25

1]}

I GUIDE WALL %

R — TREMIE PIPE
(| 7787 [
‘.H I :/
(. D ‘j i REINFORCEMENT
i i CAGE
BENTONITE M
1 SLURRY
EXCAVATION INSTALLATION OF CONCRETING

REINFORCEMENT

AT 25 FumeunsheadEdunzLuUAmaLY (Barrett pile)

A1 : EUNNUULEUIELAZLAUNSUUALALATIVT [@u.] (2552)
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4. uneainisluaaniusenaumenuyalazuiueonINaalsseiian
nsneasstuegfuvwinvesaninaennuudununeadialasasanieluaanil mussuy

wazuaatnenssunigly

5. Nufeasmman inmasLarsliunsiiszuvassuulnanduAuLAY

NUANNTULALAURITIATUTUUTIMNAN Uagtnznansauy

i % ° ~ o ~ va Y i 1Y aa
Q']Uﬂ@ai"mﬂ’]LLWQ‘V]‘Uu']GU@Qaﬂqu3ﬂ1WﬁWIWWULUumu@alﬁ]’]iﬂaﬁi’]ﬁmu

o o I3 v ) = = ' Y a =
ANUATIALYLNING LﬂUIﬂiﬂaiqﬂﬁaﬂmaqaﬂquLLa%lﬁgEJgL']'ﬁ'ﬂfLJﬂWiﬂ@ﬁﬁ’]ﬂﬂﬁﬂ'ﬂuqu%ﬂaqﬁmg

AINANTETNUADIZULLIANATINIG FUUIIANUTRESUNTUNBUNSNRas e lanssa LUl
2.4 TURBUNTNDATNUNITIULN (Diaphragm wall)

A15NBAS1INILNINULNIVLABIVINNITNDAS 1N ALK L ALNTDYRDTLITILNIADI
a11150083 U553V AR AMUEIILALAIINNTNVBILARL LHITLYNA TV UATUA Y
YUIALALNNAIVBNATBIINT SAUNBEDETAINVBIRUNLlAANITHINaty Tneddunaunis

1 v U ‘:"/
nodsnasall
Jupau 1 nMsneasawifuniivil (Guide wall) lngmsyauazUSusessiu
ANUVUIATAINUA IINTURAGILUUNADADUNTH LAZAAAUNANLASUAIUSIFTULAITILN

ABUNTH AINTNN 26
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AN 26 NISNRASILLINWINEULN (Guide wall)

fiun : UTI v.n159 SR uvnau (2555)

fupouil 2 shnsuasesiumuanudniesnuuuly danwdl 27 uagld
arsavaneiuulnluridlestunislnafvesduudrganizaurueddmuely nduadings
UL (stop end) Tefesinunuiut (Water stop) fanmiizs LaEinAUAYIARY
wilagldansazarsuulvluiiuniglunauiienin Recycle bentonite slurry waznsivdey
AN mansazauunluindwaiasairdindinuandfanuderimuavislimnlidasuses

o d‘ 1
Mnsasuaisavangln



AW 27 N15YRTRNAU

U : USEN 9.115979 0R UNwU (2555)

27 28 NISAAARILUUAIUTN (stop end)

U : USEN %.1159719 30A UNIWU (2555)

_ ARV ¥
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TUADUN 3 MIANGINANETN AUANUENVDIIAY WINrgUTlAUENNINS199E
Aosvinissaimaniasusie u-bolt clamp neuvgauaslunguedstngietosiumanauds

A 29

AN 29 NISAARIMANLATY

U7 UTEN 9.015%78 910 Unvu (2555)
JupBUN 4 MNABUNIARBLATENYE (Tremie tube) lnillaudnaiuAIy
g1RUANENTRIMRNTIBNwUULT LmdunasunIamwiedinailaslivieanluaeuninly

AN 2 LWASAHININT 30 haznINd 31



AN 30 NISNABUNIANIUND Tremie tube

PN : USEN 9.A15979 9R UNWU (2555)

AN 31 NSABUNTA 2 ansaunuiaUoInun15auRY

U : USEN %.1159719 30A UNIWU (2555)

33
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(%
Y

Jupoun 5 ATvaeuNilsaninneasanaalneldiSnadouDrilling monitoring
%30 Koden Test uazidn1smagau Sonic logging test L@MIAIkAYAIINANYTOIVDS

Y =i

TASIASIIABUNIARILAINU AININA 32 LATAINT 33

w 7] LIy T,
¢ ¥ whial i)
t z 2

AN 32 N1SNAEBU Koden Test

U : USEN 9.115979 DA UNIUU (2555)

2wl 33 n1sMAEeU sonic logging test

U : USEN ¥.115979 0R UNWU (2555)
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3. N5I@vLEnIUNITl

nsdraesaniunisel (Simulation) U3 mladddlunszuunisudlalgmineg
rdaediansanunsaiifianududeunioaninisaiilufinuudueulaunsoiiay
AnszinsiaukartisLuInIsden (Scenario) Twinzan fouazthmadeniululy
fuaaumsairdensufiiauais feagdielvianeuidsdunisiinnuiianainvienn
Suwanld venvnilfereliusendnianlddne wavnaldenmeiag (Maria , 1997) n1s
dapsanunsalannsainunluussenaldlaiunainvatganainngsy ey anamnssy

Tulseau Msuuds N15N5Ea1eduA anarnssun1snaasne Wudu (Kelton , et al, 2003)

3.1 Usetnnaadiuudngesdl 5 Usean fe
1. wuUaeImIanN18a I (Physical or Iconic model) Wuuuusansfisianyay
- a a o a A o < A ¥ A
WillBUTEUUUASE Inedliawauiniuvesasamseivunafiinnimieluagnil (Scaled Model)
araduuuudraedlulfladifniate 3 IRy wUUTIEeRIlseY LUUTIAREIUAIUANINIG

JUYDWATDIVU

2. WuUdnaesauIaen (Analog  model) 1unuudiaendngAnssumilou
FPUUNUISE uionaligudnuagliniioufussuunuasadu anuduiusseninenlddngly

ASNANNUITUIUAUAITINAR

3. 1NUNNSUSS (Management  games) LHuuuusiassnisdndula (Decision
model) Tufian156i199) 181 5379 N158INU @AY 18 Wunvudraeeilduansua

= = dl = U a 1 dl Y 14 o %) U a
Wiguiiulainsindulaluwuusineg isldiludeyadmiunsdnadula

4. wuudaewmeNianes (Computer simulation model) [ uluUI1a099

andelusunsureuitumesilumsesdislunisadauasnnaeuauyRgiusie
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5. wuustaesmnsadad1ans (Mathematical  model) Wunuustassiild
foydnwaluarilesntunisadinmansunussalsznauluszuuase wu X uwnuatlganglunis

HER Y wnuduEuAMRGaLasunuAIaslugnINISALINA1

3.2 TUsunsuStroboscope

Stroboscope (State and Resource Base Simulation of Construction
Process) \Ju Simulation Language Program (Matinez,1996) faunduiivelsanunsaasia
wWUUINaRIAanIUNITAINTANNTUT aukazIAsIzInAL bl wUusuluauneasals wazda
aslasangielmiuisguuuuresuuiasanazindudeddaivgiulusunsy Microsoft
office  Visio Tun15@5191A59918909090550 AaNwuUeRALAEALANAI9AINIUSHNTUINADY

P ° ) Ao ° Ao W ]

A0NUNSIBUAD @NUNTAANUANSNYINSNTANBULA15YIIN LNV AULALUIUTEANUD S
NINYINTLE WaZHIAINITAAINUATLELLIAN T M UTUADUINUNDAS19RT A LLANA19TULe

rudansimuaaulvlunisldnursmsnens

Julio Martinez laieguranslalusunsy Stroboscope lngonduiieg19ns

Tavsanrunsalnisiasudiefu (Classic earth - moving operation) I W9 34

Moved
Soil
=T
-
w
sL2 SL3
SoilTo > >
Move 2 | Haul HLa, | Dump
™ -
o
o
[
HL Returm HL4

AMWA 34 LuUTIaRsEnIUNITaiNISiARaUdn8fAY (Classic earth - moving operation)

flun : Martinez (1996)
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nsaesanIuNsaliiniweInvdney 3 @ume Loader (LD), Hauler (HL), Soil
(SL) lnefl Loader uaz Hauler tudunswensildauliseiiioa(Discrete resource) @i
Soil {Wunsmensuuuilungu (Bulk resource) kazaINANIATIUIBAINTINTIANITOT NN

Tamun1s19natl

A15199 4 NS UNUTLANVBINS NN THUUIIABIFDIUNITAINTAABUS B AU

(Classic earth - moving operation)

Resource
Type
Loader Hauler Soil another
Combi Load
Dump
Normal Hauler
Return
SoiltoMove
Queue LoaderWait HaulerWait
MovedSoil
Link LD1,LD2 HL1,HL2,HL3,HL4,HL5 SL1,SL2,SL3,SL4

=

A5B3UAUIIADIFDIUNTTAINSAABUENERWIZSU AL aN18TL Queues AxF4il
ninensiuliniiiesne @aregetafiannudid) fell Loader agtioeian 1 Auoglu

LoaderWait Queue 3 Hauler pgnatiog 1 ﬁua&ﬂuHauLersWait Queue wazdl Soil Ysun

o [

ila Ty SoilToMove Queue HaHUTUIUNTNYINTATUANAMUALAY SoilToMovedzgn

A6 SL1  ARNNTUABUNNSIDUNRUIUNIATURDUNISANGU #au Loader az@nauld

Y

Hauler @togludumeu Load Combi Lilafinfuieuseguan Soil wgnasniu SL2 @7

(%
a Y o

Hauler agnasinu HL2 Fieainduneumsdniugiunsunisinauluie deeglutuneu Haul

Y

Normal #8931ntiu Soil Aggnartu SL3 @1 Hauler aggnaariiu HL3 Avanduneunisi

Y

(% '
a = 1

Auluisgrumaunismauie geegludumneu Dump Normal siesn Soil dzgnaeitu SL4 U

MovedSoil  Queue ﬁamm%’jumauﬂm,wauﬁwzgﬂLﬁuagiuﬁﬁaﬁwﬂu%umu%q
MovedSoilQueue d w3y Hauler aggnawity HL4 1Ud Retum fie NTuRBUNISTIAY
Zyufenud doundumiuiududunou Retum Normal — uawgnawiiu HLS ilelug
HaulersWait Queue wazavseduduseudollifiourlUiuazasviuuuidulrsseunis

WARBUEYAU
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4. UAILNNYIT09

Tokuda et al. (2006) laaguredsnisneasiesaluihldfuaeuwsnludssinalvetas
WnAusana) newmile nelanantunaiianisneasesaluiruszneauie 9 aanil uaznng
%dL‘fJuqimﬁ@:WﬁaLms TBM (Tunnel boring machine) Uy EPB (Earth pressure
balance) Ingasunenisroaddassadsaanififosdimunaiivih (Diaphragm wall) ¥iweind
Junilsvesanni fanudnuseanad 30 - 40 wns samdamalinnisneasnels Underpinning
method LHumsademiilagld Jack pile itelisurniinlassadresduuunsdifigiusn
YoIlATEIINAIANYINUAUN1INTADATIRLNA UAITINANTINTAeaTadUEIUTENIN
glusduazan uenanidinanfuneiianeaiseludfifondt DOT (Double O Tube
Tunnel) Lumseenuuuglindmeliiuiidrinlasliglusdnsidainfundniinisinis
paisglusdlIuansduinianilsglusd (Segment) fuseninananaiiontsuendesmsdyas
LazanveuITenaIfe wallan1sneadne Quick Underpass construction  method
(URUP Method): \lumafianisyaiangfuiitulassasiadu ouu mesaln vielaseaiien
liansnsniUamhAuldumuds Open cut lngannsayazudnaiauwdiiazazisin

Wi

HulAssasaudInduTuIYaIsUTIMRRAuldonaTlaualifnNanENUABs I TUYA

WLdes tybiinnisauasiiou

UTIA Lay 1IYTe (2552) 05UIITNIIABAIINLAETIRUINITYDINITODNLUULEY
noa31e Diaphragm vvalfluﬂ'ixmﬁlﬂnaﬁu’mmaﬁmuﬁﬂﬁwﬁu InelaadurgaiDiaphragm wall
Dutrunsiivihedandeluiiansnannisiedeusiuaznimmiafivesiulaeseulsd
wonanidaldnanaasyianisieains Diaphragm wall Tuuszwelne Tasudadu 2 daede
gAusnTeTna. 2528-2540  Tasadausndw.a. 2520 dneaseduldAuduiienvesennis
drinaulug suirsngann 9119 0. dau Useasd lagldvaiang Mechanic hanggrab uag
Tugatlagliu na. 2500-2552 Wasusnlduaizuuy Hydraulic grab Hasaaianlunis
foadauazmuauAuAdldATY 3nviedsdinnsun TUsunsw Finite  element(FEM) 3714
AngvingAnssulianuisasuuselafuasysendn uidedinanifs ssuvnuyeiulagly
Diaphragm  wall #00uldifu 2 wuude nisreadeaindisduuy  (Bottom-up

Construction) WUUNE®Y AB N13ABATINOINUUANAN (Top-down construction) $1U3TwE

o a = o i d' ) ' = a
V]']ﬂqiLﬂifJUL‘VlEJUE]G]?'WGU'E]Qﬂ"lﬂ’]ﬁlﬂa@um?iﬁﬂq@@@ﬂjWﬂaﬂaﬂaflﬁquﬁq@lﬂu (6max/H) KRN
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Diaphragm wall Wag Sheet Pile #39gwui1 Diaphragm wall fikuilunn1siadoudlAIlae

A71 Sheet Pile

Simaan and Janaka (1990) lalglusunsu Simphony lunisadsuuudnassaniu
n1sed WeIlAsIEvinTEUIUNIsneassalusdAssuslluiies Edmonton lngldiaTasTBM
(Tunnel Boring Machine) tJuwaa1z lun1sfnwmuinginaesanunisaluuinisinsien
I oA ~ ~ o & A = ~ Y s & A
Ju 2 nsdliiaidSeudisy dell il 1.0151W38uigudnsnnisuniatealuanaaiiug
' Y  aa | o o I a v a A
neasNnlvwInLANAINTY Gallnasonisidonldruinvessaaunu A Smaller muck car Lay
Larger muck car ns@ifl 2 levinisTasizinisyaaigndaninduiuuanaeiulagnisly
Small Set up WaIAsWUINMTIaesEn Ul pan U 3 YaamuanINduAuAl F9usn
5rE¥N19 30 Wwas Wuaumien (Clay) ¥29na195e8enie 20 wns \Wudiu (Bed Rock) way
1 [% a @ a = 1 Y1 o ¢ o
39gnvnedn 50 wns WuAuwnilen (Clay) wdrlaaannisdtassaniunisel lusnsinisyn

1912 0lAlAYENITINITYALRIEAUILLAININIINITYAL B WAL T

fiwsms uay Tsednd (2552) lidnwnuateiiiolinsgiauadlunseuiunis
reas1sglusdlngliinsesymanzuvuaunaussiuiu Taevinsdavmiamgveamgnisaides
poniiu 6 ngu fie 1. AnudrsErienITraEEeleg 2. anuddhserinanisiadane
wisglusd 3. avwardlunsuudietagtuasdesglued 4. amnuandiszarinenisdides

(Y]

faouargunsaineluglaed 5. mnudriuiosinnisfadesssaliuazgunsaisiuneni
azmnlumsian 6. anuariiilesanimgnisaidug Tnensifudeyaszozinatuazaa
dvduseumsvinaululasanisnaau 4,987 iauwudwnmﬁgiylﬁaiﬂLﬁ'aqmﬂm@msail,%a
Aetufenay 35.73 wiithdeyadindmussifiumnuinazdu (Probability) Tuusaznduiite
ATIBYINIINTEIEAIVRIAINEIE Tl UNTEUIUNTTAEas19A38T5 Monte  Carlo
simulation Tagn1s5aKagavesAIaziuLagaua i lunsAnmanisal deangu
iafulaefiansunidu Random variable Bsfidndsmnuariindy 25.72 wifisieseunis
Wau

(% L3

S5naE way A52Fna (2548) lALaueIIulITELEee NITHAIUILUUIIADIARIUNITA]

EE]

i Y A

Aeasenauisairlulssendldiulasenisneasisglusdludssmelng lagldlasanis
noafeglusAszuisuIAreLAuLALLATARRIa AN Nasgultd v TulasIng

nsfiAne wazldlusunsy STROBOSCOPE tWulusunsulunisasiawuusnanianiunisal 39
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atfunsneaiiaglidlagltiades TBM (Tunnel boring machine) feszuULIIRUAY
aunad (Earth PressureBalance) @slévinnnsad1auuudiaes 2 Uszian e State-based
simulation method Wag Discrete-event simulation method uagnafiléannissiaes
an1uNsaiNUdN Discrete-event simulation method TieUszanadnsinisneaiiaglaed
(Advance  rate) lalndiAgefuAaTanniign wasdsliiinseianuduiussening
UsgAvBnmnsyainnzelisdves TBM fudhmnisieainauarszeznainisnoaiisglusdiiie
LAUBLUINIINTTINMRUN RS MR lusAnILdenlaglUS s Ui UNAINLUUTGBY

¢ A v a q'
ﬁﬂr]Uﬂ']imLWEﬂWLLNUQWU@J@?W@JLV@J’]%aﬂJ‘V]Z‘!@
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4 ad
aUnIILaZISNT

1. ABURILADS

N

58UUUﬁfJ’§mi Microsoft Window 7
3. TUswnsy Microsoft Office 2007
q. I‘UiLLﬂilILL‘U‘LJﬁ’mE’N STROBOSCOPE

5. LASBINUN
ad
35019

NuUATEHagynsRmuILUUTIaesda un1salluuneasssa i lafuiineaves
Auaualusd way an1tl lnsdAnwifadeulvuneadreniinnuduiusiuiielvlasinis

o a Y oA vy O o a I3 o Y r-:l'
a’]mqiﬂﬂqLuufnuvLU‘l@@EﬂQm@LUEN LLang@LLUQ%U@@UﬂqiﬂqLUUQWULUu 8 VUNDUAININY 35

=& a o &
Fatls1eazidensail

1. Anw9UI8MNe19097UN5AE5195 LT AR WSBUNIANWILUINIINITLY
WUUF1aDd STROBOSCOPE LD ILASIEMNTEUIUNISYIIULALNANTENUNLAAINTZ8ZLIAN
Muntanullviuau

2. ﬁmsnLLazé’mmwaiw%famﬁqLﬁu%gamiﬁ%ﬁumu

2.1 funwalgniivsvaunisallulasenis

2.2 ANWIMHUNITVINNULAETUADUNTTNDAT IR LUIALAE AU UL Ve saail

solnilanu
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2.3 hvdeyanisneadna lnevinsiiudeyanniuluynianssuvesnisneasns

glusduaiunsiiuivesani deyafitufinusznoudie
2.3.1 Sunuiuiilflumsinuveanianssy
232 awaidsalinmshnuinaiuaiivemnianse
3. AwTeidayanisvinau

3.1 a¥alasadiensvhaumutusewisnmsneassildannisiudeya

3.2 Jinseguassandwalinisiiauvesianssuinanuaidilugluuuves

ANUDLAZSTEzLIANTINATUlULAREAS

3.3 WATILIMINIINTEALMIVDITEEEIAINUIUNNAINTINMNAN NNV

'
IS

Fndesginisnszanedinde y deeiigaundumsfiwesid

4. JAs18UNTEUIUNISneas19laldluUa1a09 STROBOSCOPE Liavinssestiahy

n15ABa38 (Project duration)
5. vagauANgnAedvadlaseien sviululuuIIaesvessruIaIneaienile
9INwuUTIaes STROBOSCOPE laeruinaesiduinnunainindeuduysalade (Mean

Absolute Percentage Error, MAPE)

6. UszenAkuudINae9anIun1sel STROBOSCOPE dusuaunoainsglusAlazau

Auwarivnvesannisalwdlanu
7. JAszIinsEUIuNsneas1alnglgnuUuINans

8. ajUuavleLauowuy
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Amsnzinszuaumsnasilaglduuudiansramaliauaziuneaiuay

NARBLAINYNADY

A 4

UszgnAuuuaaasdaIun1sas STROBOSCOPE

A 4

WAILILLLAIADIIUNTIRINIalasALas iwNe LN
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MRT Blue Line Extension Project

.

Centract 1: Underground Civil Works
Hua Lamphong — Sanam Chai Section

Quality Centrel Checklisit fer Tunnel Activity Repert

P
Dale:“'»!oghb Drive: Q/WB

O ee

TBM Operator:

StartCh:  36%. 37%¢-

End Ch:  3%. 438

Advance: PABO;P 151, P 4'5'1;,P'|§27

Start Ring (No): P 4 49

Ring Total:

End Ring (No): P 154

4

Grout Injected
(m%:

AL
E/ Day
——1 Shift

7:00 8:00

9:00

10:00

11:00

12:00

13:00

14:00

15:00

16:00

17:00

18:00

O Night

19:00 200:

21:00

22:00

23:00

0:00

1:00

2:00

3:00

4.00

5:00

6:00

Total Hours Remarks.

Ring No:

Excavation

Ring Building

[ (P75
L

N

ket

| P52

|_PhE

'S

K24

Grouting

e Phorma Blha, 150
vl “22lFo \,

Production

Extend Backup/services

¥ooumar fihe, 5]
Govl 2174 L,

Extend Belt

Cleaning

shoving R, 150

Survey

gt ‘2490 L.

Waiting Belts

Waiting Segment

B i i\ 53

Waiting Grout

droul 9o .

Waiting Material

TBM Hydraulic

Erector

Delays

Segment Hoist/Crane

Grout System

Conveyor

Screw

Shift Change/Lunch

* Waifing, ship CA-OR) [#

Shift Ei

Electrician

Comments/Delays

Face Engineer

Mechanics

RPN

Tunnel Shift Engineer

Foreman

Others

Date & Signature ju[<|Cb

Manpower

Operator

Grout man

Chief Engineer

Labourers

E?NN»:!

Date & Signature

MW 38 shegreduiinUsganTunisneaiglusasalniilamiu
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YT : USEN DeLA
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gulng Adauius 390 wnwy (2555)
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MRT Bluc Line Extension Project
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"~ Contract 1: Underground Civil Works
Hua Lamphong - Sanam Chai Section

Daily Report

Date .2.%?/5”’2

Type of Work ]j Structural Work

[ Tunneling Work

[] Architaciural Work

. O utmey Diversion Work

] Electrical Work [ Mechanical Work

E/Otherﬁprwﬁ[’(-’

Enal

3 e

Foreman ..

Manpowar

LA

SACHANLCIAL, . ...
SURERVIZOR s s

o SR WO oot o T e cenersecer s saems e

Z

Welder @

CRANE OPT Ok

oL

Rel=2-N.4 OPTn eeuesaiensen s
. fsmore L.

_ v
Excavator ..

Equipment

423 TON Cmne

=2 400Crane.

Dump Truck ... %

Weilding Machine ....

7

e

c,z

.| KODAN MACHINA. .. 7
DesAMDLL. HACHINE /

- S Mm+wl—.7

'Water Pump ...

N

'ﬁm following Works were carried out :

[ Atachment .. Page(s)

Work Quantities

454){*/ 64 4rw

—&#ljjmé 0k,

I rOBIRITIS ... oee e inaess cevassssrer sre smaesseesossam ams aos aet ks bh bems e bos Smn b 68 bk S48 418 SRS Sk 300 F08 4 m RS 440000 Hr e ereSUELREEOL SR RIS RS 18 S S nmnn sr st e n e

Worcks......

Actual Works pared with Planning

GO0, Rev.A

Weather Report

A
Date. 7]

/zgr’fz)

NPT

ﬂ"l‘Wﬁ 39

fhogsvunUsyaiunisneas1saadsalninlanu

AU : VS 9ndeulne Andauud 310m urivu (2555)



A919% 6 fantieniafivdeyasesnisnassieglueAsalninlsmu

Date Shift Weather Ring Excavation Ring Erection Grouting Total Duration
No. Start Finish  Duration  Start Finish ~ Duration  Start Finish  Duration
(min.) (min.) (min.) (min.)
12/5/2013  Night  Sunny 126 0:15 1:30 75 1:30 2:30 60 10:10 11:00 50 135
127 2:30 3:45 75 3:45 5:00 75 13:30 14:20 50 150
13/5/2013  Day Sunny 128 9:00 10:10 70 10:10 11:00 50 16:00 16:50 50 120
129 11:30 13:30 120 13:30 14:20 50 19:00 20:00 60 170
130 15:10 16:00 50 16:00 16:50 50 21:10 22:10 60 100
131 17:15 18:00 a5 0 0 45
13/5/2013  Night  Sunny 131 0 19:00 20:00 60 23:30 0:30 60 60
132 20:00 21:05 65 21:10 22:10 60 2:15 4:10 115 125
133 22:10 23:30 80 23:30 0:30 60 5:45 6:40 55 140
134 1:00 2:15 i 2:15 4:10 115 20:10 21:00 50 190
135 4:30 5:45 75 5:45 6:40 55 1:00 1:45 45 130
14/5/2013  Day Sunny 136 19:30 20:10 40 20:10 21:00 50 3:45 4:40 55 90
137 22:00 22:45 45 1:00 1:45 45 20:10 21:30 80 90
138 1:50 3:35 105 3:45 4:40 55 22:45 23:45 60 160
14/5/2013  Night  Sunny 139 19:00 20:10 70 20:10 21:30 80 2:30 3:30 60 150
140 21:30 22:45 75 22:45 23:45 60 9:45 10:20 35 135
141 1:30 2:30 60 2:30 3:30 60 11:20 12:20 60 120

49



A13190 7 dheganisifiudeyaveanisneasnaineiiutn

No. Panel. Excavation Rebar Cage Installation Concreting Total

Duration Duration Duration ~ Dur

Date Start  Finish Date Start  Finish Date Start  Finish
Hr. Hr. Hr. Hr.

1 P11 5/9/12 16.30  7.30 15 7/9/12 7.30 22.50 15.20 8/9/12 1.50  6.00 4.10 60
2 P7 10/9/12 16.00  7.20 39.20 12/9/12 15.40 24.00 8.20 13/9/12 3.30 9.15 5.45 62.8
3 P9 13-14/9/12 1500  7.00 14 14-15/9/12 15.00 3.15 12.15 15/9/12 9.50 1350 4 45.20
4 P5 17/9/12 10.40 22.05 10.25 18/9/12 6.40 14.30 7.50 18-19/9/12 22.00 1.30 3.30 37.45
5 510 19/9/12 7.30 6.00 13.30 20/9/12 10.30 16.30 6 19-20/9/12 22.00 2.50 4.50 39.10
6 P21 21/9/12 9.45 19.40 9.55 22/9/12 345 9.45 6 22/9/12 13.10 17.0 3.50 29.25
7 P13 24-25/9/12  10.30  0.15 13.45 25/9/12 537 12.15 6.38 25/9/12 1250 17.45 4.55 29.46
8 P19 25-26/9/12  22.00 6.15 8.15 26/9/12 15.15 23.45 8.20 27/9/12 3.00 6.30 3.30 30.56
9 P15 27-28/9/12 1050 0.45 14.30 28/9/12 9.30 16.20 6.50 28-29/9/12 2150 1.05 3.15 37.23
10 S8 29/9/12 450 22.00 17.10 30/9/12 335 1230 8.55 30/9/12 13.30 17.45 4.05 35.18
11 P17 1/10/12 7.30 18.30 8.45 2/10/12 2.00 9.20 7.20 2-3/9/12 21.05 0.45 3.40 37.10
12 S20 3-4/10/12 3.50 1.40 21.50 4/10/12 855 16.05 6.10 4-5/10/12 21.02 1.16 4.08 43.43
13 P3 5-6/10/12 3.30 1.15 21.45 6/10/12 7.15 14.10 6.55 6/10/12 19.35  23.40 4.15 42.15

€S
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(Tunnel Boring machine, TBM) UizLﬂﬁ/]LLNﬁuauamqaﬂ (Earth Pressure Balance Shield
= o Aa o 3 1Y a | = [y a

EPB) Fuluiuaneileniunldlunuymanzalushmang fuanmaumieidmsatuanimiu

lunsannuniues glusdsalnilafuiivuiadurigudnalsnieusnauin 6.3 WS waz

Wurgudnatenigluvuin 5.7 wnsi 2 He A 11U (west  bound)  war vINdu(east

bound) F4faunaLyiN1TYMAEglueAIEfawiNITneas aUaeeglueA (Shaft)  dwmsy

Usznounazdnasesymaizasdiulanu nvsdududaesumenu Ydesszuigenia uas

Y

Udesvuaredanaunsailunisneasisglued nisideniiunlunisneasialdssglusad

ruddgy Wesmndeadenusnaiuiiniufisanedmsunsuiuaaniaglusduaznoadig

o v W a
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A 40 USUaedalusd (Shaft)
AU : VS 9ndeulng fAndauus 310n urvu (2555)
1.1.1 msneasieglusd

yadsvossalillifuduglusdgnaden suuuumseiveselusd 1 2
dnwaiz fie glINALUUATLULNTIU (Horizontal dual tunnel) wazglaeARUUATUNLLUIAY
(Vertical stack tunnel) Inganansasndnegndlsann Uinadinaduldeselusdfiiiaios
Yazasdlafy azduguuuunisnoadnsglusAuuuguuIuLwIsIu (Horizontal  dual
tunnel) Tuaudsannii¥asteng ndsmnduglasdasisudouiuiurunssiafsanTayswae

nanerduglisduuuguuuswInalaeauysal (Vertical stack tunnel) Asn1wmi 41
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A 41 sUkuunsieaiaglied
AU : VS Bedeulne Andauus 9100 Uy (2555)

N13YRLaeazisuINUaesalusdnseanidaunisludaanivatenis lng
ansauuadu 4 999 N15YARIEAe 1. 9298INITHTENNTT 2. YIIVDINITYALZE LA
I INAeTEEEUTENIN 100 AT 3. WI9VBINITYALILRLLIARIN 100 RS Audessee 30

! =2 a o i (3 LY IS4 a
LIRS ﬂau%mamuamlﬂ 4. “U'N“U?Nﬂ’]i“gﬁLQW%QI&NF’]U?Y\]UﬂUaﬂ’WU PIAINN 42 Lagd1d1Tn

a "L Y el
UMY LAMNIU
Station 1 Distance = x m. Station 2
Om. 100 m. x-30 m. xm.
Initial drive Main drive
u ugaanzalieh NuaAzalaAae 100 . NUYALAE
WRSENNNS  T99usNTesTEes 100 W, 9 922z 30 ¥. NaUAzTeAIl alugAda9uIsaw

a I | I3
AINN 42 ﬂ'ﬁLLUQ“U'N‘UENﬂ'ﬁﬂ@L@U'W’Eﬂllﬁﬂ

1. umssunslumsneaiiaglusd Usgnaumieg n1sUsenaulazinmg
\A38IYALAQLUIALAEIIUUTUIIUMUITILIE AU TEAUTDIUUIAUNIINIABATINNY
AnmsgunIainazsyuuviavudedIu (Backfill Grouting) UAARITINEMSUTEULIUAAULAY

Tefananuaiaes (Belt conveyor) MURARRITEUUTTUIYDINIALAZLENAINNAININT 43
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AT 43 N1TANAIATEIYALAZRLIA
AU : VS dedeulne Andauud 9100 Uy (2555)

2. NUYALZRLUNATIINETEEE 100 WA (nitial drive) Hun1syn
Wzglasdluranudiu Snsnisyaanzluraeignimuelisiniiund mszdogludag
naasaAsesiazaglutenTFsuinsvihuresyaains (Leaming Period) wagdiiuazsos
se¥adesnmangamifienaaniAntuninnisyaans Auludrusndufivas ndaingaaigld
syozveUszana 100wAT sengaiuniesiiasifiofadgunsninuaunsriaues
\A3BYALNE(Backup System) USUFMUNETL1Z0lNA MADAILIUTLUUA 9 Lilanns

muAunsyagiidulusgesiaios

3. MUYALILRLANAYIAN 1001 UTeTEeY 30 Wnsneuasiianil
soly (Main drive) agaliun1segiasaliies LazdlidnsIN1sYnLR1vaeNINYIwMsn sy
dRgAUNYARIZEBNNINEENIY (Belt conveyor) ANUIHMTIATeYAzIndiUdes

glusAeinAuluiadanng 44
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AN 44 ATELEEIRURRNNINE@NIU (Belt conveyor)
AU : VS dedeulne Andauus 9100 Urvu (2555)

4. NuyAzelusATIsUITIUA VA edesalnzdonagnzaruN
funafivtivesanid suualidsnsinmsyaaneiisn welffumismesiniazegnssty
sriunIEnvealnYazithani Tnerdaunaiiieisasyinsigi agldddlel
\wes (GFRP)  unuwidniaudioliiiazanunsainnenzgrunilsluly lneneliiAnainy
dometuniatunsiiviuagiluresiiagdosiian
fupeunsneairnveneiosmmazglusdluusiasevannsondsldiiu 3
Funoundn il 1. Funougaaneiu (Excavating) 2. Tunauindamaniisglusdnaunis
@593 (Erecting Segment) ua 3. %umaué’mﬁmfﬂyu (Backfill Grouting) Tnefitunauly

o U 4#'
ATVNUAIAINN 4
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1381 (Uil 30 60 90 120 150 180 210

y YA
N 1

o YALNE
2 2

o L YA
273

MWN 45 FupeunisneaiaglusAlagliiaiadyaiaie (TBM)

LA33YALZglaeA (TBM) azvhaunasniandsenaaziinsvgaiinisloidsunznns
vhauniennadarianuazenniedes uiliannsongaiuededldunumse e1aaziin
Jyviisatuizeasadeayuduntiiaiomaiaznaniiazeenslusoull vies1aagi
TiiaziAnnseuls mMandeuiiveaaioswaiatz(TBM) gnaruausie Shield Jack lng
annsoimumanssiuRulngldszuuiiusnlalasia sunihueaniemaianzaziiiuile
YAREAL (Cutter Teeth) TneLA30sALYE (TBM) aunsndntiuazansuaudfia wu wuln
lwiiftesnwussiuiuuazldlnuiievnin i duansvdedu snvadunisan Touge @89
Cutter Head ¥iliedensyaazuazdndesiiuesn usilileaaineraaziliumaisuszian
wagduulnluifianududuunnsireiu gaavauieadenldnuuasiiviuaivanzandv

YinveRuNYnIRY

'
a =

ludiuvesRuNYARIZITYNUUEYBaNAI8TEUY Screw Conveyor lagagilusegiUn

9 Y

Unarhesyuulalasia Fannifamsnisaianau wu iy YsensUalaednluddmedesiy

Ldlvdulnanganidunluiuagls ndaniduduszgnandesielagldsavudiu ( Muck car)
wIRagNIuaNALIRU (Belt Conveyor) Litetiuesniniedeusiinudedglusd L1o99n
anenuadesRuliundaiuinte dalufedesinnisneaeniuyn200-300 WAs ALY

v 6

lunsyaanzgnauaslaeSpeed Jack AgfpwinuduiusiuToUDY Screw Conveyor Live

12
=

MAUDDNUN AIULSIVDINITVUNEAULVUAULTIAUAUTYL Soil Chamber #SoUIIAUAY

AUt (Face Pressure) mavdiuusaiuainuiusilalasia (Thrust Force) Ni@nunse

a

USuusetumuntiiig Weauauusinafuinyaangliiinauaunad lnguninuinyn

9

a oA d‘ (3 ! I3
lNgaziUININSIRATUITU 30 QﬂUWﬂﬂLNWﬁ@@ﬂ’]T‘Q@L%’]SQI&N@ 1 99U
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mmwﬁ'ﬂéﬂ,mﬁLﬂuéuéﬁuﬂauﬂ‘%mﬁ’lL%gﬂ (Pre-Cast  Reinforce  Concrete
Segmental)U3naIsoUTDUMANTIglaaAazAnKLEN (Neoprene) Tianunsanassldiile
fudatuihdnstaelinsesdesenimeanilsglusdlsiuiilduazdiedestunundemns
mﬂm'iﬂizLwlﬂ‘[,uswdfmmiaméfﬂmammmﬁqqimﬁwﬁﬁgmm &y (Fyadl 1) uae 6 Fu
Fyandl 2) Truneanumu 0.3 was 1319 1.2 1WA L‘ij’ejﬂmﬂLLH’JLﬁUV]’N‘U’eNQI&NﬁQBﬁﬁQ
wundussauazulfe Safesndnnandelusdiiaesdnunziolfausafmuafianses
q’Imﬂ“LﬁLi‘JulﬂmuﬁaaﬂLLUUH FaUsvnausie Judwifummss (Straight seement) uay

nsl&s(Tapered segment) fanndl 46

ST

1.20 m.

AN 46 UszLnnvoInaRagluee
P a o a I~ I~ 6V § o w
4 : USEn nndeulng Andediuud 911n unmiu (2555)

Tuusazsovvaeisnuvtiiazidwihnu duvdsiinzezdides
mantfaglusdidianiiosenssnisinie ieduiumsyanzaudiiuidiundmosiiaie
inswodnsuRakaaniisglued depeiszeylidenndn 1.20 wns (runiievesniant
’qimﬁ) ‘mﬂﬁ?u%l,‘f]wﬂzumaumﬁmﬂ%mmwﬁaﬂmﬁ (Erection Segment) 1y Segment
crane  azpndudiuaeniliglaedfiazdu 910 Segment car MeUINAMETFINE 2InHY

Erection segment 2¢Us¥naunIANtagliaAfiagdulsuaInn1sinnsainas (Invert) Jug

Y



61

Y v '
Y

Auvukashnfud AN g dutuaaing 13undn Key Segment Taafisfinuniafiuangig

v A o a o a =
ﬂ‘uL‘W’e)ﬂ’]‘WL!ﬂV]ﬂVl']\‘i‘U’ENQIENﬂGNﬂ']WV] 47 WagAIN? 48

Key 6 Key 7 Key 8 Key9 Key 10
AT 47 AUWNUITe Key segment

AU : VS dndeulng Andauus 9100 urvu (2555)

AN 48 N1SANAIAAKTIIRLISA

Ny : UsEn dendeulng Andauiuud 379n unvud (2555)
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[%
[

aavhedutunouveInsdadaunyu (Backfill grouting) Inevairduntives

[ a [% [

LA3BIYALZRLINAMTIYALIZAY AUMEIVDILATEIYALDIZRLNARZYINNTERAR YUY
o s < ¢ =t v a 5 v s A v v
aarfaglinAnyUsenauaiaauysel Fan1sendafuilingusvasdivedasiunimynsives
a v £ a ¥ IS Y = 3 (¥ [ %’ Ya ¥ 13 901 A
AusnuntwagAusmuuumileniang snnsduesiuildnulwartiunneluglusd diydud
anldauagaeading (Strength) NLTEINaNEABNITTULTIRUAUUITIATBUAIANTIGLUA
TngMasnissunssenihyulzulsiunuanmaunyaaizledadainyuasauysaidadu

MatasdunuUneasvelied 1 saunsvihanudinimi 49

A 49 n1sgRRnuu
Y : VS 9nBeulne Andauus 310n uryu (2555)
1.1.2 mMsneas1sannisaludlanu

TassasraudnvesaanddiulvaJunsuninasundn (Reinforcement
concrete) 1435n15A0@E5 1L UVUUANE (Top down) lasun@anniliininunineusennad 18-
25 AT 817Uzl 150-200 1WAS ANNANTURYAUIIUIUTUYDIADT Falel 15-50 LUAT

Y

Iassaseanananeludl @1 Stanchion %3e Barrette  pile Yuihdildulainansaanil uagll
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muwsdiui (Diaphragm walls) yuthidurswilsaaninagadasessuussaniminiuves

Ao Ind 50 Taeanuisawustunaunisnaasisantsalndledu 5 Tunausadl

: b [ i e 163|234

CROSS SECTION-A
KL

1100

A 50 fegnanndnvasandsaluililaniu

AU : VS Bedeulne Andauius 3100 Wmvu (2555)

¥
= A ¥

upaun 1 NMs3edigarsisallaaliiuainuuinisieasne denimi 51

Qe

2

¥ '
[

gninameveURveiuineai1a(Right of way, RO.W.) Aeuausedeassallaa mn
Wunneadrseglulwansuni agdevitnisdrsiatnglusialagnsudaling n1s3edne
ans1sllaaunsddndudesendedniinudiungauuviinigiedie Wesindeddian i

seyliiamzminiu fiumunenadesiimisauiiferdesdiundudiniuny wu ssuy

Y

v v
o w

Ifwsege srvulnsanuiay druussuuiiyssliwagriessurguntugsuimunlu
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Vo Y

wiunisies BeluseninmssedeiugTumndesiuladnsyuvaissyulaaciieg agses

Y o
W
Y
v o

aunsaldaulamudnfmniidulnuinduagdemenseindsumundesuwnuudluds

MIILNUNALATEUUTNY wasUssnduiusignlosunansenunsua .t

a & v ° a
AINN 51 ﬂqiiaﬂqEJ'i%'U‘Ua’]ﬁ']i%UIﬂﬂLLa%ﬂqiaqiﬁﬂiUﬁqmﬂﬁ

AU : VS dedeulne Andatus 9100 Urvu (2555)

¥
Y

a ' Y ° ~ o " a £ Y
YURDUN 2 TUNBATIINWNINUUT (Diaphragm  wallAnaunasanniaiy

& v I Y o v v a v o 1 - v i % =
sedheansisaulan Wunulasaidwuiug Magaesineunasiiluneairangluaniil

a

TAgLYIINISNOES 19 ALNITUETaLLNS TvuInAnununlidasnin 1.0 Wes AUAI1Y 3.0

WA WAz 4.5 LWRs ANLENTNRLRUAN BEURan IS UMNABIIUKUTILIUYALATBIINT
Pazldau ielidnsinisneadisdiunsiivinanunsalasafiunuwnuau Fe5ruiun
1A3949N581938NARAIENUTNITTIU MnldTurueIesdnsuiniiuluagyinlingg

a

yurenedosinsliazain Aarnsmishauiues Sududesnisuiiiuiiuiaveunes
iinstnaifioanszazinanlunsindoudie tuneunianeaiasunsfiviivesanni
ANNENIUSAUNIYARIRLNA ﬁqﬁuﬁuﬁmsﬁwLﬁummaqﬁﬂLquﬁuﬁwzL%'mnmtmﬁaeﬂu
wuazelusdyni azdosgnaidliaianeuiiiaiosyanzelusdazands insizidle

wseyazglusAiulUagliaunsadiunsneaseiunsivihgeundalaiasainaziia
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AnudemeTuivalusd ludiuvesddunisneasiemuneiivi wanala AanInis3 geag
SuAE I UNAUIUNGT 1 (WHS Primary, P) 21ntuliussegyneanumed 1 Ussann 3

\ ° ~ o & oa a o a' P v
WNBIvUIARLNeTIULT uAeLlUSUADES19UKST 5 (WK Secondary, S) Lilesemasly

ADUNIAALNAULLET 1 wdash anunsadunsalalaelaifnnansenuiiinazneas1aukefag

Y

v oA

a 1 14 PN [ [y J 1% d' 1 2 a o w
FANUY LHDNDATILNIV SLATIINAUUINDATINUANIN 2 LL@%I‘Uﬂ@ﬁi’NLLNQ‘Vl 6 AUAINU

d' o U 1 v o = ’oj
AN 53 @19 UNISNBASIINILNITNIULN
AU : VS Bedeulne Andauus 9100 urvu (2555)

AINNITANYINUIT TUABUNISNDASIINILNINUUILF AL LHIDE T8N

Uszanal 3 YU Feanunsanudlaidu 3 Tunaundn seselull As

1. YA (Excavating) dunaunisieadiaduainnisyaiudusemie
Zund1 Guide wall SarwAnUszana 1.0-2.0005 MNTUgARLAILLLARIEATNENTDS
fumnsfiui TuvasRerfunifaduaggn Bentonite sturry fushulilaflmuts Wayaldaia
Anaufidesnis Sshanuazeiaduvau (Desandflutuneunisyadulinanneaiteussanm
2 $u iedesinsndniiAgidesuszneusiesaya (Backhoe) PC 200 - 220 4uIn 6.0 x 7.0
wins T msugaRui Guide wall, Huiuslinedouiidefunzaufndaiayauuy Hydraulic
bucket clamshell 100 ¢ 4u1a 11.0 x 11.0 a3 Wdwsugasuiunsiiviuasfounioy
fufidmiuguaouninegadilela Bentonitesfituin 5.0 x20.0 wns dwsurslalald 5
Tusienilaymndesing lnedindnmsidendumis Ae msegianansnrmenvesandmszas
I¢anansaldussiulunisds Bentoniteslulnuldvhsisansilswasiiufineadne dumisings
leladpdlsifnunnenisvhauuarlieglnduudunsiiviannifu mszasiliAnmamgadh

vosaunazylnlalasulaidioinsyaiuunsiieginausinansdela dunmi 54
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2. swmamaniaiuaeunie (installing Rebar) asfndusiufidonuyaiu
@33 lngagndoumdniaiuasluvauilasuninazsomaniaiutniuge U-bolt ideliedau
wiEnflanuanaudisiunl’ Tneuniduneuildszovnaiussunm a3ty fadesdnsndnd
AortesUsynousesiiudusinndeuiidefiunzanu 80 fu (Service crane) Wun 11.0 x

11.0 wns Wamsuendndunaniasuswnaiuii

3. MUMABUNIA (Casting concrete) Tagld Tremie PipelnAouninain
funguiiugunnvay Faasdedlivieilegludonouninyszunm 1.0 — 2.0 was edesiy
ABUNIALEN SzuzaTlunsmAsuNSAse 1 wielszana AseTu Sndeednsudniiientos
Uszneuiludurinndeuigofiunzeu 80 fu (Service crane) wuin 11.0 x 11.0 wns 19

dm5uen Tremie pipe

AN 54 NNSIELALLATDIINTVDIUADASTIININETIULN

Y1 : USEn dedsulng Andadiuus 30n Wi (2555)
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funeudl 3 ugaRuLazulasadiiauEndesnit 12 was nouay
Burmyedungluanififesinmalanifulssnn 10 weswagindausiuimindias
(Termporary steel deck) #ieenuuuldiinuansalunmsfuiminvesaiodnsuas
sousan Bnvadienruazmnlumsinuannsadendauduminludiuidomnisesnuay
aunsovinaulaviui annuwuuneassaniiivualiivesda (Opening) dmsudndssian
gUnsal La3eadns uazaunuwdnluneatranislulassairsldfudaninil 55n15yamulu

[

Yrasnidinsinladnemsiziianuanliunngn

o I

UIUYAYRLATINIITluNSYRAUT LR TuTIwIuYeLUnIdoguas

Y
(%

fulumsnaniesdnsiiiteaneliiinnisinunaiues Ingndnsyadunilsyanisvinny
wlsznaudeioadnadal 509 (Backhoe) PC 200 - 220 ¥1im Long boom ¥u1A 6.0 X
7.0 wns Su 1 fudegaiiiedniuldsndude wieunaniionsvlituiusiaindeuiide
Fumga1u 50 fu Aadavafnuuy Clamshelldsnmil 56 09 (Backhoe) PC 120 - 140
YR 4.0 x 5.0 ns 9w 1auseyn lddmsuyaaunieluaafidundaonte winingas
Iavdofiuiivedudvinuuavazdonld sngn suradnndt wie Backhoe PC 60 1uin 3.0
x 4.0 13IAT 31U 2 Ausioyn fanmils7 eyaRuneluaniuazdsiuliiusayn PC 120 -
140 faziAuluneslivinateadnsenisdndssen ludiuvesnisihdusonainannd

[ a

adedlagsodude uininn1sasiasedlutiwianseitusadvdslidaiuisavudiueanta

[ a ) 1

Jududesniundafiviudrseadu wlddsldnuvuinlug (Muck tank) ¥3e nesfuusiau

v
S 4 IS

Adaesouly Wudu wenatdeeiinisAuirndsunufunauisanawnulile 1esannuEy
\wian (Temporary steel deck) @ansasuusilaininenaazyibiindunsiels wasainyafu
2 = @ & a o < a 9 ~ = a Y aa o v
LS WTUTURBUNSAAN LA NLESULALIBUULNBMABUNT M UnRlATIas19nilanuanties
' & Yan a ] N A 2
N1 12 LWAT ALLABNLYIDNITNABUNIALUUIILNIILTUNITINABUNS ANELAINWALIIALS)

[
Y

WHTITAD9919519ABUN IR LT ANUTUNL AU L AU DINUNTTWENAIVDIADUNTA



29 55 19400 (opening) Tusuneasisaanilsalvinlanu

AU : VS Bedeulne Andauus 9100 Urvu (2555)

MW 56 nsgafunieluaandsaluilanu

Y1 : USEn dedeulneg Andadiuus 30n U (2555)
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AN 57 Juusiiaeaauiasfiunzuiu 50 fu Anfiafnkuy Clamshell

AU : VS detdeulne Andauus 9100 Umvu (2555)

o
Y

TUADUN 4 TUYARUKALULATIATIINANUANLUINNTT 12 1waT wld
dl' % IS =< 2/ ! ! a ad a A o w a
winsnsmilowrnaudnteundt 12 wns wisnaazdewisnisvuiu Aensurddldau
(Muck tank) ngauslisuanaandiiolisagaiuuuiaién (Backhoe) Anduld a1ntudle

Aurdneladudu(Crawler crane) 50 §uaun 9.0 x 9.0 wns endIldAUTULIAUUULINDLN

1 a 1% P

Auluidlunszusiinduuazldsaya (Backhoe) sindiuldsadudaiedniessiueaniuig nsyn
AulugeANanNINNdl 12 lwes 819988n31NYARUNYTINIINTSYRALl LTI NINg 1l

ANaNEINNIT ieulaeinndt 8nvenisyussdiunisinnuludiuresnuyadu Inas

[%
<~ = =

Uszlinanndsumsiunyala laeliladrdedaninudnuazainuainisalunisyn feu

AFumInIaeaiiuuIngalunsyaliinduive ilausuinsauyan itk uneld Ty
druvssnmanaeuninaziUasuduldids mobile pump NanunsawmaounInlulassasisannil

e o g v a a o
Vlaﬂiﬂﬂlllm'ﬂ%ﬂalmimLﬂ@fﬂiLLmﬂGﬂ
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¥
1Y

TuABuN 5 1153881858 UUA11TULAANTUATWAULAY LATAURD

[

n3595195 Ut unauanrnevednulasiade lnelidnvaznisandunumiouduludunau
= L v d' U A 1o 1A

nswsENULazNTIedgsruvassyUlan Weszuvaisisyulaandupugiuvaiy

annsaldnulaunfainiuagyinnis aundu (Backfill) iewwIenAuEIN1TAITIATNAUGANIN

Unfnald

2. N15AATILNRUATIAVRINTTUIUNI IR 1N ludIuva g lusAlazAIuNIIULIYaY

aadisalnilanu

nmsiiudeyaarnduiingeulszdriuvesiusenaunmslagniiunAmissesiia

Aiuauvesianssuneasne NeludiuvesglinAuazani Awm19197 6 uay 7 Fanuidoya

v
= = o

fananfussognanimuaiinudsmusiiifeiuanguassalunssuiums RRERN!
foyaumariaviinisiiengimguassalumshnusasmanngiidmalissesinaiha
Anmuulsusiu Tnglduvnsinsesioonidu 2 Juneu Ae nsnseidnvasdamnse
qﬂaiiﬂﬁLﬁmsﬁuimwdwmidaa%’w LaEN1TIATIEVINIANRAUAZNITNTLINER U
szovnamAuagUasefiAntuiludureselusduasunsfivinvesandsolwitlafu

aunsnasunelansiolull
2.1 malmseansaslymvieguassaiiintuluseninanisneadne

g v ' 42 vy & o a
nnsivdeyanudt seeziamiulatuduszezianiinuass (Actual
duration) lne5IugUasIANAnTUATITENINNNISAREI1Y Fagsznaunisiaviinistudin
anngauatluwiaziull §3deaunsatiuninseimiANuLasAIINTULIIT0Y

guassamindu tnglaviniswiainguuesanve/guassanneliinauad aswisluil

MNTYANTUANNTINIUTDUATOIYALIZRLINATININ 585 58U AnTU37%

Y94N1310a5199lIAIIRvefinny Tuean aunsauusamnaua1toandy 6 ngu

v
v

GV VR REE
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3. ANUANTNAATUTENINNTERRAUIYY

D
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[

4. auatiiisduseninnsvudaianaunsalngluglued
5. ANNAITITIARTUTENININTANAINTIFFRUTPUUATUAYUNITYINY
6. DU

lngusaznauilanvnanuat ot aunsaesuiglaninisned 8
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b
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1. m'ma'ﬂ%’wiu%umauﬂWisqﬂauLLazawqmﬁﬂLa'%u
2. rwandnluduneunisimaounan

3. AnuatiannissenssgUnsallunisyinau
4. muadienenudemevenaiedng
5. 3

lnausaznguilanvnanuatiniatuaiunsnesuielinmisei 9

M19199 9 anwmAuaItlunsAeas A NaTUL

]

nguAUEIE dunnanua ey

TutumeuNIYARLLAZ I ANETY - yaiulalana

- Aunaunglunguig
luduneunsinABuNIe - pSEUNUTINYu
nnssemeygUnIallunIsineny - STNVURY

- J90LATY
ANUEEMIEVBATOINT - Waeide

- SoLATWEY
auq - MYATIUNT AR

- wWagunzn1sineu

[
= 1

2.2 MTIATILVANRRULAZNITNTFINLAIVDITEEELIAIANUAT I AAT UL AR

AUAITN

12
= [ 1

Peyaszeziiainuatiiiindulddindanguaiuameg luiidenaunidd

9 9

'
=Y

mmﬁ?ugﬂﬁwmﬁwmmﬁa%miwﬁﬂ'wmmaaLW Wnsiufanisnsyanuiivestoya
(Distribution) s¥8gLIaNAAY (Average delay duration) mLﬁmLuummgm (Standard)
A (Frequency) wavSeravuonul (Percentage) %Jmu,m'azmmemmi’hﬁlﬁmﬁﬁu
TagldlUsunsy Arena-input analyze Hanmsiasizsiludiuvosglusd Lansdalun1sei 10

waz A15199 11TuaumuneAvinvesaatazkandlunised 12 wag 191997 13 ANUaIeU



73

M19197 10 N1INTELMILaETEEEANAnTULazATIvRIRNEItlunIneas 19gLusd

. Usznm Anedy  daudsauu
AMNAIYT . -
N13N32AYA2 (W) NIATFIU

FENTNNTYALILQLUA Weibull 60.6 39.8
swhemsiesenendeglued ¢ Gamma 691 629 |
1

swhastadedy Weibull 496 166 |
serinnsvudeTangunsalnieluglusd Lognormal 44.1 55.3
mﬂmsamﬁqLLasmmaaamswaﬁuaqumiﬁmu Weibull 59.9 39.2

(Buq WU nswAsunsho duanuin wassnAulin Weibull 694 653 '

[

INANS19N 10 Lﬁuléf’j’]mLaﬁmaqmma"lsi'h‘ﬁLﬁmgﬁuﬁiamqqqq@aguiiw’mmiaméﬁ

1
£ a 1 =

o ¢ = ° ¢ = a
@’]@N‘LNQI@JQ@ LaZNSLUAgUNENIU dNINBINTA BIUADNATIAY 69.4 U Iusumzwm’m

£ 1
1 14 = 1 v A o = U 1

ainduseninenisdndadiyuiinisnseaeiinniteiian Jedaineainandewuu

q

INIFINNLAGIER

Y 9

M1319% 11 Fewazvesmnudusazaimnauaitilunisneasieglued

ANAT Al (Ade) Sapazuasnd
FZNTNMIYALRIZRIUIA 121 24.74
syuulalnsantindas 8 1.64
YN LA NALIAUTAVDS 11 2.25
angandgeiudndes 3 0.61
SEUUENTINTATD 99 20.25
swdwmsﬁmé‘?«mmwﬁqq‘lmﬁ 38 7.77
SonLAzLATUTAYDY 35 7.16
szuu&m%@mmmﬁadmﬁ%%q 3 0.61
sEwiemsdnandiyy 48 9.82
szuuﬁﬂﬁﬂﬁmuﬁmﬁm 5 1.02

sruunsRanulntes 43 8.79
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v a & P ]
ANETYN AUD (AS9) foazvandun

szndnensvudaianaunsalnieluglusa 125 25.56

pRLERGT 16 3.27

SOARYANYNILANALIAY 50 10.22

JOARUANANIIRLLIIA 43 8.79

S9ARYUDANTEUIAUDN 16 3.27
SN AR % U N Tttty iaiatl Jainly Sisiiuininininie “yininiainiaieieieily |
| 2INNTANAILATATIVETBUTEUUATUAYY !
- 141 28.83 !
LAY !
| |
I a O o a 1
: AnfeenenuaLRgIRY 6 1.23 !
1 1
1 ' 1
! #8319, W, 9usTUY 135 27.61 |
1 1

gue] 16 3.27

A5ABUNEYIN9IU 7 1.43

9 1.84

Huanvitin , dnfAueanainuinglusa

¥

a ! v ] Y saa a a a &
10K NN 11 W‘U'J’]ﬁ']L'VWJV’]'J’]lla']sljrﬂ,uﬂ']5ﬂ@ﬂi’]\7§ﬂll\‘1ﬂ1/]llﬂ?qllﬂLﬂﬂsﬂuuqﬂm?j@ﬂ@

ANNAITIIINMTARAEEATIIFRUTTUUATUAY UMY tnglianudlunisiie

1%
=

YU 141

A3e Andudesar 2833 dulngiinanausesissaliaussuuliiinasaussuudug fs

135 A%q

A5197 12 NN9NSEANURITLELIAITNATULAREASIVDIANNAITINISNDATIINILNINI UL

v ' a ' a
AUEIYN UseLnnis ALade drutsauu
N52A8A2 (w9) U1ATFY
TUTUABUNTYAAULAZIMEN Exponential 91.4 73.4
TudunaunismasunIm Beta 733 27.1
3NN1558AREgUNIaluNIIYinau Exponential 99.5 94.7
SO P 3T TS TTTTTTTTTTTT T mmommoomoommoooooooooooo—oooooooooo- '
' ANANUENEVRUATRIINT Exponential 169 150
1
Ju9 WU NgAT UL A .
ik : Exponential 127 107

Wagunznsvinau
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) = L [ A o Y a Y & = a1 S 4 o
ﬂ’J’]:LILﬂEJW’]EJGUBQLﬂﬁﬂﬂ"UﬂiLTJUﬁ’]LWQVWI’]IWLﬂﬂﬂ’)’]m%ﬁ’m’m@ﬂiﬂ@ﬂq%ﬂﬂ 169 UNNNBATII LINN

Tiumgaveinluszes

M1319% 13 Sewavvesnnuduwsazavnauatilunisneasemnediuin

AMUEaIE ANE (AS9) $ouazvanud
iTﬁ%’ﬁééﬁh%%iéﬁil[a'%—qiﬁﬁﬁEé‘%'ai AN\YAYREO T - N 46.48
i yafulailFfa 46 40.34 E
G T 614 . i

TusunaunisinAsundn 6 5.26
Lm%mﬂ”uﬁmgu 6 5.26
31nN1ssenaeaunIallunisviney 11 9.65
J0INVUAY 4 3.51
FOIOLATY 7 6.14
nANudmevauAsassns 38 33.33
Wiz 22 1.930
SOLATULEY 16 14.03
Sus] 6 5.26
NYATIATUNTIZFEIR 4 3.51
Wasuns v 2 1.75

HAIINNITVIAIAINATBIANNAANAITNUNTARATIAUIITIVUIAIAITIN 13 91

s U3 nquaNadlosaInmsyaiziukaznumanasy Iswiuesinisiiausedian

fia 53 59 Anlu Soway 46.48 vowisnuaUsZNOUMBALUARENUIIN N1sYaRUlLlAR

11ND9 46 A5
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3. N15IATITIINSEUUNISNas19 e lglUswnsy STROBOSCOPE

Indeyatuneunsvinnukassreznafiianmsiivdeyaaunsadiunldlunis
afaiuuInaesanIunsal WieldsuluunIzuIuNTseas sl ulariu AT e iive

LIsUTuUenszuIunshaulueuen dallduneunisfing 5 dunau Al

3.1 Mylasgitoyasvezaniuefanssuiiailunsfwesindilu

WUUIADIENUASE

JoyasreviaIn1sviureswiazianssuiiiuliegninluinssvimannis

N3rAnefveszeria Wneldlusunsy Arena-Input analyze M3IgULUUTDIENN1TINUIY 8

sUWUU famnseit 14

A1519% 14 JULUUANNTNNTNTEAN

a1 Hoaunis sUuuvauns W1 dnes
1 Beta Betala,b] a= f3;uazb= 3,
2 Exponential Exponential[a] a= mean
3 Gamma Gammala,b] a= shape parameter Wag b= scale
parameter
4 Triangular Triangularfa,b,c] a=min b= mode uag ¢ = max
5 Normal Normal[a,b] a= mean Way b= standard
6 Lognormal Lognormal[a,b] a= mean Wa b= standard
7 Uniform Uniform[a,b] a= mean Wag b= max

8 Erlang Erlang[a,b] a=Exp meanuazb= k




7

a

N1INAARUANNATIUAIEITNIERANSENIT Goodness of Fit Test Ingld35Chi-

Square +un1snaaauALgNABINIINITEERIvRIANLIITIuvessEInT tneay

gansuiniinnsnszanesmuiininnsalliidle x2<xZarms 1081 + X A1UIINANANS

~

E
a
k
m
d

£

O:—E; 2 y
x2= Z% aunsn 1
i

Afiliannnismageu
AfldannisneAinganisnszatefuuy Chi-square
syiutluddnsnaniiannsaufiasideyaivaaeuiinig
WANKAEAN TR
mudndesnundiiinlugasseduiud | Mifetudsaes
NANFAIDENYUIA N
mnuivsesundiiialutasssiuiug ifimeiiasia
seautednfy (Significance Level)
Srnuteseiutuiinnm
Fumimesidesuszanaen

29ALET (Degree of freedom) UAYINAU k -m-1

A1SILASITAMIAIAUNITNTLANYAIVDITLYLIAM T I ULAAZIUNDUNITNOAS 19 1ae

Unitiiazeendy e X2 <X aim: lagm +X winsililosandeyalusuneasiaunediu

WU 91UNDASIINTLWINIU

AIUUTIRLIINNISIADNAT X

[

1 Fdwauteuaunanliifissnoftazinldar x2>x2akms

Y 9

Atieafiandunisilinasiing
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M19197 15 AINIINTEANLFIVDITLELLIAINITNBAT N LINATUABUNITYALEAY

¥nN13nsz8R0 Wslnes x2

Beta a = 0.387 9.57
az = 37

Exponential Mean = 625 3.92

Gamma ail = 60.9 3.92
B =1.03

Lognormal Logmean - 893 4.15
LogSTD = 205

Normal Mean = 875 83.4
STD = 852

Triangular Min = 25 298
Mode = 58
Max = 685

Uniform Min = 25 ar3
Max = 685

Erlang * B = 61 3.36
a = 0.955

(%

UGG * @UN13N352A186MUU Erlang T Junsfimesneasvalusadunounisyaanziu
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79

YANIINTEANYAD W191303 x2
Beta a = 0.449 12.7
az = 141
Exponential Mean = 614 15
Gamma * ai = 86.2 8.62
B = 0.712
Lognormal Logmean = 138 9.83
LogSTD = 706
Normal Mean = 86.4
148
STD = 80.9
Triangular Min - 25 169
Mode = 425
Max = 375
Uniform Min - 25 288
Max = F/%)
Erlang B = 535 15.09
a = 0.795

(% (%

WA * aunN1INTEIRfLUY Gamma Tidunsfiwesneasiselusdtunounising.

L% (3
AAKTILUaA



80

M19197 17 AINIINTEANLFIVDITLELLININIINBATNGLUNA TUABUNITIARAUIYY

YANIINTEANYAD WIS x2
a
Beta 0655 293
az = 36
Exponential Mean _ 465 25
Gamma 5.36
ai
= 36.8
B = 127
Lognormal 6.7
Logmean = 724
LogSTD = 160
Normal 58.4
Mean = 675
STD =473
Triangular Min _ o1 140
Triangular Mode _378
Max = 323
Uniform Min _ 1 473
Max =323
Erlang B = 485 4.76
a = 1.11

(%
v

UBWA ¥ aUn13nTE18IwUY Exponential TdilunsndwmesneasnsglusAdunaunis

[y

AanUYu

Ml TgimAINInszatefvesseznatlunsnoadishunafivihesantd
solniléfu Usznouse 3 Aanssu e AINIsun15YnAY (Excavating) AINIIUNITIINMEN
1&34 (Installing rebar) wazfianssun1simAsUNIn (Casting concrete) WAIITUIUYAALIUY
$1uam 3 40 (3 Rigs) Lteliinnsdrassanunmsaliaiiouatanniign Jsosnanisnszanes

Y9958821aUNTINNUVDIAULARZYR AasialUl
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81

YANTINTEANYHD WISNDS x2

Beta * a1 - 139 101
a2 = 4.13

Exponential Mean = 0.972 125

Gamma ai = 0.346 107
B = 281

Lognormal Logmean = 0967 125
LogSTD = 0.643

Normal Mean = 1.11 115
STD = 0.654

Triangular Min - 014 138
Mode =1.11
Max =4

Uniform Min _ 014 322
Max =14

Erlang ol 105

= 1.63

WUBR ¥ dUN13NIARRMUY Beta Toilunisflwesneasisiumafivinluduneunis

YARUVBIYAAUITUTN 1



A13797 19 AINIINTZIBAIVBITLELIAINITINUNANETUVBIYAAUIIUT 1

82

YUANIINITLAYA? WIFARDS X2

Beta a = 0.154 141
a2 = 0.56

Exponential * Mean Gl 383

Gamma ai _ 0411 155
B = 1.07

Lognormal Logmean = 0.098 X
LogSTD = 0.097

Mean = 0.569 862
STD = 0.172

Triangular Min _ 045 497
Mode =0.478
Max =l

Uniform Min 045 768
Max =1

Erlang B = 0.113 120
o = 0919

WA * dUNIINTLRFIUY Exponential T dumsfiwesneasaiunsiivinluduneu

MINAENETUVDIYAALIIUA 1



M1519% 20 AINIINTEANYAIVDITLELLIANITNABUNIAVBIYAAUNUAN 1

83

YUANITNITLAYA? WI5IAMDT X2

Beta * a _ ool 20.3
a = 1.24

Exponential Mean _ 0.0833 34.9

Gamma ail = 0.0531 39.5
B L7

Lognormal Logmean - 0.0702 N
LogSTD = 0.046

Hprmal Mean - 0.533 18
STD =0.125

Triangular Min -3 198
Mode =198
Max = 0.489

Uniform Min 045 308
Max =1

Erlang B - 0.16 212
a =213

VUGG ¥ FUNIINTZINEAILUU Beta [T TumMTTnsnoadsmunsiivinludunaunism

a c{'
ﬂ@Uﬂim%mﬁ@@u\‘i’mw 1
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84

YUANIINTLINYA? W03 x2

Beta a _ 139 121
% = 4.13

Exponential Mean Y- 105

Gamma ™ g - 0.346 tor
B - 281

Lognormal Logmean = 0.967 125
LogSTD = 0.643

Normal Mean _ 111 115
STD = 0.654

Triangular Min - 014 138
Mode =1.11
Max =4

Uniform Min 014 322
Max =1

Erlang 8 11 109
a = 1.63

UGG ¥ AUN1INTTIEHILUY Gamma Tdlunsfwesneadamunefivinlutuneu

NSYAAUYDIYAAUITUTN 2
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85

YUANITNITLAYA? WISARDS X2

Beta a _ o015 141
% = 0.56

Exponential * Mean = 0.119 38.3

Gamma al - 0111 155
B - 1.07

Lognormal Logmean = 0.098 15%
LogSTD = 0.097

promal Mean = 0569 662
STD = 0.172

Triangular Min _ 045 497
Mode =0.478
Max =1

Uniform Min _ 045 768
Max =1

Erlang 8 _ 0113 120
a = 0.919

WUBWA * aUn13nTE1eswuy Exponential Todunsfwesneasnsmunadivinly

TUADUNITIIUNANATUVOIYAAUITUN 2
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86

FUANITNTLA1YA2 w15 8nes x2
a
beta = 0.221 34.9
a2z
= 1.24
20.
Exponential * Mean = 0.0833 03
o = 0.0531 39:5
Gamma
B =157
Lognormal Logmean - 0.0702 2%
LogSTD = 0.046
Normal bl o ¢. NI 158
STD =0.125
Triangular Min -3 198
Mode =198
Max = 0.489
Uniform Min _ 045 308
Max =1
Erlang 016 212
B

UGG ¢ FUNI1INTZIERILUY Exponential THdunsfwesnaadefuneiiuiily

TURNBUNITNABUNTAVBIYAAUITUTN 2
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87

YUANIINITLAYA? WI5IAMDT X2

Beta a _ 0423 8.55
% = 1.17

Exponential * Mean Y. 365

Gamma a1 _ 345 284
B - 0.308

Lognormal Logmean 465 11.5
LogSTD = 1.88

Normal Mean _ 206 4.08
STD = 1.08

Triangular Min — 0.999 3.65
Mode =14
Max =5

Uniform Min 0,999 15.5
Max =5

Erlang 8 _ 106 3.65
. =1

UGG ¥ FUNIINTZIERILUY Exponential THdunsfiwesnaasesfumeiiuiily

TUNDUNTYAAUVDIYAAUIUT 3



M15199 25 AINNINTZUFIVOITLLZLIAINITNARBNLETUVIYAAUITUT 3

YUANITNITLAYA? WI5IAMDT X2

Beta a _ 0564 3.79
% = 172

Exponential Mean o 0.729

Gamma * ai 05 0.396
B - 1.381

Lognormal Loy 0768 0.458
LogSTD = 0572

Normal o n - 103 13.4
STD = 0.706

Triangular Min - 0.5 8.85
Mode =0.525
Max =3

Uniform Min 025 22.1
Max =3

Erlang 8 _ 0391 0.83
o =2

RUBWA ¥ aunInTEIeiiuuy Gamma T dunsdwesneasamunarivinluduneu

NMIMMANETUVDIYAAUIIUT 3



A1319% 26 AINIINTLANYMIVBITLELLIAINITNABUNTAVBIYAAUIIUN 3

89

YUANIINTLIEH WI33na3 x2

Beta a _ 0506 15.7
% = 1.69

Exponential * Mean _ 0431 10.4

Gamma a1 _ 078 19.33
B - 155

Lognormal Py _ 0432 10.90
LogSTD = 0.416

Normal e _0.781 23.2
STD = 0.394

Triangular Min - 035 18.2
Mode =0.515
Max =2

Uniform Min 035 41.8
Max =2

Erlang 8 0216 10.98
a =2

VBN ¥ @un19nIEaeiikuy Exponential Midunsiwesneasisiunafivinly

TUADUNITINAANETUVDIYAAUIIUN 3

InganunsnasUaunisnsyiemvestuneuneastwimuaieti luilunisdweslu

1
v

AsasauUdIassanunsallasatl
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aau Junau AUN1IN1INTZAIAD
1 n13ARU (Excavating) 27.5 + Erlang[62.5, 1]
2 miﬁﬂﬁ%mﬂmﬁﬁdmﬁ (Erecting segment) 22.5 + Gammal[86.2, 0.71]
3 ﬂﬁié’ﬂﬁﬂﬁﬂﬁm (Backfill grouting) 23 + Exponential[70.8]

M19197 28 AUNIINTEINYAIVBITLELLIANINTTUNSRRAT AN T MTUYAAUILN 1

aau Funou AUN1IN1INTZAIAD
1 misqma‘u (Excavating) 0.999 +4* Beta[0.584, 1.4]
2 MTamaNESH (Installing rebar) 0.04 + Exponential[1.24]
3 N13mABUNGS (Casting concrete) 14* Beta[0.329, 3.41]

M19197 29 FUNIINTERNLAIVBITLELLIANNINTTUNMINRAT AT MTUYAALIIUA 2

a6y Tunay AUNIINIINITTALAT
1 mi‘qmau (Excavating) 0.999 + Gammal[2.93, 0.241]
2 nsnamaniasy (Installing rebar) 0.14 + Exponential[0.883]
3 N19MABUNSA (Casting concrete) 0.999 + 0.551 * Exponential[0.221, 1.24]

M1319% 30 @UNIINTEANLFIVBITEELIANNINTIUNSARAT A TS UYAAUILN 3

aau Funou AUN1IN1INTZAAD
1 NN3YARU (Excavating) 0.999 + Exponential[0.324]
2 ANTNAMANESH (nstalling rebar) 0.25 * Gammal0.5, 1.56]
3 ANSNABUNTA (Casting concrete) 0.35 + Exponential[0.431]
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3.2 NMIAS9ASIUNENITINNUAILIUNBUNITNDAS

INMIANIMNUNITALTUNUnaai1vesUsznaun1skaz N luAnw
wiowuviadun1valtunauvesnsieassglusAkazn1sneasaiweiivivesaniisaluil
WuTEEEaNNULaEANNFITUS YR Aa AN T TUAULNLIUAMUALAAIBE U T197

21 way 22 negfimnuduiusvesnanssuasuieleanadl

1. AnuduWuSwUULESa-153 (Finish to Start, FTS) Aa AANISUANNNEIRL

a1u1sasuUle A aleAaNITUNBUNTLAILES D

2. ANMUFURUSLUULSU-5Y (Start to Start, STS) A® NANSTUANUNAIRY

annsasunulafsalafanssuneuntn IS UAUN1TYINIULAY

N

1Y

FRelavinsmenuduiusvastunaunisneadglusasa lnildfuuans

e3>

TAiusans199 31

A1319% 31 ANUFUNUTVRIAATUNDUNINBATIIQLINA

10U fanssu fanssunauntin AMURUNUS
1 YAFuLn] amo‘?’?&mmdmﬁ[n-l] FTS
2 amé’ﬁ”’qmmqimﬁ[n] Yaduln], ”ﬂﬁmﬁmju[n—ﬂ FTS
3 é’mﬁmﬂfwgu[n] Andtanagluedin] FTS

NANMUFUNUSVDILAREAINTTUAIAITIN 31 AU EULATIVIENITVINIUYDS

n1sneasegliadlafanIng 58
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LL1 [ L6— Finish

AcExc j AcInsSeng AcGrout W

! @ 4 ‘
L8 . L10 L7 @

L5

Al 58 Tassdneanuduiusluuuudiass STROBOSCOPE wasnsoadagluad salwii

Tanu

NAmA 58 wuudiassaniunisainsneaiisglusdveslasinisnsdanuii
WanduinuasUssnausedaudnualveswuusassdaunsaifldunuduneunisioatis
glusd 1éuA Normal, Combi, Queue wagLink Ing Link agyimihfldousyninsdaydnuali
ﬂﬁmmi’mﬁmmw%’wmﬂi%l‘viar;huﬁ]Wﬂ%’umaumsﬁﬂmwﬁﬂﬂzj%umauﬁmiﬂimUﬁ‘wmamsu
fifuiiouansa ‘”Umﬂ‘maw'méuaw%’wmﬂiﬁ?uqmﬁwaaaamummﬁwL'%'mmmsmmaau
AnueglusAfidalignaduny (LengthTunnel Queue) uazidhgnisyiauseuil 1 5y
MNLAsALzglindyAEiu (AcExd) ieiafafuninensazgnifulily (AcExcTAcS)

wazlidTunauRnAInIARTaglien (AcinsSegm) arntuazilun1syieauseud 2 13ua1nAs

Y 9

a

YzAU (AcExo)lundauiun1sdndauiyu (AcGrout) vesnanilaglusAnlafnasasaly

sounounti (llevivassfassuladniunisiadedu nineinsazgniiivlily

ACExcTAcInsQueue Lag AcGrTAcInsSeg  Queue LiBLUNENINTTUAITANAIAIANTIDTUSA

Y 9

a

(AcinsSegm) usvaiinanssudananayllanmnsaduduld mnfanssureuniie nmsyaiu
uagmssdntnyuegdlangmiladinsiauey asdesselisaesiansudeatdliaiods
%L'%'uéfuﬁﬂmuiéfmﬂﬁ?uLﬁ@ﬁﬂmia@@?qmmmﬁqqimﬁm%ﬁqmm%’wmﬂimué’q
AclnsSegTACExc Queue  Wag AclnsSegTAcGroutLﬁa%LﬁﬁﬂﬁmiﬁﬁmuiauﬁmlﬂimUiﬁﬁ
5288La109NNNTINNUIUTBUNDURTN ?z'iqLLm'azﬁamamﬁm%’wmmﬁﬂaaaﬁfuaqu’tﬁﬁﬂﬂﬁm
thignansosiiunsluld 1@un ReAcExc Queue ReAcinsSegm Queue ez ReAcGrout
Queue Lﬁaﬁaﬂiimmié’@ﬁmﬁwguﬁﬂqﬂum%??uiuwiazsawzgﬂﬁuﬁﬂiﬂu Normal viu?l
wazaryiiauaundaaltuefiiuiily Finish ALINIAUTIUIUAINUYIIV D

LengthTunnelQueue.
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Tamu wanalasanisnan 32

A5199 32 ANUAUNUSYDILARLVUNDUNITNDAS N LNIN UL UD9a0NT
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F38levinnIsyANLFUNUSY UMD UNISARAS 1M BNaRULNvesaa TSl

10U flanssy fanssunaunii ANMUFUNUS
1 YAFuln] waaUNIAln-1] FTS
2 Mawdniasuln] YaRun-1] FTS
3 mABUN3A[N] NamaNESH [n] FTS

nlasamstunsaifnuiyaauanunldlunisneasisdunsivindiwiu 3 ya logye

AT 2 LYIUVARYAALIUT 1§10 45 Tu (ANUEITUSLUUIEH-SY) Uay YnAuY

d‘ 174 o % d‘ % d‘ o % U %3 L1 QI QI
3 L UIVNIUAALATBIINTYAN 1 97UIU 190 TU (AIMUFUNUTLUULIN-LTN) 91N

AMUAUNUSVDILAALAINTTUAINNTIN 37 @1U150LT8ULATIVIENITNBAS 1A LNIAUEIVDY

anndsalwilaaulasaning 58



aRITEx¢
RI

RILS RExcRI |~ ( @‘. ( frcastrI RIL7
JHILL) ‘ RIL1S RIL17
- RIL14 - - RILIF - “ ] —
RIL10 RIL11 RIL12 RICLE

. RIL9Y
| ExcRI | —
RIL1 )
engthD - RIL2 fxcRIT RIILS RIL4 orirey RIES
S nsRI aRl

= ~RIL19 ~u

K’.T RIIL7
RIIL1S RIIL]7

RIIL10 R11L11 nmz RIIL18
‘ RIILG
2 L RITLA RIILS

RI[L19
/" i h

- >
{ erm
@ RI[IL
n11.231

.

RII

¥ TR CoRILZ

IL15S I !
1

IE’T /—.:u
RIILRIIILY L10 RI“L“[ILH
'RIIIL2 TRIIIL3 RIIL4 RITIL:
. RIIIL1

ynAuuyedl 1 Ilypauuyed 2 Blynauuyeil 3

A 59 Tassvngenudunusluluudiass STROBOSCOPE N15nadsnanihnefiutinued

annfsalnilanu

94

v
" InsRI | -~ CastRI | RIL6 - FinishRI |
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INAINN 59 ﬁ]ssuaaﬂ&hasi'mmiﬁi’waaqaammﬁaiﬂ13ﬁﬁqwumaaﬂumuﬁ@ﬁ 1 oail
L%:umﬂmim’maauﬁwmuLLmﬁuaqmiﬂ'aa%ﬁqﬁﬁLLWQﬁUﬁﬁﬁé’fﬁlﬂgﬂﬁwLﬁumu (LengthDwallRI
Queue)  kazLl1@N1IMNIUVBIAINTITUNTYALDIZAY (ExcRI)  Inedl RExcRIQueue +Ju

v LY d" & = 1 1 'y} % I d" I3 o
ninensatuany Wetasadedwinunineinsiing ExcRITnsRl Queue viiotAuIIwIY
n$nensty Weisanadsderelvnanssudaluda InsRl Taeil RinsRl Queue  Wunsneing
atfuayy uazidng InsRITCaRl Queue AudIIUNINEINTNALHES LBIIEAINTIU CastRl
nedl CastRl Queue Wunswennsativayy Waasaluduneudina1d3947d FinishRI Normal

A o o= o a v g o 9 A | v ° ~ o a < )

WU UANINUIUBHATNNBAS 1 ES AT HUS 0 LIDNDASIINLNITIULILHIA 1 1d59 NSwensay
gniiulilu CaRITExcRI wlawwSeunfanvinnisneassunsdinll Inefitoulafs dosfidiuiu
wHaTNRaSINESASsUSPURE1Tes WU 1 LN F99zSuvinnsneadslufanssuseulvls

LazaLyiIN1SNBE519aunIT FinishRl Normal fs1uiuunsfineasnaasawiniu LengthDwallRl
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AvuAliNISINawngNIsalneas gl 1,000 58U (R Wiy 1,000 58v) lnguwsiag

° v = A v ] Y ] a " . dll
souvziMsiuiinuanlafe syeziaineaisvesisazianssu (Project duration) LieATy
Juruseunnvualisgladeyalsenaunis seesiiailasenis (Project  duration)
JUELILRAEYelATINNT  (Average project duration) s¥EslIaNuINNgalulasanis
(Max project duration) izazmmﬁﬁaaﬁqmiﬂmami (Min project duration) ALdedLUL
UINTFINVBITEELLIALATING (Standard deviation of project duration) M1UTUABUAS
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3.3 afildaniATeRlngLuUsIaes@nIunisal STROBOSCOPE

N153LAs1ENnsEUIUNITneaitdlasinistunsaldnuilaglduuudiaes
STROBOSCOPE qggninunU3euiisufiuseeeiiaifilasenisnedsneass lngssesiia
aenaalisiuiunen lnegidelavinisutsnanisieseniladu dosdiu Ao naainnis

JATILANTTUIUNIINRASNELINA wazn1snaasumunsiivdvesaaidsalnihaiunsaesune

naans lanad

HAIINNTASTNUUUTIADEATUNTRVRINSEUIUNsNaaseglusAsaluilafy
$1uan 557 59UNSIU Budugaiazanuinaldesglusdludianida 1 fszezng
Usgana 670 wwns Faldannisnszateds famsei 28 wndumisidmesindy uas
farualilusunsuvhen 1,000 seu wdssveznailunisieadisgluedldivindura Yu uasiian
Deauunasgiuwiniy 1.15 falalndifesiunsneadiglidvestasanislunsddnwids

Tdszeenanase 71 Tu

HAA1INN1TAT1MUUTIFsan U salluduiunaivivesaanisa i lafu
31U 205 WHY DIAULATEITNINTOUYAAUIIUTIUIU 3 YA AD AUNITNTEALAINIAN
x? filoudtan Fenns1edl 28 M99 29 uarn119 30 dmSuaunuYAT 1 AuUYRT 2

LAZALIUYAT 3 ANNEIAY kavaunsnasuIERansIaesan U sallaluitadaly
3.4 NIVAFBUAILYNABIVDINANITINABIANIUNTA]

NINAFBUANNYNABIVBILULTIABIAAIUNTRINSNoas e lusAun19a51s
AU UILUUTIABIE UM SN TRLT UL T AN sl T ud Y InIEUI U3
noasaglusala wasnadnsnlaanunsairluldanulanuingussaainnnald lnevinnisveasu
AN TININRATINLlINAINLUUIIARIER U SlAUBR TN T Neas 19 luaATIAn Y
a v A Y o o A v Y an s & & A ) ¢ A
Fanmegldteulvuaztedndafeitumedsivesidudanunainniouduysaiaie (Mean

Absolute Percentage Error, MAPE) wandluaunsi 2 fail
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MAPE- Y™,

(%) X 100| /n aunsi 2

e; = fAAAIRARDUIENIATUSEINNSEBE DA SARETgleA
Aldanuuuitassaniunsaluagszognainisneaineglusiaiad
Ilwlasamslunsdifnw |

X; = swezhainisneaiisglindassildainlassnslunsdifn

n=dunuyeteyailinaasu

M1319% 33 F8ELLIAINBATIAINUUUTIABIENIUNITA] NIADATNRLUAKAENITIUNITY

Y1ve9antisaludlasuy

Tunay F2YLLIAN wUUINABIEaIUNITal
98519939 AUNISNTTANBFTTAN
(3w x? douiign

52821981 (W) MAPE
NuglaA 71 74 4.225%
rﬁ’mwaﬁuﬁmumumﬁ 1 420 421 0.238%
fﬁ”n,l,waﬁuﬁmumm;mﬁ 2 365 366 0.274%
ﬁmwaﬁuﬁmumumﬁ 3 124 117 5.645%

UG * N1531889807UN1501ET 1,000 F0U
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A139NUINg N1 wansiivdeyanisalivnuneassaludsa il dyand 1

Date Shift Weather Ring Excavation Ring erection Grouting Total
No. Start Finish ~ Duration Start Finish  Duration Start Finish ~ Duration Duration
(Min) (Min) (Min) (Min)

1/2/2013 Day Sunny 6 7:30 u. 10:00 . 150 13:00 W.  15:00 u. 120 18:30 W.  20:00 u. 90 270
7 15:50 u.  18:30 w. 160 18:30 W.  20:00 u. 90 10:30 W, 13:00 u. 150 250

1/2/2013  Night

2/2/2013 Day Sunny 8 8:00 4.  9:00 u. 60 10:30 W, 13:00 . 150 16:45 1. 19:00 . 135 210

2/2/2013  Night

3/2/2013  Day

3/2/2013  Night

4/2/2013 Day Sunny 9 12:30 W, 16:00 u. 210 16:45 4. 19:00 u. 135 12:00 W.  15:15 u. 195 345

4/2/2013  Night

5/2/2013 Day Sunny 10 13:00 4. 14:20 . 80 0 0 80

5/2/2013  Night

6/2/2013 Day Sunny 11 8:30 U. 10:00 u. 90 0 0 90

6/2/2013  Night

7/2/2013 Day Sunny 11 9:00 u. 12:00 u. 180 12:00 W.  15:15 u. 195 10:30 W. 1245 u. 135 375

7/2/2013  Night

8/2/2013 Day Sunny 12 8:00 4.  835u 35 10:30 W, 12:45 . 135 17:00 ¥.  19:00 u. 120 170
13 12:45 4. 16:00 u. 195 17:00 W.  19:00 wu. 120 12:00 W.  15:15 w. 195 315

1t



A519WUINA N1 (D)

Date Shift Weather Ring Excavation Ring erection Grouting Total
No. Start Finish ~ Duration Start Finish  Duration Start Finish ~ Duration Duration
(Min) (Min) (Min) (Min)

8/2/2013  Night

9/2/2013  Night

10/2/201  Day Sunny 15 730U, 830 w. 60 930 4. 1200w 150  16:15u. 19:00u. 165 210
16 12154, 15304, 195 1615w, 19:004. 165  12:45u. 15454 180 360

10/2/201  Night

11/2/201  Day Sunny 17 8:154u. 1245w, 270 12451 1545u. 180 9:451u. 11:55u. 130 450
18 15454, 19:00u. 195 0 0 195

11/2/201  Night

12/2/201  Day Sunny 18 7454, 8:20 u. 35 9451y, 1155w, 130 12:30u. 1415w, 105 165
19 11:550. 15454, 230 1615w 19:004. 165 1545 1815u. 150 395

12/2/201  Night

13/2/201  Day Sunny 20 7454, 11:154. 210 12304 14154, 105  10:55u.  14:00u. 185 315
21 14:20u.  1830u. 250 0 0 250

13/2/201  Night

14/2/201 Day Sunny 22 10:00 4. 14:00 w. 240 15:45 4. 18:15 . 150 7:00 u. 9:15 u. 135 390
14/2/201  Night
15/2/201 Day Sunny 23 7:30 4. 10:50 u. 200 10:55 4. 14:00 u. 185 15:00 w.  16:30 u. 90 385

¢l



A519WUINA N1 (D)

Date Shift Weather Ring Excavation Ring erection Grouting Total
No. Start Finish ~ Duration Start Finish  Duration Start Finish ~ Duration Duration
(Min) (Min) (Min) (Min)
15/2/201 Day Sunny 24 14:00 4. 18:30 u.
16/2/201 Day Sunny 24 7:00 4. 915U 135 18:30 . 19:00 u. 30 135
25 9:15u. 1345 270 15:00 W.  16:30 U. 90 10:00 W.  12:00 u. 120 360
16/2/201 Day Sunny 26 16:30 . 18:30 w. 120 18:30 W.  19:00 u. 30 10:00 W.  12:00 u. 120 150
16/2/201  Night
17/2/201 Day Sunny 26 0 10:00 W.  12:00 u. 120 10:40 W.  13:05 u. 145 120
27 12:30 4. 14:30 u. 120 0 0 120

17/2/201  Night
18/2/201 Day Sunny 27 730 4. 945U 135 10:40 W.  13:05 u. 145 17:15 4. 19:00 . 105 280
28 13:05 4. 16:20 . 195 17:15 4. 19:00 u. 105 12:45 4. 15:00 . 135 300
18/2/201  Night
19/2/201 Day Sunny 29 745 4. 12:00 U. 255 12:45 4.  15:00 u. 135 17:00 . 19:00 u. 120 390
19/2/201  Night
20/2/2013-28/2/2013 Moving Temporary Segment

1/3/2013  Day  Sunny 30 13454, 16354, 170 17:004. 19:004. 120  13:00u. 14:20 u. 80 290
1/3/2013  Night
2/3/2013  Day  Sunny 31 8:00u. 12004 240  13:00u. 14:20 u. 80 13:00u. 15154 135 320

vl



A519WUINA N1 (D)

Date Shift Weather Ring Excavation Ring erection Grouting Total
No. Start Finish ~ Duration Start Finish  Duration Start Finish ~ Duration Duration
(Min) (Min) (Min) (Min)

2/3/2013 Day Sunny 32 14:20 4. 17:35 4. 195 0 0 195

3/3/2013 Day

3/3/2013  Night

4/3/2013 Day Sunny 32 7:45 . 10:05 u. 140 13:00 . 15:15 . 135 9:30 U. 12:15 u. 165 275

4/3/2013  Night

5/3/2013 Day Sunny 34 7:00 u. 8:00 u. 60 9:30 u. 12:15 u. 165 19:00 W.  20:30 u. 90 225
35 13:45 4.  17:45 . 240 0 0 240

5/3/2013  Night Sunny 35 19:00 W.  20:30 u. 90 4:15 u. 5:30 u. 75 90
36 22:30 4. 3:00 u. 270 4:15 u. 5:30 u. 75 13:00 W.  14:45 u. 105 345
37 530U.  7:00 u. 90 0 0 90

6/3/2013 Day Sunny 37 7:004. 915U 135 13:00 W.  14:45 . 105 10:45 4. 12:00 . 75 240

6/3/2013  Night Sunny 38 2:454.  7:00 . 255 0 0 255

7/3/2013 Day Sunny 39 7:15 U. 10:30 . 195 10:45 4. 12:00 u. 75 14:00 W.  15:45 . 105 270
40 12:00 W.  13:45 . 105 14:00 4. 15:45 u. 105 20:00 W.  21:45 u. 105 210
41 15:45 4. 19:00 u. 195 0 0 195

7/3/2013  Night Sunny a1 0 20:00 4. 2145 u. 105 3:00 4. 5:00 u. 120 105
a2 23:00 4. 1:00 u. 120 3:00 4. 5:00 u. 120 10:00 . 11:05 u. 65 240

GT1



A519WUINA N1 (D)

Date Shift ~ Weather Ring Excavation Ring erection Grouting Total
No. Start Finish ~ Duration Start Finish  Duration Start Finish ~ Duration Duration
(Min) (Min) (Min) (Min)
7/3/2013 Night 43 5:00 w. 7:00 u. 120 0 0 120
8/3/2013 Day Sunny 43 730 W, 820 u. 50 10:00 4. 11:05 u. 65 16:00 4. 17:45 u. 105 115
a4 11:10 W, 15:00 u. 230 16:00 4.  17:45 u. 105 21:50 W, 23:30 . 100 335
a5 17:45 4. 19:00 u. 75 0 0 75
8/3/2013  Night  Sunny a5 20:00 . 21:15 . 75 21:50 W, 23:30 . 100 4:159. 530 u. 75 175
46 1:00 u. 3:05 u. 125 4:15 u. 5:30 u. 75 10:15 4. 1145w, 90 200
ar 5:30 w. 7:00 u. 90 0 0 90
9/3/2013 Day Sunny ar 7:00 u. 9:00 u. 120 10:15 4. 11:45 . 90 16:00 W.  19:00 u. 180 210
a8 13:15 4. 1545 4. 150 16:00 W.  19:00 u. 180 5:45 u. 7:00 u. 75 330
9/3/2013  Night  Sunny 50 3:00 4. 5:15u. 135 5454, 7:00 u. 75 12:10 4. 12:55 u. 45 210
10/3/2013  Day Sunny 51 720 W, 10:30 . 190 12:10 4. 12:55 u. 45 19:00 4. 20:00 w. 60 235
52 14:00 w.  16:00 u. 120 0 0 120
10/3/2013  Night  Sunny 52 0 19:00 4. 20:00 w. 60 10:20 4. 12:30 w. 130 60
11/3/2013 Day Sunny 53 8:10 u. 10:20 u. 130 10:20 W, 12:30 u. 130 17:15 4. 19:00 u. 105 260
54 12:30 W, 17:15 .. 285 17:154.  19:00 u. 105 23:30 W, 1:00 u. 90 390
11/3/2013  Night  Sunny 55 20:15 4. 22:20 . 125 23:30 W, 1:00 u. 90 9:45u. 11:30 . 105 215
12/3/2013  Day Sunny 56 830 u.  9:45u. 75 9:45u.  11:30 . 105 17:20 4. 19:00 w. 100 180

911



A519WUINA N1 (D)

Date Shift ~ Weather Ring Excavation Ring erection Grouting Total
No. Start Finish ~ Duration Start Finish  Duration Start Finish ~ Duration Duration
(Min) (Min) (Min) (Min)
12/3/2013  Day Sunny 57 13:00 W.  16:20 u. 200 17:20 4. 19:00 u. 100 1:00 u. 2:30 U. 90 300
12/3/2013  Night  Sunny 58 19:00 w.  22:45 . 225 1:00 W 2:30 . 90 19:00 4. 7:00 . 720 315
59 230 4. 4:20 . 110 19:00 4. 7:00 u. 720 10:45 4. 12:00 u. 75 830
13/3/2013  Day Sunny 60 7:00 W, 9:45u. 165 10:45 4. 12:00 u. 75 14:45 4. 1545 u. 60 240
61 13:15 4. 14:45 . 90 14:45 4. 1545 u. 60 20:55 4. 22:00 u. 65 150
62 15:45 4. 19:00 u. 195 0 0 195
13/3/2013  Night  Sunny 62 19:00 W.  20:30 u. 90 20:55 4. 22:00 . 65 2:10 U. 3:30 u. 80 155
63 22:00 4. 0:15 wu. 135 2:10 U. 3:30 U. 80 5:15 . 7:00 u. 105 215
64 3:30 u. 5:15 u. 105 5:15 . 7:00 u. 105 10:20 W.  12:00 u. 100 210
14/3/3013  Day Sunny 65 7159 9:20 . 125 10:20 4. 12:00 . 100 20:15 4. 22:00 u. 105 225
66 15:10 W, 19:00 wu. 230 0 0 230
14/3/3013  Night  Sunny 66 19:00 w.  19:45 u. 45 20:15 4. 22:00 u. 105 3:00 W.  4:40 W. 100 150
67 23:00 w.  1:30 . 150 3:00 W.  4:40 W. 100 13:45 4. 15:10 w. 85 250
15/3/2013  Day Sunny 68 9:204.  12:10 u. 170 13:45 4.  15:10 u. 85 20:00 4. 21:30 u. 90 255
69 15:15 4. 19:00 u. 225 0 0 225
15/3/2013  Night  Sunny 69 0 20:00 W.  21:30 . 90 1:00 4. 245, 105 90
70 21:30 4. 23:30 u. 120 1:00 . 2:45 . 105 5:00 . 6:45 . 105 225
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A519WUINA N1 (D)

Date Shift ~ Weather Ring Excavation Ring erection Grouting Total
No. Start Finish ~ Duration Start Finish  Duration Start Finish ~ Duration Duration
(Min) (Min) (Min) (Min)
15/3/2013  Night  Sunny 71 3:05 u. 4:45 . 100 5:00 . 6:45 . 105 10:15 4. 12:20 u. 125 205
16/3/2013  Day Sunny 72 830 u.  10:15 u. 105 10:15 4. 12:20 u. 125 17:30 4. 19:00 w. 90 230
73 13:50 W, 16:30 u. 160 17:30 4. 19:00 . 90 21:00 W. 22:45u. 105 250
16/3/2013  Night  Sunny 74 19:45 .  21:00 u. 75 21:00 W. 22:45 . 105 230 4. 4:20 W. 110 180
16/3/2013  Night  Sunny 75 1:004. 215 75 230 4. 4:20 W. 110 17:15 4. 19:00 w. 105 185
17/3/2013  Day
24/4/2013  Night
25/4/2013  Day Sunny 76 13:20 4. 16:45 u. 205 17:154.  19:00 u. 105 7:00 u. 8:00 u. 60 310
25/4/2013  Night 0 0 0 0
26/4/2013  Day Sunny 77 17:00 w.  19:00 u. 120 0 0 120
26/4/2013  Night 0 0 0 0
27/4/2013  Day Sunny 77 0 7:00 W. 800 u. 60 13:15 4. 1545 u. 150 60
78 820 4.  10:15 u. 115 13:15 4. 1545 u. 150 7:00 W.  9:00 u. 120 265
79 16:00 W.  19:00 u. 180 0 0 180
27/4/2013  Night
28/4/2013  Day Sunny 79 0 7:00 u. 9:00 . 120 12:10 14:50 160 120
80 10:00 W.  12:10 . 130 12:10 14:50 160 16:30 4. 19:00 w. 150 290
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A519WUINA N1 (D)

Date Shift Weather Ring Excavation Ring erection Grouting Total
No. Start Finish ~ Duration Start Finish  Duration Start Finish ~ Duration Duration
(Min) (Min) (Min) (Min)
28/4/201 Day Sunny 81 14:50 4. 16:30 u. 100 16:30 4. 19:00 u. 150 13:30 4. 14:00 u. 30 250
28/4/201  Night
29/4/201 Day Sunny 82 10:00 . 11:15 . 75 13:30 . 14:00 u. 30 22:30 W 23:30 u. 60 105
83 16:15 4. 19:00 w. 165 0 0 165
29/4/201  Night Sunny 83 19:20 W, 21:30 w. 130 22:30 W, 23:30 u. 60 3:00 4. 4:30 U 90 190
84 1:00 . 2:45 . 105 3:00 u. 4:30 U. 90 10:15 4. 12:00 u. 105 195
30/4/201 Day Sunny 85 745 4. 10:15 u. 150 10:15 4. 12:00 u. 105 19:10 W, 20:30 u. 80 255
86 15:45 4. 17:30 u. 105 0 0 105
30/4/201 Night Sunny 86 0 19:10 W. 20:30 u. 80 3:00 u. 4:00 u. 60 80
87 23:30 W, 2:00 u. 150 3:00 4. 4:00 u. 60 15:30 . 16:15 . a5 210

1/5/2013 Day

Night
2/5/2013 Day Sunny 88 10:15 4. 14:15 . 240 15:30 .  16:15 . a5 23:00 4. 145 165 285
2/5/2013  Night Sunny 89 21:00 4. 22:30 u. 90 23:00 4. 1:45 u. 165 4:00 4. 515 75 255
90 1:30 4. 4:00 u. 150 4:00 4. 5:15u. 75 22:00 4. 23:25u. 85 225

3/5/2013 Day
3/5/2013  Night Sunny 91 20:10 4. 22:00 u. 110 22:00 4. 23:25u. 85 2:054.  3:00 u. 55 195

611



A519WUINA N1 (D)

Date Shift Weather Ring Excavation Ring erection Grouting Total
No. Start Finish ~ Duration Start Finish  Duration Start Finish ~ Duration Duration

(Min) (Min) (Min) (Min)
3/5/2013  Night 92 23:25 4. 2:00 wu. 155 2:05 . 3:00 u. 55 5:05 . 6:00 U. 55 210
93 3:254. 4:50 u. 85 5054.  6:00 u. 55 11:00 W.  12:15 . 75 140
4/5/2013 Day Sunny 94 730 W, 9:45 . 135 11:00 W.  12:15 . 75 16:20 . 17:45 . 85 210
95 14:45 4. 16:20 . 95 16:20 W.  17:45 . 85 20:15 4. 20:55 u. 40 180
96 17:45 4. 19:00 . 75 0 0 75
4/5/2013  Night Sunny 96 19:15 4. 20:00 u. a5 20:15 4. 20:55 u. 40 22:50 4. 0:00 u. 70 85
4/5/2013  Night Sunny 97 20:20 W, 22:50 u. 150 22:50 4. 0:00 u. 70 13:00 4. 14:45 u. 105 220

5/5/2013  Day
6/5/2013  Day

7/5/2013 Day Sunny 98 9:00 4.  11:00 wu. 120 13:00 w.  14:45 u. 105 16:00 W.  17:00 wu. 60 225
99 14:45 4. 16:00 wu. 75 16:00 W.  17:00 wu. 60 1:00 u. 2:30 u. 90 135
100 17:20 4. 18:30 u. 70 0 0 70
7/5/2013  Night Sunny 101 22:154. 0154 120 1:00 u. 2:30 . 90 7:15 U. 8:10 u. 55 210
102 2:30 U. 4:00 wu. 90 4:00 . 5:10 u. 70 12:55 4. 1345 . 50 160
103 5:30 W. 6:00 u. 30 0 0 30
8/5/2013 Day Sunny 103 0 7:15 u. 8:10 wu. 55 22:00 W.  23:15 u. 75 55
104 9:10 W.  10:20 u. 70 12:55 4. 1345 u. 50 2:45 u. 4:00 u. 75 120
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A519WUINA N1 (D)

Date Shift Weather Ring Excavation Ring erection Grouting Total
No. Start Finish ~ Duration Start Finish  Duration Start Finish ~ Duration Duration
(Min) (Min) (Min) (Min)
8/5/2013  Night Sunny 105 20:20 W, 22:00 u. 100 22:00 4.  23:15 4. 75 7:30 u. 8:05 u. 35 175
8/5/2013  Night Sunny 106 1:454.  2:45 . 60 2:454.  4:00 U. 75 14:20 4. 15:10 W. 50 135
107 500U,  6:30 u. 90 0 0 90
9/5/2013 Day Sunny 107 0 730 4. 8:05u. 35 18:30 . 19:00 u. 30 35
108 9:15u.  10:15 . 60 14:20 W.  15:10 W. 50 21:30 W, 22:45 1. 75 110
109 16:20 W, 17:35 u. 75 18:30 W.  19:00 u. 30 2:45 u. 3:45 4. 60 105
9/5/2013  Night Sunny 110 19:45 4. 21:30 u. 105 21:30 W, 22:45 u. 75 5:45 u. 7:00 w. 75 180
111 1:15 . 2:45 u. 90 2:45 u. 3:45 . 60 10:00 4. 10:45 u. 45 150
112 4:15 u. 5:45 u. 90 5:45 u. 7:00 u. 75 13:45 4. 14:30 . 45 165
10/5/201 Day Sunny 113 9:00 W.  10:00 w. 60 10:00 W.  10:45 u. a5 17:30 . 18:00 u. 30 105
114 11:50 . 13:45 . 115 13:45 4. 14:30 U. a5 21:45 4. 23:30 u. 105 160
115 14:30 4. 16:20 . 110 17:30 W.  18:00 u. 30 845U, 9:20 u. 35 140
10/5/201  Night Sunny 116 20:00 W. 2145 . 105 21:45 4. 23:30 u. 105 13:00 W.  14:05 u. 65 210
117 1:15 . 2:45 . 90 0 0 90
11/5/201 Day Sunny 117 0 8:45 . 9:20 . 35 15:20 W, 16:10 u. 50 35
118 10:30 4. 11:40 w. 70 13:00 W.  14:05 . 65 18:00 . 19:00 u. 60 135
119 14:20 W, 15:20 u. 60 15:20 4. 16:10 u. 50 22:15U. 2345 u. 90 110
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A9 UINTA N1 (81D)

Date Shift Weather Ring Excavation Ring erection Grouting Total
No. Start Finish  Duration Start Finish  Duration Start Finish ~ Duration Duration
(Min) (Min) (Min) (Min)
11/5/201 Day Sunny 120 16:35 4. 17:45 . 70 18:00 W.  19:00 u. 60 2:454. 3454, 60 130
11/5/201  Night Sunny 121 21:00 W.  22:15 . 75 22:15U. 2345 . 90 5454,  7:00 . 75 165
122 1:154. 245, 90 2:454. 3454, 60 12:25 4. 13:15 . 50 150
123 4:30 W, 5:45 . 75 5:454.  7:00 u. 75 14:15 4. 15:00 . a5 150
12/5/201  Night Sunny 124 10:20 w.  11:15 . 55 12:25 4. 13:15 . 50 1:00 W 2:30 u. 90 105
125 13:15 4. 14:15 . 60 14:15 4. 15:00 u. a5 3:454.  5:00 u. 75 105
126 0:15 u. 1:30 W. 75 1:30 W, 2:30 . 60 10:10 W, 11:00 u. 50 135
127 230 W, 345 . 75 3:454.  5:00 u. 75 13:30 W, 14:20 . 50 150
13/5/201 Day Sunny 128 9:00 W.  10:10 w. 70 10:10 . 11:00 u. 50 16:00 W.  16:50 . 50 120
129 11:30 4. 13:30 w. 120 13:30 W, 14:20 u. 50 19:00 W.  20:00 u. 60 170
130 15:10 w.  16:00 w. 50 16:00 W.  16:50 U. 50 21:10 W, 22:10 u. 60 100
131 17:154.  18:00 w. a5 0 0 a5
13/5/201  Night Sunny 131 0 19:00 Y. 20:00 w. 60 23:30 4. 0:30 u. 60 60
132 20:00 4. 21:05 u. 65 21:10 4. 22:10 u. 60 2154, 4:10 u. 115 125
133 22:10 4. 23:30 u. 80 23:30 4. 0:30 u. 60 5454, 6:40 . 55 140
134 1:004.  2:15u. G5 2154, 410 W 115 20:10 4. 21:00 u. 50 190
135 4:30 u. 5:45 u. 75 5:45 u. 6:40 U. 55 1:00 u. 1:45 u. 45 130
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A519WUINA N1 (D)

Date Shift ~ Weather Ring Excavation Ring erection Grouting Total
No. Start Finish ~ Duration Start Finish  Duration Start Finish ~ Duration Duration
(Min) (Min) (Min) (Min)
14/5/2013 Day Sunny 136 19:30 W, 20:10 . 40 20:10 4. 21:00 . 50 3:45 1. 4:40 U. 55 90
137 22:00 W.  22:45 . 45 1:00 4. 145 45 20:10 W, 21:30 . 80 90
138 1:50 4. 3:35u. 105 3454, 4:40 W, 55 22:45. 2345, 60 160
14/5/2013  Night  Sunny 139 19:00 w.  20:10 u. 70 20:10 W, 21:30 . 80 230 4. 330 . 60 150
140 21:30 W, 22:45 . 75 22:454. 2345 . 60 9:45u.  10:20 u. 35 135
141 1:30 u. 2:30 U. 60 2:30 U. 3:30 U. 60 11:20 W, 12:20 u. 60 120
15/5/2013 Day Sunny 142 7:45 . 8:40 wu. 55 9:45u.  10:20 u. 35 15:40 U.  16:20 u. 40 90
143 10:45 4. 11:20 u. 35 11:20 4. 12:20 u. 60 17:45 4. 18:30 u. 45 95
144 14:55 4. 15:40 u. a5 15:40 4. 16:20 u. 40 20:15 4. 21:30 u. 75 85
15/5/2013  Day Sunny 145 17:15u. 1745 u. 30 17:45 4. 18:30 u. 45 22:454. 2345 . 60 75
15/5/2013  Night  Sunny 146 19:20 W, 20:15 u. 55 20:15 4. 21:30 . 75 3:00 W.  4:00 u. 60 130
147 21:30 W 2245 . 75 22:454. 2345 . 60 7204, 820 u. 60 135
148 1:154. 300 u. 105 3:00 W.  4:00 W. 60 9:15u.  10:10 w. 55 165
149 5:20 u. 6:45 1. 85 0 0 85
16/5/2013 Day Sunny 149 0 7:20 U. 8:20 u. 60 12:45 4. 13:30 u. 45 60
150 8:30 u. 9:15 u. a5 9:15u4.  10:10 u. 55 15:20 4. 17:15 u. 115 100
151 10:15 4. 11:20 u. 65 12:45 4. 13:30 u. a5 19:00 W.  20:20 u. 80 110
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A519WUINA N1 (D)

Date Shift ~ Weather Ring Excavation Ring erection Grouting Total
No. Start Finish ~ Duration Start Finish  Duration Start Finish ~ Duration Duration

(Min) (Min) (Min) (Min)
16/5/2013 Day Sunny 152 13:50 4. 14:40 u. 50 15:20 4. 17:15 u. 115 22:00 4. 23:10 U. 70 165
153 17:15 4. 18:20 u. 65 0 0 65
16/3/2013  Night  Sunny 153 0 19:00 4. 20:20 . 80 3:00 W.  4:00 u. 60 80
154 20:15 4. 21:40 u. 85 22:00 W.  23:10 u. 70 5:00u.  6:45u. 105 155
155 2:00 W.  3:00 U. 60 3:00 W.  4:00 u. 60 10:00 4. 11:05 w. 65 120
156 4:00 u. 5:00 w. 60 5:00 . 6:45 U. 105 14:00 4. 14:55 . 55 165
17/5/2013 Day Sunny 157 9:00 U.  10:00 u. 60 10:00 W.  11:05 u. 65 16:00 W.  16:55 u. 55 125
158 13:00 W.  13:55 u. 55 14:00 4. 14:55 u. 55 21:00 w.  22:00 u. 60 110
159 14:45 4. 16:00 u. 75 16:00 W.  16:55 u. 55 1:30 u. 2:45 4. 75 130
17/5/2013  Night  Sunny 160 17:10 w.  18:00 wu. 50 0 0 50
11/6/2013  Night  Sunny 160 0 21:00 W.  22:00 u. 60 1:30 W, 245U 75 60
161 22:154. 2315 . 60 1:30 W, 245 75 13:30 4. 14:45 u. 75 135
12/6/2013  Day Sunny 162 10:00 w.  11:00 wu. 60 13:30 4. 14:45 u. 75 17:00 4. 18:10 w. 70 135
163 16:00 W.  17:00 u. 60 17:00 Y.  18:10 u. 70 14:00 W.  14:50 u. 50 130

12/6/2013  Night
13/6/2013  Day  Sunny 164 9:204. 12004 160  14:00u. 14504, 50  20:00W. 7:00U. 660 210
165 17:00 . 18:15 1. 75 0 0 75
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A519WUINA N1 (D)

Date Shift ~ Weather Ring Excavation Ring erection Grouting Total
No. Start Finish ~ Duration Start Finish  Duration Start Finish ~ Duration Duration
(Min) (Min) (Min) (Min)
13/6/2013  Night Sunny 165 20:00 4. 7:00 u. 60 10:00 W.  11:00 u. 60 105
14/6/2013  Day Sunny 166 9:15 4. 10:00 u. 45 10:00 4. 11:00 . 60 16:00 4. 17:00 w. 60 360
167 11:00 4. 16:00 u. 300 16:00 4. 17:00 . 60 18:00 4. 19:00 . 60 115
168 17:00 w.  17:55 u. 55 18:00 4. 19:00 . 60 21:55 4. 22:55u. 60 90
14/6/2013  Night  Sunny 169 19:50 W, 20:20 wu. 30 21:55 4. 22:55u. 65 23:55 4. 1:00 u. 65 130
170 22:50 W, 23:55 u. 65 23:55 4. 1:00 u. 65 2:55 1. 4:00 u. 65 135
171 1:45 u. 2:55 u. 70 2:55 1. 4:00 u. 75 4:55 1. 6:10 w. 75 130
172 4:00 u. 4:55 1. 55 4:55 1. 6:10 U. 60 9:30 W.  10:30 u. 60 115
15/6/2013 Day Sunny 173 8:00 u. 8:55 u. 55 9:30 W.  10:30 u. 60 11:45 4. 12:45 . 60 115
174 10:30 W, 1145 u. 75 11:45 4. 1245 u. 60 14:55 4. 1545 u. 50 135
175 13:25 4. 14:15 .. 50 14:55 4. 1545 u. 50 17:154. 1815 u. 60 100
15/6/2013  Day Sunny 176 15:45 4. 16:30 u. 45 17:15 4. 1815 u. 60 20:40 . 21:15u, 35 105
15/6/2013  Night  Sunny 177 19:45 4. 20:20 u. 35 20:40 . 21:15u. 35 22:20 4. 23:10 U, 50 70
178 21:30 W, 22:15 u. a5 22:20 4. 23:10 U. 50 0:00 . 0:55 . 55 95
179 23:10 4. 0:00 wu. 50 0:00 . 0:55 u. 55 2:35 1. 3:15 u. 40 105
180 1:45 1. 2:30 U. a5 2:35 1. 3:15 u. 40 4:35 . 5:20 u. a5 85
181 3:35 u. 4:15 u. 40 4:35 . 5:20 . a5 8:55 u. 9:40 . a5 85
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A519WUINA N1 (D)

Date Shift ~ Weather Ring Excavation Ring erection Grouting Total
No. Start Finish ~ Duration Start Finish  Duration Start Finish ~ Duration Duration
(Min) (Min) (Min) (Min)
16/6/2013  Day
16/6/2013  Night
17/6/2013  Day Sunny 182 8:00 W. 840 u. 40 855U,  9:40 u. 45 10:45 4. 11:35 u. 50 85
183 10:00 w.  10:35 u. 35 10:45 4. 11:35u. 50 13:05 4. 14:05 u. 60 85
184 11:35 4. 12:30 u. 55 13:05 4. 14:05 u. 60 16:45 4. 17:30 u. 45 115
185 14:20 4. 14:40 u. 20 16:45 4. 17:30 u. 45 20:35 4. 22:10 U. 95 65
186 17:30 W.  18:05 u. 35 0 0 35
17/6/2013  Night Sunny 187 20:00 W.  20:35 u. 35 20:35 4. 22:10 U. 95 23:00 4. 0:00 u. 60 130
188 22:10 4. 23:00 u. 50 23:00 4. 0:00 u. 60 0:40 u. 1:30 . 50 110
189 0:00 w.  0:40 u. 40 0:40 w.  1:30 . 50 240 4. 445 125 90
190 2:00 W. 240 U. 40 240 4. 445 125 5204,  6:30 . 70 165
191 4:4543. 520 . 35 5204,  6:30 . 70 835u. 935 60 105
18/6/2013  Day Sunny 192 7204, 800 u. 40 835u. 935U 60 10:20 4. 11:10 w. 50 100
193 9:35u.  10:10 u. 35 10:20 W, 11:10 w. 50 12:25 4. 13:10 u. 45 85
194 11:25 4. 12:10 w. 45 12:25 4. 13:10 u. a5 15:45 4. 16:20 u. 35 90
195 14:20 W, 15:45 u. 85 15:45 4. 16:20 u. 35 17:10 4. 17:50 u. 40 120
196 16:20 W, 17:00 u. 40 17:10 4. 17:50 u. 40 22:00 W.  22:45 . a5 80
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A519WUNA N1 (D)

Date Shift ~ Weather Ring Excavation Ring erection Grouting Total
No. Start Finish ~ Duration Start Finish  Duration Start Finish ~ Duration Duration

(Min) (Min) (Min) (Min)

18/6/2013  Night Sunny 197 18:00 W.  18:20 . 20 0 0 20

197 21:30 W, 22:00 . 30 22:00 W. 22:45 u. 45 2345, 045 u. 60 75

198 22:45 4. 2345 . 60 23454, 045 u. 60 2104, 410 . 120 120

199 0454, 140 U 55 2104, 4:10 . 120 5:00 4.  6:00 u. 60 175

200 4:154.  5:00 u. 45 5:00 4.  6:00 u. 60 735U, 12:20 w. 285 105

201 6:00 u. 6:45 . a5 0 0 45

19/6/2013 Day Sunny 201 0 735U, 12:20 u. 285 14:00 4. 15:20 . 80 285
202 12:20 W, 13:00 u. 40 14:00 4. 15:20 u. 80 16:15 4. 17:00 u. 45 120

203 15:30 W, 16:00 u. 30 16:15 4. 17:00 u. 45 18:15 4. 19:00 u. 45 75

204 17:10 w.  18:00 wu. 50 18:15 4. 19:00 . 45 20:45 4. 21:45 . 60 95

19/6/2013  Night  Sunny 205 20:00 . 20:45 u. 45 20:45 4. 21:45 . 60 22:30 W, 23:20 U, 50 105

206 21:45 4. 22:30 W. 45 22:30 W, 23:20 U. 50 0:00 .  1:10 . 70 95

207 23:20 4. 0:00 u. 40 0:00 w.  1:10 u. 70 1:45 4. 3:00 u. 75 110

208 1:10 u. 1:45 . 35 1:45 . 3:00 u. 75 3:45 . 5:00 . 75 110

209 3:00 u. 3:45 1. 45 3:45 . 5:00 u. 75 8:15 u. 9:10 w. 55 120

20/6/2013  Day Sunny 210 7354, 810 u. 35 815u.  9:10 u. 55 10:20 4. 11:15 . 55 90
211 9:15u4.  10:15 u. 60 10:20 W, 11:15 w. 55 14:00 Y.  15:00 u. 60 115
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A519WUINA N1 (D)

Date Shift ~ Weather Ring Excavation Ring erection Grouting Total
No. Start Finish ~ Duration Start Finish  Duration Start Finish ~ Duration Duration

(Min) (Min) (Min) (Min)

20/6/2013 Day Sunny 212 12:45 4. 13:15 4. 30 14:00 4. 15:00 u. 60 15:45 4. 1815 u. 150 90
213 15:15 4. 15:45 u. 30 15:45 4. 1815 u. 150 19:00 4. 20:10 w. 70 180

20/6/2013  Night  Sunny 214 19:00 w.  20:10 u. 70 20:10 W, 21:10 . 60 21:55 4. 22:55u. 60 130
215 21:10 w. 21:55 . 45 21:55 4. 22:55u. 60 0:00 w.  1:00 . 60 105

216 22:55 4. 23:55 . 60 0:00 W.  1:00 . 60 1:45 4. 2:30 u. 45 120

217 1:00 . 1:45 . a5 1:45 . 2:30 U. 45 3:20 w. 4:00 u. 40 90

218 2:30 u. 3:20 u. 50 3:20 w. 4:00 u. 40 4:50 u. 5:00 w. 10 90

219 4:00 u. 4:40 . 40 4:50 u. 5:00 . 10 9:40 u.  10:35 u. 55 50

21/6/2013 Day Sunny 220 9:10 u. 9:40 w. 30 9:40 u.  10:35 u. 55 12:00 W.  13:00 u. 60 85

221 10:35 4. 11:10 u. 35 12:00 4. 13:00 w. 60 13:20 4. 14:20 u. 60 95

222 13:00 W, 13:20 u. 20 13:20 4. 14:20 w. 60 14:50 4. 15:50 w. 60 80

223 14:20 W, 14:50 u. 30 14:50 4. 15:50 w. 60 17:30 4. 18:30 w. 60 90

224 15:50 W, 16:30 u. 40 17:30 4. 18:30 w. 60 21:20 W, 22:55u. 95 100

21/6/2013  Night Sunny 225 20:35 4. 21:20 u. a5 21:20 4. 22:55 1. 95 23:30 4. 0:30 u. 60 140

21/6/2013  Night Sunny 226 22:55 U, 23:30 u. 35 23:30 4. 0:30 w. 60 1:10 . 2:45 . 95 95
227 0:30 u. 1:10 w. 40 1:10 . 2:45 1. 95 3:30 u. 4:30 u. 60 135

228 2:45 . 3:30 u. a5 3:30 u. 4:30 u. 60 5:10 u. 6:15 u. 65 105
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Date Shift ~ Weather Ring Excavation Ring erection Grouting Total
No. Start Finish ~ Duration Start Finish  Duration Start Finish ~ Duration Duration
(Min) (Min) (Min) (Min)
21/6/2013  Night Sunny 229 4:30 U. 5:10 wu. 40 5:10 . 6:15 U. 65 9:00 . 9:50 u. 50 105
22/6/2013  Day Sunny 230 820 4. 845 25 9:00 W.  9:50 . 50 11:15 4. 12:15u. 60 75
231 10:00 w.  10:50 wu. 50 11:15 4. 12:15u. 60 14:35 4. 15:20 u. 45 110
232 13:50 W, 14:20 u. 30 14:35 4. 15:20 u. 45 16:25 4. 19:00 u. 155 75
233 15:40 w.  16:15 u. 35 16:25 4. 19:00 u. 155 20:30 W, 21:20 . 50 190
22/6/2013  Night Sunny 235 19:50 W, 20:30 u. 40 20:30 W 21:20 U. 50 22:30 4. 23:00 u. 30 90
236 21:20 . 22:00 u. 40 22:30 4. 23:00 U. 30 23:454.  0:30 u. 45 70
237 23:00 4. 23:40 u. 40 23:454.  0:30 u. 45 2:15 . 3:10 w. 55 85
238 0:30 u. 2:15 . 105 2:15 1. 3:10 w. 55 5:15 . 6:15 u. 60 160
239 3104 4:00 . 50 5154,  6:15u. 60 9:10Ww. 10:10 w. 60 110
23/6/2013  Day Sunny 240 74543 820 uU. 35 9:10Ww.  10:10 w. 60 13:45 4. 15:00 w. 75 95
241 10:55 4. 11:50 . 55 13:45 1.  15:00 u. 75 11:354.  12:40 . 65 130
23/6/2013  Night
24/6/2013  Day
24/6/2013  Night
25/6/2013 Day Sunny 242 8:45u.  10:00 u. 75 11:35 4. 12:40 u. 65 13:30 W, 14:20 u. 50 140
243 12:45 4. 13:20 u. 35 13:30 W, 14:20 u. 50 15:10 W, 16:15 u. 65 85
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Date Shift ~ Weather Ring Excavation Ring erection Grouting Total
No. Start Finish ~ Duration Start Finish  Duration Start Finish ~ Duration Duration
(Min) (Min) (Min) (Min)
25/6/2013 Day Sunny 244 14:35 4. 15:10 u. 35 15:10 W, 16:15 u. 65 16:45 4. 17:40 . 55 100
245 16:20 w.  16:45 . 25 16:45 4. 17:40 u. 55 9:15u.  10:10 w. 55 80
246 17:40 w.  18:20 u. 40 0 0 40
25/6/2013  Night  Sunny 247 830 u. 915U 45 9:15u.  10:10 w. 55 11:45 4. 12:30 u. a5 100
248 10:10 W, 11:45 u. 95 11:45 4. 12:30 u. 45 13:15 4. 14:05 u. 50 140
249 12:45 4. 13:15 4. 30 13:15 4. 14:05 w. 50 16:30 W, 17:15 u. 45 80
250 14:05 4. 16:30 u. 145 16:30 W, 17:15 u. 45 17:45 4. 1845 u. 60 190
251 17:154. 1745 .. 30 17:454. 1845 u. 60 20:10 4. 21:00 . 50 90
26/6/2013 Day Sunny 252 19:45 4. 20:10 u. 25 20:10 4. 21:00 . 50 21:30 W, 22:15 4. 45 75
253 21:00 w.  21:30 u. 30 21:30 W, 22:15u. 45 23451, 0:20 . 35 75
254 22:30 W, 23:00 . 30 23454,  0:20 . 35 1:20 W 2:20 . 60 65
255 0:20W.  1:20 . 60 1:204. 2:20 . 60 3:00 W.  3:50 U. 50 120
256 2204, 3:00 U. 40 3:00 W.  3:50 U. 50 4:20 W.  5:00 u. 40 90
257 3:50 u. 4:20 u. 30 4:20 U. 5:00 . 40 6:00 u. 7:00 u. 60 70
258 5:10 u. 5:35 u. 25 6:00 u. 7:00 u. 60 20:00 ¥.  20:45 u. 45 85
26/6/2013  Night  Sunny 259 19:20 4. 20:00 u. 40 20:00 W.  20:45 u. 45 22:351.  23:10 u. 35 85
26/6/2013  Night  Sunny 260 21:45 4. 22:35 . 50 22:35 4. 23:10 u. 35 2345, 0:20 . 35 85
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No. Start Finish ~ Duration Start Finish  Duration Start Finish ~ Duration Duration
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26/6/2013  Night Sunny 261 23:10 4. 23:45 u. 35 23:454. 0:20 u. 35 1:00 u. 1:40 u. 40 70
262 0:20 w.  1:00 u. 40 1:00 W 1:40 u. 40 2:154. 255 40 80
263 1404, 215 35 2:154. 255 40 320 4. 4:30 W 70 75
264 25514, 320U 25 3:20 W, 4:30 W 70 5:15u4. 6:00 . a5 95
265 4:20 W, 5:00 u. 40 515u. 6:00 . 45 9:10 W, 9:50 u. 40 85
27/6/2013 Day Sunny 266 8:45 1. 9:10 u. 25 9:10 w. 9:50 u. 40 10:30 W, 11:10 u. 40 65
267 9:50 U.  10:30 u. 40 10:30 W, 11:10 u. 40 12:20 W, 13:00 u. 40 80
268 11:454.  12:15 4. 30 12:20 W, 13:00 u. 40 14:35 4. 15:20 . 45 70
269 13:20 4. 13:45 4. 25 14:35 4. 15:20 u. 45 16:00 W.  17:00 u. 60 70
270 15:30 W, 16:00 u. 30 16:00 4. 17:00 w. 60 20:30 W.  21:00 . 30 90
27/6/2013  Night  Sunny 271 19:25 4. 20:00 wu. 35 20:30 W.  21:00 u. 30 16:50 4. 17:35 u. a5 65
28/6/2013  Day Sunny 272 15:15 4. 16:20 u. 65 16:50 4. 17:35 u. 45 19:00 4. 20:00 w. 60 110
273 17:35 4. 18:30 u. 55 0 20:45 4. 21:45 . 60 55
28/6/2013  Night Sunny 273 0 19:00 W.  20:00 u. 60 23:00 4. 0:00 u. 60 60
274 20:00 W.  20:45 u. 45 20:45 4. 21:45 u. 60 0:40 . 1:30 . 50 105
275 22:15 4. 23:00 u. a5 23:00 4. 0:00 u. 60 2:30 U. 3:10 w. 40 105
276 0:00 W.  0:40 u. 40 0:40 4. 1:30u. 50 9:20 w.  10:00 w. 40 90
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Date Shift ~ Weather Ring Excavation Ring erection Grouting Total
No. Start Finish ~ Duration Start Finish  Duration Start Finish ~ Duration Duration
(Min) (Min) (Min) (Min)

28/6/2013  Night Sunny 277 1:45 u. 2:30 . a5 2:30 U. 3:10 w. 40 10:30 W, 11:10 w. 40 85

29/6/2013  Day Sunny 278 8:00 u. 830U 30 9:20 W.  10:00 w. 40 12:15 4. 1245 u. 30 70
279 10:10 W, 10:30 u. 20 10:30 4. 11:10 w. 40 13:45 4. 14:30 u. 45 60
280 11:30 W, 12:15 u. 45 12:15 4. 1245 u. 30 15:00 4. 15:40 u. 40 75
281 13:10 W, 13:45 u. 35 13:45 4. 14:30 u. 45 16:20 4. 16:55 u. 35 80
282 14:30 4. 15:00 u. 30 15:00 4. 15:40 u. 40 17:30 W.  17:55 u. 25 70
283 15:40 4. 16:00 u. 20 16:20 W.  16:55 u. 35 0 55
284 17:00 W.  17:30 u. 30 17:30 W.  17:55 u. 25 19:15 4. 20:00 u. 45 55
285 18:20 .  18:45 u. 25 0 20:30 W, 21:30 U. 60 25

29/6/2013  Night  Sunny 285 0 19:15 4. 20:00 . 45 22:154.  23:10 u. 55 45
286 20:00 w.  20:30 . 30 20:30 W, 21:30 . 60 23:454.  0:00 u. 15 90
287 21:30 W, 22:15 . 45 22:154.  23:10 . 55 0454,  1:30 W. a5 100
288 23:10 W, 2345 u. 35 23454, 0:00 w. 15 2104, 330w 80 50
289 0:10 u. 0:45 u. 35 0:45 . 1:30 . 45 4:15 u. 4:45 4. 30 80
290 1:30 U. 2:10 . 40 2:10 U. 3:30 u. 80 5:20 u. 6:15 u. 55 120
291 3:30 u. 4:15 u. a5 4:15 . 4:45 . 30 10:25 4. 11:10 . a5 75
292 4:45 . 5:20 u. 35 5:20 . 6:15 u. 55 12:30 W, 13:15 u. a5 90
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Date Shift ~ Weather Ring Excavation Ring erection Grouting Total
No. Start Finish ~ Duration Start Finish  Duration Start Finish ~ Duration Duration
(Min) (Min) (Min) (Min)

29/6/2013  Night Sunny 293 18:10 W.  19:00 . 50 0 0 50
294 10:00 w.  10:25 u. 25 10:25 4. 11:10 w. 45 14:00 4. 14:35 u. 35 70
295 11:10 W 11:50 u. 40 12:30 4. 13:15 u. 45 15:10 4. 16:20 u. 70 85
296 13:30 W, 14:00 wu. 30 14:00 4. 14:35 u. 35 17:35 4. 1810 u. 35 65
297 14:35 4. 15:10 u. 35 15:10 4. 16:20 w. 70 21:154. 22:30 U, 75 105
298 16:50 W.  17:35 u. a5 17:35 4. 18:10 u. 35 23:10 4. 0:00 w. 50 80
299 18:10 W.  19:00 . 50 0 0 50

30/6/2013 Day Sunny 300 20:30 W 21:15 . a5 21:15 4. 22:30 U. 75 0:30 u. 1:20 . 50 120
301 22:30 W, 23:10 . 40 23:10 4. 0:00 u. 50 4:00 u. 5:00 u. 60 90
302 0:00 w.  0:30 W. 30 0:30 W.  1:20 . 50 530u.  6:20 u. 50 80
303 1:20 4. 2:00 . 40 4:00 W.  5:00 u. 60 7:00 W. 800 u. 60 100
304 5:00 W.  5:30 . 30 530 4. 6:20 U. 50 9:35u.  10:25 u. 50 80

30/6/2013  Night

1/7/2013 Day

2/7/2013  Night

3/7/2013 Day Sunny 305 0 7:00 W.  8:00 u. 60 11:10 4. 11:35 . 25 60
306 8:00 u. 830U 30 9:35u.  10:25 u. 50 12:10 . 12:45 . 35 80
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Date Shift ~ Weather Ring Excavation Ring erection Grouting Total
No. Start Finish ~ Duration Start Finish  Duration Start Finish ~ Duration Duration
(Min) (Min) (Min) (Min)
3/7/2013 307 10:30 W 11:00 . 30 11:10 4. 11:35 u. 25 14:00 4. 14:50 u. 50 55
308 11:25 4. 12:10 u. 45 12:10 4. 1245 u. 35 19:00 4. 20:00 w. 60 80
3/7/2013 Day Sunny 309 12:45 4. 13:20 u. 35 14:00 4. 14:50 u. 50 23:10 4. 0:10 u. 60 85
310 15:30 W, 15:55 u. 25 0 0 25
3/7/2013  Night  Sunny 310 0 19:00 4. 20:00 w. 60 0:45u.  1:40 u. 55 60
311 22:30 W, 23:10 . 40 23:10 4. 0:10 w. 60 2:30 U. 3:30 u. 60 100
312 0:10 u. 0:45 u. 35 0:45 U. 1:40 u. 55 4:00 u. 4:55 1. 55 90
313 1:40 u. 2:10 . 30 2:30 U. 3:30 U. 60 5:30 U. 6:15 u. 45 90
314 3:30 u. 4:00 wu. 30 4:00 U. 4:55 1. 55 7:30 u. 8:15 u. 45 85
315 4:554. 530 . 35 530u.  6:15u. 45 9:00 W.  9:25u. 25 80
316 6:15u4. 655U 40 0 0 40
4/7/2013 Day Sunny 316 0 730 4. 815U 45 10:10 4. 10:55 w. a5 a5
317 815u. 855 40 9:00 W.  9:25U. 25 12:15 4. 12:30 w. 15 65
318 9:25u.  10:10 u. a5 10:10 W, 10:55 u. 45 13:30 W, 14:00 u. 30 90
319 11:10 W, 12:00 . 50 12:15 4. 12:30 u. 15 14:50 W, 15:20 u. 30 65
320 12:154.  13:30 u. 75 13:30 4. 14:00 . 30 16:20 4. 16:55 u. 35 105
321 14:20 W, 14:50 u. 30 14:50 W, 15:20 u. 30 17:154. 1755 u. 40 60
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Date Shift ~ Weather Ring Excavation Ring erection Grouting Total
No. Start Finish ~ Duration Start Finish  Duration Start Finish ~ Duration Duration
(Min) (Min) (Min) (Min)
4/7/2013 Day Sunny 322 15:20 W. 1545 4. 25 16:20 4. 16:55 u. 35 19:30 W, 20:10 u. 40 60
323 16:55 u.  17:15 u. 20 17:15 4. 17:55 u. 40 21:00 W. 22:00 . 60 60
324 17:55u.  18:10 u. 15 0 0 15
4/7/2013  Night  Sunny 324 0 19:30 4. 20:10 w. 40 22:30 W, 23:10 . 40 40
325 20:10 u.  21:00 w. 50 21:00 W. 22:00 u. 60 1:00w.  1:50 u. 50 110
326 22:00 4. 22:30 u. 30 22:30 4. 23:10 U. 40 2:20 U. 3:15 u. 55 70
327 23:10 4. 0:00 wu. 50 1:00 u. 1:50 u. 50 5:00 u. 6:00 u. 60 100
328 1:50 u. 2:20 U. 30 2:20 U. 3:15 . 55 8:15 u. 9:10 w. 55 85
329 3:15 u. 5:00 w. 105 5:00 . 6:00 u. 60 11:00 W.  11:30 u. 30 165
330 6:00 W.  6:30 U. 30 0 0 30
5/7/2013 Day Sunny 330 0 8154,  9:10 u. 55 12:30 4. 12:55 u. 25 55
331 10:20 W, 11:00 w. 40 11:00 4. 11:30 w. 30 14:50 4. 15:20 w. 30 70
332 11:30 W 12:15 u. 45 12:30 4. 12:55 u. 25 16:15 4. 1815 u. 120 70
333 14:15 4. 14:50 u. 35 14:50 W.  15:20 u. 30 21:45 4. 22:20 U. 35 65
334 15:20 W.  16:00 u. 40 16:15 4. 18:15 u. 120 2355 4. 0:20 u. 25 160
5/17/2013 Night Sunny 335 20:20 4. 21:10 . 50 21:45 4. 22:20 U. 35 1:10 . 1:55 . a5 85
336 22:20 4. 23:10 u. 50 23554, 0:20 w. 25 3:45 . 4:20 . 35 75
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No. Start Finish ~ Duration Start Finish  Duration Start Finish ~ Duration Duration
(Min) (Min) (Min) (Min)

5/7/2013 Night Sunny 337 0:20 u. 1:10 u. 50 1:10 . 1:55 u. 45 5:00 . 6:00 U. 60 95
338 1:55 4. 2:20 u. 25 3459, 4:20 W. 35 815u.  9:00 u. 45 60
339 4:20 W, 5:00 u. 40 5:00 4.  6:00 . 60 10:50 W, 11:25 u. 35 100
340 6:15u.  7:00 U 45 0 0 a5

6/7/2013 Day Sunny 340 0 815u.  9:00 u. 45 15:15 4. 16:00 u. 45 45
341 10:10 W.  10:50 . 40 10:50 W, 11:25 u. 35 2:45 u. 3:20 u. 35 75
342 11:25 4. 14:30 u. 185 15:15 4. 16:00 u. 45 4:30 U. 5:20 u. 50 230

6/7/2013 Night Sunny 343 1:35 . 2:00 u. 25 2:45 u. 3:20 uU. 35 8:30 u. 9:15 w. 45 60
344 4:10 u. 4:30 . 20 4:30 U. 5:20 U. 50 10:20 W, 11:15 w. 55 70

7/17/2013 Day Sunny

Night Sunny

8/7/2013 Day Sunny 345 74543, 830U 45 830 uW.  9:15u. 45 11:50 4. 12:20 w. 30 90
346 9:454.  10:20 u. 35 10:20 4. 11:15 w. 55 13:15 4. 14:00 w. a5 90
347 11:15 4. 11:50 u. 35 11:50 W, 12:20 u. 30 17:10 4. 18:00 u. 50 65
348 12:30 W, 13:10 u. 40 13:15 4. 14:00 u. a5 19:20 W, 20:10 u. 50 85
349 14:10 w.  17:00 u. 170 17:10 4. 18:00 u. 50 21:50 w. 22:45 . 55 220
350 18:10 u.  18:30 w. 20 0 0 20
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Date Shift ~ Weather Ring Excavation Ring erection Grouting Total
No. Start Finish ~ Duration Start Finish  Duration Start Finish ~ Duration Duration
(Min) (Min) (Min) (Min)
8/7/2013 Night Sunny 350 0 19:20 4. 20:10 u. 50 23:15u4.  0:10 w. 55 50
351 20:10 w.  21:10 w. 60 21:50 . 22:45 u. 55 0:45u. 1:20 u. 35 115
352 22:45 4. 2315 . 30 23:154.  0:10 . 55 2104, 310w 60 85
353 0:10 w.  0:45u. 35 0:45u.  1:20 W. 35 4:00 W.  4:30 W. 30 70
354 1:204. 210 w. 50 2104, 310 w. 60 6:10 W, 6:40 U. 30 110
8/7/2013 Night Sunny 355 3:10 u. 3:40 . 30 4:00 u. 4:30 U. 30 8:20 u. 9:10 w. 50 60
356 4:30 U. 5:20 u. 50 6:10 u. 6:40 U. 30 955U, 10:25 u. 30 80
9/7/2013 Day Sunny 357 7:55 u. 8:20 u. 25 8:20 u. 9:10 w. 50 11:35 4. 12:10 u. 35 75
358 9:15 u. 9:55 u. 40 955U, 10:25 u. 30 13:00 W.  14:00 u. 60 70
9/7/2013 Day Sunny 359 10:25 4. 10:55 u. 30 11:35 4. 12:10 w. 35 15:10 4. 1545 u. 35 65
360 12:15 4. 13:00 u. 45 13:00 4. 14:00 w. 60 16:20 4. 17:10 w. 50 105
361 14:00 W, 14:25 u. 25 15:10 4. 1545 . 35 23154, 0:10 u. 55 60
362 15:45 4. 16:20 u. 35 16:20 4. 17:10 w. 50 0:50 W, 1:20 . 30 85
9/7/2013 Night Sunny 363 22:55 4. 2315 u. 20 23:154.  0:10 w. 55 1:55 . 2:30 u. 35 75
364 0:10 u. 0:50 w. 40 0:50 . 1:20 . 30 3:30 u. 4:20 U. 50 70
365 1:204. 1:55 . 35 1:554. 2:30 . 35 5454, 6:20 . 35 70
366 3:00 W. 330U 30 330U 4:20 W. 50 9:20 w.  10:10 w. 50 80
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No. Start Finish ~ Duration Start Finish  Duration Start Finish ~ Duration Duration
(Min) (Min) (Min) (Min)
9/7/2013 Night Sunny 367 4:20 u. 5:45 u. 85 5:45 u. 6:20 U. 35 12:10 W, 12:55 u. 45 120
10/7/2013  Day Sunny 368 73514 820U 45 9:20 W.  10:10 w. 50 14:45 4. 15:20 u. 35 95
369 10:20 W, 11:55 u. 95 12:10 4. 12:55 . 45 17:00 4. 1745 u. 45 140
370 14:10 W, 14:45 . 35 14:45 4.  15:20 u. 35 19:30 4. 20:55 u. 85 70
371 16:25 u.  17:00 u. 35 17:00 4. 1745 u. 45 21:154. 22:00 u. 45 80
372 18:00 W.  18:20 . 20 0 0 20
10/7/2013  Night Sunny 372 0 19:30 W, 20:55 u. 85 22:30 W, 23:20 U. 50 85
373 20:55 w. 21:15 . 20 21:15 4. 22:00 U. 45 0:10 w. 1:00 . 50 65
374 22:00 4. 22:30 u. 30 22:30 4. 23:20 U. 50 2:15 . 3:15 u. 60 80
375 23:20 4. 0:10 . 50 0:10 w.  1:00 . 50 34549, 4:20 W 35 100
376 1:30 4. 215 45 2154, 315 60 510u4.  6:00 . 50 105
377 3154 345 30 34549, 4:20 W 35 835u. 9:20 U. a5 65
10/7/2013  Night  Sunny 378 4:20 4. 5:10 U 50 5104,  6:00 . 50 10:15 4. 11:00 w. a5 100
11/7/2013 Day Sunny 379 8:15 u. 8:35 u. 20 8:35 u. 9:20 u. 45 13:10 W, 13:55 u. 45 65
380 9:45u.  10:10 u. 25 10:15 4. 11:00 u. 45 14:25 4. 15:20 u. 55 70
381 11:30 4. 12:15 . 45 13:10 4. 13:55 u. 45 15:50 4. 16:20 w. 30 90
382 14:10 W, 14:25 u. 15 14:25 4. 15:20 u. 55 22:10 4. 23:00 u. 50 70
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No. Start Finish ~ Duration Start Finish  Duration Start Finish ~ Duration Duration
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11/7/2013 Day Sunny 383 15:20 W.  15:50 u. 30 15:50 W, 16:20 u. 30 23:20 4. 0:15u. 55 60
11/7/2013  Night  Sunny 384 21:20 W, 22:10 u. 50 22:10 W, 23:00 u. 50 2354, 320 . 45 100
385 23:00 W.  23:20 u. 20 23:20 4. 0:15 u. 55 4:00 W.  5:00 u. 60 75
386 2:00 W. 235U 35 2354, 320 . 45 5254,  6:15u. 50 80
387 3:20 W, 4:00 U. 40 4:00 W.  5:00 u. 60 9:50 W.  10:20 w. 30 100
388 20:00 w.  5:25 u. 565 5:25 . 6:15 U. 50 14:15 4. 15:10 . 55 615
12/7/2013 Day Sunny 389 8:10 u. 8:30 u. 20 9:50 W.  10:20 u. 30 15:45 4. 16:20 . 35 50
12/7/2013 Day Sunny 390 10:50 W, 11:20 w. 30 14:154.  15:10 u. 55 17:10 W, 17:35 u. 25 85
391 15:10 W. 1545 4. 35 15:45 4. 16:20 u. 35 20:00 4. 20:55 u. 55 70
392 16:20 W, 16:55 u. 35 17:10 4. 17:35 u. 25 23:154.  0:10 u. 55 60
393 17:50 w.  18:10 u. 20 0 0 20
12/7/2013  Night  Sunny 393 0 20:00 W.  20:55 u. 55 0:45u. 1:20 . 35 55
394 22:154. 2315 . 60 23:154.  0:10 u. 55 2204, %15 55 115
395 0:10 u. 0:45 u. 35 0:45 . 1:20 . 35 4:00 u. 4:45 4. 45 70
396 2:00 u. 2:20 U. 20 2:20 U. 3:15 . 55 5:20 u. 6:15 u. 55 75
12/7/2013  Night Sunny 397 3:15 u. 4:00 u. a5 4:00 u. 4:45 . a5 9:20 4. 10:20 u. 60 90
398 4:454. 520 U. 35 5:20u4.  6:15u. 55 10:55 4. 11:30 w. 35 90
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A519WUINA N1 (D)

Date Shift ~ Weather Ring Excavation Ring erection Grouting Total
No. Start Finish ~ Duration Start Finish ~ Duration Start Finish ~ Duration Duration
(Min) (Min) (Min) (Min)

13/7/2013  Day
14/7/2013  Day

15/7/2013  Day Sunny 399 8:40 u. 9:20 u. 40 9:20 4. 10:20 . 60 11:55 w. 12:35 U 40 100
400 10:20 w. 10:55 u. 35 10:55 W, 11:30 u. 35 13:35 4. 14:20 u. a5 70
401 11:30 W 11:55 u. 25 11:55 4. 12:35 U 40 15:30 W 16:35 u. 65 65
402 13:10 W, 13:35 u. 25 13:35 4. 14:20 u. a5 17:00 w.  17:45 . 45 70
403 14:40 4. 15:30 . 50 15:30 W, 16:35 u. 65 19:20 W.  20:00 w. 40 115
404 16:35 4. 17:00 u. 25 17:00 w.  17:45 . a5 21:25 4. 22:10 w. 45 70
15/7/2013  Day Sunny 405 17:45 4. 18:20 u. 35 0 0 35
15/7/2013  Night Sunny 405 0 19:20 W 20:00 wu. 40 22:40 W, 23:20 . 40 40
406 20:50 W, 21:20 u. 30 21:254.  22:10 . a5 0:00 wu. 0:45 wu. a5 75
407 22:10 4. 22:40 u. 30 22:40 4. 23:20 . 40 1:30 u. 2:30 u. 60 70
408 23:254.  0:00 u. 35 0:00 wu. 0:45 wu. a5 3:10 w. 4:00 wu. 50 80
409 1:00 u. 1:30 . 30 1:30 u. 2:30 u. 60 4:30 u. 5:00 w. 30 90
410 2:30 U. 3:10 u. 40 3:10 u. 4:00 u. 50 8:10 u. 9:10 u. 60 90
411 4:10 u. 4:30 wu. 20 4:30 u. 5:00 wu. 30 10:30 W 11:20 w. 50 50
16/7/2013  Day Sunny 412 7:50 u. 8:10 wu. 20 8:10 u. 9:10 w. 60 12:00 w.  13:10 u. 70 80
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Date Shift ~ Weather Ring Excavation Ring erection Grouting Total
No. Start Finish ~ Duration Start Finish  Duration Start Finish ~ Duration Duration
(Min) (Min) (Min) (Min)
16/7/2013 Day Sunny 413 9:10 u. 9:50 u. 40 10:30 W, 11:20 u. 50 14:00 4. 14:40 u. 40 90
16/7/2013  Day Sunny 414 11:20 W, 12:00 wu. 40 12:00 4. 13:10 w. 70 6:00 W.  6:40 U. 40 110
415 13:30 W, 14:00 wu. 30 14:00 4. 14:40 u. 40 9:10 w.  10:00 w. 50 70
16/7/2013  Night  Sunny 416 510u4. 550 u. 40 6:00 W.  6:40 . 40 11:30 4. 12:00 w. 30 80
17/7/2013  Day Sunny a1v 840u.  9:10u. 30 9:10 w.  10:00 . 50 13:20 4. 14:20 w. 60 80
418 10:50 W, 11:30 u. 40 11:30 W, 12:00 u. 30 14:55 4. 15:40 u. 45 70
419 12:50 W, 13:20 u. 30 13:20 4. 14:20 u. 60 16:15 U, 16:55 u. 40 90
420 14:20 4. 14:55 u. 35 14:55 4. 15:40 u. 45 17:50 W.  18:30 u. 40 80
421 15:40 4. 16:15 u. 35 16:15 U, 16:55 u. 40 20:10 4. 20:55 u. 45 75
17/7/2013  Day Sunny 422 17:20 w.  17:50 u. 30 17:50 4. 18:30 u. 40 21:154.  22:10 . 55 70
17/7/2013  Night  Sunny 423 19:20 W, 19:55 u. 35 20:10 W.  20:55 u. 45 22:50 W, 23:30 U, 40 80
424 20:55 4. 21:15 . 20 21:154. 22:10 . 55 0:20 W.  1:00 u. 40 75
425 22:10 W, 22:50 u. 40 22:50 W, 23:30 U. 40 2204, %15 55 80
426 23:30 4. 0:10 w. 40 0:20 u. 1:00 . 40 4:00 u. 4:45 4. 45 80
427 0:55 u. 2:20 U. 85 2:20 U. 3:15 . 55 5:20 u. 6:10 u. 50 140
428 3:30 u. 4:00 u. 30 4:00 u. 4:45 . a5 8:20 . 9:10 w. 50 75
429 4:50 u. 5:10 w. 20 5:20 . 6:10 u. 50 13:10 4. 14:10 u. 60 70
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Date Shift ~ Weather Ring Excavation Ring erection Grouting Total
No. Start Finish ~ Duration Start Finish  Duration Start Finish ~ Duration Duration
(Min) (Min) (Min) (Min)
18/7/2013 Day Sunny 430 7:50 u. 8:20 u. 30 8:20 u. 9:10 w. 50 15:00 4. 15:45 u. 45 80
431 12:50 W, 13:10 u. 20 13:10 4. 14:10 w. 60 16:20 4. 17:00 w. 40 80
432 14:30 W, 15:00 u. 30 15:00 4. 1545 u. 45 19:20 4. 20:10 w. 50 75
433 15:45 4. 16:20 u. 35 16:20 4. 17:00 u. 40 20:45 4. 21:45 . 60 75
18/7/2013  Day Sunny 434 19:20 W, 20:10 u. 50 19:20 4. 20:10 w. 50 22:30 W, 23:00 u. 30 100
18/7/2013  Night Sunny 435 20:10 4. 20:45 u. 35 20:45 4. 21:45 u. 60 1:00 u. 1:45 u. 45 95
436 21:45 4. 22:20 u. 35 22:30 4. 23:00 U. 30 2:40 u. 3:30 u. 50 65
437 23:30 4. 0:10 w. 40 1:00 u. 1:45 u. 45 4:30 U. 5:10 w. 40 85
438 1:45 u. 2:30 U. a5 2:40 u. 3:30 U. 50 6:00 u. 7:00 w. 60 95
439 3304 410U 40 4:30 W, 5:10 W. 40 8:00 W.  8:45u. 45 80
18/7/2013  Night  Sunny 440 5104 555U 45 6:00 W.  7:00 . 60 10:30 4. 11:10 w. 40 105
19/7/2013  Day Sunny 441 7204, 800 u. 40 8:00 W.  8:45u. 45 11:30 4. 12:10 w. 40 85
442 9:55 4. 10:30 u. 35 10:30 4. 11:10 w. 40 13:10 4. 14:00 w. 50 75
443 11:10 4. 11:30 u. 20 11:30 W, 12:10 u. 40 15:10 W, 16:10 u. 60 60
444 12:10 4. 13:10 u. 60 13:10 W 14:00 u. 50 16:40 W.  17:30 u. 50 110
445 14:00 W.  14:30 . 30 15:10 4. 16:10 w. 60 18:00 4. 19:00 w. 60 90
446 16:10 w.  16:40 u. 30 16:40 W.  17:30 u. 50 21:10 W, 21:55 . a5 80
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19/7/2013 Day Sunny aay 17:30 W.  18:00 u. 30 18:00 W.  19:00 u. 60 22:20 W, 23:10 U. 50 90
19/7/2013  Night  Sunny 448 20:20 w.  21:10 w. 50 21:10 W, 21:55u. 45 23:50 W, 0:50 u. 60 95
449 21:55 4. 22:20 u. 25 22:20 W, 23:10 . 50 1:30 W 2:30 . 60 75
450 23:10 W 23:55 . 45 23:50 W, 0:50 u. 60 4:40 . 5:40 u. 60 105
451 0:50 W, 1:30 . 40 1:30 W 2:30 . 60 755 4. 840 u. 45 100
452 4:10 u. 4:40 . 30 4:40 U. 5:40 u. 60 9:10 4. 10:10 u. 60 90
453 5:40 u. 6:20 u. 40 0 0 40
20/7/2013 Day Sunny 453 0 7:55 . 8:40 u. 45 10:40 W.  11:30 u. 50 45
454 8:40 u. 9:10 u. 30 9:10 4. 10:10 u. 60 12:00 W.  12:50 u. 50 90
455 10:10 W, 10:40 w. 30 10:40 4. 11:30 w. 50 14:00 4. 14:40 u. 40 80
456 11:30 W, 12:00 wu. 30 12:00 4. 12:50 w. 50 16:20 4. 17:10 w. 50 80
20/7/2013  Day Sunny 457 13:30 W, 14:00 u. 30 14:00 4. 14:40 w. 40 17:50 4. 18:40 w. 50 70
458 15:50 W, 16:20 u. 30 16:20 4. 17:10 w. 50 21:20 W, 22:00 . 40 80
459 17:20 W, 17:50 u. 30 17:50 4. 18:40 u. 50 23:40 4. 0:40 u. 60 80
20/7/2013  Night Sunny 460 20:30 W, 21:10 u. 40 21:20 4. 22:00 4. 40 10:10 W, 11:00 u. 50 80
461 22:10 4. 22:50 u. 40 23:40 4. 0:40 . 60 12:10 4. 13:10 u. 60 100
21/7/2013  Day Sunny 462 9:40 W.  10:10 w. 30 10:10 4. 11:00 w. 50 15:50 4. 16:45 u. 55 80
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21/7/2013 Day Sunny 463 11:40 4. 12:10 u. 30 12:10 4. 13:10 u. 60 17:154.  18:20 u. 65 90
464 13:10 W, 13:50 u. 40 15:50 4. 16:45 u. 55 20:30 W, 21:10 . 40 95
465 16:45u.  17:15 u. 30 17:15 4. 18:20 u. 65 21:50 W, 22:50 u. 60 95
24/7/2013  Night  Sunny 466 19:40 w.  20:10 u. 30 20:30 W, 21:10 . 40 23:30 W 0:50 u. 80 70
a67 21:10 w. 21:50 w. 40 21:50 W, 22:50 u. 60 1:30 W, 2:40 u. 70 100
468 22:50 W, 23:30 u. 40 23:30 4. 0:50 u. 80 3:30 u. 4:10 U. 40 120
469 0:50 u. 1:30 u. 40 1:30 u. 2:40 u. 70 5:20 U. 6:30 U. 70 110
470 2:40 u. 3:30 u. 50 3:30 U. 4:10 U. 40 8:55 u. 9:50 u. 55 90
471 4:30 u. 5:20 . 50 5:20 U. 6:30 U. 70 11:00 W.  12:00 u. 60 120
25/7/2013  Day Sunny 472 820 4. 855 35 855u.  9:50 u. 55 12:30 4. 13:10 w. 40 90
473 9:50 W, 10:20 u. 30 11:00 4. 12:00 w. 60 14:10 4. 15:00 w. 50 90
ar4 12:00 w.  12:30 u. 30 12:30 4. 13:10 w. 40 15:30 4. 16:20 w. 50 70
25/7/2013  Day Sunny ars 13:10 W, 13:40 u. 30 14:10 4. 15:00 w. 50 17:40 4. 18:30 w. 50 80
476 15:00 W.  15:30 u. 30 15:30 W, 16:20 u. 50 20:30 4. 21:20 U. 50 80
ar7 16:40 W.  17:20 u. 40 17:40 4. 18:30 u. 50 22:40 4. 23:30 U. 50 90
25/7/2013  Night Sunny 478 19:40 w.  20:20 u. 40 20:30 4. 21:20 U. 50 0:30 . 1:10 . 40 90
479 21:50 W, 22:30 u. 40 22:40 4. 23:30 U. 50 2:20 U. 3:10 w. 50 90
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25/7/2013  Night Sunny 480 23:30 4. 0:10 w. 40 0:30 u. 1:10 . 40 3:50 u. 4:40 U. 50 80
481 1:20 4. 2:00 u. 40 2204, 310 . 50 720 4. 830 u. 70 90
4382 3204, 350U 30 3:50 W, 4:40 . 50 9:00 w.  10:00 wu. 60 80
483 6:00 W.  6:30 U. 30 0 0 30
26/7/2013  Day Sunny 483 0 720 W, 830 U. 70 12:30 4. 13:20 w. 50 70
484 8:30 u. 9:00 u. 30 9:00 W.  10:00 u. 60 13:55 4. 14:30 u. 35 90
485 10:30 W.  11:00 . 30 12:30 W, 13:20 u. 50 15:30 W, 16:10 u. 40 80
486 13:20 W, 13:55 u. 35 13:55 4. 14:30 u. 35 16:40 W.  17:20 . 40 70
487 15:10 W, 15:30 u. 20 15:30 W, 16:10 u. 40 17:45 4. 18:30 u. 45 60
4388 16:10 w.  16:40 u. 30 16:40 4. 17:20 w. 40 20:30 W, 21:30 . 60 70
4389 17:20 w. 1745 u. 25 17:45 4.  18:30 u. 45 22:30 W, 23:20 U, 50 70
26/7/213  Night  Sunny 490 20:00 w.  20:30 w. 30 20:30 W, 21:30 . 60 21:10 W, 22:00 . 50 90
491 21:30 W, 22:30 W. 60 22:30 W, 23:20 U. 50 22:40 W.  23:40 u. 60 110
27/7/2013  Day Sunny
27/7/2013  Night Sunny 492 20:20 W, 21:10 u. 50 21:10 4. 22:00 . 50 0:40 . 1:30 . 50 100
493 22:00 4. 22:40 u. 40 22:40 4. 23:40 U. 60 2:40 . 3:20 u. 40 100
494 0:00 u.  0:35u. 35 0:40 Ww.  1:30 . 50 4:20 4. 5:00 u. 40 85
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No. Start Finish ~ Duration Start Finish  Duration Start Finish ~ Duration Duration
(Min) (Min) (Min) (Min)
27/7/2013  Night Sunny 495 1:30 u. 2:20 U. 50 2:40 u. 3:20 wU. 40 8:00 u. 8:50 u. 50 90
496 320 4. 4:10 . 50 4:20 W.  5:00 u. 40 9:20 W.  10:30 w. 70 90
a97 550 4. 6:30 U 40 0 0 40
28/7/2013  Day Sunny 497 0 8:00 W. 850 u. 50 11:10 4. 12:00 w. 50 50
498 850 u.  9:20 u. 30 9:20 W.  10:30 w. 70 12:30 4. 13:30 w. 60 100
499 10:30 W, 11:10 w. 40 11:10 W, 12:00 u. 50 14:00 4. 14:50 u. 50 90
500 12:00 W.  12:30 u. 30 12:30 W, 13:30 u. 60 2:00 . 2:40 U. 40 90
28/7/2013  Night Sunny 501 13:30 4. 14:00 u. 30 14:00 4. 14:50 u. 50 3:30 u. 4:10 U. 40 80
502 1:10 u. 1:55 u. a5 2:00 . 2:40 u. 40 5:00 . 5:30 u. 30 85
503 240 4. 320U 40 330 W, 4:10 W. 40 730 4. 810 u. 40 80
504 4:20 W, 5:00 u. 40 5:00 4. 5:30 u. 30 9:10 w.  10:00 w. 50 70
505 5304 6:20 . 50 0 0 50
29/7/2013  Day Sunny 505 0 730 4. 810 u. 40 11:55 4. 11:55 u. 0 40
506 8:10 u. 8:40 wu. 30 9:10 4. 10:00 u. 50 12:30 W, 13:10 u. 40 80
29/7/2013 Day Sunny 507 10:20 W.  11:00 u. 40 11:55 4. 11:55 . 0 13:30 W, 14:30 u. 60 40
508 11:55 4. 12:30 w. 35 12:30 4. 13:10 w. 40 15:220 W, 16:10 . 50 75
509 13:10 4. 13:30 w. 20 13:30 4. 14:30 w. 60 23:10 W, 23:30 u. 20 80
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29/7/2013 Day Sunny 510 14:30 4. 15:00 u. 30 15:20 4. 16:10 u. 50 0:20 u. 1:00 . 40 80
29/7/2013  Night  Sunny 511 22:20 W.  23:00 . 40 23:10 W, 23:30 u. 20 3:00 W, 3:30 W. 30 60
512 23:45 4. 0:20 W. 35 0:20 W.  1:00 . 40 3:00 W, 3:30 W. 30 75
513 1:104. 1:30 w. 20 3:00 W.  3:30 U. 30 4:10 W, 4:50 u. 40 50
514 2204, 230U 10 3:00 W.  3:30 U. 30 530 4. 6:20 u. 50 40
515 3:30 u. 4:10 . 40 4:10 U. 4:50 u. 40 9:10 4. 10:10 u. 60 80
516 4:00 u. 5:30 u. 90 5:30 U. 6:20 U. 50 10:30 W, 11:10 u. 40 140
30/7/2013 Day Sunny 517 8:20 u. 9:10 u. 50 9:10 4. 10:10 u. 60 12:30 W, 13:20 u. 50 110
518 10:10 W.  10:30 . 20 10:30 W, 11:10 u. 40 14:00 W.  14:50 u. 50 60
519 11:10 W, 11:40 u. 30 12:30 4. 13:20 w. 50 15:20 4. 16:10 w. 50 80
520 13:20 W, 14:00 wu. 40 14:00 4. 14:50 w. 50 9:00 .  10:00 w. 60 90
521 14:50 W, 15:20 u. 30 15:20 4. 16:10 w. 50 10:30 4. 11:20 w. 50 80
522 820 4.  9:00 u. 40 9:00 .  10:00 w. 60 11:45 4. 12:50 w. 65 100
523 10:00 W.  10:30 . 30 10:30 W, 11:20 u. 50 14:10 W, 14:50 u. 40 80
524 11:20 W, 11:45 . 25 11:45 4. 12:50 u. 65 15:20 W, 16:10 u. 50 90
30/7/2013 Day Sunny 525 12:50 w. 13:20 u. 30 14:10 Y. 14:50 u. 40 16:45 4. 17:20 u. 35 70
526 14:50 4. 15:20 . 30 15:20 4. 16:10 w. 50 20:40 W, 21:30 . 50 80
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30/7/2013 Day Sunny 527 16:10 . 16:45 u. 35 16:45 4. 17:20 u. 35 22:20 W, 23:10 U. 50 70

30/7/2013  Night  Sunny 528 19:40 w.  20:30 u. 50 20:40 W.  21:30 . 50 0:00 . 0:40 . 40 100
529 21:30 W, 22:10 W. 40 22:20 W, 23:10 . 50 1:20u. 2:00 u. 40 90
530 23:10 W 23:55 . 45 0:00 .  0:40 . 40 9:40 w.  10:30 w. 50 85
531 0:40 W,  1:20 . 40 1:20 4. 2:00 u. 40 11:30 4. 12:10 w. 40 80

31/7/2013 Day Sunny 532 9:00 u. 9:20 u. 20 9:40 u.  10:30 u. 50 13:00 W.  13:30 u. 30 70
533 10:30 W.  11:00 . 30 11:30 W, 12:10 u. 40 15:00 4. 15:45 u. 45 70
534 12:10 W, 12:30 . 20 13:00 W.  13:30 u. 30 16:55 4. 17:40 u. 45 50
535 14:00 W.  14:30 u. 30 15:00 4. 15:45 u. 45 18:30 W.  19:00 u. 30 75
536 15:45 4. 16:20 u. 35 16:55 4. 17:40 u. 45 22:20 4. 23:00 u. 40 80
537 17:40 w.  18:20 u. 40 18:30 4. 19:00 w. 30 23:50 W, 0:30 u. 40 70

1/8/2013 Day Sunny

1/8/2013  Night  Sunny 538 21:50 W 22:10 W. 20 22:20 W, 23:00 u. 40 1:30 W 2:30 . 60 60
539 23:10 4. 23:30 u. 20 23:50 4. 0:30 w. 40 3:20 u. 4:00 u. 40 60
540 0:30 u. 1:15 u. 45 1:30 . 2:30 U. 60 4:35 1. 5:20 u. 45 105
541 2:40 u. 3:10 u. 30 3:20 u. 4:00 u. 40 6:00 u. 7:00 u. 60 70
542 4:00 u. 4:30 u. 30 4:35 . 5:20 . a5 8:50 u. 9:40 . 50 75
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1/8/2013 Night Sunny 543 5:20 u. 6:00 u. 40 6:00 u. 7:00 u. 60 10:35 4. 11:30 u. 55 100
2/8/2013 Day Sunny 544 8:00 u. 830U 30 850 W.  9:40 u. 50 12:20 4. 13:10 w. 50 80
545 10:15 4. 10:35 u. 20 10:35 4. 11:30 u. 55 13:50 4. 15:20 w. 90 75
546 11:30 W, 12:00 wu. 30 12:20 4. 13:10 w. 50 15:50 4. 16:40 u. 50 80
547 13:10 W, 13:50 u. 40 13:50 4. 15:20 u. 90 17:154.  17:55 u. 40 130
548 15:20 W.  15:50 u. 30 15:50 W, 16:40 u. 50 21:20 W, 22:20 U. 60 80
549 16:40 W.  17:15 4. 35 17:154.  17:55 u. 40 23:10 4. 0:10 w. 60 75
550 17:55 4. 18:20 u. 25 0 0 25
2/8/2013 Night Sunny 550 0 21:20 W, 22:20 . 60 0:40 u. 1:40 u. 60 60
551 22:20 4. 23:10 W. 50 23:10W.  0:10 . 60 230 4. 325 55 110
552 0:10 w.  0:40 u. 30 0:40 W.  1:40 . 60 4:10 W, 455 . a5 90
553 1404, 215 35 230 4. 325 55 520u.  6:10 . 50 90
554 330 4. 4:00 U 30 4:10 W, 455U, 45 815u.  9:20 . 65 75
555 4:55 1. 5:20 u. 25 5:20 u. 6:10 u. 50 10:10 W, 10:55 u. 45 75
556 6:10 u. 6:55 u. 45 0 0 45
3/8/2013 Day Sunny 556 0 815U 9:20 U. 65 11:20 . 12:10 w. 50 65
557 9:20 W, 9:45u. 25 10:10 4. 10:55 w. 45 12:40 4. 13:30 w. 50 70
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3/8/2013 Day Sunny 558 10:55 W, 11:20 u. 25 11:20 4. 12:10 . 50 14:20 4. 15:15 . 55 75
559 12:10 W, 12:40 u. 30 12:40 4. 13:30 u. 50 15:50 4. 16:30 u. 40 80
560 13:30 W, 14:00 wu. 30 14:20 4. 15:15 . 55 17:45 4. 18:20 u. 35 85
561 15:15 4. 15:50 u. 35 15:50 4. 16:30 u. 40 20:40 .  22:00 u. 80 75
562 16:30 W, 17:15 u. 45 17:45 4. 18:20 u. 35 22:40 4w,  0:20 u. 100 80
3/8/2013 Night Sunny 563 20:00 ¥.  20:40 u. 40 20:40 W.  22:00 u. 80 1:20 u. 1:55 . 35 120
564 22:00 4. 22:40 u. 40 22:40 W.  0:20 u. 100 2:30 U. 3:10 w. 40 140
565 0:20 u. 1:55 u. 95 1:20 u. 1:55 u. 35 4:00 u. 4:40 u. 40 130
4/8/2013 Day Sunny 566 1:55 u. 2:30 U. 35 2:30 U. 3:10 w. 40 5:15 . 6:00 u. 45 75
567 3104 4:00 . 50 4:00 W.  4:40 U. 40 730 4. 820 uU. 50 90
568 4:40 4. 5:15u. 35 515u4.  6:00 u. 45 850 W.  9:40 u. 50 80
569 6:00 W.  6:40 U. 40 0 0 40
4/8/2013  Night  Sunny 569 0 730 4. 820 . 50 10:30 W, 11:15 w. a5 50
22/8/2013 Day Sunny 570 8:20 u. 8:50 u. 30 8:50 u. 9:40 . 50 12:30 W, 13:15 u. 45 80
571 9:40 U.  10:30 u. 50 10:30 W, 11:15 u. 45 4:55 1. 5:30 u. 35 95
572 11:15 4. 11:55 . 40 12:30 W, 13:15 u. a5 6:20 U. 7:00 u. 40 85
573 4:20 4. 4:55 u. 35 4:55 4. 5:30 W. 35 8:00 u.  9:00 u. 60 70
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22/8/2013 Day Sunny 574 5:30 u. 6:00 u. 30 6:20 U. 7:00 u. 40 21:20 W, 22:00 . 40 70
575 730 W, 8:00 . 30 8:00 W.  9:00 . 60 22:40 W, 23:30 U, 50 90
576 20:40 w.  21:20 u. 40 21:20 W, 22:00 u. 40 0:40 Ww.  1:20 W 40 80
577 22:00 W.  22:30 . 30 22:40 W, 23:30 U. 50 3:00 W.  4:00 u. 60 80
578 23:30 W.  0:00 u. 30 0:40 .  1:20 . 40 540 4. 6:30 W. 50 70
579 1:20 U. 2:10 . 50 3:00 u. 4:00 U. 60 0:15 w. 1:00 . 45 110
580 4:00 u. 5:40 u. 100 5:40 u. 6:30 U. 50 2:20 U. 3:10 w. 50 150
22/8/2013  Night Sunny 581 23:00 W. 2355 u. 55 0:15 w. 1:00 u. 45 9:50 W.  11:30 u. 100 100
582 1:00 . 2:00 wu. 60 2:20 U. 3:10 w. 50 19:50 W, 20:40 u. 50 110
583 8:00u.  9:20 U 80 9:50 W.  11:30 w. 100 310w 4:00 u. 50 180
584 11:30 W, 13:55 u. 145 0 0 145
23/8/2013  Day Sunny 584 0 19:50 4. 20:40 . 50 0 50
585 22:15u.  0:30 . 135 310w 4:00 u. 50 0 185

167
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Date Shift ~ Weather Ring Excavation Ring erection Grouting Total
No. Start Finish  Duration Start Finish ~ Duration Start Finish ~ Duration Duration
(Min) (Min) (Min) (Min)

20/2/2013 Day Sunny 20 11:154.  14:05 u. 170 3:36 U. 4:48 . 72 16:25 4. 17:03 u. 38 280
21 16:25 u.  17:05 u. 40 17:05 4.  18:03 u. 58 18:03 4. 19:00 . 57 155
22 18:03 w.  19:00 u. 57 117

20/2/2013  Night  Sunny 22 19:00 4. 20:00 w. 60
23 20:00 4. 20:35 u. 35 20:35 4. 22:00 U. 85 120
24 22:00 4. 22:03 u. 3 22:03 4. 23:.01 u. 58 61
25 23:01 W, 23:05 u. a4 23:05 4. 0:03 u. 58 62
26 0:00 u. 1:00 u. 60 0:00 . 2:24 U, 144 204
27 201 4. 301w 60 3:.01 W 5115 134 194
28 515u. 6:03u. 48 118

21/2/2013  Day Sunny 28 0 9:00 w. 10:10 w. 70 10:21 4. 11:00 w. 39
29 10:20 W, 10:55 u. 35 11:05 4. 12:15u. 70 12:20 4. 12:50 w. 30 105
30 12:15 4. 12:45 . 30 12:05 4. 14:15 u. 130 14:17 4. 14:50 u. 33 160
31 14:15 4. 14:50 u. 35 14:55 4. 16:00 u. 65 16:14 4. 16:43 u. 29 100
32 16:05 U.  16:40 u. 35 16:40 4. 17:03 u. 23 17:35 4. 18:08 u. 33 58
33 17:50 W.  18:10 u. 20 18:10 W.  19:00 u. 50

21/2/2013  Night  Sunny 33 19:00 4. 1945 u. 45 115

%)



A519WUINT V1 (F1D)

Date Shift Ring Excavation Ring erection Total
No. Start Finish ~ Duration Start Finish  Duration Duration
(Min) (Min) (Min)
21/2/2013  Night 34 20:15 u. 21:25 u. 70 21:25 4. 22:10 U. 45 115
21/2/2013  Night 35 22:15U.  22:45 . 30 22:45 4. 23:20 u. 35 85
36 23:20 4. 0:00 u. 40 0:054. 055 50 70
37 1:20U. 215, 55 2154, 3:00 u. a5 120
38 3:00 U 345U a5 3454, 425U 40
39 4:30 U. 5:00 w. 30 5:00 . 5:40 u. 40 120
40 5:40 u. 6:15 u. 35 85
22/2/2013 Day 40 7:25 . 8:50 u. 85 290
41 10:25 W, 11:15 u. 50 11:25 4. 12:35 u. 70 80
42 12:40 4. 13:15 . 35 13:15 U, 14:05 . 50 85
43 14:10 W, 14:45 1. 35 14:45 4. 19:00 u. 255 75
Night a4 19:00 4. 19:40 w. 40 22:40 U, 23:20 u. 40 100
a5 23:30 U, 0:15u. a5 0:154. 055U 40 60
46 1:05 . 1:45 . 40 1:45 . 2:20 U. 35 90
ar 2:20 u. 2:50 U. 30 2:50 U. 4:00 u. 70 115
48 4:00 W 4:30 u. 30 4:30 4. 5:00 u. 30 105
49 500 4. 5:40 u. a0 540 4. 6:30 U. 50 95

12



A519WUINT V1 (F1D)

Date Shift ~ Weather Ring Excavation Ring erection Grouting Total
No. Start Finish ~ Duration Start Finish  Duration Start Finish ~ Duration Duration
(Min) (Min) (Min) (Min)
23/2/2013 Day Sunny 50 7:35 U. 8:10 u. 35 8:15 u. 9:35 . 80 9:40 u. 10:13 . 33 100
51 9:40 w.  10:15 u. 35 10:20 4. 11:30 w. 70 11:34 4. 12:12 u. 38 90
52 11:35 4. 12:15 u. 40 12:20 4. 13:15 . 55 14:00 4. 15:02 u. 62 95
53 14:10 W, 15:05 u. 55 15:10 4. 1555 u. 45 16:05 4. 16:45 u. 40 90
54 16:05 u.  16:45 u. 40 16:45 4.  17:35 u. 50 17:55 4. 18:30 u. 35 65
55 17:55 4. 18:30 u. 35 18:30 W.  19:00 u. 30 115
Night Sunny 55 19:00 4. 19:45 u. 45 19:47 4. 20:20 . 33 90
56 19:45 4. 20:20 u. 35 20:20 4. 20:50 . 30 20:58 w. 21:35 . 37 176
57 20:50 W 21:35 u. a5 21:35 4. 22:25 4. 50 22:20 W, 23:15 4. 55 108
58 22:30 W, 23:15 . 45 23:154.  0:00 u. 45 0:00 w.  0:38 . 38 95
59 0:00 .  0:40 u. 40 0:40 .  1:05u. 25 1:08w.  1:57 . 49 131
60 1:054.  2:00 u. 55 2:00 4. 3:00 u. 60 3:00 W, 3:30 W. 30 105
61 3:00 W. 345U 45 34549, 4:30 W. 45 835u.  9:08 u. 33 74
25/2/2013 Day Sunny 62 7:03 u. 8:01 u. 58 8:02 4.  10:00 u. 118 10:02 W.  10:52 u. 50 109
63 10:02 W.  10:55 u. 53 11:00 W.  11:55 u. 55 12:00 4. 12:04 u. 4 70
64 12:00 w.  12:40 u. 40 12:40 W.  13:35 u. 55 13:04 W,  14:22 u. 78 118
65 13:04 4. 14:35 . 91 14:35 4. 15:15 u. 40 15:03 4.  16:02 u. 59

Gqt1



A519WUINT V1 (F1D)

Date Shift ~ Weather Ring Excavation Ring erection Grouting Total
No. Start Finish ~ Duration Start Finish  Duration Start Finish ~ Duration Duration
(Min) (Min) (Min) (Min)

25/2/2013 Day Sunny 66 15:03 4. 16:00 u. 57 17:154.  18:03 u. a8 117

25/2/201  Night  Sunny 67 22:45 4. 2301 u. 16 2:024. 300 u. 58 75

68 3.0l 4. 415 74 4:154.  4:50 u. 35 80

69 4:50 W, 5:02 U 12 5:02u4.  6:00 . 58 65

70 6:00 W.  7:00 U. 60 75

26/2/2013 Day Sunny 70 9:04u. 10:02 u. 58 10:21 4. 10:51 wu. 30 133

71 10:02 W.  10:55 u. 53 12:01 W, 13:05 u. 64 13:08 W.  13:50 u. a2 90

72 13:10 W, 13:50 u. 40 14:00 4. 14:35 u. 35 14:40 W.  15:22 u. a2 85

73 14:45 4. 15:20 u. 35 15:30 W, 16:15 u. 45 16:22 U, 16:59 u. 37 100

74 16:20 W, 16:55 u. 35 17:00 4. 17:30 w. 30 17:38 4. 1811 u. 33 75

75 17:35 4. 18:10 u. 35 18:15 4. 1855 u. 40 20:18 W, 20:39 u. 21 100

Night  Sunny 76 19:02 w.  20:45 u. 103 2045 4. 21:15u, 30 21:254.  22:00 u. 35 95

77 21:154. 22:00 u. 45 22:00 W. 22:45 . 45 22:451.  23:20 U. 35 65

78 22:45 4. 23:30 U. a5 23:20 4. 0:00 u. 40 0:00 . 0:35 u. 35 65

79 0:00 u. 0:35 u. 35 0:35 u. 1:40 . 65 1:41 . 2:10 w. 29 65

80 1:40 . 2:10 . 30 2:10 . 2:55 1. a5 2:55 1. 3:36 U. 41 110

81 2:55 u. 4:00 u. 65 4:45 . 5:20 . 35 5:25 1. 6:00 . 35 75

9491



A519WUINT V1 (F1D)

Date Shift ~ Weather Ring Excavation Ring erection Grouting Total
No. Start Finish ~ Duration Start Finish  Duration Start Finish ~ Duration Duration
(Min) (Min) (Min) (Min)
26/2/201 Night Sunny 82 5:20 u. 6:00 u. 40 6:00 u. 6:55 U. 55 11:154. 1141 . 26 85
27/2/2013  Day Sunny 83 11:15 4. 11:40 u. 25 11:45 4. 12:25 u. 40 12:33 4. 13:02 u. 29 75
84 12:35 4. 13:00 u. 25 13:05 4. 1345 u. 40 13:52 4. 14:35 u. 43 85
85 13:50 W, 14:25 . 35 14:35 4. 15:05 u. 30 15:17 W, 1547 u. 30 75
86 15:15 4. 15:45 u. 30 15:55 4. 17:15 u. 80 17:20 4. 17:52 u. 32 70
87 17:20 W, 17:50 u. 30 18:00 W.  18:45 u. 45 19:56 W, 20:35 u. 39 295
27/2/201 Night Sunny 88 19:55 U, 20:35 u. 40 20:35 4. 21:20 U. 45 21:20 u.  22:00 . 40
89 21:20 W, 22:00 u. 40 22:00 4.  22:35 4. 35 22:37 U, 23:12 1. 35
90 22:35 U, 23115 u. 40 23:154.  0:00 u. 45 0:00 . 0:40 u. 40
91 0:00 w.  0:40 u. 40 0:40 w.  1:15u. 35 118w, 1:53 u. 35
92 1:204.  1:55 . 35 1:55 4. 2:30 u. 35 2:30 W 4:00 W. 90
93 230 W, 4:00 U. 90 90

2/3/2013 Day Sunny

2/3/2013 Night Sunny 93 19:00 W.  20:35 u. 95 20:35 U, 22:25 u. 110 22:25U.  23:10 W 45 265
94 22:25U.  23:10 u. a5 23:10 4. 23:55 u. a5 23:55U.  0:28 u. 33 90
95 23:554.  0:30 W 35 0:30 u. 1:40 u. 70 1:30 u. 2:15 u. 45 75
96 1:40 u. 2:15 u. 35 2:15 u. 3:20 U. 65 3:20 U. 3:56 U. 36 125

LGT



A519WUINT V1 (F1D)

Date Shift ~ Weather Ring Excavation Ring erection Grouting Total
No. Start Finish ~ Duration Start Finish  Duration Start Finish ~ Duration Duration
(Min) (Min) (Min) (Min)
2/3/2013 Night Sunny 97 3:20 u. 3:55 u. 35 3:55 . 4:30 U. 35 4:39 U. 5:09 wu. 30 80
98 4:30 W, 5:10 W 40 5104  6:30 . 80 0 145
3/3/2013 Day Sunny 99 810u. 840 u. 30 855u.  12:50 u. 235 13:00 4. 13:40 u. 40 85
100 13:00 w.  13:40 u. 40 13:50 4. 14:40 u. 50 14:45 4.  15:22 u. 37 185
101 14:45 4. 15:20 u. 35 15:25 4. 16:05 u. 40 16:15 4. 17:26 u. 71
102 16:15 4. 17:25 u. 70 17:35 4. 18:30 u. 55 22:05 4. 22:45 4. 40 95
Night Sunny 103 22:05 4. 22:45 u. 40 22:45 4. 23:25 u. 40 0:25 u. 2:22 . 117 70
104 0:25 u. 2:15 u. 110 2:20 U. 2:55 1. 35 3:05 u. 4:07 u. 62 85
105 3:05 u. 4:00 wu. 55 4:00 U. 4:30 U. 30 4:37 . 5:25 u. a8 80
106 4:30 W, 5:25 . 55 5254,  6:30 u. 65 75
4/3/2013 Day cloudy 106 10:00 4. 11:05 w. 65 11:10 4. 12:08 w. 58 100
107 11:10 W, 12:05 u. 55 12:15 4. 12:55u. 40 13:15 4. 1342 u. 27 100
108 13:15 4. 13:40 u. 25 13:50 4. 14:35 u. 45 14:40 4. 15:25 u. a5 85
109 14:40 4. 15:25 u. a5 15:30 W, 16:10 u. 40 16:13 4. 16:43 . 30 65
110 16:10 W, 16:45 . 35 16:45 4. 17:30 u. 45 17:31 4. 18:01 u. 30 75
111 17:30 4. 18:00 u. 30 18:05 W.  18:50 u. a5 19:52 U, 20:27 u. 35 110
4/3/2013 Night Sunny 112 19:55 4. 20:25 u. 30 20:25 4. 21:35 . 70 21:34 4. 22:06 U. 32

841



A519WUINT V1 (F1D)

Date Shift ~ Weather Ring Excavation Ring erection Grouting Total
No. Start Finish ~ Duration Start Finish  Duration Start Finish ~ Duration Duration
(Min) (Min) (Min) (Min)
4/3/2013 Night Sunny 113 21:354.  22:45 u. 70 22:10 4. 22:40 u. 30 0:43 . 1:10 . 27
114 0:40 uw.  1:10 . 30 1:10 W 2:05 u. 55 2:03 4. 234 31
115 2:.05u4. 235U 30 2354, 310 w. 35 310w 339U 29
116 3104 340 u. 30 340 W, 425 45 4:254. 455 . 30 65
117 4:254. 455 30 4:55 4. 6:15 . 80 150
5/3/2013 Day Sunny
6/3/2013 Day Sunny
6/3/2013  Night Sunny
7/3/2013 Day Sunny 118 13:55 4. 14:25 u. 30 14:35 4. 15:10 u. 35 15:17 W, 16:56 u. 99
119 15:15 4. 16:50 u. 95 17:05 4. 18:00 u. 55 20:05 4. 20:50 u. 45 95
Night  Sunny 120 20:05 4. 20:50 . 45 20:50 W, 21:30 . 40 22:40 W, 23:39 U, 59 70
121 22:40 . 2340 u. 60 23:40 4. 0:10 . 30 130w 2:14 u. a4 95
122 1:30 4. 215 45 2154, 255 40 334 4. 457 . 83 75
123 3:35 u. 4:55 u. 80 4:55 . 5:30 u. 35
8/3/2013 Day Sunny 123 10:06 W.  11:00 u. 54 110
124 10:05 uw.  11:00 u. 55 11:00 W.  11:40 u. 40 11:48 W, 12:26 u. 38 70
124 11:50 4. 12:25 . 35 12:30 4. 13:05 w. 35 13:15 4. 13:50 w. 35 85

651



A519WUINT V1 (F1D)

Date Shift ~ Weather Ring Excavation Ring erection Grouting Total
No. Start Finish ~ Duration Start Finish  Duration Start Finish ~ Duration Duration
(Min) (Min) (Min) (Min)
8/3/2013 Day Sunny 126 13:15 4. 13:50 u. 35 16:55 4. 17:55 u. 60 18:00 W.  18:31 u. 31 80
127 18:00 w.  18:30 u. 30
8/3/2013  Night  Sunny 127 19:00 4. 19:45 . 45 19:49 4. 21:02 u. 73 75
128 19:45 u.  21:05 u. 80 21:05 4. 21:35u. 30 22:02 4. 23:00 u. 58 80
129 22:20 W, 23:00 . 40 23:00 W.  23:30 u. 30 0:22u.  1:10 W 48 75
130 0:20 u. 1:10 u. 50 1:10 . 1:45 u. 35 3:08 u. 3:49 U. a1 110
131 3:10 u. 3:50 u. 40 3:50 u. 4:30 U. 40 65
9/3/2013 Day Sunny 131 7:49 U. 8:21 w. 32 65
132 7:50 u. 8:20 u. 30 8:25 u. 9:10 w. 45 9:14 . 9:56 U. a2 90
133 9:15u. 955 40 12:20 4. 13:00 w. 40 13:07 4. 1347 u. 40 105
134 13:10 W, 13:45 u. 35 13:50 4. 14:30 w. 40 14:33 4. 1537 u. 64
135 14:35 4. 15:35 u. 60 15:55 4. 16:45 u. 50 20:00 w. 21:23 u. 83
9/3/2013  Night  Sunny 136 20:45 4. 21:20 u. 35 21:20 W, 21:50 u. 30 22:33 4. 23:10 U, 37
137 22:30 W, 23:05 u. 35 23:05 4. 2335 . 30 0:15 u. 1:05 . 50 75
138 0:15 u. 1:05 u. 50 1:05 . 1:45 . 40 2:20 U. 2:24 . 4 185
139 2154, 300 U 45 3:00 W.  4:00 u. 60 70

10/3/2013  Day

091



A519WUINT V1 (F1D)

Date Shift ~ Weather Ring Excavation Ring erection Grouting Total
No. Start Finish ~ Duration Start Finish  Duration Start Finish ~ Duration Duration
(Min) (Min) (Min) (Min)

10/3/2013  Night

11/3/2013  Day Sunny 139 8:00 W. 843 u. 43 70
140 8:00 W. 840 u. 40 850 u.  9:25u. 35 9:50 W.  11:50 w. 120 80
141 9:25 4. 11:50 u. 145 11:55 4. 12:35 u. 40 12:45 4. 13:26 u. a1 85
142 12:45 4.  13:25 u. 40 13:30 4. 14:00 . 30 20:40 W, 21:04 . 24 80
143 14:10 W, 14:45 . 35 70

11/3/2013  Night Sunny 143 20:40 W.  21:00 u. 20 21:00 W.  21:45 u. 45 21:45 4. 22:27 u. a2 85
144 21:454. 22:25 u. 40 22:25 4. 22:55 1. 30 22:57 4. 23:42 . 45
145 22:55 4. 23:40 u. a5 23:40 4. 0:15 . 35 0:15 w. 1:00 . 45 95
146 0:15u. 055 40 0:55uW.  1:40 u. 45 1454, 2:24 . 39 70
147 1:40 4. 2:20 u. 40 2204, 3:00 . 40 3:00 W. 335U 35 105
148 3:00 W. 335U 35 3354 4:10 W 35 4:23 4. 5:09 u. a6 70
149 4:154.  5:00 u. 45 5:00 4. 5:40 u. 40 75

12/3/2013 Day Sunny 149 9:04 4.  10:19 u. 75 75
150 9:05u.  10:05 u. 60 10:10 W, 10:45 u. 35 10:51 4. 11:31 w. 40 80
151 10:50 W, 11:30 w. 40 11:35 4. 12:05 u. 30 12:12 4. 12:56 u. a4 90
152 12:10 W, 12:55 . a5 13:05 4. 14:05 u. 60 14:11 4. 14:51 . 40 85

191



A519WUINT V1 (F1D)

Date Shift ~ Weather Ring Excavation Ring erection Grouting Total
No. Start Finish ~ Duration Start Finish  Duration Start Finish ~ Duration Duration
(Min) (Min) (Min) (Min)
12/3/2013 Day Sunny 153 14:10 4. 14:50 u. 40 15:00 W.  15:30 u. 30 15:32 4. 16:11 u. 39 70
154 15:30 W, 16:10 u. 40 16:15 4. 16:50 u. 35 16:56 4. 17:39 u. 43 85
155 16:55 u.  17:30 u. 35 17:45 4. 1825 u. 40 20:20 W, 21:07 . a7 93
12/3/2013  Night  Sunny 156 20:20 w.  21:10 w. 50 21454, 22:15u. 30 22:22 4. 23:18 u. 56 90
157 22:20 W, 23:20 u. 60 23:20 4. 23:50 u. 30 23:53 4. 0:40 u. a7
158 2350 4. 0:25 u. 35 0:25 u. 1:15 wu. 50 1:12 . 1:50 . 38 260
159 1:15 . 1:50 u. 35 1:50 u. 2:25 . 35 2:23 1. 3:24 1. 61 80
160 2:30 u. 3:25 u. 55 3:25 . 3:55 u. 30 3:56 U. 4:49 . 53 75
161 4:00 u. 4:50 . 50 4:50 u. 5:33 1. 43 5:28 . 6:30 U. 62 90
162 530 4. 6:30 . 60 6:30 W.  7:00 . 30 135
13/3/2013  Day Sunny 162 9:12uW.  12:58 u. 226 100
163 9:10 W, 12:55 u. 225 13:05 4. 1340 u. 35 13:46 4. 14:33 . a7 100
164 13:45 4. 14:30 u. 45 14:35 4. 15:10 w. 35 15:21 4. 16:09 u. 48 90
165 15:20 W, 16:05 u. a5 16:10 W.  16:40 u. 30 16:59 W, 17:42 . 43 135
166 16:55 U, 17:40 u. 45 17:40 4. 18:25 u. a5 20:06 U.  21:40 u. 94
13/3/2013  Night Sunny 167 20:05 W, 21:40 u. 95 21:40 W.  22:20 U. 40 22:17 U, 2323 1. 66 65
168 22:20 W, 23:20 u. 60 23:20 4. 0:00 u. 40 0:15 u. 1:30 . 75 120

91



A519WUINT V1 (F1D)

Date Shift ~ Weather Ring Excavation Ring erection Grouting Total
No. Start Finish ~ Duration Start Finish  Duration Start Finish ~ Duration Duration
(Min) (Min) (Min) (Min)
13/3/2013  Night Sunny 169 0:30 u. 1:30 u. 60 1:30 u. 2:10 . 40 2:08 . 2:54 1. a6 95
170 210 W. 255 45 2:554. 340 u. 45 342 4. 5:18 . 96 95
171 34549, 515 90 5:15u4.  6:00 . 45 95
14/3/2013  Day Sunny 171 737U 837U 60 115
172 8:00 u. 835U 35 840 uW.  9:10 u. 30 9:16 w.  10:00 w. a4 100
173 9:15u.  10:00 u. a5 10:05 W, 11:20 u. 75 11:29 U, 12:34 4. 65 170
174 11:30 W, 12:35 u. 65 12:40 4. 13:10 u. 30 13:21 4. 14:27 W, 66 85
175 13:20 4. 14:25 . 65 14:30 4. 15:00 u. 30 15:05 U.  16:07 u. 62 75
176 15:05 4. 16:10 u. 65 16:10 4. 16:40 u. 30 16:44 4. 17:57 U. 73 110
177 16:45 . 18:00 u. 75 18:05 4. 1845 u. 40 20:12 4. 2111, 59
14/3/2013  Night  Sunny 178 20:10 w.  21:10 w. 60 21:10 W, 21:50 . 40 21:49 U, 2346 . 117 217
179 21:50 W 2345 . 115 23:454.  0:40 u. 55 0:40 w.  1:21u. a1 211
180 0:40u. 1:20 . 40 1:20 4. 2:05 u. 45 3:00 W. 342U 42 127
181 3:00 u. 3:50 u. 50 3:50 u. 4:15 . 25 4:17 . 5:02 u. 45 120
182 4:20 u. 5:05 u. 45 5:05 u. 6:10 u. 65 110
15/3/2013 Day Rainy 183 8:40 u. 9:25 u. a5 9:25u.  14:20 u. 295 14:41 4. 1537 u. 56 340
184 14:40 w.  15:40 u. 60 15:40 W.  16:30 u. 50 16:45 4. 17:32 u. a7 110

€91



A519WUINT V1 (F1D)

Date Shift ~ Weather Ring Excavation Ring erection Grouting Total
No. Start Finish ~ Duration Start Finish  Duration Start Finish ~ Duration Duration
(Min) (Min) (Min) (Min)
15/3/2013 Day Rainy 185 16:45 4. 17:30 u. a5 17:454.  18:25 u. 40 19:38 W, 20:19 u. a1 85
Night  Sunny 186 19:40 w.  20:20 wu. 40 20:20 W, 21:10 . 50 21:10 W, 23:00 u. 110 90
187 21:10 w. 23:00 . 110 23:00 W.  23:30 u. 30 23:37 4. 0:28 u. 51 140
188 23:30 W, 0:30 . 60 0:30 W.  1:00 . 30 1:02 4. 2:00 u. 58 90
189 1:00 4. 2:00 u. 60 2:00 4. 2:25u. 25 2:26 4. 320 . 54 85
190 2:25 u. 3:20 u. 55 4:10 U. 5:15 . 65 8:59 uU.  10:51 u. 112 120
16/3/2013 Day Sunny 191 9:00 U.  10:55 u. 115 11:00 W.  11:30 u. 30 11:37 4. 1348 u. 131 145
192 11:35 4. 1345 4. 130 13:50 4. 14:20 u. 30 14:30 W, 15:47 . e 160
193 14:30 4. 15:45 4. 75 15:50 W, 16:20 u. 30 16:25 . 17:03 u. 38 105
194 16:25 4. 17:00 u. 35 17:10 4. 17:35 u. 25 17:40 4. 1841 u. 61 60
195 17:40 w.  18:40 u. 60 18:40 4. 19:00 w. 20 21:23 4. 22:50 u. 87 80
Night  Sunny 196 21:20 W, 22:50 W. 90 22:50 W, 23:25u. 35 23:254.  0:25 u. 60 125
197 23:25u.  0:25 u. 60 0:25u.  1:10 . 45 11w 46w 35 105
198 1:10 u. 1:45 . 35 1:45 . 2:50 U. 65 2:50 U. 3:28 U. 38 100
199 2:50 u. 3:25 u. 35 4:00 u. 4:40 . 40 4:40 . 5:20 u. 40 75
200 4:40 u. 5:20 u. 40 5:20 . 6:10 u. 50 7:48 W.  10:00 u. 132 90
17/3/2013  Day

122



A519WUINT V1 (F1D)

Date Shift ~ Weather Ring Excavation Ring erection Grouting Total
No. Start Finish ~ Duration Start Finish  Duration Start Finish ~ Duration Duration
(Min) (Min) (Min) (Min)

17/3/2013  Night

18/3/2013  Day Sunny 201 7454, 10:00 u. 135 10:05 4. 10:30 . 25 10:40 4. 11:30 w. 50 160
202 10:35 4. 11:30 u. 55 11:35 4. 12:25 u. 50 12:31 4. 1311w 40 105
203 12:30 W, 13:10 u. 40 13:10 4. 13:50 w. 40 13:54 4. 14:42 u. 48 80
204 13:55 4. 14:45 1. 50 14:45 4.  15:20 u. 35 15:24 4. 16:01 w. 37 85
205 15:25 U, 16:05 u. 40 16:05 4. 16:40 u. 35 16:44 4. 17:38 U. 54 75
206 16:45 4. 17:40 u. 55 17:45 4. 18:20 u. 35 20:02 4. 21:30 u. 88 90

18/3/2013  Night Sunny 207 20:00 W.  21:30 u. 90 21:30 4. 22:00 . 30 22:30 W, 23:36 U. 66 120
208 22:30 W, 2335 u. 65 23:354.  0:00 u. 25 0:00 . 1:20 . 80 90
209 0:00 w.  1:15u. 75 1154, 210 w. 55 2:10 u. 0 130
210 210 4. 245 35 70

19/3/2013  Day Sunny 210 755 4. 830 uU. 35 911w 10:58 u. 107
211 9:10 w.  11:00 u. 110 11:05 4. 1145w 40 11:48 4. 14:56 u. 188 150
212 11:50 W, 14:55 u. 185 15:00 W.  15:35 u. 35 15:43 4. 16:25 u. a2 220
213 15:45 4.  16:25 u. 40 16:30 W.  17:00 u. 30 17:05 4. 17:44 u. 39 70
214 17:05 4. 1745 u. 40 17:50 W.  18:25 u. 35 20:46 W.  22:56 u. 130 75

19/3/2013  Night ~ Sunny 215 20:40 W.  22:55 . 135 23:00 W.  23:35u. 35 23:351. 2356 u. 21 170

G91



A519WUINT V1 (F1D)

Date Shift ~ Weather Ring Excavation Ring erection Grouting Total
No. Start Finish ~ Duration Start Finish  Duration Start Finish ~ Duration Duration
(Min) (Min) (Min) (Min)
19/3/2013  Night Sunny 216 23:35 U, 6:00 uW. 385 6:00 u. 6:30 U. 30 744 11:22 U 218 415
20/3/2013  Day Sunny 217 7454, 11:20 . 215 11:30 4. 12:00 w. 30 12:31 4. 13:30 w. 59 245
218 12:30 W, 13:30 u. 60 13:30 4. 14:25 u. 55 17:13 4. 1810 w. 57 115
219 14:40 w.  15:20 u. 40 15:20 4. 16:00 . 40 0 80
220 17:10 w.  18:10 u. 60 95
20/3/2013  Night Sunny 220 20:10 W, 20:45 u. 35 20:49 U, 21:40 u. 51
221 20:50 W, 21:40 u. 50 21:40 W, 22:30 U. 50 22:36 U, 359 u. 323 100
222 22:30 4. 4:00 wu. 330 4:00 U. 4:50 u. 50 4:50 u. 6:16 U. 86 380
223 4:50 u. 6:15 u. 85 6:15 u. 7:00 u. 45 8:07 u. 10:43 u. 156 130
21/3/2013  Day Sunny 224 8:05u.  10:40 u. 155 12:35 4. 13:10 w. 35 13:14 4. 13:37 u. 23 190
225 13:10 W, 13:55 u. 45 14:05 4.  14:40 u. 35 14:46 4. 1532 u. a6 80
226 14:45 4. 15:30 u. 45 15:40 4. 16:05 u. 25 16:17 4. 16:57 u. 40 70
227 16:15 4. 17:00 u. 45 17:00 4. 17:50 w. 50 17:55 4. 18:22 u. 27 95
228 17:55 4. 18:20 u. 25 18:20 W.  18:55 u. 35 19:32 4. 20:52 u. 80 60
21/3/2013  Night Sunny 229 19:50 W, 20:55 . 65 20:55 4. 21:30 U. 35 21:37 . 22:20 U. 43 100
230 21:35 4. 22:20 u. a5 22:20 4. 22:55 1. 35 1:24 . 2:11 . a7 80
231 1:25 . 2:10 . a5 2:10 . 2:50 U. 40 2:50 U. 4:16 u. 86 85
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A519WUINT V1 (F1D)

Date Shift ~ Weather Ring Excavation Ring erection Grouting Total
No. Start Finish ~ Duration Start Finish  Duration Start Finish ~ Duration Duration
(Min) (Min) (Min) (Min)
21/3/2013  Night Sunny 232 2:50 u. 4:05 . 75 4:05 u. 4:55 4. 50 4:57 u. 5:40 u. 43 125
233 4:55 4. 5:40 U. 45 540 4.  6:20 U. 40 7424, 947 . 125 85
22/3/2013  Day Sunny 234 746 4. 9:45 . 119 10:30 4. 11:05 . 35 11:10 4. 1145w 35 154
235 11:05u.  11:45 u. 40 11:50 4. 12:35 u. 45 12:46 4. 13:35 u. 49 85
236 12:45 4. 13:30 u. 45 13:40 4. 14:25 u. 45 14:32 4. 15:20 w. 48 90
237 14:30 4. 15:20 u. 50 15:30 W, 16:10 u. 40 16:17 W, 17:17 . 60 90
238 16:15 4. 17:15 u. 60 17:20 W.  18:35 u. 75 19:28 W, 20:11 u. 43 135
Night Sunny 239 19:30 W, 20:15 u. a5 20:15 4. 21:05 . 50 21:07 u.  22:02 . 55 95
240 21:05 4. 0:00 wu. 175 0:00 u. 0:40 u. 40 0:40 u. 2:10 wu. 90 215
241 0:40u. 210w 90 2104, 315 65 320 4. 5:03 u. 103 155
242 3:10 u. 5:05 u. 115 5:05 u. 6:00 U. 55 7:55 . 8:37 U. 42 170
243 6:00 W.  6:55u. 55 55

23/3/2013  Day

Night
24/3/2013  Day
Night
25/3/2013 Day Sunny 243 7:55 1u. 8:40 wu. a5 8:40u.  10:20 u. 100 10:25 4. 1212w 107 145
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Date Shift ~ Weather Ring Excavation Ring erection Grouting Total
No. Start Finish ~ Duration Start Finish  Duration Start Finish ~ Duration Duration
(Min) (Min) (Min) (Min)
25/3/2013 Day Sunny 244 10:20 W, 12:15 u. 115 12:154.  13:00 u. 45 13:02 4. 14:05 . 63 160
245 13:00 w.  14:55 u. 115 14:55 4. 16:00 . 65 20:26 W.  20:50 u. 24 180
246 16:00 w.  17:00 u. 60 125
25/3/2013  Night  Sunny 246 20:25 4. 20:55 . 30 20:55 4. 21:30 . 35 21:30 W, 23:55u. 145
247 21:30 W, 23:50 . 140 23:50 W, 0:30 u. 40 0:30 w.  1:10 . 40 180
248 0:30 u. 1:10 u. 40 1:10 . 1:50 u. 40 1:50 u. 2:59 w. 69 80
249 1:50 u. 3:00 u. 70 3:00 u. 3:40 U. 40 3:40 U. 4:30 U. 50 110
250 3:40 u. 4:25 . a5 4:25 1. 5:20 U. 55 9:00 4. 11:19 u. 139 100
26/3/2013 Day Sunny 251 9:00 U.  11:15u. 135 11:15 4. 12:15 . 60 12:15 4. 13:00 u. 45 195
252 12:15 4. 13:00 u. 45 13:00 4. 13:50 w. 50 13:51 4. 14:36 u. 45 95
253 13:50 W, 14:35 u. 45 14:35 4. 15:25 u. 50 15:26 4. 16:25 u. 59 95
254 15:25 4. 16:20 u. 55 16:20 4. 18:10 w. 110 20:00 w.  20:45 u. a5 165
26/3/2013  Night  Sunny 255 20:05 4. 20:50 u. 45 20:50 W, 21:40 u. 50 2143 4. 22:25 1. 42 95
256 21:40 U, 22:30 u. 50 22:30 4. 23:15 . a5 23:154.  0:07 w. 52 95
257 23154, 0:05 u. 50 0:05 u. 0:55 u. 50 0:55 . 2:20 u. 85 100
258 0:55 u. 2:20 U. 85 2:20 U. 2:55 1. 35 2:55 1. 3:43 . 48 120
259 2:55 u. 3:50 u. 55 3:50 u. 4:50 u. 60 4:51 u. 5:29 u. 38 115
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A519WUINT V1 (F1D)

Date Shift ~ Weather Ring Excavation Ring erection Grouting Total
No. Start Finish ~ Duration Start Finish  Duration Start Finish ~ Duration Duration

(Min) (Min) (Min) (Min)
26/3/2013  Night Sunny 260 4:50 u. 5:30 wu. 40 5:30 U. 6:30 U. 60 8:21 4. 10:42 u. 141 100
27/3/2013  Day Sunny 261 820 u.  10:40 u. 140 10:40 4. 11:40 w. 60 11:40 4. 12:30 w. 50 200
262 11:40 w.  12:30 u. 50 12:30 4. 13:15 u. 45 13:16 4. 14:04 u. 48 95
263 13:15 4. 14:05 u. 50 14:05 4.  14:50 u. 45 14:56 4. 15:30 u. 34 95
264 14:50 W, 15:40 u. 50 15:40 4. 16:30 u. 50 9:35u.  10:37 w. 62 100

27/3/2013  Night

28/3/2013  Day Sunny 265 9:35 4. 10:35 u. 60 10:35 4. 11:25 w. 50 11:26 W, 12:10 w. a4 110
266 11:25 4. 12:10 u. a5 12:10 4. 13:10 w. 60 13:13 4. 13:56 u. 43 105
267 13:10 4. 14:00 wu. 50 14:00 . 15:05 . 65 15:11 4. 15:54 . 43 115
268 15:05 4. 1555 u. 50 15:55 4. 16:45 u. 50 16:46 W.  17:26 U. 40 100
269 16:45 4. 17:30 u. a5 17:30 W, 18:45 u. 75 19:53 W 20:45 u. 52 120
28/3/2013  Night Sunny 270 19:55 4w, 20:45 u. 50 20:45 4. 21:20 . 35 21:20 4. 21:54 . 34 85
271 21:20 W, 21:55 . 35 22:00 W.  22:55 u. 55 22:551U.  23:30 u. 35 90
272 22:55 U, 23:30 u. 35 23:30 4. 0:15 .. a5 0:15 u. 0:52 . 37 80
273 0:15 u. 0:55 u. 40 0:55 u. 1:40 u. a5 1:40 u. 2:17 . 37 85
274 1:40 u. 2:20 u. 40 2:20 u. 3:05 u. a5 3:24 1. 4:45 1. 81 85
275 3:25 U. 4:40 wu. 75 170
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Date Shift ~ Weather Ring Excavation Ring erection Grouting Total
No. Start Finish ~ Duration Start Finish  Duration Start Finish ~ Duration Duration
(Min) (Min) (Min) (Min)
29/3/2013 Day Sunny 275 10:35 4. 12:10 u. 95 12:12 4. 13:11 . 59
276 12:15 4. 13:10 u. 55 13:20 4. 14:35 u. 75 14:39 4. 15:09 u. 30 130
277 14:35 4. 15:10 u. 35 15:20 4. 16:15 u. 55 20:02 W.  20:40 u. 38 90
Night  Sunny 278 20:00 W.  20:40 . 40 20:40 W.  21:35u. 55 21:35 4. 22:25u. 50 95
279 21:40 W, 22:25 . 45 22:254.  23:25u. 60 23:2514.  3:00 u. 215 105
280 23:25 4. 3:00 u. 215 3:00 u. 3:50 u. 50 3:50 u. 5:40 u. 110 265
281 3:50 u. 5:40 u. 110 5:40 u. 6:35 U. 55 8:29 u. 9:25 w. 56 165
30/3/2013 Day Sunny 282 8:30 u. 9:20 u. 50 11:50 W, 12:20 u. 30 12:54 4. 13:37 u. 43 80
283 12:25 4. 13:35 .. 70 13:45 4. 14:35 u. 50 14:36 U, 15:16 U. 40 120
284 14:35 4. 15:15 u. 40 15:25 4. 16:20 u. 55 16:24 4. 17:02 u. 38 95
285 16:20 W, 17:00 u. 40 85
Night  Sunny 285 19:00 4. 1945 u. 45 20:14 4. 20:52 . 38
286 20:15 4. 20:55 u. 40 20:55 4. 21:45 . 50 2147 3. 23:02 U, 75 90
287 21:45 4. 23:05 u. 80 23:05 4. 2335 . 30 23354, 0:15u. 40 110
288 23354, 0:15 . 40 0:15 u. 0:50 u. 35 3:45 . 4:26 U. a1 75
289 3:30 u. 4:15 u. a5 4:15 . 5:00 . a5 8:08 . 8:34 . 26 90

041
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No. Panel Start End Duration Installing Casting
rebar concrete
1 106 P 31/1/2556  2/3/2556 3 0.5 0.5
2 110 P 2/3/2556 2/6/2556 3 0.5 0.5
3 104 P 2/6/2556 2/8/2556 2 0.5 0.5
4 114 P 2/7/2556 2/9/2556 2 0.5 0.5
5 108 P 2/11/2556  2/12/2556 3 0.5 0.5
6 102 P 2/12/2556  14/2/2556 2 0.5 0.5
7 112 P 13/2/2556  15/2/2556 2 0.5 0.5
8 105 S 14/2/2556  21/2/2556 5 0.5 0.5
9 113 S 20/2/2556  24/2/2556 3 0.5 0.5
10 107 S 23/2/2556  26/2/2556 2 0.5 0.5
11 103 S 25/2/2556  28/2/2556 2 0.5 0.5
12 109 S 27/2/2556  3/1/2556 2 0.5 0.5
13 100 P 3/1/2556 3/2/2556 2 0.5 0.5
14 9% P 3/2/2556 3/5/2556 2 0.5 0.5
15 92 P 3/4/2556 3/6/2556 2 0.5 0.5
16 98 P 3/5/2556 3/7/2556 2 0.5 0.5
17 94 P 3/6/2556 3/8/2556 2 0.5 0.5
18 111°S 3/7/2556  3/10/2556 2 0.5 0.5
19 99 S 3/9/2556  3/12/2556 2 0.5 0.5
20 95 S 3/10/2556  13/3/2556 3 0.5 0.5
21 % P 3/12/2556  15/3/2556 2 0.5 0.5
22 97 S 13/3/2556  17/3/2556 2 0.5 0.5
23 93 S 16/3/2556  4/3/2556 2 0.5 0.5
24 88 P 18/3/2556  20/3/2556 2 0.5 0.5
25 116 P 22/3/2556  24/3/2556 3 0.5 0.5
26 86 P 24/3/2556  26/3/2556 2 0.5 0.5
27 101 S 26/3/2556  30/3/2556 3 0.5 0.5
28 84 P 29/3/2556  31/3/2556 2 0.5 0.5
29 82 P 4/2/2556 4/5/2556 3 0.5 0.5



A519KUINT Al (A1D)

173

No. Panel Start End Duration  Excavating  Installing Casting
rebar concrete
30 87 S 4/3/2556 4/6/2556 2 1 0.5 0.5
31 91 S 4/5/2556 4/7/2556 2 1 0.5 0.5
32 83 S 4/6/2556 4/9/2556 2 1 0.5 0.5
33 89 S a/7/2556  4/10/2556 2 1 0.5 0.5
34 85 S 4/9/2556  4/11/2556 2 1 0.5 0.5
35 78 P 18/4/2556  22/4/2556 2 1 0.5 0.5
36 73 P 18/4/2556  21/4/2556 2 1 0.5 0.5
37 68 P 22/4/2556  24/4/2556 2 1 0.5 0.5
38 79 M 23/4/2556  26/4/2556 2 1 0.5 0.5
39 71 P 25/4/2556  29/4/2556 3 2 0.5 0.5
40 80 M 25/4/2556  28/4/2556 2 1 0.5 0.5
41 72°S 29/4/2556  5/1/2556 2 2 1 1
42 75 P 5/2/2556 5/4/2556 2 1 0.5 0.5
43 81 S 5/3/2556 5/6/2556 2 2 1 1
a4 67 M 5/12/2556  14/5/2556 2 1 0.5 0.5
a5 65 P 13/5/2556  16/5/2556 4 2 1 1
a6 77 M 19/5/2556  21/5/2556 3 a4 1 1
a7 66 S 21/5/2556  24/5/2556 4 2 1 1
a8 70 M 23/5/2556  26/5/2556 2 1 0.5 0.5
49 76 S 26/5/2556  31/5/2556 5 3 1 1
50 69 S 29/5/2556  6/1/2556 2 1 0.5 0.5
51 BR 176  31/5/2556  6/3/2556 2 1 0.5 0.5
52 BR 177 6/4/2556 6/6/2556 3 1 1 1
53 BR 156  6/10/2556  6/12/2556 3 2 1 1
54 BR 148  14/6/2556  20/6/2556 3 3 0.5 0.5
55 BR 147  20/6/2556  22/6/2556 2 2 1 1
56 BR 141  22/6/2556  24/6/2556 2 3 0.5 0.5
57 BR 140  24/6/2556  27/6/2556 3 1 0.5 0.5
58 BR 142  25/6/2556  29/6/2556 2 2 0.5 0.5
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No. Panel Start End Duration  Excavating  Installing Casting
rebar concrete
59 BR 145 7/1/2556 7/3/2556 3 1 1 1
60 BR 144 7/5/2556 7/1/2556 1 0.5 0.5
61 BR 143 7/6/2556 7/9/2556 3 2 0.5 0.5
62 BR 146 7/9/2556  1/12/2556 3 1 1 1
63 BR 149  7/12/2556  14/7/2556 2 1 0.5 0.5
64 BR 150  14/7/2556  16/7/2556 2 1 0.5 0.5
65 BR 151  16/7/2556  19/7/2556 3 1 1 1
66 BR 155  18/7/2556  20/7/2556 2 2 0.5 0.5
67 59 S 21/7/2556  24/7/2556 3 2 1 1
68 BR 154  23/7/2556  26/7/2556 2 2 0.5 0.5
69 BR 152  27/7/2556  30/7/2556 2 2 1 1
70 BR 153  30/7/2556  1/8/2556 2 2 0.5 0.5
71 55 S 4/8/2556 6/8/2556 2 3 1 1
72 9 S 8/8/2556  11/8/2556 3 2 0.5 0.5
73 158 M 13/8/2556  15/8/2556 3 1 0.5 0.5
74 29 P 14/8/2556  17/8/2556 4 1 0.5 0.5
75 33 P 16/8/2556  19/8/2556 a4 1 0.5 0.5
76 31 P 17/8/2556  20/8/2556 a4 1 0.5 0.5
77 35 P 18/8/2556  20/8/2556 ) 1 0.5 0.5
78 30 S 20/8/2556  23/8/2556 a4 1 0.5 0.5
79 37 P 21/8/2556  23/8/2556 3 1 0.5 0.5
80 32°S 22/8/2556  26/8/2556 5 1 0.5 0.5
81 36 S 24/8/2556  27/8/2556 2 1 0.5 0.5
82 34 S 25/8/2556  28/8/2556 4 1 0.5 0.5
83 38 S 27/8/2556  30/8/2556 4 1 0.5 0.5
84 16 P 29/8/2556  1/9/2556 4 2 1 1
85 20 P 6/9/2556 8/9/2556 2 0.5 0.5 0.5
86 18 P 7/9/2556 9/9/2556 2 0.5 0.5 0.5
87 22 P 9/9/2556  11/9/2556 2 0.5 0.5 0.5
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No.  Panel Start End Duration  Excavating  Installing Casting
rebar concrete
88 26 P 9/9/2556 12/9/2556 2 0.5 0.5 0.5
89 19 S 11/9/2556 12/9/2556 2 0.5 0.5 0.5
90 175 P 13/9/2556 15/9/2556 2 0.5 0.5 0.5
91 173 P 14/9/2556 16/9/2556 2 0.5 0.5 0.5
92 2T M 16/9/2556 17/9/2556 2 0.5 0.5 0.5
93 17°S 16/9/2556 20/9/2556 2 0.5 0.5 0.5
94 24 P 19/9/2556 22/9/2556 2 0.5 0.5 0.5
95 161 P 20/9/2556 23/9/2556 2 0.5 0.5 0.5
96 28 S 22/9/2556 24/9/2556 2 0.5 0.5 0.5
97 14 P 23/9/2556 26/9/2556 2 0.5 0.5 0.5
98 23S 25/9/2556 27/9/2556 2 0.5 0.5 0.5
99 13°S 26/9/2556 29/9/2556 2 0.5 0.5 0.5
100 25 S 28/9/2556 1/10/2556 2 0.5 0.5 0.5
101 160 M 29/9/2556 3/10/2556 3 0.5 0.5 0.5
102 174 S 2/10/2556 4/10/2556 2 0.5 0.5 0.5
103 162M 3/10/2556 5/10/2556 2 0.5 0.5 0.5
104 21°S 6/10/2556 6/10/2556 2 0.5 0.5 0.5
105 15°S 7/10/2556 9/10/2556 2 0.5 0.5 0.5
106 159 S 8/10/2556  11/10/2556 2 0.5 0.5 0.5
107 171 P 10/10/2556  12/10/2556 2 0.5 0.5 0.5
108 165 P 10/10/2556  12/10/2556 2 0.5 0.5 0.5
109 169 P  12/10/2556  13/10/2556 2 0.5 0.5 0.5
110 164 M 12/10/2556  14/10/2556 7 0.5 0.5 0.5
111 172'S 14/10/2556  15/10/2556 2 0.5 0.5 0.5
112 167 P 14/10/2556  16/10/2556 2 0.5 0.5 0.5
113 163S  15/10/2556  17/10/2556 2 0.5 0.5 0.5
114 170 S 15/10/2556  17/10/2556 2 0.5 0.5 0.5
115 166 S 16/10/2556  18/10/2556 2 0.5 0.5 0.5
116  168S  17/10/2556  19/10/2556 2 0.5 0.5 0.5
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No. Panel Start End Duration  Excavating  Installing Casting
rebar concrete
117 125 P 17/4/2556  20/4/2556 3 2 0.5 0.5
118 123 S 20/4/2556  23/4/2556 3 2 0.5 0.5
119 120 P 23/4/2556  25/4/2556 2 1 0.5 0.5
120 124 S 24/4/2556  26/4/2556 2 2 0.5 0.5
121 122 M 27/4/2556  30/4/2556 3 1 0.5 0.5
122 129 P 30/4/2556  5/4/2556 3 2 0.5 0.5
123 121 S 5/3/2556 5/5/2556 2 2 0.5 0.5
124 127 P 5/5/2556  5/10/2556 5 1 0.5 0.5
125 118 P 5/5/2556 5/8/2556 2 1 0.5 0.5
126 126 S 5/1/2556  5/10/2556 2 1 0.5 0.5
127 74°S 5/8/2556  5/11/2556 2 1 0.5 0.5
128 117 S 5/10/2556  13/5/2556 2 1 0.5 0.5
129 128 S 5/12/2556  15/5/2556 2 1 0.5 0.5
130 119 S 15/5/2556  17/5/2556 3 1 0.5 0.5
131 131 P 15/5/2556  18/5/2556 2 1 0.5 0.5
132 133 P 16/5/2556  23/5/2556 5 1 0.5 0.5
133 130 S 23/5/2556  26/5/2556 3 1 0.5 0.5
134 132 S 25/5/2556  30/5/2556 2 3 1 1
135 139 P 6/3/2556 6/5/2556 ) 1 1 1
136 137 P 6/5/2556 6/7/2556 2 1 0.5 0.5
137 2 P 6/6/2556 6/8/2556 2 1 0.5 0.5
138 135 P 6/8/2556  6/10/2556 2 1 0.5 0.5
139 138 S 6/10/2556  13/6/2556 2 1 1 1
140 1S 6/12/2556  15/6/2556 2 2 0.5 0.5
141 134 S 16/6/2556  20/6/2556 4 2 0.5 0.5
142 136 S 21/6/2556  25/6/2556 5 1 0.5 0.5
143 56 P 26/6/2556  29/6/2556 a4 1 1 1
144 58 P 29/6/2556  7/2/2556 2 1 0.5 0.5
145 53 P 29/6/2556  7/1/2556 2 1 0.5 0.5
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No. Panel Start End Duration  Excavating  Installing Casting
rebar concrete
146 63 P 7/2/2556 7/5/2556 3 2 0.5 0.5
147 54 M 7/3/2556 7/5/2556 2 1 0.5 0.5
148 62 M 7/5/2556 7/8/2556 2 2 0.5 0.5
149 64°S 7/8/2556  7/11/2556 3 1 0.5 0.5
150 61 M 7/10/2556  13/7/2556 2 1 0.5 0.5
151 57S 7/12/2556  15/7/2556 2 2 0.5 0.5
152 60 M 14/7/2556  17/7/2556 2 2 0.5 0.5
153 5P 16/7/2556  19/7/2556 2 1 0.5 0.5
154 7 P 19/7/2556  22/7/2556 2 1 0.5 0.5
155 4 M 20/7/2556  22/7/2556 2 1 0.5 0.5
156 6 S 21/7/2556  26/7/2556 3 1 0.5 0.5
157 10 P 26/7/2556  29/7/2556 % 1 0.5 0.5
158 35S 26/17/2556  30/7/2556 3 1 0.5 0.5
159 157 P 28/7/2556  1/8/2556 3 1 0.5 0.5
160 12 P 31/7/2556  3/8/2556 2 1 0.5 0.5
161 8 M 1/8/2556 3/8/2556 2 1 0.5 0.5
162 39 P 2/8/2556 6/8/2556 2 1 0.5 0.5
163 11 'S 2/8/2556 8/8/2556 2 1 0.5 0.5
164 43 p 6/8/2556 8/8/2556 2 1 0.5 0.5
165 ar p 7/8/2556 9/8/2556 2 1 0.5 0.5
166 41 p 8/8/2556  12/8/2556 2 1 0.5 0.5
167 45 P 9/8/2556  12/8/2556 2 1 0.5 0.5
168 40 S 13/8/2556  15/8/2556 2 1 0.5 0.5
169 a4 S 15/8/2556  16/8/2556 2 1 0.5 0.5
170 a9 P 16/8/2556  18/8/2556 2 1 0.5 0.5
171 42 'S 19/8/2556  21/8/2556 3 1 0.5 0.5
172 51 P 19/8/2556  22/8/2556 2 1 0.5 0.5
173 a8 S 22/8/2556  23/8/2556 2 1 0.5 0.5
174 52 S 23/8/2556  26/8/2556 2 1 0.5 0.5
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No. Panel Start End Duration  Excavating  Installing Casting
rebar concrete

175 46 S 27/8/2556  30/8/2556 2 1 0.5 0.5

176 50 S 29/8/2556  1/9/2556 2 1 0.5 0.5
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pas 19N mIRvtvesaantdsalwilafuan i 1 ves
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No. Panel Excavating Installing rebar Casting concrete Total duration
1 9 2 1 1 a4
2 4 2 1 1 a4
3 10 2 0.5 0.5 3
4 3 2 0.5 0.5 3
5 8 2 0.5 0.5 3
6 2 1 0.5 0.5 2
7 7 1 0.5 0.5 2
8 11 1.5 0.5 1 3
9 5 1 0.5 0.5 2
10 12 1 1 1 3
11 6 1 1 1 3
12 85 2 0.5 0.5 3
13 13 1.5 1 0.5 3
14 86 1 0.5 0.5 2
15 14 1 0.5 0.5 2
16 87 1.5 1 0.5 3
17 15 2 1.5 0.5 a4
18 88 1 0.5 0.5
19 16 1 0.5 0.5 2
20 89 1 1 1 3
21 84 7 3 1 11
22 17 10 3 1 14
23 90 5 3 2 10
24 18 3 3 1 7
25 91 q 2 1 7
26 19 2 1 1 a4
27 92 2 1 1 a4
28 20 1 0.5 0.5 2
29 93 1 0.5 0.5 2
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A519WUINNA 91 (519)

No. Panel Excavating Installing rebar Casting concrete Total duration
30 21 1 1 1 3
31 94 3 1.5 0.5 5
32 22 3 0.5 0.5 a4
33 95 1 0.5 0.5 2
34 23 1 0.5 0.5 2
35 83 3 0.5 0.5 a4
36 96 1 0.5 0.5 2
37 82 a4 1 1 6
38 81 3 1.5 0.5 5
39 1 1 0.5 0.5 2
40 24 3 2 1 6
41 80 2 1 1 4
42 25 1 1 1 3
43 79 q 1.5 0.5 6
a4q 100 3 1.5 0.5 5
45 78 1 0.5 0.5

a6 99 3 0.5 0.5

ar 1 1 0.5 0.5 2
a8 97 2 0.5 0.5 3
49 26 1 0.5 0.5 2
50 76 2 0.5 0.5 3
51 27 a4 0.5 0.5 5
52 69 7 1.5 0.5 9
53 B3 2 1 1 a4
54 70 2 1 1 4
55 B7 a4 1 1 6
56 B9 4 1.5 0.5 6
57 B5 a4 2 1 7
58 B8 3 1 1 5
59 B4 3 0.5 0.5 a4
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A519WUINNA 91 (519)

No. Panel Excavating Installing rebar Casting concrete Total duration
60 B6 3 1 1 5
61 B10 3 1.5 0.5 5
62 B15 2 0.5 0.5 3
63 B11 2 1 1 a4
64 B16 3 1 1 5
65 B12 2 1 1 a4
66 B17 2 0.5 0.5 3
67 B13 3 0.5 1.5 5
68 B14 a4 0.5 0.5 5
69 B19 3 0.5 0.5 a4
70 B20 3 1 1 5
71 B21 a4 1 1 6
72 B22 3 1.5 0.5 5
73 B28 a4 2 1 7
74 57 8 1.5 0.5 10
75 58 15 2 1 18
76 B24 12 2 0.5 14.5
r B23 2 1 1 4
78 29 3 2 1 6
79 31 4 2 1 7
80 30 2 1 1 4
81 B25 2 2 2 6
82 B26 3 0.5 0.5 a4
83 65 5 3 2 10
84 64 3 2 1 6
85 63 5 2 1 8
86 62 2 1 1 a4
87 42 2 1 1 4
88 53 3 0.5 0.5 4
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A519WUINNA 91 (519)

No. Panel Excavating Installing rebar Casting concrete Total duration
89 54 a4 2 1 7
90 43 3 1.5 1.5

91 55 2 0.5 0.5 3
92 a4 1 0.5 0.5 2
93 a1 2 1 1 4
94 52 1 0.5 0.5 2
95 40 5 2 1 8
96 39 3 1 1 5
97 160 2.5 0.5 0.5 35
98 162 1 0.5 0.5 2
99 159 1 0.5 0.5 2
100 163 1 0.5 0.5 2
101 158 1 0.5 0.5 2
102 164 1 0.5 0.5 2
103 161 5 2 1 8
104 124 3 1.5 0.5 5
105 a5 1 0.5 0.5 2
106 125 1 0.5 0.5 2
107 120 2 1 1 4
108 a6 1 0.5 0.5 2
109 126 2 1.5 0.5 4
110 119 2 0.5 0.5 3
111 123 5 1 1 7
112 51 1 0.5 0.5 2
113 122 1 0.5 0.5 2
114 165 2 0.5 0.5 3
115 118 6 2 1 9
116 ar 2 0.5 0.5 3
117 117 3 1 1 5



184

A519WUINNA 91 (519)

No. Panel Excavating Installing rebar Casting concrete Total duration
118 50 a4 2 1 7
119 49 3 1 1 5
120 60 1 0.5 0.5

121 129 1 0.5 0.5 2
122 121 1 0.5 0.5 2
123 130 2 0.5 0.5 3
124 48 3 2 1 6
125 59 3 0.5 0.5 a4
126 98 2 1.5 0.5 a4
127 75 1 1 1 3
128 32 1 1 1 3
129 56 2 0.5 0.5 3
130 74 5 2 1 8
131 28 1 1 1 3
132 168 1 0.5 0.5 2
133 73 1 0.5 0.5 2
134 171 2 1 1 4
135 167 1 0.5 0.5 2
136 71 2 1.5 0.5 4
137 169 1 0.5 0.5 2
138 71 3 0.5 0.5 4
139 169 1 0.5 0.5 2
140 166 a4 0.5 0.5 5
141 170 3 1.5 0.5

142 68 1 0.5 0.5

143 72 3 1 1 5
144 38 1 1 1 3
145 66 2 1 1 4
146 B31 3 0.5 0.5 4



185

A519WUINNA 91 (519)

No. Panel Excavating Installing rebar Casting concrete Total duration
147 67 1 0.5 0.5 2
148 B32 a4 2 1 7
149 B30 3 1 1 5
150 B18 a4 2 1 7
151 B29 2 1 8
152 B27 5 4 1 10
153 152 1 0.5 0.5 2
154 34 1 0.5 0.5 2
155 137 1 0.5 0.5 2
156 1428 1 0.5 0.5 2
157 144 3 2 1 6
158 136 a4 1 1 6
159 131 1 0.5 0.5 2
160 143 2 1.5 0.5 a4
161 139A 2 1 1 4
162 132 1 1 1 3
163 1398 2 1.5 0.5 a4
164 133 2 1 1 4
165 140 2 1.5 0.5 4
166 134 1 0.5 0.5 2
167 142A 2 0.5 0.5 3
168 135 2 1 1 4
169 141 3 2 1 6
170 138 1 1 1 3
171 157 5 3 1 9
172 154 3 2 1 6
173 156 2 1 1 4
174 116 1 0.5 0.5 2

175 157 1 0.5 0.5 2
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A519WUINNA 91 (519)

No. Panel Excavating Installing rebar Casting concrete Total duration
176 115 1 0.5 0.5 2
177 114 a4 2 1 7
178 102 3 1 1 5
179 113 2 1 1 a4
180 33 1 1 1 3
181 1288B 3 0.5 0.5 a4
182 103 2 0.5 0.5 3
183 108 2 0.5 0.5 3
184 104 1 0.5 0.5 2
185 109 1.5 1 0.5 3
186 105 1.5 1 0.5 3
187 110 1 0.5 0.5

188 107 2 1 1

189 106 3 1 1 5
190 128A 5 3 2 10
191 147 2 1 1 4
192 148 2 1 1 4
193 146 a4 3 2 9
194 37 1 0.5 0.5 2
195 149 2 2 1

196 36 1 0.5 0.5 2
197 150 1 0.5 0.5 2
198 111A 2 1.5 0.5 4
199 151 1 0.5 0.5 2
200 111B 3 1 1 5
201 112 2 0.5 0.5 3
202 127A 3 2 1 6
203 127B a4 2 1 7
204 35 1 0.5 0.5 2

205 145 2 0.5 0.5
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Date Shift Delays Time Durations
Delay no.  TBM Delay No. Start Finish (min.)

1/2/2013 Day 2 15:07 . 15:52 1. 45
3 7:00 . 7:22 U. 22

3 11:35 u. 13:00 u. 85

2/2/2013 Day 3 7:00 u. 7:30 u. 30
3 9:00 u. 10:30 u. 90

1 18:30 . 19:00 u. 30

1 7:00 u. 8:00 u. 60

4/2/2013 Day 3 8:35 u. 10:05 . 90
3 16:00 u. 16:45 u. 45

5/2/2013 Day 3 7:00 u. 7:25 U. 25
3 11:40 . 12:00 . 20

3 14:30 u. 19:00 u. 270

6/2/2013 Day 1 14:00 . 17:30 u. 210
3 10:00 . 19:00 . 540

7/3/2013 Day 1 18:00 . 19:00 . 60
3 7:00 u. 9:00 u. 120

8/3/2013 Day 3 7:00 u. 8:00 u. 60
3 8:30 u. 9:45 . 75

3 16:05 u. 17:00 u. 55

1 9:45 1. 10:30 u. 45

9/3/2013 Day 2 18:15 u. 19:00 . 45
3 11:00 . 12:15 . 75

10/3/2013 Day 3 7:00 u. 7:30 . 30
3 8:30 u. 9:30 u. 60

1 15:30 . 16:15 w. 45

11/2/2013 Day 1 7:30 U. 8:15 u. 45
3 7:00 u. 7:30 . 30

12/2/2013 Day 2 15:45 . 16:15 w. 30
3 7:00 u. 7:45 . 45
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Date Shift Delays Time Durations
Delay no.  TBM Delay No. Start Finish (min.)

13/2/2014 Day 3 7:00 u. 7:45 U, 45
3 11:05 . 12:30 . 85
14/2/2013 Day 1 14:30 U. 15:45 1. 75
15/2/2013 Day 3 7:00 u. 7:30 U. 30
3 10:45 1. 11:45 u. 60
16/2/2013 Day 3 13:40 . 15:00 u. 80
1 18:25 1. 19:00 . 35
17/2/2013 Day 3 7:00 wu. 7:15 . 15
1 9:15 u. 10:00 u. 45
10 14:30 U. 19:00 . 270
18/2/2013 Day 3 7:00 u. 7:30 u. 30
3 9:45 . 10:45 u. 60
3 16:20 U. 17:20 u. 60
19/2/2013 Day 3 7:00 u. 7:45 1. 45
3 11:55 u. 12:45 u. 50
1/3/2013 Day 3 16:30 U. 17:00 u. 30
10 7:00 u. 13:45 u. 405
2/3/2013 Day 3 7:00 u. 8:25 u. 85
10 9:30 u. 10:00 u. 30
4/3/2013 Day 3 7:00 u. 7:45 1. 45
3 10:05 . 12:00 u. 115
7 12:00 . 13:00 u. 60
7 15:20 . 19:00 . 220
4/3/2013 Night 1 19:00 . 19:45 . 45
10 21:00 u. 22:15 u. 75
8 0:00 u. 1:15 w. 75
5/3/2013 Day 3 8:00 u. 9:20 u. 80
Night 1 20:30 u. 22:00 u. 90
3 21:15 . 22:30 u. 75
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Date Shift Delays Time Durations
Delay no.  TBM Delay No. Start Finish (min.)
8 1:00 1. 2:00 . 60
6/3/2013 Day 3 11:15 . 13:15 u. 120
Night 1 1:45 . 2:00 u. 15
3 23:00 u. 23:45 . 45
8 0:00 u. 1:00 u. 60
7/3/2013 Day 3 10:30 . 12:45 1. 135
Night 3 1:00 . 2:00 . 60
5 19:00 . 20:00 . 60
8 0:00 u. 1:00 u. 60
10 22:00 u. 23:00 u. 60
8/3/2013 Day 3 8:30 . 9:55 u. 85
1 19:00 . 19:30 . 30
3 19:30 . 20:00 u. 30
3 23:30 U. 0:55 1. 85
3 3:00 u. 4:15 . 75
8 0:00 u. 1:00 u. 60
9/3/2013 Day 3 12:00 u. 13:25 u. 85
Night 1 2:30 . 3:00 u. 30
23:00 . 0:00 u. 60
3 5:15 . 5:45 1. 30
8 0:00 u. 1:00 . 60
10/3/2013 Day 3 10:45 . 12:05 . 80
1 20:00 . 21:45 y. 105
11/3/2014 Day 10 14:25 u. 15:05 u. 40
Night 3 22:20 U. 23:30 u. 70
1 19:30 . 20:05 u. 35
8 1:00 . 2:00 u. 60
10 3:30 u. 7:00 u. 210
12/3/2013 Day 3 10:30 . 11:45 . 75
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Date Shift Delays Time Durations
Delay no.  TBM Delay No. Start Finish (min.)
3 16:20 . 17:05 u. 45
10 7:00 u. 8:35 u. 95
Night 3 23:15 U. 0:00 . 45
3 20:00 u. 21:15 u. 75
8 0:00 u. 1:00 u. 60
13/3/2013 Day 3 9:45 1. 10:45 . 60
3 15:55 u. 16:40 U. 45
1 13:45 . 14:15 . 30
14/3/2013 Day 9:30 u. 10:15 . 0:45 .
8 13:00 u. 14:00 u. 1:00 .
14/3/2013 Night 1 19:30 u. 20:00 u. 0:30 .
1 1:00 u. 1:30 u. 0:30 u.
8 22:00 u. 23:00 u. 1:00 u.
15/3/2013 Day 3 8:00 . 9:10 u. 1:10 u.
3 12:10 . 13:10 . 1:00 u.
15/3/2013 Night 1 17:00 . 19:30 . 2:30 u.
1 14:45 1. 15:00 u. 0:15 u.
17/3/2013 Night 1 22:45 1. 23:15 u. 0:30 .
1 2:15 1. 2:45 1. 0:30 u.
25/4/2013 Day 1 7:15 . 8:15 . 1:00 .
1 11:00 u. 12:00 u. 1:00 u.
26/4/2013 Day 1 13:00 . 16:40 . 3:40 u.
3 13:00 . 16:40 . 3:40 u.
a4 7:00 u. 12:00 u. 5:00 u.
27/4/2013 Day 3 10:15 u. 12:00 u. 1:45 4.
29/4/2013 Day 1 7:00 u. 9:30 1. 2:30 u.
3 11:20 u. 12:45 u. 1:25 ..
5 15:00 u. 16:00 u. 1:00 u.
29/4/2013 Night 3 21:30 . 22:30 U. 1:00 u.
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Date Shift Delays Time Durations
Delay no.  TBM Delay No. Start Finish (min.)
a4 23:15 . 23:30 u. 0:15 u.
5 23:30 u. 23:45 1. 0:15 u.
30/4/2013 Day 1 7:00 u. 7:45 U, 0:45 u.
3 13:30 . 15:00 . 1:30 u.
30/4/2013  Night 9 19:00 u. 23:30 u. 4:30 u.
a4 19:00 u. 23:30 u. 4:30 u.
2/5/2013 Day 1 7:00 u. 9:15 u. 2:15 u.
3/5/2013 Night 1 8:00 u. 10:15 u. 2:15 u.
5 19:30 u. 20:00 u. 0:30 u.
6 19:00 . 20:00 u. 1:00 .
a4 6:30 U. 7:00 u. 0:30 u.
4/5/2013 Day 3 9:45 1. 11:10 . 1:25 u.
4/5/2013 Night 5 20:00 u. 20:15 u. 0:15 u.
6 19:00 . 19:15 w. 0:15 u.
17 0:00 wu. 2:45 1. 2:45 1.
7/5/2013 Day 1 7:00 u. 9:00 . 2:00 u.
3 11:00 . 12:00 . 1:00 .
8/5/2013 Day 1 8:00 u. 8:50 u. 0:50 u.
1 13:50 u. 15:10 . 1:20 u.
3 10:20 . 13:00 u. 2:40 u.
a4 17:00 . 19:00 . 2:00 u.
8/5/2013 Night 1 19:00 u. 20:20 u. 1:20 u.
6 4:00 u. 5:00 wu. 1:00 u.
3 23:00 u. 0:00 u. 1:00 u.
9/5/2013 Day 1 8:00 u. 9:20 u. 1:20 u.
3 10:20 . 11:30 u. 1:10 W.
5 11:30 . 13:00 . 1:30 u.
5 14:00 . 14:20 u. 0:20 u.
5 15:15 u. 16:00 u. 0:45 u.
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Date Shift Delays Time Durations
Delay no.  TBM Delay No. Start Finish (min.)
9/5/2013 Night 1 22:45 . 0:00 u. 1:15 u.
3 19:00 u. 19:45 u. 0:45 u.
10/5/2013 Day 1 7:00 u. 9:00 u. 2:00 u.
3 16:30 . 17:30 u. 1:00 .
4 10:45 1. 11:15 u. 0:30 u.
6 10:45 1. 11:00 u. 0:15 u.
1 18:00 . 18:30 . 0:30 u.
10/5/2013 Night 1 16:45 1. 18:15 u. 1:30 W.
3 19:00 . 20:30 u. 1:30 W.
11/5/2013 Day 1 7:00 u. 10:30 . 3:30 u.
5 7:00 u. 8:45 u. 1:45 .
11/5/2013 Night 1 19:30 u. 21:00 u. 1:30 W.
3 3:45 . 4:30 U. 0:45 u.
12/5/2013 Day 1 7:00 u. 8:45 u. 1:45 .
12/5/2013 Day 3 9:00 u. 10:15 u. 1:15 w.
5 8:45 u. 9:00 w. 0:15 u.
12/5/2013 Night 1 23:00 u. 0:15 u. 1:15 u.
3 5:00 u. 6:15 u. 1:15 u.
13/5/2013 Day 1 7:00 u. 8:45 u. 1:45 .
3 18:30 . 19:00 . 0:30 u.
a4 11:00 . 11:10 w. 0:10 u.
4 14:30 u. 15:00 u. 0:30 u.
5 8:45 . 9:00 u. 0:15 u.
13/5/2013 Night 1 1:00 . 2:00 u. 1:00 u.
14/5/2013 Day 1 7:00 u. 7:20 u. 0:20 u.
2 16:00 u. 18:00 . 2:00 u.
5 9:00 u. 10:00 . 1:00 u.
5 10:55 . 12:00 . 1:05 u.
14/5/2013 Night 3 3:45 . 4:45 . 1:00 u.
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Date Shift Delays Time Durations
Delay no.  TBM Delay No. Start Finish (min.)
15/5/2013 Day 1 13:00 . 14:20 U. 1:20 u.
3 8:45 u. 9:30 wu. 0:45 u.
4 10:40 . 10:50 u. 0:10 u.
6 7:30 u. 7:40 . 0:10 u.
15/52013 Night 1 19:00 . 19:20 u. 0:20 u.
3 16:45 1. 17:30 u. 0:45 u.
16/5/2013 Day 1 7:00 u. 8:00 u. 1:00 .
3 14:40 . 15:40 u. 1:00 .
5 8:10 u. 8:30 u. 0:20 u.
5 11:30 . 11:50 . 0:20 u.
16/5/2013 Night 1 23:20 U. 0:00 u. 0:40 u.
1 1:00 u. 2:00 u. 1:00 .
17/5/2013 Day 1 7:00 u. 8:00 u. 1:00 .
1 11:30 . 11:40 u. 0:10 u.
5 11:10 . 11:40 u. 0:30 u.
6 8:00 u. 8:20 u. 0:20 u.
6 8:40 u. 9:00 u. 0:20 u.
11/6/2013 Day 3 11:20 . 13:30 . 2:10 u.
5 9:00 u. 10:30 u. 1:30 W.
9 15:00 . 19:00 u. 4:00 u.
12/6/2013 Day 1 7:45 . 9:15 u. 1:30 u.
3 7:00 u. 8:15 u. 1:15 u.
13/6/2013 Day 1 7:45 . 8:15 u. 0:30 u.
3 7:00 u. 8:15 u. 1:15 w.
3 15:00 u. 16:00 u. 1:00 .
9 13:00 . 14:00 u. 1:00 u.
13/6/2013 Night il 23:45 . 3:30 u. 3:45 .
14/6/2013 Day 3 7:00 u. 8:15 u. 1:15 w.
14/6/2013 Night 1 19:00 . 19:45 . 0:45 u.
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Date Shift Delays Time Durations
Delay no.  TBM Delay No. Start Finish (min.)
1 20:30 u. 21:30 . 1:00 u.
3 6:00 . 7:00 u. 1:00 .
5 20:30 u. 21:30 u. 1:00 u.
9 1:00 . 1:45 . 0:45 u.
15/6/2013 Day 3 9:00 . 9:30 u. 0:30 .
3 16:30 u. 17:15 u. 0:45 1.
15/6/2013 Night 1 1:00 u. 1:45 1. 0:45 .
4 22:15 U. 22:30 U. 0:15 .
5 19:10 u. 19:49 1. 0:39 1.
9 23:45 1. 0:00 u. 0:15 u.
17/6/3013 Day 3 12:35 1. 13:00 . 0:25 u.
3 18:00 u. 19:00 u. 1:00 .
7:15 1. 7:30 u. 0:15 u.
7:30 u. 8:00 u. 0:30 u.
5 15:00 u. 16:20 u. 1:20 .
18/6/2013 Day 3 8:00 1. 8:30 u. 0:30 .
4 11:10 . 11:20 . 0:10 u.
4 18:30 . 19:00 . 0:30 u.
6 7:15 . 7:20 U. 0:05 .
6 9:30 u. 9:40 . 0:10 u.
18/6/2013 Day 6 14:15 . 14:30 . 0:15 u.
6 16:20 u. 16:30 u. 0:10 u.
6 17:45 u. 18:00 u. 0:15 u.
18/6/2013 Night 1 2:00 u. 3:00 . 1:00 u.
5 20:30 . 21:30 . 1:00 u.
19/6/2013 Day 3 7:00 u. 7:30 u. 0:30 u.
3 13:00 . 14:00 . 1:00 u.
4 15:15 . 15:30 . 0:15 u.
6 12:15 u. 12:25 u. 0:10 .
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Date Shift Delays Time Durations
Delay no.  TBM Delay No. Start Finish (min.)
6 17:10 w. 17:25 . 0:15 u.
2 8:00 u. 11:10 . 3:10 u.
19/6/2013  Night 1 5:00 u. 6:30 u. 1:30 u.
20/6/2013 Day 3 13:15 u. 14:00 u. 0:45 .
a4 9:35 u. 9:45 . 0:10 u.
6 7:15 u. 7:30 U. 0:15 u.
6 9:10 u. 9:20 . 0:10 u.
6 11:00 . 12:45 u. 1:45 .
20/6/2013 Night 3 23:30 U. 0:15 u. 0:45 u.
3 19:00 u. 19:30 U. 0:30 u.
21/6/2013 Day 6 7:00 . 9:15 u. 2:15 u.
7 7:00 u. 9:15 u. 2:15 ..
3 10:15 u. 12:00 u. 1:45 .
6 15:40 u. 15:55 u. 0:15 u.
3 16:40 U. 17:00 u. 0:20 u.
5 17:00 . 17:20 . 0:20 u.
21/6/2013  Night 1 21:40 u. 22:40 u. 1:00 u.
1 5:20 u. 6:40 u. 1:20 u.
3 20:40 u. 21:50 u. 1:10 u.
3 22:50 u. 23:30 u. 0:40 u.
3 0:30 u. 1:10 u. 0:40 u.
3 0:30 u. 1:10 u. 0:40 u.
3 4:20 u. 5:00 u. 0:40 u.
22/6/2013 Day 5 7:00 u. 7:30 W. 0:30 u.
6 7:00 u. 7:45 .. 0:45 u.
il 9:45 . 10:00 . 0:15 u.
3 10:30 u. 11:00 u. 0:30 u.
6 12:15 u. 12:25 1. 0:10 u.
7 15:20 u. 15:40 . 0:20 u.
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Date Shift Delays Time Durations
Delay no.  TBM Delay No. Start Finish (min.)
a 7:45 . 8:15 u. 0:30 u.
22/6/2013 Night 1 20:30 u. 21:15 u. 0:45 u.
1 4:45 . 6:15 u. 1:30 u.
1 16:45 . 17:15 u. 0:30 u.
3 19:20 . 20:20 u. 1:00 .
23/6/2013 Day 1 11:50 . 12:20 . 0:30 u.
3 8:20 u. 9:10 w. 0:50 u.
a4 10:10 . 10:50 . 0:40 u.
7:00 u. 7:45 1. 0:45 u.
6 7:00 . 7:45 u. 0:45 u.
1 14:00 u. 14:50 u. 0:50 u.
a4 11:50 . 13:00 u. 1:10 u.
25/6/2013 Day 1 7:15 u. 7:45 u. 0:30 u.
2 7:50 u. 9:00 w. 1:10 u.
3 8:00 u. 10:50 . 2:50 u.
a4 7:00 u. 8:00 u. 1:00 .
4 9:10 u. 9:35 . 0:25 u.
6 12:50 u. 13:00 u. 0:10 u.
6 16:20 . 16:45 u. 0:25 u.
6 17:40 u. 17:50 u. 0:10 u.
1 10:20 u. 11:00 u. 0:40 u.
2 10:20 . 11:40 w. 1:20 u.
25/6/2013 Night 1 23:40 u. 0:45 u. 1:05 u.
1 4:00 u. 5:00 u. 1:00 .
1 23:00 u. 0:30 u. 1:30 u.
5 2:45 .. 4:15 u. 1:30 u.
25/6/2013  Night 8 22:15 u. 23:10 u. 0:55 u.
26/6/2013 Day 4 9:00 wu. 9:10 w. 0:10 u.
4 12:40 . 13:10 w. 0:30 u.
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Date Shift Delays Time Durations
Delay no.  TBM Delay No. Start Finish (min.)
4 17:00 . 17:10 w. 0:10 u.
5 10:50 . 11:45 1. 0:55 u.
5 13:20 U. 13:35 U. 0:15 u.
5 14:50 u. 15:00 u. 0:10 u.
6 17:20 . 18:00 . 0:40 u.
7 12:20 . 12:45 . 0:25 u.
27/6/2013 Day 1 7:00 u. 8:10 u. 1:10 u.
1 17:00 . 19:00 . 2:00 u.
3 11:10 . 11:45 u. 0:35 u.
3 13:40 u. 14:40 u. 1:00 u.
4 13:00 u. 13:20 U. 0:20 u.
6 8:10 u. 8:35 u. 0:25 u.
6 9:45 1. 10:00 u. 0:15 u.
27/6/2013  Night 1 20:00 u. 20:45 . 0:45 .
3 21:30 u. 22:15 u. 0:45 u.
9 1:30 U. 6:30 U. 5:00 u.
28/6/2013 Day 3 16:20 U. 16:40 U. 0:20 wu.
3 18:30 U. 19:00 u. 0:30 u.
a4 14:50 . 15:15 wu. 0:25 u.
6 17:45 . 18:00 u. 0:15 u.
4 16:20 U. 16:45 1. 0:25 u.
28/6/2013 Night 1 20:40 u. 22:20 u. 1:40 u.
1 1:30 U. 2:15 1. 0:45 u.
29/6/2013 Day 1 7:30 u. 8:00 u. 0:30 u.
1 17:45 . 18:10 u. 0:25 u.
3 8:30 u. 9:20 u. 0:50 u.
3 18:30 u. 19:00 u. 0:30 u.
4 11:15 . 11:45 1. 0:30 u.
4 16:45 . 17:00 u. 0:15 u.
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Date Shift Delays Time Durations
Delay no.  TBM Delay No. Start Finish (min.)
30/6/2013 Day 1 8:00 u. 9:00 w. 1:00 u.
1 13:15 . 13:30 u. 0:15 u.
3 7:00 u. 8:00 u. 1:00 .
3 16:30 U. 16:45 . 0:15 u.
a4 11:20 . 11:40 u. 0:20 u.
11:50 . 13:00 u. 1:10 u.
9:45 1. 10:15 u. 0:30 u.
30/6/2013  Night 1 19:00 u. 20:45 1. 1:45 .
5 2:00 u. 3:15 u. 1:15 u.
3/7/2013 Day 3 8:30 u. 9:30 . 1:00 u.
3 18:20 u. 19:00 u. 0:40 u.
a4 14:50 u. 17:00 u. 2:10 u.
5 13:30 . 14:00 u. 0:30 u.
6 10:25 u. 10:35 U. 0:10 u.
6 12:35 u. 12:45 . 0:10 u.
3/7/2013 Night 1 23:15 . 0:00 u. 0:45 u.
1 4:00 u. 5:00 wu. 1:00 u.
2 1:50 u. 2:15 u. 0:25 u.
5 19:55 . 22:30 u. 2:35 u.
4/7/2013 Day 2 11:10 . 11:25 . 0:15 u.
4/7/2013 Night 1 19:45 . 20:55 u. 1:10 W.
5 20:15 u. 20:30 u. 0:15 u.
5 22:00 u. 22:25 u. 0:25 u.
5 0:00 u. 1:00 u. 1:00 .
17 3:15 u. 4:00 u. 0:45 u.
5/7/2013 Day 3 16:20 u. 16:30 u. 0:10 u.
il 16:00 u. 16:15 w. 0:15 u.
5/7/2013 Night 1 19:20 u. 20:15 u. 0:55 u.
3 3:10 u. 3:30 w. 0:20 u.
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Date Shift Delays Time Durations
Delay no.  TBM Delay No. Start Finish (min.)
5 2:15u. 2:45 u. 0:30 u.
6/7/2013 Day 1 9:45 . 10:10 . 0:25 u.
1 16:00 u. 16:30 U. 0:30 u.
7/7/2013 Night 1 3:20 u. 4:15 u. 0:55 .
1 5:10 u. 6:30 U. 1:20 u.
17 23:00 u. 1:15 u. 2:15 1.
17 3:15 u. 4:15 . 1:00 u.
8/7/2013 Day 3 18:45 1. 19:00 . 0:15 u.
a4 9:20 u. 9:40 u. 0:20 u.
4 14:10 u. 15:20 U. 1:10 u.
6 7:00 . 7:40 u. 0:40 u.
8/7/2013 Night 1 21:10 wu. 21:30 u. 0:20 u.
9/7/2013 Night 1 19:20 u. 20:15 u. 0:55 .
4 4:50 u. 5:10 u. 0:20 .
5 4:45 . 5:30 U. 0:45 u.
10/7/2013 Day 3 10:10 . 10:30 . 0:20 u.
4 14:00 u. 14:15 u. 0:15 u.
6 7:15 u. 7:30 W. 0:15 u.
6 10:40 u. 11:15 . 0:35 u.
6 13:00 u. 13:55 u. 0:55 .
7 7:00 u. 7:15 .. 0:15 u.
9 8:00 u. 8:30 u. 0:30 u.
5 8:15 u. 9:10 u. 0:55 u.
10/7/2013  Night 1 0:20 wu. 1:20 u. 1:00 u.
1 1:30 . 2:15u. 0:45 u.
9 1:00 . 1:50 u. 0:50 u.
11/7/2013 Day 1 11:00 u. 11:50 u. 0:50 u.
5 7:40 u. 8:00 u. 0:20 u.
7 7:00 . 8:00 u. 1:00 u.
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Date Shift Delays Time Durations
Delay no.  TBM Delay No. Start Finish (min.)
2 9:30 u. 9:50 . 0:20 wu.
9 16:30 U. 19:00 . 2:30 u.
11/7/2013  Night 1 0:00 wu. 2:00 u. 2:00 u.
1 2:15 u. 3:00 . 0:45 .
9 0:45 u. 1:30 u. 0:45 u.
12/7/2013 Day 1 8:40 u. 9:30 u. 0:50 u.
12/7/2013 Day 3 10:00 u. 10:30 U. 0:30 u.
10:30 . 11:00 . 0:30 u.
1 11:30 . 12:30 u. 1:00 u.
5 11:40 u. 14:20 u. 2:40 u.
5 18:20 u. 18:45 U. 0:25 u.
6 7:00 u. 7:45 1. 0:45 u.
5 7:45 . 8:20 u. 0:35 u.
12/7/2013  Night 1 1:00 u. 2:00 wu. 1:00 u.
1 2:15 .. 2:45 . 0:30 u.
3 19:30 . 20:00 u. 0:30 u.
3 22:00 u. 22:30 u. 0:30 u.
9 8:45 1. 10:10 u. 1:25 u.
13/7/2013 Day 5 12:00 . 13:30 . 1:30 U.
14/7/2013 Day 1 7:00 u. 7:45 u. 0:45 .
1 11:00 u. 12:00 u. 1:00 .
3 11:00 . 11:30 . 0:30 u.
5 14:30 u. 15:00 u. 0:30 u.
6 15:30 u. 15:45 1. 0:15 u.
15/7/2013 Day 1 12:00 u. 13:00 u. 1:00 u.
1 13:20 u. 14:10 u. 0:50 u.
15/7/2013  Night 1 19:00 u. 20:30 u. 1:30 u.
5 2:40 u. 3:00 u. 0:20 u.
5 4:50 u. 5:50 u. 1:00 u.
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Date Shift Delays Time Durations
Delay no.  TBM Delay No. Start Finish (min.)
6 20:40 u. 21:00 u. 0:20 u.
7 0:40 u. 1:00 u. 0:20 u.
16/7/2013 Day 1 13:30 U. 14:30 U. 1:00 u.
1 14:45 . 15:40 u. 0:55 u.
3 19:30 . 20:00 u. 0:30 u.
3 22:00 u. 22:30 u. 0:30 u.
6 21:30 u. 22:00 u. 0:30 u.
16/7/2013 Night 3 19:00 . 4:00 u. 9:00 u.
19 3:00 u. 5:00 u. 2:00 u.
17/7/2013 Day 1 14:40 u. 15:30 U. 0:50 u.
1 16:30 U. 17:20 u. 0:50 u.
3 8:00 u. 8:30 u. 0:30 u.
3 18:30 U. 19:00 u. 0:30 u.
17/7/2013  Night 1 1:00 u. 1:45 . 0:45 .
a4 22:10 wU. 22:20 u. 0:10 u.
a4 3:15 u. 3:30 u. 0:15 u.
6 19:00 u. 19:20 u. 0:20 wu.
1 6:00 u. 7:00 . 1:00 u.
18/7/2013 Day 1 9:10 u. 10:20 . 1:10 u.
1 13:20 u. 14:30 U. 1:10 u.
4 9:00 wu. 12:20 u. 3:20 u.
18/7/2013 Night il 23:30 u. 23:40 u. 0:10 u.
il 3:30 u. 3:40 . 0:10 u.
4 5:15 u. 5:30 u. 0:15 u.
6 20:20 u. 20:30 u. 0:10 u.
19/7/2013 Day 5 9:45 . 9:55 u. 0:10 u.
6 11:30 . 13:30 U. 2:00 u.
7 7:10 u. 8:20 u. 1:10 W.
8 7:00 u. 7:10 u. 0:10 u.
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Date Shift Delays Time Durations
Delay no.  TBM Delay No. Start Finish (min.)
8 14:30 . 14:30 . 0:00 u.
5 14:40 . 16:15 . 1:35 .
5 7:45 . 8:20 u. 0:35 u.
19/7/2013 Night 3 19:00 . 19:20 . 0:20 u.
3 20:45 1. 21:15 u. 0:30 .
3 2:30 . 3:10 u. 0:40 .
20/7/2013 Day 1 9:40 . 10:30 . 0:50 u.
1 12:40 . 13:30 u. 0:50 1.
3 14:40 . 15:50 u. 1:10 u.
3 8:40 u. 9:00 . 0:20 u.
5 17:00 . 17:20 . 0:20 u.
20/7/2013 Night 6 19:00 u. 20:40 u. 1:40 .
20/7/2013 Night 6 19:00 . 20:40 u. 1:40 u.
0:40 u. 1:40 u. 1:00 u.
24/7/2013 Day 1 17:10 u. 18:00 u. 0:50 .
5 13:15 u. 15:15 u. 2:00 .
24/7/2013 Night 4 19:30 . 19:45 1. 0:15 u.
4 14:30 . 14:45 1. 0:15 u.
6 19:00 u. 19:30 u. 0:30 .
7 16:20 . 16:40 . 0:20 u.
25/7/2013 Day 1 13:40 . 14:30 . 0:50 .
1 15:45 u. 16:40 u. 0:55 1.
3 7:00 u. 8:20 u. 1:20 u.
3 7:00 u. 7:20 u. 0:20 u.
19 7:40 u. 8:00 1. 0:20 u.
25/7/2013 Night 4 23:30 U. 23:40 u. 0:10 u.
5 21:00 . 21:30 . 0:30 u.
5 0:10 u. 0:30 . 0:20 u.
6 19:00 . 19:40 . 0:40 u.
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Date Shift Delays Time Durations
Delay no.  TBM Delay No. Start Finish (min.)
26/7/2013 Day 1 11:30 u. 12:20 u. 0:50 u.
1 14:10 U. 15:20 . 1:10 u.
3 11:00 . 12:30 . 1:30 u.
3 8:30 u. 8:45 1. 0:15 u.
26/7/2013 Night 1 23:20 U. 23:30 u. 0:10 u.
a4 21:30 u. 21:40 u. 0:10 u.
4 21:50 u. 22:20 u. 0:30 u.
5 19:00 . 19:20 . 0:20 u.
7 19:00 . 19:30 . 0:30 u.
5 23:30 u. 7:00 . 7:30 u.
27/7/2013  Night 1 5:00 u. 5:45 1. 0:45 u.
3 6:30 u. 7:00 u. 0:30 u.
4 19:40 u. 20:00 u. 0:20 wu.
6 1:10 u. 1:30 u. 0:20 u.
28/7/2013 Day 1 14:00 u. 15:00 . 1:00 .
28/7/2013 Day 1 14:00 u. 15:00 . 1:00 .
28/7/2013  Night 1 23:00 u. 0:40 u. 1:40 u.
4 13:15 u. 13:30 U. 0:15 u.
a4 14:40 . 14:45 . 0:05 u.
6 12:40 u. 13:15 u. 0:35 u.
29/7/2013 Day 1 7:00 u. 7:30 W. 0:30 u.
1 8:40 u. 9:10 u. 0:30 u.
1 16:10 u. 16:40 u. 0:30 u.
3 10:00 u. 10:20 u. 0:20 u.
3 15:00 u. 15:20 u. 0:20 u.
29/7/2013 Night 1 20:00 u. 20:30 u. 0:30 u.
4 22:10 u. 22:20 u. 0:10 u.
4 1:00 u. 1:10 W. 0:10 u.
4 2:20 u. 2:30 u. 0:10 u.
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Date Shift Delays Time Durations
Delay no.  TBM Delay No. Start Finish (min.)
6 3:30 u. 3:40 u. 0:10 u.
7 19:00 . 19:50 . 0:50 u.
9 19:00 . 21:40 u. 2:40 u.
30/7/2013 Day 1 16:30 U. 17:20 u. 0:50 u.
5 11:40 u. 12:20 . 0:40 u.
31/7/2013 Day 1 13:20 . 14:20 u. 1:00 .
31/7/2013  Night 4 23:10 u. 23:30 u. 0:20 wu.
a4 1:20 . 7:00 u. 5:40 u.
9 19:00 . 19:40 u. 0:40 u.
1/8/2013 Day 1 16:20 U. 16:45 . 0:25 u.
5 8:00 u. 8:30 u. 0:30 u.
1/8/2013 Night 1 2:30 u. 2:40 u. 0:10 u.
4 21:40 u. 21:50 u. 0:10 u.
5 23:20 u. 23:45 1. 0:25 u.
6 1:10 u. 1:30 u. 0:20 u.
2/8/2013 Day 3 9:40 u. 10:00 . 0:20 u.
2/8/2013 Night 1 21:40 u. 22:00 u. 0:20 wu.
4 0:10 u. 0:20 u. 0:10 u.
2/8/2013 Night a4 3:20 u. 3:30 u. 0:10 u.
4 4:30 u. 4:45 . 0:15 u.
9 19:00 u. 20:30 u. 1:30 u.
3/8/2013 Day 1 7:00 u. 8:00 u. 1:00 u.
1 14:00 . 14:20 u. 0:20 u.
3 17:20 U. 17:40 . 0:20 u.
3 18:20 u. 18:40 u. 0:20 u.
3/8/2013 Night 2 19:00 . 19:40 . 0:40 u.
4 18:00 u. 18:20 u. 0:20 u.
5 12:45 1. 13:20 U. 0:35 u.
6 19:40 . 19:50 . 0:10 u.
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Date Shift Delays Time Durations
Delay no.  TBM Delay No. Start Finish (min.)
4/8/2013 Day 4 19:20 . 19:30 . 0:10 u.
4 5:20 u. 5:30 . 0:10 .
22/8/2013 Day 3 12:00 . 12:40 . 0:40 u.
3 7:10 u. 7:40 u. 0:30 u.
3 14:40 . 15:00 u. 0:20 .
3 18:30 u. 19:00 u. 0:30 .
22/8/2013 Night 1 20:40 u. 21:20 u. 0:40 u.
2 1:00 . 2:00 . 1:00 .
6 22:00 u. 23:00 u. 1:00 .
9 19:00 . 22:00 u. 3:00 u.
23/8/2013 Day 3 9:40 u. 10:20 . 0:40 u.
23/8/2013 Night 5 1:40 . 3:20 U. 1:40 .
6 21:40 . 22:10 . 0:30 u.
9 20:40 u. 21:40 u. 1:00 u.
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Date Shift Delays Time Durations

Start Finish (min.)

3/2/2013 Day 1 14:10 u. 15:00 u. 50

1 17:45 1. 18:10 u. 25

4/2/2013 Day 1 22:10 U. 22:30 U. 20

5/2/2013 Day 2 12:45 . 13:25 u. 40

1 11:30 w. 12:00 u. 30

1 14:30 U. 14:45 . 15

3 16:30 U. 16:40 . 10

7/2/2013 Day 1 9:25 u. 10:10 u. 45

a4 2:30 u. 3:00 u. 30

8/2/2013 Night 5 23:00 u. 23:30 u. 30

9/2/2013 Day 10 13:00 u. 13:30 . 30

14/2/2013 Night 23:00 u. 23:30 U. 30

7 3:00 u. 4:00 u. 60

22/2/2013 Day 5 7:40 u. 8:50 u. 70
25/2/2013 Day 8 11:35 . 13:25 u. 110

27/2/2013 Day S 15:45 1. 17:00 u. 75

9/3/2013 Day 1 10:40 u. 11:20 u. 40
13/3/2013 Day 8 9:00 wu. 18:40 u. 580
14/3/2013 Day 5 8:30 u. 10:25 u. 115
17/3/2013 Day 7 9:00 wu. 17:30 u. 510

18/3/2013 Day 2 16:30 U. 17:00 . 30
28/3/2013 Night 1 23:00 u. 2:00 u. 180
2/4/2013 Day 7 13:25 u. 17:00 u. 215

3/4/2013 Day 8 16:00 u. 16:30 . 30
6/4/2013 Night 8 0:00 wu. 2:00 u. 120
9/4/2013 Day 7 9:50 u. 13:40 u. 230

18/4/2013 Day 1 15:35 U. 16:05 u. 30
25/4/2013  Night 10 19:00 u. 0:00 u. 300

6/5/2013 Day 9 18:30 U. 19:20 u. 50
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Date Shift Delays Time Durations

Start Finish (min.)

3/2/2013 Day 1 14:10 u. 15:00 u. 50

1 17:45 1. 18:10 u. 25

4/2/2013 Day 1 22:10 U. 22:30 U. 20

5/2/2013 Day 2 12:45 . 13:25 u. 40

1 11:30 w. 12:00 u. 30

1 14:30 U. 14:45 . 15

3 16:30 U. 16:40 . 10

7/2/2013 Day 1 9:25 u. 10:10 u. 45

a4 2:30 u. 3:00 u. 30

8/2/2013 Night 5 23:00 u. 23:30 u. 30

9/2/2013 Day 10 13:00 u. 13:30 . 30

14/2/2013 Night 23:00 u. 23:30 U. 30

7 3:00 u. 4:00 u. 60

22/2/2013 Day 5 7:40 u. 8:50 u. 70
25/2/2013 Day 8 11:35 . 13:25 u. 110

27/2/2013 Day S 15:45 1. 17:00 u. 75

9/3/2013 Day 1 10:40 u. 11:20 u. 40
13/3/2013 Day 8 9:00 wu. 18:40 u. 580
14/3/2013 Day 5 8:30 u. 10:25 u. 115
17/3/2013 Day 7 9:00 wu. 17:30 u. 510

18/3/2013 Day 2 16:30 U. 17:00 . 30
28/3/2013 Night 1 23:00 u. 2:00 u. 180
2/4/2013 Day 7 13:25 u. 17:00 u. 215

3/4/2013 Day 8 16:00 u. 16:30 . 30
6/4/2013 Night 8 0:00 wu. 2:00 u. 120
9/4/2013 Day 7 9:50 u. 13:40 u. 230

18/4/2013 Day 1 15:35 U. 16:05 u. 30
25/4/2013  Night 10 19:00 u. 0:00 u. 300

6/5/2013 Day 9 18:30 U. 19:20 u. 50
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Date Shift Delays Time Durations
Start Finish (min.)

1 9:30 u. 11:25 u. 115

16/5/2013 Night 8 21:35 . 2:00 u. 265
19/5/2013 Day 7 8:00 u. 17:00 u. 540
19/5/2013 Day 1 8:50 u. 9:40 wu. 50
7 12:00 w. 13:30 u. 90

7 15:00 . 16:50 u. 110

7 17:00 . 17:40 u. 40

25/5/2013 Day 1 13:40 . 16:10 u. 150
26/5/52013  Night 1 4:00 u. 4:30 U. 30
27/5/2013 Night 8 0:20 u. 4:15 u. 235
Night 8 4:30 u. 5:30 u. 60

28/5/2013 Day 3 12:30 u. 15:00 u. 150
Night 9 4:20 u. 6:00 u. 100

29/5/2013 Day 9 7:30 U. 10:00 u. 150
13/6/2013 Night 1 22:00 u. 0:10 u. 130
15/6/2013 Day 1 12:10 . 14:30 u. 140
1 16:40 U. 17:30 u. 50

1 19:20 . 20:00 u. 40

Night 1 0:20 u. 2:00 u. 100

Night 1 3:35 U, 4:40 u. 65

16/6/2013 Day 1 14:00 . 14:20 . 20
Night 1 19:30 u. 23:50 u. 260

17/6/2013 Day 7 14:15 u. 15:30 . 75
18/6/2013 Day 7 8:00 u. 12:00 u. 240
20/6/2013 Night 8 20:40 u. 23:00 u. 140
25/6/2013 Day 7 9:40 u. 14:10 u. 270
Day 1 13:10 U. 16:30 U. 200

26/6/2013 Day 11:00 . 14:50 u. 230
Night 2 2:50 1. 3:20 1. 30
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Date Shift Delays Time Durations
Start Finish (min.)
2/7/2013 Night 2 0:50 u. 3:05 u. 135
9/7/2013 Night 3 0:00 u. 2:50 u. 170
12/7/2013  Night 9 1:20 u. 5:30 u. 250
16/7/2013 Day 1 14:10 u. 16:00 u. 110
Day 1 16:30 w. 17:30 u. 60
Night 9 2:35 u. 4:00 u. 85
20/7/2013 Day 7 8:00 u. 10:00 . 120
Day 7 13:00 w. 14:10 . 70
23/7/2013 Day 1 14:00 . 18:00 u. 240
27/7/2013  Night 8 23:00 u. 7:00 u. 4380
29/7/2013 Day 7 13:10 u. 13:20 . 10
Night 8 0:00 u. 2:30 U. 150
2/8/2013 Night 8 22:30 u. 23:30 u. 60
3/8/2013 Day 1 14:20 u. 16:20 . 120
Day 7 15:05 . 15:30 u. 25
4/8/2013 Day 1 12:00 . 16:00 u. 240
6/8/2013 Day 7 16:50 U. 17:40 . 50
8/82013 Day 1 17:10 . 17:30 . 20
9/8/2013 Day 1 7:20 u. 8:00 u. 40
Night 8 3:00 u. 3:50 u. 50
Day 7 8:20 u. 14:15 . 355
Day 1 14:30 u. 15:30 u. 60
13/8/2013 Day 1 16:05 u. 16:30 u. 25
Night 7 2:00 u. 3:00 u. 60
16/8/2013 Day 8 9:30 u. 11:50 u. 140
17/8/2013 Day 7 10:10 w. 11:10 u. 60
Night 10 23:00 u. 2:00 u. 180
19/8/2013 Day 7 14:15 u. 15:00 u. a5
20/8/2013 Day 7 7:30 U. 10:40 u. 190
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Date Shift Delays Time Durations
Start Finish (min.)
23/8/2013 Day 1 14:50 . 17:30 u. 160
24/8/2013 Day 1 8:25 u. 11:30 . 185
Day 1 12:05 u. 13:20 . 75
26/8/2013 Day 1 16:10 U. 17:30 u. 80
Night 1 16:10 w. 17:30 u. 80
27/8/2013 Day 7 14:50 . 16:50 u. 120
Day 1 17:00 . 17:30 u. 30
28/8/2013 Night 1 4:20 u. 4:40 u. 20
11/9/2013 Day 1 17:15 . 17:40 u. 25
13/9/2013 Night 1 1:20 u. 5:30 u. 250
16/9/2013 Night 1 4:15 u. 5:30 u. 75
Night 1 5:40 u. 6:00 u. 20
17/9/2013 Day 1 10:45 1. 13:00 u. 135
Day 8 14:20 . 15:40 u. 80
22/9/2013 Day 8 10:25 . 14:00 u. 215
27/9/2013 Day 1 14:00 u. 15:25 . 85
29/9/2013 Night 1 3:20 U. 4:55 u. 95
30/9/2013 Day 1 9:00 u. 10:50 u. 110
Day 1 11:30 . 16:50 u. 320
1/10/2013 Night 1 20:30 u. 23:30 u. 180
2/10/2013 Day 9 16:00 . 17:00 u. 60
Night 9 1:00 . 4:30 u. 210
3/10/2013 Day 1 16:10 u. 17:30 u. 80
4/10/2013 Day 1 10:50 . 12:00 u. 70
7/10/2013 Day 3 8:00 u. 13:30 U. 330
12/10/2013 Day 1 9:40 u. 11:30 u. 110
16/10/2013 Day 10 9:20 u. 12:00 u. 160
Night 3 20:30 u. 21:30 u. 60
Night 10 22:00 u. 23:00 u. 60
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