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อปุกรณ์และวธีิการศึกษา 

 

แบ่งการศึกษาออกเป็น 3 ส่วน คือ 

1. การผลิตสุกรหรือท่ีเรียกวา่ “สุกรหลุม” 

2. คุณสมบติัของปุ๋ยอินทรีย ์ (ปุ๋ยสุกรหลุม) 

3. การนาํปุ๋ยสุกรหลุมไปใชป้ระโยชน์ 
 

มีรายละเอียดของการศึกษาในแต่ละส่วน ดงัน้ี 
 

ส่วนที ่1 : สุกรหลุม มี 2 การทดลอง ดงัน้ี 
 

1.1 การทดลองที ่1  การหาจํานวนสุกรทีเ่หมาะสมต่อการเลีย้งหน่ึงหลุม 
 

สมรรถภาพการผลติสุกร 
 

    อุปกรณ์ทีใ่ช้ศึกษา 

1. คอกสุกรขนาดคอกละ 2×3 เมตร ก่อดว้ยอิฐบล๊อก โดยพื้นของแต่ละคอกขดุลึกลงไปจาก

ระดบัพื้นปกติ 1.0 เมตร เป็นพื้นซีเมนต ์จาํนวน 3 คอก                                                                                                                                

2. สุกรสายพนัธ์ุลูกผสม 3 สายเลือด (ดูรอค x ลาร์จไวท-์ แลนดเ์รซ) จาํนวน 60 ตวั 

3. อาหารทดลองสุกร 3 ระยะ คือ ระยะสุกรเล็ก สุกรรุ่น และสุกรขุน โดยเป็นอาหารแบบผง 

ผสมเอง 

4. วสัดุรองพื้นใชใ้บลาํไยแหง้ กา้นยาสูบ วสัดุเพาะเห็ดท่ีผา่นการใชแ้ลว้ แกลบ มูลววัแห้ง และ

รําละเอียด 

5. อุปกรณ์ใหน้ํ้า และรางอาหาร จาํนวนคอกละ 2 และ 1 ชุด ตามลาํดบั 

6. เคร่ืองชัง่ขนาด 60 และ 200 กก. สาํหรับชัง่อาหาร วสัดุรองพื้น และนํ้าหนกัสุกร 

7. ถงัพลาสติกใส่อาหารขนาดบรรจุอาหารไดถ้งัละ 20 กก. จาํนวน 3  ถงั 

8. เทอร์โมมิเตอร์ชนิดแท่งแกว้ขนาด 100 องศาเซลเซียส (OC) สาํหรับบนัทึกอุณหภูมิวสัดุรองพื้น 
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วธีิการศึกษา 
 

ใชสุ้กรสายพนัธ์ุลูกผสม 3 สายเลือด (ดูรอค x ลาร์จไวท-์ แลนด์เรซ) ช่วงนํ้ าหนกั 15 กก. เป็น

ตน้ไป จาํนวน 60 ตวั โดยมีเพศผูต้อนและเพศเมียอยา่งละคร่ึง แบ่งออกโดยสุ่มเป็น 3 กลุ่มๆ ละ 4 ซํ้ า 

ดงัน้ี  

กลุ่มท่ี 1 ใชสุ้กรจาํนวน 3 ตวั/คอก (ความหนาแน่น 2.0 ตร.ม./ตวั) 

กลุ่มท่ี 2 ใชสุ้กรจาํนวน 5 ตวั/คอก (ความหนาแน่น 1.2 ตร.ม./ตวั) 

กลุ่มท่ี 3 ใชสุ้กรจาํนวน 7 ตวั/คอก (ความหนาแน่น 0.8 ตร.ม./ตวั) 

คอกสุกรแต่ละคอกมีขนาด 2x3 เมตร มีท่ีให้นํ้ าอตัโนมติัทุกคอก คอกละ 2 จุด ซ่ึงติดตั้งให้มี

ระดบัต่างกนัประมาณ 1 ฟุต และมีท่ีให้อาหารซ่ึงเป็นรางยาวคอกละ 1 ชุด โดยสุกรสามารถกินไดอ้ยา่ง

เตม็ท่ี อาหารท่ีใชแ้บ่งเป็น 3 ระยะ คือ ระยะสุกรเล็ก สุกรรุ่น และสุกรขุน ซ่ึงมีระดบัโปรตีน 18, 16 และ 

14% ตามลาํดบั โดยแต่ละระดบัมี ME 3.2 กิโลแคลอร่ี/ก. (kcal/g) เท่ากนัทุกระยะ 
 

วสัดุรองพื้นกน้หลุมของแต่ละคอก ประกอบดว้ย (ตารางท่ี 15)  

ชั้นท่ี 1   (ล่างสุด) ใส่ใบลาํไยแหง้ ให้มีความหนาประมาณ 30 ซม. จากนั้นโรยดว้ยรําละเอียด

และมูลววัแหง้อยา่งละ 1 และ 10% ของใบลาํไยแหง้ ตามลาํดบั 

ชั้นท่ี 2 ใส่กา้นยาสูบ ใหมี้ความหนาประมาณ 30 ซม. จากนั้นโรยดว้ยรําละเอียดและมูลววัแห้ง

อยา่งละ 1 และ 10% ของกา้นยาสูบ ตามลาํดบั 

ชั้นท่ี 3 ใส่วสัดุเพาะเห็ดท่ีผา่นการใชแ้ลว้ ให้มีความหนาประมาณ 30 ซม. จากนั้นโรยดว้ยรํา

ละเอียดและมูลววัแหง้อยา่งละ 1 และ 10% ของวสัดุเพาะเห็ดท่ีผา่นการใชแ้ลว้ ตามลาํดบั 

ชั้นท่ี 4 ใส่แกลบ (ปิดหนา้หลุม) ใหมี้ความหนาประมาณ 10 ซม.  
 

ตารางที ่15 รายละเอียดการใส่วสัดุรองพื้นในแต่ละชั้น 
 

ชั้นท่ี ชนิดวสัดุรองพื้น1/ ความหนา (ซม.) 

1 (ล่างสุด) ใบลาํไยแหง้ 30 

2 กา้นยาสูบ 30 

3 วสัดุเพาะเห็ดท่ีผา่นการใชแ้ลว้ 30 

4 (บนสุด) แกลบ 10 
1/ มีการโรยรําละเอียดและมูลววัแหง้ในอตัราส่วน 1 และ 10% ของวสัดุรองพื้นในแต่ละชั้น ยกเวน้ชั้น

บนสุด ใส่เฉพาะแกลบเท่านั้น 
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 ทั้งน้ีหลงัจากท่ีปล่อยสุกรลงเล้ียงแลว้ จะทาํการกลบัวสัดุรองพื้นทุก 15 วนั จนเสร็จส้ินการ

ทดลอง และในระหวา่งการทดลองมีการเติมแกลบเพิ่มเม่ือวสัดุรองพื้นยบุตวัลง 

เน่ืองจากคอกสุกรทดลองมีอย่างจาํกดั การศึกษาคร้ังน้ีจึงทาํคร้ังละซํ้ า โดยทาํทั้งหมด  4 ซํ้ า 

แบ่งเป็นสุกรเพศผูต้อนและเพศเมียอยา่งละ 2 ซํ้ า รายละเอียดของส่วนผสมและคุณค่าทางโภชนะของ

สูตรอาหารทดลองในระยะสุกรเล็ก รุ่น และขนุ แสดงไวใ้นตารางท่ี 16 
 

การบันทกึข้อมูล 
 

- บนัทึกนํ้าหนกัตวัสุกรเม่ือเร่ิมทดลอง และเม่ือเปล่ียนสูตรอาหารท่ีนํ้ าหนกัตวัประมาณ 

30, 60 กก. และเม่ือส้ินสุดการทดลอง (นํ้าหนกัตวั 90 กก.)   

- บนัทึกปริมาณอาหารท่ีให้และท่ีเหลือจากการกินในแต่ละระยะของสุกร โดยบนัทึก

เป็นรายคอก 

- บนัทึกจาํนวนวนัท่ีเล้ียง 

- บนัทึกอุณหภูมิวสัดุรองพื้นทุกวนั โดยวดัท่ีความลึกประมาณ 30 ซม. บนัทึก 5 จุดของ

คอก คือ มุมคอกทั้ง 4 มุม ห่างจากผนงัคอก 30 ซม. และตรงกลางคอก ตลอดระยะการ

ทดลอง ดงัภาพท่ี 10 
 

                            3 ม. 

  

 

                                           2 ม. 

 

                                                                                                                     30 ซม.  

                                                                                                           30  

                                                                                                           ซม. 

ภาพที ่10  ตาํแหน่งท่ีวดัอุณหภูมิวสัดุรองพื้นในคอกสุกร 
 

- บนัทึกนํ้ าหนักวสัดุรองพื้นเม่ือเร่ิมต้น ใส่เพิ่มเม่ือมีการยุบตวั และเม่ือส้ินสุดการ

ทดลอง รวมทั้งสุ่มเก็บตวัอยา่งวสัดุรองพื้นท่ีอายุการเล้ียงของสุกร 45 และ 90 วนั เพื่อ

นาํไปวเิคราะห์ท่ีหอ้งปฏิบติัการของภาควิชาพืชศาสตร์และทรัพยากรธรรมชาติต่อไป 
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ตารางที ่16 ส่วนผสมและคุณค่าทางโภชนาการของอาหารทดลองสุกรช่วงนํ้าหนกั 15-90           

กิโลกรัม 
                     

ช่วงนํ้าหนกัตวั (กก.)             15-30 31-60 61-90 

ระดับโปรตีนในอาหาร (%) 18 16 14 

ส่วนประกอบของวัตถุดิบ:    

ปลายขา้ว 13.30 - - 

ขา้วโพด 37.40 56.40 61.30 

รําละเอียด 23.00 23.00 25.00 

กากถัว่เหลือง (44% CP) 23.00 17.00 10.50 

ปลาป่น (60% CP) 1.00 1.00 1.00 

ไดแคลเซียมฟอสเฟต (14% P) 0.70 0.50 0.20 

หินฝุ่ น 1.00 1.50 1.50 

เกลือ 0.35 0.35 0.25 

สารผสมล่วงหนา้1/ 0.25 0.25 0.25 

รวม 100.00 100.00 100.00 

องค์ประกอบทางเคมีโดยการคํานวณ (% สภาพท่ีใชเ้ล้ียง) 

โปรตีน 18.00 16.00 14.00 

ME (kcal/g) 3.20 3.20 3.20 

เยือ่ใย 5.27 5.60 5.52 

ไขมนั 4.58 5.54 5.89 

แคลเซียม 0.73 0.86 0.78 

ฟอสฟอรัสท่ีใชป้ระโยชน์ได ้                    0.41 0.39 0.33 

เมทไธโอนีน 0.33 0.33 0.30 

ไลซีน 1.21 1.22 1.09 

ราคาอาหาร (บาท/กก.)2/ 10.65 9.85 9.16 
 1/ หน่วย มก./กก. อาหาร (ยกเวน้ท่ีระบุ); กลุ่มวิตามิน: เอ 1.2 MIU, อี 1.2, เค3 0.15, บี1 0.15, บี6 0.2, บี12  0.0015, ไนอะซีน 1.5, กรดแพน

โทธินิค 1.0, กรดโฟลิค 0.05, ไบโอติน 0.003, โคลีนคลอไรด ์15.0: กลุ่มแร่ธาตุ; เหล็ก 3.0, ทองแดง 0.6, แมงกานีส 6.0, สงักะสี 6.0, 

โคบอลต ์0.004, ไอโอดีน 0.04, ซีลีเนียม 0.0085; สารแต่งกล่ิน 2.5 และสารถนอมคุณภาพอาหาร 0.625 
2/ ราคา (บาท/กก.) : ปลายขา้ว 10.54, ขา้วโพด 8.20, รําละเอียด 7.09, กากถัว่เหลือง 16.97, ปลาป่น(60% CP) 36.51, ไดแคลเซียมฟอสเฟต 

(14% P) 5.75, หินฝุ่ น 1.40, เกลือ 4.58, สารผสมล่วงหน้าสุกรรุ่น (ช่วงนํ้ าหนัก 15-60 กก.)  88.79, สารผสมล่วงหน้าสุกรขุน (ช่วง

นํ้าหนกั 60-90 กก.) 72.46  
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การวเิคราะห์ผลทางสถิติ 
 

วางแผนการทดลองแบบ Randomized completely block design (RBD) โดยมีเพศเป็น block 

สาํหรับการเปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่งกลุ่มใชว้ิธี Duncan’s new multiple range test ตามท่ีบ่งไว้

โดยกลัยา (2542) ดว้ยโปรแกรมสาํเร็จรูป SPSS for Windows 
 

 

      1.2 การทดลองที ่2 : การเลีย้งแบบย้ายคอกโดยลดจํานวนสุกรต่อคอกลงในช่วงท้ายของการเลีย้ง 
  

                       1.2.1 สมรรถภาพการผลติสุกร 
 

อุปกรณ์ทีใ่ช้ศึกษา 
 

ใชเ้ช่นเดียวกบัการทดลองท่ี 1 ยกเวน้ 

1. ใชสุ้กรจาํนวน 48 ตวั แบ่งออกโดยสุ่มเป็น 3 ซํ้ าๆ ละ 16 ตวั  

2. วสัดุรองพื้นกน้หลุมของแต่ละคอกทั้งในช่วงสุกรนํ้ าหนกัตวั 15-60 กก. (สุกรระยะเล็ก-

รุ่น) และช่วงนํ้ าหนัก 60-90 กก. (สุกรระยะขุน) ซ่ึงได้ลดจาํนวนสุกรต่อคอกลงแล้ว 

ประกอบดว้ย (ตารางท่ี 17)  

 ช้ันที่ 1 ใส่ฟางขา้ว ให้มีความหนาประมาณ 40 ซม. จากนั้นโรยดว้ยรําละเอียดและมูล

ววัแหง้อยา่งละ 1 และ 10% ของฟางขา้ว ตามลาํดบั 

 ช้ันที ่2 ใส่วสัดุเพาะเห็ดท่ีผา่นการใชแ้ลว้ ให้มีความหนาประมาณ 40 ซม. จากนั้นโรย

ดว้ยรําละเอียดและมูลววัแห้งอย่างละ 1 และ 10% ของวสัดุเพาะเห็ดท่ีผ่านการใช้แล้ว 

ตามลาํดบั 

 ช้ันที ่3 ใส่แกลบ (ปิดหนา้หลุม) ใหมี้ความหนาประมาณ 20 ซม.  
 

ตารางที ่17 รายละเอียดการใส่วสัดุรองพื้นในแต่ละชั้น 
 

ชั้นท่ี ชนิดวสัดุรองพื้น1/ ความหนา (ซม.) 

1 (ล่างสุด) ฟางขา้ว 40 

2 วสัดุเพาะเห็ดท่ีผา่นการใชแ้ลว้ 40 

3 (บนสุด) แกลบ 20 
1/ มีการโรยรําละเอียดและมูลววัแหง้ในอตัราส่วน 1 และ 10% ของวสัดุรองพื้นในแต่ละชั้น                 

ยกเวน้ชั้นบนสุด ใส่เฉพาะแกลบเท่านั้น 
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วธีิการศึกษา 
 

นาํสุกรพนัธ์ุลูกผสม 3 สายเลือด (ดูรอค x ลาร์จไวท-์ แลนด์เรซ) จาํนวน 48 ตวั เป็นเพศผูต้อน 

24 ตวั และเพศเมีย 24 ตวั แบ่งออกเป็น 3 ซํ้ าๆ ละ 16 ตวั โดยในแต่ละซํ้ า ช่วงแรกเล้ียงจาํนวนคอกละ 6 

และ 10 ตวั แบบคละเพศท่ีมีเพศผูแ้ละเพศเมียอย่างละคร่ึง ส่วนในช่วงทา้ยลดความหนาแน่นของการ

เล้ียงลงคร่ึงหน่ึง คือ ใส่จาํนวนคอกละ 3 และ 5 ตวั แบบแยกเพศ ตามลาํดบั (ภาพท่ี 11)  

 

                                     
     

ภาพที ่11 แผนผงัการจดัจาํนวนสุกรท่ีเล้ียงในแต่ละหลุม 
 

การจดัการเล้ียงดู สูตรอาหารทดลอง และการบนัทึกข้อมูล ทาํเช่นเดียวกับการทดลองท่ี 1  

หลงัจากปล่อยสุกรลงเล้ียงบนวสัดุรองพื้นแลว้ จะมีการกลบัวสัดุรองพื้นทุก 15 วนั รวมทั้งควบคุม

ความช้ืนไม่ใหแ้หง้หรือช้ืนเกินไป ทาํเช่นเดียวกบัการทดลองท่ี 1 

 

 1.2.2  คุณภาพซากของสุกร 
 

 เม่ือสุกรมีนํ้ าหนกัตวัถึง 90 กก. ทาํการสุ่มจากแต่ละซํ้ ามา 1 ตวั นาํไปชาํแหละท่ีโรงฆ่าของ

เทศบาลชา้งคลาน อ.เมือง จ.เชียงใหม่ จากนั้นทาํการบนัทึกนํ้าหนกัตวัมีชีวติ นํ้าหนกัซากอุ่น เปอร์เซ็นต์

ซาก ความหนาไขมันสันหลัง ความยาวซาก พื้นท่ีหน้าตัดเน้ือสัน และเปอร์เซ็นต์เน้ือแดง ซ่ึงมี

รายละเอียดการบนัทึกและการคาํนวณ ดงัน้ี 
 

 เปอร์เซ็นตซ์าก (dressing percentage) คาํนวณไดจ้ากสูตร  
 

  เปอร์เซ็นตซ์าก = (นํ้าหนกัซากสด – 3% ของนํ้าหนกัซากสด) x 100 

                   นํ้าหนกัมีชีวติ 

  นํ้าหนกัมีชีวติ  หมายถึง นํ้าหนกัสัตวท่ี์ชัง่ก่อนฆ่าหลงัจากอดอาหารเป็นเวลา   

              24 ชัว่โมง แต่มีนํ้าสะอาดใหกิ้นตลอดเวลา 

  นํ้าหนกัซากสด หมายถึง นํ้าหนกัซากสัตวภ์ายหลงัฆ่า โดยแยกเอาเลือดและ  

                อวยัวะภายในออกหมด ยกเวน้ไตท่ียงัคงติดอยูก่บัซาก 

6 ตัว คละเพศ  

3 ตัว (ผูต้อน) 3 ตัว (เมีย) 

10 ตัว คละเพศ 
 
 
 
 
 

 
 

5 ตัว (ผูต้อน) 5 ตัว (เมีย) 
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 ความหนาไขมนัสันหลงัหรือไขมนัหุม้ซาก (back fat thickness) โดยใช ้back fat probe วดัความ

หนาไขมนัสันหลงั 3 จุด คือ บริเวณซ่ีโครงซ่ีแรก ซ่ีโครงซ่ีสุดทา้ย และท่ีบริเวณกระดูกเอว (lumbar 

vertebrae) ขอ้สุดทา้ย การวดัใหร้วมผวิหนงัดว้ย นาํ 3 ค่าดงักล่าวมาหาค่าเฉล่ีย  
 

 ความยาวซาก (carcass length) ไดจ้ากการวดัจุดหนา้สุดของกระดูกสะโพก (aitch bone)  ถึงจุด

หนา้สุดของกระดูกสันหลงัโดยการใชส้ายวดั (ชยัณรงค,์ 2529) ดงัภาพท่ี 12 

 

 
  

ภาพที ่12 การวดัความยาวซากสุกร 
 

 พื้นท่ีหนา้ตดัเน้ือสัน (loin eye area) ตดักลา้มเน้ือสันนอกระหวา่งซ่ีโครงท่ี 10 กบั 11 ตามขวาง 

ใชก้ระดาษลอกลายวดัขนาดพื้นท่ีหนา้ตดัเน้ือสันนอก 
 

 เปอร์เซ็นตเ์น้ือแดง พิจารณาจาก การประเมินเปอร์เซ็นต์เน้ือแดงของซากสุกรจากนํ้ าหนกัซาก

สด ความหนาไขมนัสันหลงั และพื้นท่ีหน้าตดัเน้ือสัน นาํผลบวกของขอ้มูลทั้งสามเปรียบเทียบจาก

ตารางมาตรฐานการประเมินเปอร์เซ็นตเ์น้ือแดง 

 

1.2.3 คุณภาพเนือ้ของสุกร 
 

• ค่าสีเนือ้ (Meat color measurement) 
 

 แยกกลา้มเน้ือสันนอก (Longissimus dorsi) ความหนาประมาณ 1 น้ิว ใส่ถุงพลาสติกผนึกปาก

ถุงเก็บท่ีอุณหภูมิ 4 OC เป็นเวลา 48 ชัว่โมงหลงัการตดัแต่ง จากนั้นนาํเน้ือออกจากถุงวางในภาชนะเปิด

เก็บในตูเ้ยน็เป็นเวลา 1 ชัว่โมง นาํออกจากตูเ้ยน็วดัค่าสีดว้ยเคร่ือง Minolta Chroma Meter โดยวดั 5 

ตาํแหน่ง บนัทึกค่าเฉล่ีย L* : ความสวา่งของเน้ือ (lightness)         ซ่ึงมีค่าระหวา่ง 

0-100, a* : แกนของสีเขียวไปถึงสีแดง (red-green index) และ b* : แกนของสีนํ้ าเงินไปถึงสีเหลือง 

(yellow-blue index) 
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• ค่าพเีอช (pH measurement) 
 

 วดัค่าพีเอชจากซากสุกรหลงัฆ่า 45 นาที โดยวดัจากกลา้มเน้ือสันนอกท่ีตดัระหวา่งซ่ีโครงซ่ีท่ี 

10 และ 11 ดว้ยเคร่ือง pH-meter แทงลึกลงไปประมาณ 1 ซม. ดงัภาพท่ี 13 
 

 
 

ภาพที ่13 การวดัค่าพีเอช 
 

• ค่าความสามารถในการอุ้มนํา้ (water holding capacity) 
 

ชัง่นํ้าหนกักลา้มเน้ือสันนอก (Longissimus dorsi) (A) ห่อดว้ยผา้ก๊อตเก็บรักษาไวใ้น

ถุงพลาสติกชนิดเยน็ และใหร้ะดบัผา้ก๊อตอยูห่่างจากกน้ถุงประมาณ 2 ซ.ม. ผนึกปากถุงใหส้นิทเก็บ

รักษาไวใ้นตูเ้ยน็ในลกัษณะแขวน ท่ีอุณหภูมิ 4 OC เป็นเวลา 48 ชัว่โมงหลงัการตดัแต่ง นาํช้ินเน้ือออก

จากถุงชัง่นํ้าหนกั (B) คิดเป็นเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนํ้าขณะเก็บรักษา (Drip loss) คาํนวณจากสูตรดงัน้ี  

 

   Drip loss (%)  =  A – B   x  100 

          A 
 

การวเิคราะห์ผลทางสถิติ 
 

การเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างกลุ่มซ่ึงมี 2 กลุ่ม ใช้ค่า T-test ตามท่ีบ่งไวโ้ดยกลัยา 

(2542) ดว้ยโปรแกรมสาํเร็จรูป SPSS for Windows 
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 อน่ึง เน่ืองจากการศึกษาในคร้ังน้ี ได้ดําเนินการทดลองเบ้ืองต้น (ซักซ้อมเพื่อให้เกิด

ความคุน้เคย) โดยใชสุ้กร 3 สายเลือดท่ีผลิตเองจากภาควิชาสัตวศาสตร์และสัตวน์ํ้ า เล้ียงแบบยา้ยคอก

และลดจาํนวน (ความหนาแน่นต่อคอก) ลงคร่ึงหน่ึงในช่วงระยะสุกรขุน จาํนวน 16 ตวั (ทาํ 1 ซํ้ า) ซ่ึง

เป็นวธีิการเดียวกบัการทดลองท่ี 1.2 เพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลบ◌ื◌้องตน้ นาํมาปรับปรุงสําหรับการทดลองจริง 

โดยไดด้าํเนินการตั้งแต่เดือน พฤษภาคม จนถึง กนัยายน 2551 ขอ้มูลส่วนน้ี แสดงไวใ้นภาคผนวก ข 

ตารางท่ี 1 และ 2 หนา้ 126 

 

ส่วนที ่2 : คุณสมบัติของวสัดุรองพืน้คอก ปุ๋ ยอนิทรีย์สุกรหลุม มี 2 การทดลอง ดงัน้ี 
 

2.1  การทดลองที ่1 : คุณสมบัติของวสัดุรองพืน้คอกและปุ๋ ยอนิทรีย์สุกรหลุมจากการ 

      ทดลองที ่1.1  
 

 ทาํการสุ่มเก็บตวัอยา่งวสัดุรองพื้นคอกจากการทดลองท่ี 1.1 คือ ใบลาํไยแหง้ กา้นยาสูบ วสัดุ

เพาะเห็ดท่ีผ่านการใช้แลว้ แกลบ มูลววัแห้ง และรําละเอียด ก่อนเร่ิมเล้ียงเพื่อวิเคราะห์คุณสมบติัทาง

เคมี หลงัจากนั้นเก็บตวัอยา่งวสัดุรองพื้นระหวา่งการเล้ียง 2 คร้ัง คือ ท่ีระยะเวลาเล้ียง 45 และ 90 วนั 

โดยจะสุ่มเก็บตวัอย่างจาก 5 จุด ท่ีระดบัความลึก 30 เซนติเมตร คลุกรวมกนั จากนั้นนาํไปวิเคราะห์

คุณสมบติัทางเคมีตามตารางท่ี 18 
 

2.2 การทดลองที ่2 : คุณสมบัติของวสัดุรองพืน้คอกและปุ๋ ยอนิทรีย์สุกรหลุมจากการ 

      ทดลองที ่1.2 
  

 สุ่มเก็บตวัอยา่งวสัดุรองพื้นคอกก่อนเร่ิมเล้ียงจากการทดลองท่ี 1.2 คือ ฟางขา้ว วสัดุเพาะเห็ดท่ี

ผา่นการใช้แลว้ แกลบ มูลววัแห้ง และรําละเอียด จากนั้นสุ่มเก็บตวัอย่างวสัดุรองพื้นในการเล้ียงสุกร

ช่วงนํ้ าหนกั 20-60 กิโลกรัม ท่ีระยะเวลาเล้ียง 30  และ 45 วนั สําหรับในช่วงสุกรนํ้ าหนกั 60-90 

กิโลกรัม หลงัจากแยกเพศและยา้ยมาเล้ียงบนวสัดุรองพื้นคอกใหม่แลว้ ทาํการสุ่มเก็บตวัอยา่ง 2 คร้ัง คือ 

ท่ีระยะเวลาเล้ียง 30  วนั และหลงัจากนาํสุกรออกจาํหน่ายแลว้  เป็นเวลา 15 วนั (ระยะการหมกัปุ๋ย

อินทรีย ์45 วนั) โดยการสุ่มเก็บตวัอยา่งและการวิเคราะห์ทางห้องปฏิบติัการทาํเช่นเดียวกบัการทดลอง

ท่ี 2.1 
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ตารางที ่18 วธีิการวเิคราะห์คุณสมบติัทางเคมีของวสัดุรองพื้นคอกและปุ๋ยอินทรียสุ์กรหลุม 
 

ประเภท วธีิการ 

pH ปุ๋ยอินทรีย ์: นํ้า อตัราส่วน 1 : 10 วดัดว้ย pH meter 

EC ปุ๋ยอินทรีย ์: นํ้า อตัราส่วน 1 : 10 วดัดว้ยเคร่ือง Conductivity meter 

Organic matter 

(OM) 

ชัง่ตวัอย่างปุ๋ยอินทรียป์ระมาณ 0.1000 กรัม เติม 1N K2Cr2O7 10 

มล. และ H2SO4 10 มล. เพื่อเร่งปฏิกิริยา ทิ้งไวข้า้มคืน เติมนํ้ ากลัน่ 

100 มล. ไตเตรตด้วย FeSO4.7H2O โดยใช้ O-phenanthroline 

ferrous 10 หยด เป็น indicator  

Total N ชัง่ตวัอย่างปุ๋ยอินทรียป์ระมาณ 0.1000 กรัม ใชก้รดซัลฟูริกเขม้ขน้

ผสม salicylic acid ย่อยจนละลาย เติม Sodiumthiosulfate และ 

Catalyst Mixture ย่อยต่อจนสารละลายใส แลว้นาํไปกลัน่โดยใช ้

Boric acid เป็นตวัรับ และไตเตรต ดว้ย H2SO4 เขม้ขน้ 0.02N 

Total P ชัง่ตวัอยา่งปุ๋ยอินทรียป์ระมาณ 0.5000 กรัม เติม HClO4 10 มล. ยอ่ย

ท่ีอุณหภูมิ 240 ๐C จนใส กรองด้วยกระดาษกรองเบอร์ 5 ดูด

สารละลายท่ีได ้โดยให้เกิดปฏิกิริยากบั Molybdovanadate วดัดว้ย

เคร่ือง UV-spectrophometer ความยาวคล่ืน 420 นาโนเมตร 

Total K ชัง่ตวัอยา่งปุ๋ยอินทรียป์ระมาณ 0.5000 กรัม เติม HClO4 10 มล. ยอ่ย

ท่ีอุณหภูมิ 240 ๐C จนใส กรองด้วยกระดาษกรองเบอร์ 5 ดูด

สารละลายท่ีได ้วดัหาปริมาณดว้ยเคร่ือง Flame Photometer 

GI (Germination index) ปุ๋ยหมกั : นํ้ า อตัราส่วน 1:10 เขยา่ 180 คร้ังต่อนาที นาน  1 ชัว่โมง 

กรองด้วยกระดาษกรองเบอร์ 1 ดูดสารละลาย 3 มล. มาเพาะ

ทดสอบกบัถัว่เขียว และผกักาดเพื่อทดสอบการงอก 

ท่ีมา : กรมวชิาการเกษตร (2541) 
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ส่วนที ่3 : การนําปุ๋ ยอนิทรีย์สุกรหลุมไปใช้ประโยชน์ในการผลติพชื  มี 3 การทดลอง ดงัน้ี 
 

 3.1 การทดลองที ่1 : การใช้ปุ๋ยอนิทรีย์สุกรหลุมในข้าวโพดฝักอ่อน 
 

  การดาํเนินการวิจยัคร้ังน้ี  เป็นการทดสอบประสิทธิภาพเบ้ืองตน้ของปุ๋ยอินทรียท่ี์ผลิตไดจ้าก

การเล้ียงสุกรหลุมแบบยา้ยคอกโดยลดจาํนวนสุกรต่อคอกลงในช่วงทา้ยของการเล้ียง ซ่ึงไดท้าํการศึกษา

เม่ือเดือนพฤษภาคมถึงกนัยายน 2551 ขอ้มูลสมรรถภาพการผลิตของสุกรแสดงไวใ้น ตารางภาคผนวก 

ข ท่ี 3 และ 4  

  การทดสอบอตัราการใชปุ๋้ยอินทรียท่ี์เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตขา้วโพดฝักอ่อน

ในพื้นท่ีดอนคร้ังน้ี ถือว่าเป็นการทดลองในเบ้ืองตน้ ก่อนท่ีจะทาํการผลิตเป็นปุ๋ยอินทรียชี์วภาพ และ

ทดสอบหาอตัราการใช้ท่ีเหมาะสมอีกคร้ัง โดยปุ๋ยอินทรียสุ์กรหลุมท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ี  เตรียมจาก

เศษผกั 693 กิโลกรัม วสัดุเพาะเห็ดท่ีผ่านการใช้แล้ว 712 กิโลกรัม และแกลบ 145 กิโลกรัม ผสม

คลุกเคลา้เขา้กนัโดยมีการให้รําขา้ว 1% เพื่อเพิ่มแหล่งไนโตรเจนให้กบัจุลินทรีย ์และมูลววัแห้ง 10% 

เพื่อเป็นหัวเช้ือจุลินทรีย ์cellulose decomposer ส่วนดา้นบนสุดโรยทบัดว้ยแกลบดิบปิดหนา้และใส่

เพิ่มเติมอีก 2 คร้ังท่ีระยะ 30 วนั และ 50 วนั เพื่อดูดซบัความช้ืนของนํ้ า รวมจาํนวน 127 กิโลกรัม รวม

ปริมาณวสัดุรองพื้นทั้งหมด 1,828 กิโลกรัม ในระหวา่งการหมกัทาํการกลบักองเศษวสัดุทุกๆ 15 วนั จน

ไดเ้ศษวสัดุท่ีพร้อมเป็นปุ๋ยหมกัท่ีสมบูรณ์ เม่ือเล้ียงสุกรบนวสัดุรองพื้นคอกนาน 90 วนั ซ่ึงคุณสมบติั

ของปุ๋ยอินทรียสุ์กรหลุมดงักล่าว ผลแสดงไวใ้นตารางภาคผนวก ข ท่ี 2 จึงนาํมาทดสอบจาํนวน 150 

กิโลกรัม เพื่อหาอตัราการใช้ท่ีเหมาะสมต่อผลผลิตของข้าวโพดฝักอ่อน โดยทดลองในช่วงเดือน

กรกฎาคม ถึง กนัยายน 2551 มีรายละเอียดขั้นตอนการดาํเนินงานดงัน้ี 
 

 

 การเลอืกพืน้ทีท่ดสอบ 
 

 การทดสอบประสิทธิภาพของปุ๋ยอินทรีย์สุกรหลุมใช้พื้นท่ีบริเวณด้านหน้าโรงงานผลิตปุ๋ย

อินทรียชี์วภาพ ของสถานีวจิยัและศูนยฝึ์กอบรมการเกษตรแม่เหียะในแปลงท่ีไดป้รับเปล่ียนมาทาํระบบ

เกษตรอินทรียแ์ล้วเป็นเวลา 3 ปี ซ่ึงคุณสมบติัของดินท่ีใช้ก่อนทดลองมีค่าความเป็นกรด-ด่างอยู่ใน

ระดบัท่ีเหมาะสม และมีปริมาณธาตุฟอสฟอรัส (P) ท่ีเป็นประโยชน์ค่อนขา้งสูง ตลอดจนมีปริมาณธาตุ

โพแทสเซียม (K) ท่ีละลายได ้และปริมาณอินทรียวตัถุอยูใ่นระดบัปานกลาง ดงัรายละเอียดในตารางท่ี 

19 
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ตารางที ่ 19   คุณสมบติัของดินในแปลงก่อนการทดสอบอตัราการใชปุ๋้ยอินทรียสุ์กรหลุม กบั   ขา้วโพด

ฝักอ่อน 
 

คุณสมบติั พื้นท่ีแปลงทดลอง 

pH 5.67 

EC (ds/m) 0.02 

OM (%) 1.82 

N (%) 0.09 

P2O5 (ppm) 58.00 

K2O (ppm) 75.00 

 

แผนการทดลอง และตํารับการทดลอง 
 

 ใช้แปลงยอ่ย  ขนาด 1.6 x 5.0  ตารางเมตร จาํนวน 6 แปลง แต่ละแปลงปลูกตน้ขา้วโพดฝัก

อ่อน ปลูกระยะระหว่างตน้ และแถวเท่ากบั 30 x 40 เซนติเมตร ปุ๋ยท่ีใช้ใส่แบบรองพื้นเพียงคร้ังเดียว 

โดยคลุกลงดินก่อนหยอดเมล็ดขา้วโพดทุกตาํรับ ทาํการพูนโคนตน้ขา้วโพด เม่ืออายุ 30 วนัหลงัปลูก 

และถอดยอดเม่ืออายุ 50 วนัหลงัปลูก วางแผนการทดลองแบบ Randomized block design (RBD) ทาํ 3 

ซํ้ า และมีตาํรับการทดลอง 6 ตาํรับ ดงัน้ี 

1. ไม่ใส่ปุ๋ย  (Control) 

2. ใส่ปุ๋ยรองพื้นอตัรา  1.0  ตนั/ไร่ 

3. ใส่ปุ๋ยรองพื้นอตัรา  1.5  ตนั/ไร่ 

4. ใส่ปุ๋ยรองพื้นอตัรา  2.0  ตนั/ไร่ 

5. ใส่ปุ๋ยรองพื้นอตัรา  2.5  ตนั/ไร่ 

6. ใส่ปุ๋ยรองพื้นอตัรา  3.0  ตนั/ไร่ 

สําหรับวิธีการจดัการดูแลตลอดการทดลอง ใช้วิธีการบริหารศตัรูพืชโดยยึดหลกัการปลูกพืช

ระบบเกษตรอินทรีย ์และกาํจดัวชัพืชดว้ยวธีิการถางดว้ยจอบร่วมกบัการถอนดว้ยมือ 
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 การเกบ็ข้อมูล และการวเิคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
 

 1. การเจริญเติบโตของขา้วโพดฝักอ่อนได้สุ่มวดัในแถวท่ี 2 และ 3 จาํนวน 20 ตน้ต่อซํ้ าต่อ

ตาํรับการทดลอง โดยวดัความสูงตน้จากโคนลาํตน้จนถึงคอใบท่ีระยะ  30 และ 55 วนัหลงัปลูก 

 2. ผลผลิตของขา้วโพดฝักอ่อนไดสุ่้มเก็บในแถวท่ี 2 และ 3 จาํนวน 20 ตน้ต่อซํ้ าต่อตาํรับการ

ทดลอง เร่ิมเก็บผลผลิตเม่ืออาย ุ65 วนั โดยบนัทึกผลผลิตในดา้นนํ้ าหนกัฝักสด และนํ้ าหนกัฝักแห้งหลงั

ปอกเปลือก ขอ้มูลท่ีเก็บบนัทึกไดน้าํมาวิเคราะห์หาความแปรปรวนของการทดสอบประสิทธิภาพปุ๋ย

หมกัสุกรหลุมแต่ละตาํรับการทดลองท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% และเปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่ง

ตาํรับการทดลองโดยวธีิ Duncan’s new multiple range test (DMRT)  

 

3.2 การทดลองที ่2  : การใช้ปุ๋ ยอนิทรีย์สุกรหลุมทีป่รับปรุงคุณภาพในข้าวโพดฝักอ่อน 
 

 นาํปุ๋ยอินทรียจ์ากการทดลองท่ี 3.1 จาํนวน 1 ตนันาํมาปรับปรุงคุณภาพโดยการเติมหินฟอสเฟต 

จาํนวน 150 กิโลกรัม แร่เฟลด์สปาร์ จาํนวน 50 กิโลกรัม คลุกให้เขา้กนั จากนั้นเติมกลุ่มจุลินทรียท่ี์เพิ่ม

ประสิทธิภาพของธาตุอาหารหลกั 3 ชนิด ไดแ้ก่ จุลินทรียต์รึงไนโตรเจน 3 ชนิด คือ  Azospirillum sp., 

Azotobactor sp. และ Beijerinckia sp. จาํนวนชนิดละ 8 ลิตร จุลินทรียล์ะลายฟอสฟอรัส  จาํนวน 2 

กิโลกรัม จุลินทรียล์ะลายโพแทสเซียม จาํนวน 8 ลิตร คลุกส่วนผสมทุกอยา่งจนเป็นเน้ือเดียวกนั กองไว้

ในท่ีร่มเป็นเวลา 1 เดือน เพื่อให้มีปริมาณธาตุอาหารสูงข้ึน จากนั้นนาํไปทดสอบหาอตัราการใช้ท่ี

เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของขา้วโพดฝักอ่อน มีรายละเอียดขั้นตอนการดาํเนินงานดงัน้ี 
 

 การเลอืกพืน้ทีท่ดสอบ 
  

 ใช้พื้นท่ีบริเวณเดียวกบัการทดลองท่ี 3.1 คือ บริเวณด้านหน้าโรงงานผลิตปุ๋ยอินทรียชี์วภาพ 

ของสถานีวจิยัและศูนยฝึ์กอบรมการเกษตรแม่เหียะในแปลงท่ีไดป้รับเปล่ียนมาทาํระบบเกษตรอินทรีย์

แลว้เป็นเวลา 3 ปี โดยคุณสมบติัของดินท่ีใชก่้อนทดลอง แสดงไวใ้นตารางท่ี 20 
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ตารางที ่ 20   คุณสมบติัของดินในแปลงก่อนการทดสอบหาอตัราการใชปุ๋้ยอินทรียสุ์กรหลุมท่ีปรับปรุง

คุณภาพกบัขา้วโพดฝักอ่อน 
 

คุณสมบติั พื้นท่ีแปลงทดลอง 

pH 6.41 

EC (ds/m) 0.08 

OM (%) 1.12 

N (%) 0.09 

P2O5 (ppm) 24.79 

K2O (ppm) 72.00 

 

แผนการทดลอง และตํารับการทดลอง 
 

 ใชแ้ปลงทดสอบจาํนวน 10 แปลง แต่ละแปลงมีขนาด 1.6 x 5.0  ตารางเมตร ปลูกตน้ขา้วโพด

ฝักอ่อนให้มีระยะระหว่างตน้ และแถวเท่ากบั 30 x 40 เซนติเมตร ปุ๋ยท่ีใช้ใส่แบบรองพื้นจาํนวน

คร่ึงหน่ึงของอตัราใช ้โดยทาํการคลุกลงดินก่อนหยอดเมล็ดขา้วโพดทุกตาํรับ เม่ืออายุ  30 วนัหลงัปลูก 

จึงทาํการพูนโคนตน้ขา้วโพดพร้อมกบัใส่ปุ๋ยอินทรียสุ์กรหลุมหรือปุ๋ยเคมี (ตามกลุ่มทดลอง) แต่งหน้า

จาํนวนอีกคร่ึงหน่ึงของอตัราการใช ้วางแผนการทดลองแบบ Randomized block design ทาํ 3 ซํ้ า และมี

ตาํรับการทดลอง 10 ตาํรับ ดงัน้ี 

1. ไม่ใส่ปุ๋ย  (Control) 

2. ปุ๋ยอินทรียสุ์กรหลุม 0.25 ตนั/ไร่ 

3. ปุ๋ยอินทรียสุ์กรหลุม 0.50 ตนั/ไร่ 

4. ปุ๋ยอินทรียสุ์กรหลุม 0.75 ตนั/ไร่ 

5. ปุ๋ยอินทรียสุ์กรหลุม 1.00 ตนั/ไร่ 

6. ปุ๋ยอินทรียสุ์กรหลุม 1.25 ตนั/ไร่ 

7. ปุ๋ยอินทรียสุ์กรหลุม 1.50 ตนั/ไร่ 

8. ปุ๋ยอินทรียสุ์กรหลุม 1.75 ตนั/ไร่ 

9. ปุ๋ยอินทรียสุ์กรหลุม 2.00 ตนั/ไร่ 

10. ใส่ปุ๋ยเคมีอตัราแนะนาํ 

สาํหรับวธีิการจดัการดูแลตลอดการทดลอง การเก็บขอ้มูล และการวิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ ทาํ

เช่นเดียวกบัการทดลองท่ี 3.1 
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3.3  การทดลองที ่3 : การใช้ปุ๋ยอนิทรีย์สุกรหลุมในแปลงองุ่นของมูลนิธิโครงการหลวง 
 

 ใชปุ๋้ยอินทรียท่ี์ผลิตไดจ้ากการเล้ียงสุกรหลุมจากการทดลองท่ี 1.2 (เล้ียงแบบยา้ยคอกลดความ

หนาแน่นของสุกรลงคร่ึงหน่ึง) แต่นาํมาใชท่ี้อายุการเก็บรักษาปุ๋ยท่ี 90 วนั ซ่ึงมีคุณสมบติัตามตารางท่ี 

48  นาํมาทดสอบจาํนวน 500 กิโลกรัม เพื่อหาอตัราการใชท่ี้เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตและผลผลิต

องุ่นเปรียบเทียบกบัการใชท้ดแทนปุ๋ยคอกและปุ๋ยเคมี ซ่ึงเป็นโปรแกรมปกติท่ีทางมูลนิธิโครงการหลวง

ใชป้ระจาํ การทดลองน้ีทาํในช่วงเดือนกนัยายนถึงธนัวาคม 2552 
 

แผนการทดลอง และตํารับการทดลอง 
 

 ใชอ้งุ่นสายพนัธ์ุ Beauty seedless อายุ 19 ปี ในแปลงยอ่ยขนาด 2.5 x 30 เมตร ปลูกให้มีระยะ

ระหวา่งตน้ 3 เมตร จาํนวน 10 ตน้ต่อแถว ปุ๋ยท่ีใชใ้ส่รอบโคนตน้หลงัการตดัแต่งก่ิง วางแผนการทดลอง

แบบ CRD ทาํ 10 ซํ้ า (ตน้) มีตาํรับการทดลอง 3 ตาํรับ ดงัน้ี 

1. ใส่ปุ๋ยคอก (มูลววั) 10 กก./ตน้ ร่วมกบัปุ๋ยเคมี (Control) 

2. ใส่ปุ๋ยอินทรียสุ์กรหลุม 10 กก./ตน้ ร่วมกบัปุ๋ยเคมี  

3. ใส่ปุ๋ยอินทรียสุ์กรหลุม 10 กก./ตน้ 
 

โดยการใชปุ๋้ยเคมีในตาํรับท่ี 1 และ 2 จะแบ่งการให ้4 ช่วง คือ 

- เร่ิมแตกตา หลงัตดัแต่งก่ิง 15 วนั ให้ปุ๋ยสูตร 15-15-15 จาํนวน 150 ก./ตน้ และ 46-0-0  

จาํนวน 150 ก./ตน้ ละลายนํ้ารดตน้ 

- ช่วงติดผล ใหปุ๋้ยสูตร 15-15-15 จาํนวน 300 ก./ตน้ ละลายนํ้ารดตน้ 

- ช่วงผลองุ่นเปล่ียนสี ให้ปุ๋ยสูตร 4-36-36  อตัราส่วน 100 ก./นํ้ า 100 ลิตร ตน้ละ 1 ลิตร 

ฉีดพน่ทางใบ 

- ช่วงก่อนเก็บเก่ียว ให้ปุ๋ยสูตร 13-0-46 จาํนวน 150 ก./ตน้ และ 0-0-50 จาํนวน 150 ก./

ตน้ ละลายนํ้ารดตน้ 

ส่วนปุ๋ยคอก ทางมูลนิธิโครงการหลวงหาซ้ือจากฟาร์มววัของเกษตรกรในทอ้งถ่ิน 
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 การเกบ็ข้อมูล และการวเิคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
 

1. บนัทึกผลผลิตนํ้ าหนักผลสด จากนั้นนาํมาวิเคราะห์หาความแปรปรวนของการทดสอบ

ประสิทธิภาพปุ๋ยหมกัสุกรหลุมแต่ละตาํรับท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% และเปรียบเทียบความแตกต่าง

ระหวา่งตาํรับโดยวธีิ Duncan’s new multiple range test (DMRT)  

2. บนัทึกความหวานของผลองุ่น โดยพิจารณาจากปริมาณของแขง็ท่ีละลายไดใ้นผล (Brix%) 

ดว้ยเคร่ืองมือวดัความหวาน ดงัภาพท่ี 14 
 

                         
 

ภาพที ่14  เคร่ืองมือวดัความหวานและสเกลแสดงผล Brix% 
 

สถานทีท่าํการวจัิยและเกบ็ข้อมูล 
 

1. ห้องปฎิบติัการ และฟาร์มสุกรภาควิชาสัตวศาสตร์และสัตวน์ํ้ า และห้องปฏิบติัการ ภาควิชาพืช

ศาสตร์และทรัพยากรธรรมชาติ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ 

2. แปลงทดลองพืชไร่ สถานีวจิยัและศูนยฝึ์กอบรมการเกษตรแม่เหียะ มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ 

3. แปลงองุ่น มูลนิธิโครงการหลวงขนุวาง อ.แม่วาง จ.เชียงใหม่ 

 

ช่วงเวลาทีท่าํการวจัิย 

 ระยะเวลาการทดลอง 2 ปี (ตุลาคม 2550 – ธนัวาคม 2552) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


