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บทคัดย่อ 
            งานวิจยันีศ้กึษาการผลิตอนภุาคโคคริสตอลระหวา่งตวัยาซลัฟาเมท็ท็อกซาโซล (SMX) ซึง่เป็นยา 
ท่ีละลายนํา้ได้น้อยกบักรดมาลกิ (L-Malic acid) ด้วยกระบวนการ Gas Anti-Solvent (GAS) cocrystallization 
โดยใช้คาร์บอนไดออกไซด์ท่ีสภาวะใกล้จดุวิกฤตเป็นตวัต้านการละลาย โดยมีวตัถปุระสงค์คือ เพ่ิมอตัราการ
ละลายของตวัยา SMX  โดยศกึษาอิทธิพลของอตัราสว่นระหวา่งตวัยา SMX  กบักรดมาลิก (2:1, 1.5:1 และ 1:1) 
อณุหภมูิ (35 oC และ 45 oC) และความเข้มข้นของสารละลาย (30%SAT 50%SAT และ 70%SAT) ในตวัทํา
ละลายอะซิโตนท่ีมีตอ่ Drug content ลกัษณะของอนภุาค  จดุหลอมเหลวและอตัราการละลายของอนภุาค   
โคคริสตอลที่ผลิตได้  รวมทัง้เปรียบเทียบผลกบัอนภุาคโคคริสตอลที่ได้จากการผลิตด้วยเทคนิค Slow 
evaporation ผลการทดลองพบวา่  กระบวนการ GAS และเทคนิค Slow evaporation สามารถผลิตอนภุาค       
โคคริสตอลระหวา่งตวัยา SMX  และกรดมาลิก ซึง่ยืนยนัผลได้จากการวิเคราะห์ด้วยเทคนิค XRD ท่ีปรากฏพีคใหม่
ท่ีคา่ 2 theta เท่ากบั 6.8 และ 13.8 และจากการวิเคราะห์ด้วยเทคนิค FTIR แสดงให้เห็นวา่ตวัยา SMX และ     
กรดมาลิกนัน้ยดึเหน่ียวกนัระหวา่งโมเลกลุด้วยพนัธะไฮโดรเจน นอกจากนีพ้บวา่คา่ Drug content ของอนภุาค   
โคคริสตอลจากกระบวนการ GAS นัน้ขึน้อยู่กบัอตัราสว่นระหวา่งตวัยา SMX และกรดมาลิก  กลา่วคือ เม่ือ
อตัราสว่นมีคา่ลดลงจาก 2:1, 1.5:1 และ 1:1 คา่ Drug content ของอนภุาคท่ีผลิตได้มีคา่ลดลง  
ซึง่สอดคล้องกนัทัง้การผลิตท่ีอณุหภมูิ 35 oC และ 45 oC  ในขณะท่ีการเพ่ิมความเข้มข้นของสารละลาย 
สง่ผลให้ความดนัท่ีอนภุาคตกตะกอนลดลง แตส่ง่ผลให้ปริมาณท่ีผลิตภณัฑ์ท่ีผลิตได้เพ่ิมขึน้  โดยอนภุาคท่ี 
ผลิตได้จากกระบวนการ GAS มี 2 สว่นคือ สว่นสีขาวและสีเหลือง ซึง่ลกัษณะสณัฐานของอนภุาคโคคริสตอล 
จากภาพถ่าย SEM ประกอบไปด้วยตวัยา SMX และกรดมาลิกยดึเหน่ียวกนัเป็นเนือ้ เดียวกนั รูปร่างไมแ่น่นอน 
โดยอนภุาคสีขาวมีขนาดเลก็กวา่สีเหลือง อนภุาคท่ีผลิตได้มจีดุหลอมเหลวอยู่ระหวา่งตวัยา SMX และ             
กรดมาลิก และมีพลงังานท่ีใช้ในการหลอมเหลวท่ีตํ่ากวา่สารตัง้ ต้นทัง้ 2 ชนิด นอกจากนี ้การวิเคราะห์อตัราการ 
ละลายท่ีพบวา่ ตวัยา SMX ในอนภุาคโคคริสตอลที่ได้จากกระบวนการ GAS สามารถละลายได้ 90% ภายใน 



4.2 นาที ในขณะท่ีของผสมทางกายภาพมีคา่เวลาในการละลายได้ 90% เท่ากบั 8.2 นาที (อตัราสว่น 1:1) 
และ 25 นาที (อตัราสว่น 2:1) และสําหรับตวัยา SMX ท่ีผ่านการบดใช้เวลา 28 นาที สําหรับอตัราการละลาย 
ของอนภุาคโคคริสตอลจากเทคนิค Slow evaporation มีเวลาท่ีใช้ในการละลายได้ 90% ภายในเวลา 12 นาที 
โดยขน้ึ อยู่กบัอตัราสว่นระหวา่งตวัยา SMX และกรดมาลิก โดยอตัราการละลายของอนภุาคโคคริสตอลจาก 
กระบวนการ GAS ท่ีเพ่ิมขึน้ เป็นผลมาจากความเป็นผลกึของอนภุาคท่ีลดลง  ซึง่สอดคล้องกบัผลการวิเคราะห์ 
ด้วยเทคนิค XRD 


