
 

บทที ่ 2 

วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 
 
 
 การศึกษาวิจยัเร่ือง “การประมาณน ้ าหนักตวัจากสัดส่วนของร่างกายในมา้เพศผูต้อน
พนัธ์ุโทโรเบรด” ผูว้ิจยัไดศึ้กษาแนวคิดทฤษฎี ตลอดจนเอกสารวิชาการต่าง ๆ และผลงานวิจยัท่ี
เก่ียวขอ้ง เพื่อเป็นแนวทางในการศึกษาวจิยั ดงัน้ี 

1. มา้พนัธ์ุโทโรเบรด 
2. กายวภิาคของมา้พนัธ์ุโทโรเบรดเพศผูต้อน 
3. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 

1. ม้าพนัธ์ุโทโรเบรด 
 
 มา้พนัธ์ุโทโรเบรดจดัเป็นม้าเลือดร้อนสายพนัธ์ุแท้ เกิดจากการปรับปรุงสายพนัธ์ุม้า
พื้นเมืองของประเทศองักฤษกบัมา้จากทางตะวนัออก คือ พนัธ์ุบาร์บ (Barbs) และพนัธ์ุเติร์ก (Turks) 
มา้เพศผูแ้ละเพศเมียเม่ือโตเตม็ท่ี มีความสูงถึงตะโหงกประมาณ 150 - 170 เซนติเมตร น ้ าหนกั 300 - 
550 กิโลกรัม ในปัจจุบนัมา้สายพนัธ์ุน้ีมีความหลากหลายทางพนัธุกรรมต ่ามาก เน่ืองจากมีพ่อพนัธ์ุและ
แม่พนัธ์ุตน้สายจ านวนนอ้ยมาก โดยเฉพาะสี มีเพียง 4 สี คือ สีเหลือง แดง เขียว และ แซม มา้เพศเมีย 
มีความสมบูรณ์พนัธ์ุในช่วงอาย ุ3 - 15 ปี เพศผูเ้ร่ิมมีความสมบูรณ์พนัธ์ุเม่ืออาย ุ3 ปี สามารถเป็นพ่อพนัธ์ุ
ไดถึ้งอายุ 16 ปีหรือมากกวา่ (Samper, 2009) ลกัษณะมา้พนัธ์ุน้ีมีกลา้มเน้ือมาก ขอ้เทา้ สะโพกแข็งแรง 
มีความสนใจต่อส่ิงรอบขา้ง ต่ืนตกใจง่าย โดยเฉพาะเพศผูมี้ความกา้วร้าวสูงจึงนิยมตอน เพื่อลดความ
กา้วร้าวและง่ายในการจดัการเล้ียงรวมกนัทั้งสองเพศ การจดัการในดา้นต่าง ๆ ตอ้งมีความเอาใจใส่
เป็นพิเศษทั้งคุณภาพของอาหารขน้และอาหารหยาบ การเสริมเกลือแร่ วิตามิน สัดส่วนของอาหารกบั
น ้าหนกั การจดัการดา้นการเล้ียงดู โรงเรือนท่ีดี รวมถึงความตอ้งการในการออกก าลงักายท่ีเหมาะสม
เพื่อเสริมสร้างกลา้มเน้ือ 
  โดยมา้สายพนัธ์ุน้ีมีการเล้ียงเป็นจ านวนมากท่ีสุดในประเทศไทย โดยแบ่งตามภูมิภาค
และวตัถุประสงคข์องการเล้ียง ดงัน้ี 
  ภาคกลางและภาคตะวันออก เป็นการเล้ียงมา้ตามหน่วยงานของภาครัฐ เช่น กองการสัตว์
และเกษตรกรรมท่ี 1 กรมการสัตวท์หารบก กองทพับก จงัหวดักาญจนบุรี วตัถุประสงคข์องการเล้ียง 
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เพื่อผลิตพนัธ์ุมา้ส าหรับใชใ้นราชการทหาร และฟาร์มมา้ สภากาชาดไทย อ าเภอหนองพลบั จงัหวดั
ประจวบคีรีขนัธ์ วตัถุประสงคข์องการเล้ียงมา้ เพื่อผลิตเซรุ่มพิษงู และโรคพิษสุนขับา้ ทั้งสองหน่วยงาน
มีจ านวนมา้รวมทั้งส้ินมากกว่า 1,000 ตวั สายพนัธ์ุมา้ท่ีเล้ียงโดยมากเป็นมา้พนัธ์ุโทโรเบรดและมา้
ลูกผสมระหว่างพนัธ์ุโทโรเบรดกบัมา้พนัธ์ุพื้นเมือง นอกจากสองหน่วยงานขา้งตน้แล้วยงัมีการ
เล้ียงมา้ตามสโมสรข่ีมา้ในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล และเมืองท่องเท่ียวในภาคตะวนัออก 
วตัถุประสงคข์องการเล้ียงมา้ เพื่อใชใ้นกิจกรรมข่ีมา้ในรูปแบบต่าง ๆ สายพนัธ์ุมา้ท่ีเล้ียงเกือบทั้งหมด
เป็นมา้พนัธ์ุโทโรเบรดอาจมีพนัธ์ุวอร์มบลดับา้งเล็กนอ้ย ส าหรับการเล้ียงมา้ในจงัหวดัราชบุรีและ
กาญจนบุรี นิยมเล้ียงมา้พนัธ์ุลูกผสมพื้นเมืองของเกษตรกร เพื่อใชใ้นงานพิธีกรรมแห่นาค 
  ภาคเหนือ ส่วนมากเป็นการเล้ียงมา้โดยเกษตรกรชาวไทยบนท่ีราบสูง วตัถุประสงค์
เพื่อขนส่งผลิตผลทางการเกษตรและปัจจยัการผลิตตามพื้นท่ีสูงบริเวณชายแดนประเทศเมียนมาร์
บางส่วนเพื่อการท่องเท่ียวในจงัหวดัล าปาง สายพนัธ์ุม้าท่ีเล้ียงสืบเช้ือสายจากม้าพื้นเมืองของ
ประเทศเมียนมาร์ นอกจากน้ี การเล้ียงม้าในภาคเหนือยงัพบเห็นได้ตามชมรมข่ีม้าและฟาร์ม
เพาะพนัธ์ุมา้แข่ง ซ่ึงนิยมใชม้า้สายพนัธ์ุจากต่างประเทศ เช่น พนัธ์ุโทโรเบรด เป็นตน้ 
  ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เป็นการเล้ียงม้าตามฟาร์มในอ าเภอปากช่อง อ าเภอสีคิ้ว 
อ าเภอเมือง อ าเภอปักธงชยั และอ าเภอโชคชยั จงัหวดันครราชสีมา เป็นฟาร์มขนาดใหญ่ท่ีมีจ านวน
มา้มากกว่า 100 ตวั วตัถุประสงค์เพื่อเพาะพนัธ์ุลูกมา้แข่งให้กบัคอกมา้แข่งต่าง ๆ รองลงมาเป็น 
สโมสรข่ีมา้ตามสถานท่ีพกัตากอากาศในอ าเภอวงัน ้าเขียว และอ าเภอปากช่อง จุดประสงคเ์พื่อใชใ้น
กิจกรรมข่ีมา้สันทนาการทัว่ไป โดยมา้ทั้งหมดเป็นสายพนัธ์ุโทโรเบรด  
  ภาคใต้ มีการเล้ียงมา้นอ้ยที่สุด เน่ืองจากมีสภาพอากาศร้อนช้ืนฝนตกชุกไม่เหมาะใน
การเล้ียงมา้ โดยส่วนมากเป็นชมรมข่ีมา้ตามแหล่งท่องเท่ียวต่าง ๆ เช่น จงัหวดัภูเก็ต เป็นตน้ โดยมา้
ส่วนมากเป็นมา้สายพนัธ์ุโทโรเบรด 
 

2. กายวภิาคของม้าพนัธ์ุโทโรเบรดเพศผู้ตอน 
 

2.1 การตอนม้าเพศผู้ 
   การตอนมา้เพศผูม้กัท าในมา้ท่ีไม่ตอ้งการคดัเลือกเป็นพ่อพนัธ์ุและจะตอ้งน าไป
เล้ียงในสถานท่ีท่ีมีมา้อยูร่วมกนัทั้งสองเพศ การตอนมา้นิยมท าเม่ือถึงอายุ 3 - 4 ปี ซ่ึงมา้วยัน้ีเป็นวยัท่ี
ร่างกายของมา้เจริญเติบโตเต็มท่ี เร่ิมเขา้สู่ระยะท่ีสามารถผสมพนัธ์ุได ้ซ่ึงอณัฑะทั้งสองขา้งของมา้
จะลงในถุงอัณฑะ ท าให้ม้ามีนิสัยคึกคะนองยากต่อการควบคุม การใช้งานเก่ียวกับการกีฬา
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ต่าง ๆ ท าไดย้ากข้ึน ท าให้ผูเ้ล้ียงมา้ส่วนมากนิยมตอนมา้เพศผูเ้พื่อลดปัญหาดงักล่าว ขั้นตอนการ
ตอนม้ากระท าโดยตรวจสุขภาพทัว่ไปให้มา้มีสุขภาพสมบูรณ์แข็งแรง ท าวคัซีนโรคบาดทะยกั
ประมาณ 1 - 2 สัปดาห์ ก่อนการผา่ตดัท าการตรวจอณัฑะวา่ลงในถุงอณัฑะครบแลว้ทั้งสองใบ ท าการวาง 
ยาซึมและยาสลบ ท าการกรีดผา่บริเวณผนงัอณัฑะ โดยการตอนมี 2 รูปแบบ คือ 1) การตอนแบบ
ยืนสลบ และ 2) การตอนแบบนอนสลบ ดึงลูกอณัฑะออกมาแลว้ผกูเส้นเลือดและท่อน าอสุจิดว้ย
ไหมละลายตดัเอาอณัฑะออก โดยไม่ตอ้งเยบ็แผลภายนอก ให้ยาปฏิชีวนะและยาลดปวดท าการพกัฟ้ืน
มา้ 10 - 15 วนั แผลผา่ตดัจะสมานเขา้หากนั (Wilson, Kramer and Branson, 2006) 

2.2 ผลจากการตอนม้าเพศผู้ 
   การตอนจะส่งผลให้การผลิตฮอร์โมนเทสโทสเตอโรน (Testosterone) ท่ีผลิตจาก
อวยัวะเพศหมดไปท าให้ไม่เกิดพฤติกรรมการผสมพนัธ์ุ การต่อสู้เพื่อแย่งเพศเมียท่ีเป็นสัด ท าให้
กลา้มเน้ือท่ีใชใ้นพฤติกรรมดงักล่าวมีขนาดเล็กลง เช่น กลา้มเน้ือคอ กลา้มเน้ืออก กลา้มเน้ือตน้ขา 
เป็นตน้ การใชส้มการประมาณน ้าหนกัตวัของมา้ท่ีมีการตอนแลว้และมา้ท่ียงัไม่ไดท้  าการตอน ท าให้
ค่ามีความคลาดเคล่ือนสูง ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Cox, Redhead and Dawson (1986) ท าการทดลอง
เปรียบเทียบการใชส้มการประมาณน ้ าหนกัตวัของมา้ท่ีท าการตอนเลว้เปรียบเทียบกบัมา้ท่ียงัไม่ได้
ท าการตอน พบว่า น ้ าหนักตวัของมา้ท่ีได้จากกลุ่มมา้ท่ีท าการตอนจะมีค่าความคลาดเคล่ือนจาก
น ้าหนกัจริงเพิ่มข้ึนจากกลุ่มควบคุม (มา้ท่ียงัไม่ไดท้  าการตอน) อยา่งมีนยัส าคญั หลงัการตอนไปแลว้ 
6 เดือน ซ่ึงเป็นผลจากกลา้มเน้ือท่ีใชใ้นพฤติกรรมการผสมพนัธ์ุมีขนาดลดลง แต่ความยาวรอบอก 
ความสูงท่ีตะโหงก ความยาวหัวไหล่ถึงก้น ซ่ึงเป็นสัดส่วนท่ีใช้ประมาณในสมการของมา้ท่ีตอน
แลว้ยงัมีขนาดเท่ากบัมา้ท่ียงัไม่ตอน ส่งผลใหน้ ้าหนกัตวัของมา้ท่ีค านวณไดมี้ค่ามากกวา่ความเป็นจริง 
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ภาพท่ี 2.1 กลา้มเน้ือส่วนต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัพฤติกรรมการผสมพนัธ์ุ 
ท่ีมา: Goldfinger (2004) 
 

3. งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 
  วรกิจ เชิดชูธรรม และคนอ่ืนๆ (2547) ท าการศึกษาในมา้พนัธ์ุโทโรเบรดเพศเมียท่ีไม่
ตั้งทอ้ง อาย ุ3 ปีข้ึนไป จ านวน 30 ตวั น ามาชัง่น ้ าหนกัตวั (BW) ซ่ึงมีน ้ าหนกัระหวา่ง 390 - 516 กิโลกรัม 
โดยไดท้  าการบนัทึกการวดัสัดส่วนร่างกายของมา้ ซ่ึงประกอบดว้ย ความยาวรอบอก (CG) ความยาว
รอบเอว (UG) ความยาวหวัไหล่ถึงกน้ (SL) ความยาวขอ้ศอกถึงกน้ (EL) และความสูงท่ีตะโหงก (HW) 

กลา้มเน้ือท่ีเก่ียวขอ้งกบั
พฤติกรรมการผสมพนัธ์ุ 

กลา้มเน้ือท่ีเก่ียวขอ้งกบัพฤติกรรมการผสมพนัธ์ุ 
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เพื่อใชใ้นการประมาณน ้าหนกัตวัมา้ (EW) จากการศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งน ้ าหนกัตวักบัค่าสัดส่วน
ต่าง ๆ พบวา่ CG และ SL มีค่าสูงเป็นล าดบัท่ี 1 และ 2 ตามล าดบั จึงใชค้่าทั้งสองสร้างสมการท่ีเหมาะสม 
จากการวดัขนาดของล าตวัในการท านายน ้ าหนกัมา้พนัธ์ุโทโรเบรดเพศเมีย คือ EW = [3.339 x CG ] + 
[3.768 x SL ] - 694.427 โดยมีหน่วยวดัสัดส่วนเป็นเซนติเมตร และ EW มีหน่วยเป็นกิโลกรัม 
(r2ของสมการ = 0.87, P<0.001) 
  วรกิจ เชิดชูธรรม และคนอ่ืนๆ (2548) ท าการศึกษาในมา้พนัธ์ุโทโรเบรดเพศเมียท่ีไม่
ตั้งทอ้ง อายุ 3 ปีข้ึนไป จ านวน 7 ตวั น ามาชัง่น ้ าหนกัหาน ้ าหนกัท่ีชัง่ไดจ้ริง (BW) ในหน่วยกิโลกรัม 
และบนัทึกการวดัขนาดของล าตวั ซ่ึงประกอบดว้ย ความยาวรอบอก (CG) ความยาวรอบเอว (UG) 
ความยาวหวัไหล่ถึงกน้ (SL) ความยาวขอ้ศอกถึงกน้ (EL) และความสูงท่ีตะโหงก (HW) เพื่อน ามา
ค านวณหาน ้าหนกัตวัมา้ท่ีค  านวณไดจ้ากสมการ (EW) ทั้ง 6 สมการ รวมทั้งน ้ าหนกัตวัท่ีไดจ้ากการ
ใชส้ายวดัน ้ าหนกัมา้ประมาณน ้ าหนกัตวั (Equivet®) น าค่าเปอร์เซ็นตค์วามแตกต่างจากน ้ าหนกัตวัจริง
ของสมการค านวณน ้ าหนกัทั้ง 6 สมการ และการใช้สายวดัน ้ าหนกัตวัมา้มาใช้เพื่อประเมินความ
ถูกตอ้งของน ้ าหนกัท่ีค านวณไดจ้ากแต่ละสูตร โดยมีหน่วยเป็นเปอร์เซ็นต์ กลุ่มมา้ท่ีใช้ทดสอบมี
ค่าเฉล่ียของน ้ าหนกัท่ีชัง่ไดจ้ริง (BW) ค่าคลาดเคล่ือนมาตรฐานของค่าเฉล่ีย (S.E.) จากการชัง่เท่ากบั 
442.6 + 23.2 กิโลกรัม ทุกสูตรค านวณใหค่้า EW ต ่ากวา่ BW โดยค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนระหวา่ง 
EW และ BW ของกลุ่มมา้โทโรเบรดเพศเมีย (PDBW) มีค่าระหวา่ง 1.6 - 24.2 เปอร์เซ็นต ์โดยท่ีค่าเฉล่ีย 
EW ท่ีไดจ้ากวิธีของ วรกิจ เชิดชูธรรม และคนอ่ืนๆ (2547) มีค่า PDBW 1.6 เปอร์เซ็นต์ แสดงวา่วิธี
ประมาณน ้ าหนกัสามารถใชน้ ้ าหนกัตวัมา้พนัธ์ุโทโรเบรดเพศเมียไดใ้กลเ้คียงกบัน ้ าหนกัจริง โดย
ค่าเฉล่ีย PDBW จากวธีิของ วรกิจ เชิดชูธรรม และคนอ่ืนๆ (2547) เท่านั้นท่ีมีค่าต ่ากวา่ 5 เปอร์เซ็นต์
ของค่า PDBW ท่ียอมรับได ้(Jones and others, 1989) เป็นวธีิท่ีมีความแม่นย  ามากกวา่วธีิอ่ืน ๆ  
  มณีนุช เขียวอินทร์ และคนอ่ืนๆ (2553) ศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างน ้ าหนกัตวักบัค่า
สัดส่วนของร่างกายมา้และการประมาณน ้าหนกัตวัในมา้พนัธ์ุผสมพื้นเมืองของไทย ท าการศึกษาใน
มา้พนัธ์ุไทยผสมพนัธ์ุพื้นเมืองอายุมากกวา่ 2 ปี จ  านวน 37 ตวั ถูกหาน ้ าหนกัตวัดว้ยเคร่ืองชัง่ดิจิตอล 
(BW-1) และสายวดัน ้าหนกั วดัค่าขนาดร่างกาย (เซนติเมตร) ในส่วนต่าง ๆ คือ ความสูงท่ีตะโหนก 
(HW) ความยาวหวัไหล่ถึงกน้ (L1) ความยาวขอ้ศอกถึงกน้ (L2) โดยใชไ้มว้ดัส่วนสูงมา้ความยาว
รอบอก (CG) และความยาวรอบเอว (UG) โดยใชส้ายวดัขนาดร่างกาย ค่าขนาดร่างกาย และค่า BW-1 
ถูกน ามาหาความสัมพนัธ์ โดยไดค้่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์เพียร์สันของ CG, L1, UG, HW, L2 กบั 
BW-1 ไดเ้ป็น 0.882, 0.878, 0.868, 0.864 และ 0.820 ตามล าดบั พบวา่ ค่า CG และ L1 มีความสัมพนัธ์
กบัค่า BW-1 มากเป็นล าดบัท่ี 1 และ 2 จึงใชค้่าทั้งสองสร้างสมการท่ีเหมาะสมจากการวดัขนาดของ
ล าตวัในการท านายน ้าหนกัมา้พนัธ์ุพื้นเมือง 
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  เม่ือใชส้มการถดถอยเชิงเส้นในการสร้างสมการค านวณน ้ าหนกัมา้พนัธ์ุพื้นเมือง จึงได้
สมการค านวณน ้าหนกั คือ น ้าหนกัตวั = [12.362 * CG + (2.1 77 * L1 – 356.367)] โดยมีหน่วยวดัสัดส่วน
เป็นเซนติเมตร และน ้าหนกัตวัเป็นกิโลกรัม (r2ของสมการ = 0.852, P<0.001) ค่าน ้ าหนกัประมาณท่ี
ค านวณไดจ้ากสมการน้ีไม่แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั (p-value = 0.299) ท าการทดสอบสมการโดยน า
มา้พนัธ์ุผสมพื้นเมืองกลุ่มใหม่จ  านวน 7 ตวั มาชัง่น ้ าหนกัหาค่าน ้ าหนกัตวัและวดัค่าขนาดร่างกาย 
เพื่อใชป้ระกอบกบัสมการค านวณน ้าหนกั และประเมินน ้ าหนกัโดยสายวดัน ้ าหนกั ค่าน ้ าหนกัประมาณ
ท่ีไดจ้ากทุกวธีิค านวณถูกน ามาเปรียบเทียบกบัค่าน ้าหนกัจริง โดยมีค่าเปอร์เซ็นตค์วามแตกต่างของ
สมการมา้พนัธ์ุพื้นเมืองกบัน ้าหนกัจริงเท่ากบั 2.1 มีค่าต ่ากวา่ 5 เปอร์เซ็นต ์เป็นค่าท่ีสามารถยอมรับได ้
(Jones and others, 1989) 
  ปรารถนา พฤกษะศรี และคนอ่ืนๆ (2526) ท าการศึกษาการประมาณน ้ าหนกัโคพื้นเมือง
ทุกเพศ ทุกวยั จ านวน 1,335 ตวั และโคลูกผสมอเมริกนับราห์มนัทุกเพศ ทุกวยั จ  านวน 1,664 ตวั 
วดัความยาวรอบอกและท าการชั่งน ้ าหนัก น าขอ้มูลท่ีได้มาวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ระหว่าง
น ้าหนกัตวักบัค่าความยาวรอบอก จึงใชค้่าดงักล่าวสร้างสมการท่ีเหมาะสมในการท านายน ้ าหนกัโค 
และขั้นสุดทา้ย คือ ประดิษฐเ์ป็นสายวดั ซ่ึงสามารถอ่านน ้าหนกัโคโดยประมาณไดท้นัทีท่ีใชส้ายวดั
นั้นวดัรอบอกโค จากการศึกษาน้ี พบวา่ ความยาวรอบอกมีความสัมพนัธ์อยา่งมากกบัน ้าหนกัตวัโค 
 Frape (1998) ไดศึ้กษาขอ้มูลความสัมพนัธ์ของความยาวรอบอกกบัน ้ าหนกัตวัของมา้
พนัธ์ุโทโรเบรด จากการบนัทึกขอ้มูลหลายแหล่ง พบวา่ กราฟของความสัมพนัธ์ระหว่างความยาว
รอบอกกบัน ้าหนกัเป็นกราฟเส้นตรง แสดงวา่ความยาวรอบอกมีความสัมพนัธ์กบัน ้ าหนกัตวัของมา้
อยา่งมาก สามารถน ามาใชใ้นการประมาณน ้าหนกัมา้ไดอ้ยา่งแม่นย  า 

Carroll and Huntington (1988) ศึกษากลุ่มตวัอยา่งในการสร้างสูตรมาจากมา้หลายสายพนัธ์ุ
และ เพศ โดยมีประชากรจ านวนทั้งส้ิน 372 ตวัมีน ้ าหนกัตั้งแต่ 280 - 640 กิโลกรัม น ้าหนกัเฉล่ียท่ี 460 - 
479 กิโลกรัม จากหลากหลายสายพนัธ์ุและประเภทการใชง้าน โดยในแต่ละกลุ่มแบ่งตามคะแนนความ
สมบูรณ์ของมา้ (BCS) โดยแบ่งเป็น 1 - 5 ระดบั ตามเกณฑข์อง (Morel, 2005) 
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ภาพท่ี 2.2 เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสมบูรณ์ของมา้ (BCS) 
ท่ีมา: Morel (2005) 
 
 ท าการวดัสัดส่วนต่าง ๆ ดงัน้ี ความสูง ความยาวรอบอก CG (Girth) ความยาวหวัไหล่ถึงกน้ 
SL (Lenght) แลว้น าขอ้มูลท่ีไดม้าวเิคราะห์หาความสัมพนัธ์ระหวา่งน ้าหนกัตวัของมา้กบัค่าต่าง ๆ 
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ตารางท่ี 2.1 ค่าสหสัมพนัธ์ระหวา่งน ้าหนกัตวัของมา้และค่าต่าง ๆ 
 

ค่าทีน่ ามาหาความสัมพนัธ์ ค่าสหสัมพนัธ์เมื่อเทยีบกบัน ้าหนัก 
1. ความยาวรอบอก (CG) 0.87 
2. ความยาวหวัไหล่ถึงกน้ (SL) 0.75 
3. ความสูง (HW) 0.62 
4. ระดบัคะแนนความสมบูรณ์ของร่างกาย (BCS) 0.22 
5. CG2 x SL 0.90 
6. CG x HW 0.84 
7. CG x SL x HW 0.85 
8. HW x BSC 0.45 

 
ท่ีมา: Carroll and Huntington (1988) 
 
  จากตารางท่ี 2.1 พบวา่ ค่า BCS มีความสัมพนัธ์กบัน ้ าหนกัท่ีชัง่ไดข้องมา้นอ้ยมากไม่
เหมาะสมใชใ้นสมการค านวณน ้ าหนกัตวัของมา้ ท าให้ไม่นิยมน าค่า BCS มาใชใ้นสมการ รวมถึง
การก าหนดค่า BCS ตอ้งใชส้ายตาและประสบการณ์ ท าใหเ้กิดความคลาดเคล่ือน และพบวา่ ค่าความ
ยาวรอบอกมีความสัมพนัธ์กบัน ้ าหนกัท่ีชัง่ไดสู้งท่ีสุด รองลงมาค่าท่ีวดัจากหัวไหล่ถึงกน้มีค่ามาก 
เม่ือเทียบกบัการใชค้่าอ่ืน ๆ เพียงอยา่งเดียว และเม่ือหาความสัมพนัธ์กบัน ้ าหนกัจริง พบวา่ สมการ 
CG2 x SL มีความสัมพนัธ์มากท่ีสุด จึงไดส้มการ คือ น ้ าหนกัท่ีค านวณได ้= CG2 x SL / 11,877 โดย
มีหน่วยวดัสัดส่วนเป็นเซนติเมตร และน ้าหนกัตวัเป็นกิโลกรัม (r2ของสมการ = 0.810, P<0.001) 
  Hall and Clarke (1991) ไดท้  าการศึกษาตามรูปแบบของ Carroll and Huntington (1988) 
ซ่ึงกลุ่มตวัอยา่งท่ีน าขอ้มูลมาใชใ้นการหาความสัมพนัธ์ และสร้างสมการโดยน าขอ้มูลสัดส่วนของ
มา้และน ้าหนกั จากงานวจิยัของ Carroll and Huntington (1988) ซ่ึงมาจากมา้หลายสายพนัธ์ุและหลายเพศ 
น ามาแปลงค่าสัดส่วนท่ีวดัไดจ้ากเซนติเมตรเป็นน้ิว จึงไดค้่าความสัมพนัธ์ของสัดส่วนกบัน ้ าหนกั
ตวัมา้สูงท่ีสุด คือ ค่าความยาวรอบอก และเม่ือก าหนดสมการเพื่อทดสอบความสัมพนัธ์จึงไดส้มการ
เช่นเดียวกบัของ Carroll and Huntington (1988) มีเพียงแต่ค่าคงท่ีท่ีเปล่ียนไปเน่ืองจากค่าการวดัของ
สัดส่วนต่าง ๆ เปล่ียนจากเซนติเมตรเป็นน้ิว โดยมีสมการดงัน้ี น ้ าหนกัท่ีค านวณได ้= [CG 2 x SL] / 660 
โดยมีหน่วยวดัสัดส่วนเป็นน้ิวและน ้าหนกัตวัเป็นกิโลกรัม (r2ของสมการ = 0.810, P<0.001) 


